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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION
g nombre de UNION CARBIDE CORPORATION
entidad norteamericana

egtablécida en 270 Park Avenue, Nueva York, Nueva York,

t e et

10017, Estedos Unidos de América.

por: "UN'PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN ELECTRODO DB
ALAMBRE PUNGIBLE PARA SOLDADURA PCR ARCO EIEC-
TRICOY
(€lese Internacional B23k)
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Ysta invencion se refiere a elsctrodcs para

soléadura por arco eléctrico, y mas particularmente a
un electrodo de alambre con nucleo pera uso en soldadu—
ra por arco eléctrico en aire.

Las ventajas de un electrodo metalico largo
continwo, desnudo, que contiene un material fundenie en
el nucleo ceniral han llcgedo a ser bien conocidas, es-
pecialmente para la fabricacidn general de acero suave.
Los electrodos de este tipo contienen usualmente halo-
genuros, oxidos, desoxidantes, y en algunos casos agen-
tes de aleacidn. Aunque este Hipo de electrodos ha te-
nido éxito generalmente, existe la necesidad de me jorar
el electrodo, de modo que el arco creado entre el elec-
trodo y la pieza a soldar no sea tan aspero ni productor
de chisporroteo.

Por consiguiente, el objeto principal de esta
invencion es proporcionar un electrodo de alambre de me=-
cha que produce un arco suave, con menos chisporroteo
que el producido por los electrodos de la teécnica ante-
rior.

Otra objeto es proporcionar un electrodo tal
que, cuando se afiaden agentes de aleacidn, tal como ni-
quel, al material del nicleo, se obtienen soldaduras que
tienen mejores propiedades de impacto con respecto a 1los

electrodos de la técnica anterior.
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Para conseguir estos objetos, la presente
invencion proporciona wun electrodo de alambre fungi-
ble para soldadura por arco eléctrico en aire, que
comprende una vaina huecs de acero suave, y un nucleo

compuesto de los siguientes ingredientes, en tanto

por ciento del peso del nucleo:

Aluminio 5-20%
Fluoruro de calcio (cma), 35-70%
Oxido de magnesio (MgO) 2-10%
Oxalato de potasio (0204K2) 0,5-2,5%
Oxido de manganeso (In0) 1,5=20%
Felin de bajo contenido en carbono 3-9%
Magnesio 3~10%

siendo la relacidn de oxido de mangeneso a magnesio
de entre 0,5:1 y 2,0:1, y llegando el nicleo a desde
16 a 18 por ciento del peso total del electrodo.

Ta invencion comprende ademés una modifica-
cion de este electrodo, por la que el nucleo compren—
de ademés 2 a 5 por ciento en peso de niquel.

Se ha encontrado gque la proporcidn de oxido
de manganeso a magnesio tiene gque mantenerse entre
0,5:1 y 2,0:1 en el material fundente del nicleo. Si
la proporeion de oxido de menganeso es dewasiado ele-
vada, el arco se hace inestable y la escoria formada

se hace fluida. Si el conterido de ma;nesio es demasia-
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do alto, el arce se hace aspero, con excesivo chispo-
rroteo. Cuando el contenido de oxido de manganeso es
demasiado bajo, la escoria pierde su viscosidad y su
accion humectante se betrasa. Cuando el contenido de
magnesio es demasiado bajo, el arco se hace inestable.

Adiciones de oxalato de potasio mejoraron la
estabilidad dél arco, ¥y, sorprendentemente, produjeron
también une escoria que sustancialmente se desprendia
libremente. Se comprob¢ que ha de atiadirse oxalato de
potasio en la proporcidn de 0,5 a 2,5 por ciento del
peso del nucleo.

Otro ingrediente del waterial del nucleo es
el Oxido de magnesio, que actua como formador de esco-
ria. El dxido de magnesio puede sustituirse, en todo o
en parte, por otres formadores de escoria, tal como
6xido de titanio, dioxido de silicio u oxido de circo-
nio, pero en cualquier caso el formedor de escoria ha
de estar presente en una concentracion en el intervalo

de desde 2 a 10 por ciento del peso del nucleo.

También hay presente fluoruro de calcio como
formador de escoria. La cantidad de fluoruro de calcio
presente depende de la cantidad y el tipo de otros
formadores de escoria presentes en el fundente. Por
ejemplo, parte del fluoruro de calcio puede sustituirse

por dioxido de titamio. No obstante, tiene que haber

-4 -
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presente algo de fluoruro de calcio para ayudar en la
accion de humectacidn. Bl fluoruro de calcio ha de es-
tar presente en el intervalo de desde 35 a 70 por cien~
to del peso del micleo. Sin embargo, como se ha indicado
anteriormente, el contenido de fluoruro de calcio puede
reducirse poniendo en su lugar algo de didxido de tiva-
nio, por ejemplo.

Bl eluminio esta presente como desoxidante y
férmador de nitruros. E1 aluminio puede estar presente
8010 o como parte de una aleacion de magnesio-aluminio.
Sin embargo, tiene que mantenerse la relacion critica
de magnesio a oxido de manganeso. Se ha encontrado,
inesperadamente, gque cuando se mantiene la relacion de
magnesio a o¢xido de manganeso, la forma en que se afiade
el aluminio no es tan critica como se ha encontrado en
otros electrodos de la tecnica anterior. El aluminio pueg
de estar presente en el intervalo de desde 5 a 20 por
ciento del peso del nicleo.

Tawbién se incluye en el nucleo, para propor-
cionar las propiedades mecanicas deseadas en la soldadu-
ra, ferromanganeso de bajo contenido de carbono (Felin);
sin embargo, el ferromanganeso Ge bajo contenido de car-
bono puede sustituirse por manganeso o ferrouansganeso de
alto contenido de carbono. En cualquier caso, ha de ha~

ber presente algo de manyzaneso para conseguir adecuadas

-5 -
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propiedades mecanicas, y se usa preferiblemente ferro-
mengeneso de bajo contenido de carbono, que ha de estar
en el intervalo de desde 3 a 9 por cieunto del peso del
nucleo.

Puede afiadirse niguel al material del nucleo,
para conseguir propiedades de alta resistencia al lmpac-
to. Pequefias adiciones de niguel ensanchan el bucle gamma
y reducen el desarrollo de estructura dendritica en el
metal soldado. Se encontrd que el niquel en el intervalo
de desde 2 a 5 por ciento del peso del nucleo producia
me jores propiedades de impacto.

Un alambre A preferido por la invencidn consta
de una vaina de acero suave que contiene los sigulentves

ingredientes, dados en tanto por ciento del peso del nu-

cleos
Aluminio 15,0%
FZCa 58, 3%
Mg0 6,07
Oxalato de potasio 1,2%
¥n0 84 5%

Felin de bajo contenido
en G 6,0%
IMagnesio 5,0%
100,p%

El nicleo constituye el 18% del peso total del

2T7.8.73 -6 -
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electrodo.

Para conseguir propiedades de alta resisten—
cia al impacto, el alambre es modificado para que cons-
te de una vaina de acero suave que contiene los ingre-

dientes siguientes, dados en tanto por ciento del pe-

so del nucleo:

Aluminio 11, 0%
FyCa 58, 6%
g0 6,0%
Oxalato de potasio 1,2%
Mo , 8, 5%
Feln de bajo contenido en C 65.0%
Magnesio 5, 0%
Niquel 3, 7%

100,0%

El nicleo constituye el 18% del peso toual
del electrodo. Este alambre se denomina alambre 8.

Se hizo otro alambre ¢ de la invencion usando
aleacion de aluminio-magnesio. Este alambre constaba
de una vaina de acero suave que contenfa los siguien-
tes ingredientes, dados en tanto por ciento del peso
del nucleo, constitﬁyendo el nicleo el 18% del peso to-

tal del electrodo:

Aluminio 1,0%
cma 55,0%
-7 -



10

20

25

27.8.73

417367

T'e en polvo 11,05 R

Hg0 5,0%
Oxalato de potasio 1,0%
InO 7 4 0%
Pelin de bajo contvenido en C 5,0%
Mg-AL (aleacion)(50% Mg) 15,050

100,0%

Se uso hierro en polve como carge para hacer
vn nicleo compacto, porque la ateacidn Mg-Al tiene un
peso especifico diferente del aluminio o el magnesio en
polvo sdlos, y por tanto ocupa menos espacio en el ni-
cleo.

Se hizo aun otro alembre D, usando aleacidn
de aluminio~magnesio con adiciones de niquel. Este alam-
bre constaba de wna vaina de acero suave que contenia
los ingredientes siguientes, dados en tanto por ciento
del nucleo, constituyendo el nicleo el 16% del peso to-

tal del electrodo:

Aluminio 1,0%
F,Ca 554 050
Fe en polvo 8,0%
Jig0 5,0%
Oxalato de potasio 1,0%
¥n0 T40%
FelMn de bajo contenido en C 5,0%
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Mg~Al (aleacicon) (50% Mg) 15,0% R ;:

Ni 3,0%
100, 0%

Habiendo descrito la invencion en términos
5 generasles y con referencia a algunas realizaciones pre-

feridas, se dan los ejemplos siguientes, para ayudar

a los expertos en la técnica en la practica de esta in-

vencion.
EJEMPLO 1
10
Se prepard un electrod. de 2,4 mm de diametro
con un 18 por ciento en peso de nucleo de tipo A, y se
uso para hacer soldaduras de pasadas miltiples en plan-
cha de acero suave de 1,9 cm de espesor, a 390 amperios
15 y 28 voltios, con una velocidad de paso de 38 cm/min.
Ias propiedades mecanicas de la soldadura fue-
ron las siguientes:
Resistencia final a la traccidn : 5807 kg/omz
ILimite aparente de elasticidad : 4794 kg/bmz
20 Propiedades de impacto : 0,67 kg.-m a -17,8°C
0,54 kg.~m a -299C.
El slambre produjo un arco suave, de bajo chisg-
porroteo.
25 EJENPTO II

27.8473 -9~
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Se prepard un alambre tipo B que contenia

niguel, en un diametro de 2,4 mm, y se usé para hacer
una soldadura de miltiples pasadés en plancha de acero
suave de 1,9 cm de espesor, a 350 amperios y 25 vol-
tios, con una velocidzd de paso de 38 cm/min.
Las propiedades mecanicas fueron las siguien-
tes:
Resistencia final a la traccion : 6285 kg/cm?
Limite aparente de elasticidad : 5265 kg/bm?
Propiedades de impacto ¢ 3,11-3,57 kg.-m a -17,8¢C
2,72-2,90 kg.-m a -292C.
Pueden compararse estos resultados con los
electrodos de la tecnica anterior, que usualmente dan
aproximadamente 0,63-0,98 kg.-m a -17,8¢C y 0,69-0,83
kg.~m a -299C, con un arco aspero de elevado chisporro-

teo.
EJEMPLO ITIT_

Se prepard un alambre C en un digmetro de
2,4 mm, y se sometio a ensayo como en el Ejemplo I, con

los siguientes resultados:

Resistencia final a la traceidn : 5617 kg/cm2
Iimite aparente de elasticidad : 4541 kg/cn”
Propiedades de impacto ¢ 1,55 kg-m & ~17,89C

0,90 kg~-m a -292C

- 10 -
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El arco era suave y estaba exento de chispo~

rrotec.

Se preparé un alambre D en un didmetro de 2,4
mm, y Se sometid a ensayo como en el Ejemplo II, con los
resultados siguientess
Resistencia final a la traccidn : 6918 kg/cm®
Iimite mparente de elasticidad = 6331 kg/cm?
Propiedades de impacto: 3,71-3,85 kg-m a -17,82C
. 2,83-2,95 kg.-m a -292°C
De lo que antecede puede deducirse que la in-
vencidn proporciona un electrodo gue produce valores
de impacto casi 2 a 3 veces mayores que los electrodos
de la técnica anterior, produciendo al mismo tiempo un
arco suave, de bajo chisporroteo. Aunque los ejemplos
ilustran un alembre con nucleo que tiene una proporecidn
de nucleo de 18 por ciento en peso, ha de entenderse
gue la proporoién de nicleo puede variar entre aproxima-—
damente 16 y aproximadamente 20 por ciento en peso. Igual-
mente, el didmetro del alambre con nicleo pueds ser dis-

tinto al dizmetro de 2,4 mm ilvstrado en csta memcria.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 31 de

Julio de 1.972, bajo el Wimerc 276.779, se acoge a 108

- 11 -
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beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICAC IONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patenté de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que ge réobgen en las reivindicaciones siguientss:

. 18,- Un procedimiento para fabricar un elec-
trodo de alambre fungible para soldadura por arco eléc-
trico en aire, caracterizado por habilitar una chapa de
acero suave; transformar dicha chapa en un canslj intro
dueir en dicho canal un material de ndcleo compuesto
esencialmente de los ingredientes siguientes, en tanto
por ciento del peso dsl micleo: aluminio 5-20%; fluoru
ro de caleio (cma), 35-70%; éxido de magnesio (MgO),
2-10%; oxalato de potasio (0204K2), 0, 5~2, 5%; éxido de
manganeso (MnO), 1,5-20%; FelMn de bajo contenido de car

- 12 -
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bono, 3-9% y magnesio, 3-10%, estando la proporeién de
6xido de manganeso a magnesio entre 0,5:1 y 2,0:1, ¥
congtituyendo el ndeleo desde el 16 al 18 por ciento
del peso tqtal del electrodo; y hacer luego que dicho
cansl tome la forma de uns vaina hueca 1llens de dicho
material de nidcleo, | |

28,~ Un procedimiento segin le reivindicacién

18, en el que el ndcleo comprende ademéds 2 & 5 por cien

to de ni@uel.

38,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
128, en el que el megneslo estéd presente en forma de
aleacidén de magnesio-aluminio, y el nlcleo contiens
ademés'hasta 11l por ciento en peso de Fe en polvo,

48, Un procedimiento segin la reivindicacién
lg, en el que el niicleo se compone de los ingredientes
siguientes, en tanto por ciento en peso: aluminio, 15,0%;
F,Ca; 58,3%; Mg0, 6,0%; oxalato de potesio, 1,2%; MnO,
8,5%; Felin de bajo contenido de carbono, 6,0% y megnesio,
5,0%, constituyendo el ndcleo de fundente el 18 por
ciento del peso total del electrodo.

58,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
28, en el gue el nicleo se compone de los ingredientes
siguientes, en tanto por ciento en peso: aluminio, 11,0%;
F,Ca, 58,6%; MgO, 6,0%; oxalato de potasio, 1,2%; MnO,
8,5%; FeMn de bajo contenido de ¢, 6,0%; Mg, 5,0% y niquel,

-13 -



16

20

25

13-11-75

L

3,7%, constituyendo el ndcleo de fundente el 18 por
ciento del peso total del elecitrodo. .

6¢,- Un procedimiento segiin la reivindicacién
18, en el que el nlcleo se compone de los ingredientes
siguientes, en tanto por cienté en peso: aluminio,

1,0%; F,Ca, 55,0%; Fe en polvo, 11,0%; MgO, 5,0%; oxala-
to de potasio, 1,0%; MnO, 7,0%; Felin de bajo contenido
de C, 5,0% y Mg-Al (alescién) (50% Mg), 15,0%, constitu~
yendo el ndcleo de fundente el 18% del peso total del
electrodo,

78.~ Un procedimiento segiin la reivindicacidn
228, en el que el nticleo se compone Ge los siguientes in-
gredientes, en tanto por ciento en ﬁeso: aluminio, 1,0%;
P Ca, 55,0%; Fe en polvo, 8,0%; NgO, 5,0%; Oxalato de
potasio, 1,0%; MmO, 7,0%; Felin de bajo contenido de C,
5,0%; Mg-Al (aleacibn) (50% Mg), 15,0% y Niguel, 3,0%,
constituyendo el ndcleo el 18% del peso total del elec-
trodo.

8&,- Un procedimiento segin lesreivindicacioénes
le, 28 § 38, en el que el 6xido de megnesio es sustitul-
do, en todo o en‘parte,'por éxido de titanio, didxido
de silicio o diéxido de circonio.

92,- Un procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18, 22 § 38, en el que ol fluoruro de calcio es sus-

tituldo en parte por diéxido de fitanio.

- 14 -
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108,- Un procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1%, 22 § 38, en el que el ferromanganeso de bajo con-—
tenido de qarbono es sugstituldo por manganeso o ferroman-
ganeso de alto contenido de carbono.

112.- Un procedimiento para fabricar un elec-
trodo de alambre fungible pare soldadura por arco eléctri-
CO.

Tal y como seé ha descrito:en la Memoria que..
entecede y pars los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a méquine por una sola cara.

Madria, 17 NOV, 1975 |

P.A.

Fernando de Elzgh ry
Por Pod,

-15 ~
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