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El invento se refiere & un procedimiento pg
ra la purificacidn de las aguas de estiercol asi como
de las aguas residuales gue resultan en‘lé'cria a eg~
cala industrial de animeles especialmente en 1a eris
de ganado vacuno y de ganado porcino.

El estiercol que resulta durante la cé{é: a
gscala industrial de ganado, especialmente de ganédo
vacuno y porcino, es eliminado en general desdz los
establos afediendo el agua utilizada para la limpieza,
El estiercol y el agus utilizada, denominados en la
terminologia agricola "aguas de estiercol" conﬁ;épen
una alta proporcion de sustancias orgénicas. Les aguas
de estiercol que resuitan en log establos, en el caso
de wntilizarse ulteriormente en agricultura son sbonos,
y c&so de que, por.el contrario, no sean utilizadas
posteriormente en agricultura son aguas residusles. El
grado de impurificecidn de las aguss residusles que re
sulten de la cria de ganado es con frecuencia de 50.a
100 veces mayor que el de las aguas residuales comuna
les.

El sprovechamiento de las asguas residuales
se efectda en sgriculturs medisnte irrigascidn, lo cual
en las explotaciones agricolas en general, ¥y en espe=
cial en las explotacignes que se ocupan exéiusivamente

con le cria de animales, significa ademds de ello una
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misidn que 1la mayor parte de las veces es complicads

vy algunas veces incluso imposible de resolver, dado

que las aguas de estiercol, de modo correspondiente a
la tecnolog{a de 1ls cria de enimales, resultan indepeg
dientemente de las épocas del afio y de menera continua
en centidad casi uniforme, pero su utilizecidn o spro
vechamiento, por ejemplo por irrigacion, sdle pueden
efectuarse en determinsdos intervalos de tiempo e in-
cluso entonces sélo si se garantizan diferentes posi-
bilidades de slmacenamiento. 51 las eguas de estiercol
son utilizadas para fines de irrigacion, ademés de las
condiciones de relieve del suelo y otros factores hay
que tomar en consideracién tembién ciertas limitacio-
nes que resultan de las exigencias de la salud pihlica,
gue se encuentran en relacidn con el hecho de que el
egtiercol contiene en gran nimero bacteriss patégenas
de enfermedades. El vertido de las aguas de estiercol
en sguas naturales, incluso en viveros o estanques pa
ra peces, debido al alto contenlido de las aguas resi-
duales en sustancias orgénicas, y en grado no desprecig
ble en bacteries patdgenas de enfermedades (cantidad

y nimero de bacterias Coli, de disenteria y Salmonellas)

es posible s0lo en grsdo limitedo y la mayor parte de

‘188 veces no es de ningun modo posible.

Razoneg de proteccidn del medio ambiente y
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de salud piblica forzaron a las explotaciones de cria

de animales & convertir lag aguas de estiercol resul-
tantes en una gran perte de los casos en aguas resi-
duales, y & encontrar un sistema de purificaciéq’.cpn
el cual la fase acuosa de las aguas de estiercol: pueda
ser purificada en un grado tal que pueda ser veé%idé
en sguas naturales, o en caso necessrio las aguas‘;e-
siduales purificadas puedan ser utilizadas para riego
o puedan ser evacuadas a través de dispositivos de'fg
sa géptica.

Ia calidad de las asguas residuales resultan
tes, la composicidn quimica de sus impurezas, sus'éog
diciones coloide-quimicas, la proporcidn de sustancias
suspendidas y los procesos bioldgicos dependientes de
ello, son determinados en elevado gredoe por los siste
mas desarrollados en la cria a escala induéirial de
ganado as{ como por la multiplicidad de métodos de tra
bajo en los establos. La composicidn cualitetiva de las
aguas resgiduales que proceden de la cria de animales es

igfluida, entre muchos factores, en méximo grado por
ls composicidn de los piensos utilizados y por el modo
con que se elimina el est;ercol desde los establos.
Por razdn de estos factores, en las dversas explotacio-
nes de cris de ganado se desarrollaron métodos indivi

duales para la eliminecion del estiercol, con lo cusal
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en el sector de la cria de genado se propagaron nume—
rogos gistemas y, correspondientemente, el estiercol
procedente de los establos és de muy diferentes tipos.
En relacidn con el tratamiento de las sguas de estier
col se han desarrollado en el transcurso de 1osrﬁlti-
nog afios varios procedimientos para la limpieza de
agunas residuales., Los procedimientos de purificacion
conocidos pueden ser caracterizados como sigue:

Les impurezas de sustancia sélida del estier
col resultante son separadas por sedimentacidn - en
general en cubas de rebosadero horizontales - en dos
fages, deshidraténdose la fase sélida mediante tami-
ces mecanicos (fardos o balas de pajg, tamices Go ca-
jas, etc. o por medic de vibradores accionados mec#ni

camente.

El defecto de estos procedimientos consiste
en que se elimina desde el liguido sdlo una parte mi-
nime de las impurezas de sustancia sdlida contenidas
en las azguas residuales, y en que el agua tratada de
este modo no satisface ni las exigenclas del tratamien
to de aguas residuasles ni tampoco es apropiada para el
aprovechamiento en egricultura dado que, por ejemplo,
en el caso de irrigacién provoca obstrucciones en las
instaleciones de riego. Cuando se utilizen oubag de 58

dimentacidn, la poreidn sdlida geparada de las aguas
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residusles debe ser eliminada desde la cuba, después
de que ésta se haya llenado, & mano o por via mecdni-
ca, de manere discontinua. La sustancia sdlida retira
da de los diferentes tamices o vibradores, debido a
que no se derrama, puede ser transportada de manégé_
més favorable, y hasta el momento de la fertilizéqién
es almacenable en montones. En los ultimos tiempéé'se
ha desarrollado también un procedimiento en el cudl,
despuds de la separscién mecénica de las sustancies
en suspensidn, las aguas residuales son sometidas a
una purificacion bioldgica. Como dispositivo de -oxida
cién bioldgica se utilizan fosas de oxidacidn coxn un
largo tiempo de permanencia que con la mayor frecuen-
cia asciende a varias semanas. Ademd@s son conocidns sig
temas de aireacidn en lagunas y'estanques, en los
cuales la introduccidn del aire se sfectia por ejemplo
mediante aireacidn por insuflacidn de acuerdo con el.
glstema Inka, o mediante rotores con eje vertical o me
diante elevadores de liquido por aire comprimido. En
los dispositives de purificacidn en lagunas el tiempo
de permenencia es normalmente mayor de tres semanss,
Ademés se han creado sistemss de cria de ge
nado y establos, en los cuales para el alojemiento de
las aguas de estiercol resultante estén estructuradas,

por debajo de los establos, las llamadas fosas de oxi
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dacidn o sistemas de lagunaé, ¥ las aguas residuales
resultantes son aireadas en estos espacios y son some
tidas a une oxidacion bioldgica. También en estos gig
temas le mayor parte de las veces, el tiempo de perma
nencia es de algunas semanas,

Entre los procedimientos conocidos hen de-
contarse ademés aguellas soluciones tecnoldgicas en
las cuales, & continuacidn de la purificacidn mecéni-
ca, se separan entre si la fase sdlida y'el 1{quido
aprovechable con syuda de una coagulacién reaelizada por
via quimica, después de lo cual es liquido es prrifi-
cado adicionalmente mediante degradacidn bioldgica
aerobia. También en este caso el grado de impurifica-
cidn de les aguas purificadas es todavia un miltiplo
del grado de impurificacion de las aguas residuales
comunales,

| Ias desventajas de las soluciones tecnoldgi
cas pare purificacidn hasta ahora conocidas pueden ser
recopiladas como sigue:

1.) Bl efecto de purificacidén no es satisfac
torio, la callidad del agua purificada no corresponde
ni siguiera de modo aproximado a'les exigencias esta-
blecidas en las normas de hidrologla ni tampoco & los

parémetros para aguas, que pueden ser vertidas en aguas

naturales.



2.) Los sistemas de purificecibn bioldgica
trabajan con un largo tiempo de permanencia, y por es-
ta razén sus costos de inversiones y de funcionamiento
son exiraordinariamente elevados,

5 3.) BEn los procesos de los sistemas de puri-
ficacidn, en los cuales se intercalan tembién etapas
bioldgicas, se pierde para la agricultura en elevada
grado el poder fertilizante Wtil, y el alojamiento de
los productos residuales a modo de lodo, carentes de

10 valor, resultantes significa costos adicionales.

4.) En el transcurso de la purificacién bip
1égica y quimica tradicional se disgrega una gran par-
te de las sustancias sdélidas y por consecuencis de ello
también pasan & disolucidén sustancias orgdnicas que no

15 pueden ser degredadas adicionalmente por via bioldgica,
con lo cual aumenta el consumo quimico de oxigeno por
parte de las aguas purificadas, Por esta razén, la pu-
rificacidén del agus purificade hasta un valor que corres-
ponda 2 las exigencias acerca de los pardmetros de impuri-
ac ficacién del agua purificada sélo puede ser garantizada me-
diante una tecnologfa quimice extraordinerismente costosa.

Por medio del procedimiento de acuerdo con el
invento y del dispositive previsto para su realizacién se elimi
nan de ello las desventajas enumeradas.Con la tecnologia segin el

25 ‘
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invento asi como mediznte une moderna estructuracidn

y combinacion de las diferentes soluciones tecnoldgi-
cag puede lograrse de manera rentable una eficaz puri
ficecion de aguas residuales. El invento puede ser aco
modado bien a las condiciones de la cria a escala in-
dustrial de ganado, & log edificios, establos, pacil-
gas, ete,,, utilizados para la cria de animales, y a
gus sistemas de eliminacidn de estiercol as{ como a las
aguas regiduales resultantes.

Es misidn del invento eliminar las sustancias
en suspensidn coloidales y dispersadas de modo grueso
presentes en aguas residuales, que resultan de los di
ferentes métodos de cria de animales, y ademds los ga
ses disueltos que influyen perjudicialmente sobre el
proceso de la fermentacidn bioldgico-oxidativa y las
sustancias de constitucidn diversa que se encuentran
en lag aguas residuales, de acuerdo con un método uni
forme, y obtener de este modo agua purificada de ele-
vada calided,

Ias sguas residﬁales que resultan en los di
ferentes métodos de la cria de animales pueden ser di
vididas y agrupadas en dos tipos prineipales:

El primer tipo principal lo constituyesn las
aguas de estiercol de los establos que trabajan segin

el llamedo método de eliminacidn de estiercol con agua
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de nueva aportacidén. De estas aguas de estiercol es ca
racteristico el hecho de que la proporcidén dispersa en
forma coloidal en las esguas residvales es elevada, da
do que las proteinas no degradadas y determinados ami
noécidos, que de por si ya forman parcialmente 66}bi—
des dispersoé, e jercen sobre la sustancia sélidé exig
tente en forma suspendida el efecto de un coloidelpro
tector, por ello impiden la coagulecion del mismo F de
esta manera dificultan la eliminacién de la sustancia
sélida desde el liguido. Otra caracteristica més con-
siztente en que no estén presentes, o apenas estén,prg
sentes, en estas aguas de estiercol los gases disueltos
que tienen un efecto perjudicial sobre la fermentacidn
aerobio-oxidativa,

E1l segundo tipo principal de aguas de'estieg
col procede de los esteblos que trebejan segin el sig
tema de tratamiento en compuestas y canalesy para es-
tiercol., Es caracteristico de este tipo de aguas de es
tiercol el hecho de que durante un tiempo de permanen
cia gue depende del tamafio del canal para estiercol y
de la tecnolog{a de vaciado se convierte en sustancia
en descomposicion anserobia antes de abandonar el es-
tablo, Las aguas de estiercol de cardcter anaerobio
no contienen ninguna proteina no degradade o sdlo la

contienen en pequefia cantidad y ademés contienen pocos
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aminodcidos. Una gran parte del alto contenido de sug
tanciss en suspension estd disgregado y digerido, por
lo cual es muy pequefio el tamafio de particulas de las
sustencias en suspension que formen un sistema fina-
mente disperso. La fase liguide contiene productos de
descomposicidn anaserobios, los cuales tienen efecto
perjudicial sobre los procesos bioldgicos @erobios, La
flora y fauna bioldgice es anaerobis.

Los métodos de erie de animales y las clases
de egtablos pertenecen en general & uno o &8 otro de los
tipos principeles, pero también es posible la apari-
cidn mezclada de ambos tipos simulténeamente.

El procedimiento de acuerdo con el invento
para la purificacidn de las aguas de estiercol o aguas
residuales que resultan en la cria a escala industrial
de ganado estd caracterizado porque las aguas residus
les, para la expulsidn de gases perjudiciales y para
aumentar la capacidad de sedimentacién de perticulas
suspendidag, son sometidas a una aireacion previa en

presencia de lodo activado devuelto al sistema, sin se

paracion de la fage sflida formeda, despuds de lo cual,

por adicion de agentes de coasgulacidn en un dispositi
vo de separacidn entre fases, preferiblemente en una
instalacion de sedimentacidén o de flotacidn, se efectia

la separacion de la fase s¢lida, y las partes sélidas
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(fase de lodo) separadas, consistentes principalmente
en sustancias orgfnicms, entre otras cosas en las sug
tancias en suspensidn separadas de las sguas residua-
les, y porque ademés de ello el liquido tratado previa
mente de este modo es oxidado en una etapa de lode-ae
tivado y finalmente, después de la separacidén del.lodo
activado, es purificada la fase ligquida de otra etapa
de purificacién bioldgica con un lecho de bacterias

en un grado tal que las aguas purificadas pueden ser
conducidas a aguas naturales.

La duracidn de la aireacion previe es &justa
da preferiblemente & 5-12 horas. o

La flora bioldgica gque se marchita y muore
progregivamente en el transcurso de este tratamiento,
gue es necesaria para la aireacion previa, es repues-
ta por devolucidn continua del exceso de lodo que re-
sults en la etapa de lodo activado oxidante.

La cuba de aireacién para la aireacidén pre-
via estd construida de modo tal que garantiza la com-
pensacidén de la diferencia cuantitativa entre la can-
tidad de sgua resultante y la cantidad de agua trata-
da, y ademds, independientemente del nivel variable
de llenado de la cuba sé deben ajustar la cantidad de
oxigeno necesaria pare la aireacion previa ¥y el acre-

centamiento de la superficie de contacto entre gas y
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1{quido necesaria para la expulsion de los gases di-
sueltos. La aireacion previa se efectia expulsando,
dentro del tieupo necesario para la degradacién PaY-
cial de las proteinas animales y vegetales que actyan
perjudicialmente sobre. la coagulacidn, asi como de los
coloides protectores que estabilizan la fase dispersa
en forma de coloide, loz gases disueltos que influyen
perjudicilalaente sobre la fermentacidén aerobio-oxidan
te que posteriormente se realiza.

Ia eliminacidn de las sustancias en suspen=
gidn desde sguas residuales con elevado contenido de
sastancias en suspengidén (mayor de 7-8 g/litro) se rea
1iza en una instalacion de flotacion de dos etapas,
que contiene dos espacios separados entre gi, lus egen
tes de coagulacion son alimentados dentro de las ins-
talaciones de flotacidn y la flotacidn se efectda con
expansidn de agua saturada con aire comprimido de 3-5
atmdsferas menométricas, siendo saturada con aire una
cantidad de agua casi idéntica a la cantlidad de aguas
residuales alimentada dentro del espacio de flotacidn,
e introduciéndose de esta cantidad de agua un 60% en
el primer espacio de flotacidn y un 40% en el segundo
espacio de flotacion. _

En la fase de lodo activado la concentracion

minima de sustancie sdlida (concentracion de lodo acti
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vado) es ajustade & un valor entre 2 g/l y 5 g/1, y 18
recirculacion del lodo activado, que se efectua entre
la cuba de lodo activado y 1la separacion de la fase
sdlida, asciende & 150% de la cantidad empleada de
agua, devolviéndose 15 a 25% de este lodo activgdpjé
la etapa de aireacidn previa. -;:,

El agua gque sale de 1a separacidn entre fe-
ses conecteda detrds de la fase de lodo &ctivado es
conducida a un lecho de bacterias lleno con material
sintético que trabaja preferiblemente mediante gravi-
tacidn, cuyo césped bioldgico es sumergido de modo do
sificado por aplicacidén de un regulador de nivel de
llenado, y siendo ajustedo el contenido de oxigero di
suelto en el ague afluyente de modo a8l que en 11 par
te inferior del lecho de bacterias, a saber aproximada
mente en unas dos terceras partes, so ajustan de modo
gdicional condiciones anserobias,

La carga de relleno del lecho de bacterias
esté constituida por espuma de poliestireno o poliure
tano y por encima de esta capa de espuma se encuentra
una capa a base de gldbulos de un copolimero de estire
no-divinilbenceno que contiene grupos amonio cuaterng
rio reticulados. |

La eliminacidn de las sustancias suspendidas

desde aguas residuales que contienen menos de 7-8 g/1
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se efectua en una instalacion de sedimentacidn, en don
de en primer término, con una sal de metal divalente

o trivalente, se coagulan las sustancias en suspension,
luego se aglomeran por adicion de un polielectrolito,
y las particulas de sustancia sélida aglomeradas son
eliminadags luego por medio de sediméntaciéﬁ efectunada
por medio de gravitacidn.

El objeto del invento se refiere tambiéh a
un dispositivo que es apropiado para la purificacidn
de aguas de estiercol o aguas residuales. Este dispo-
sitivo consiste, en el orden de sucesion de las éitapas
de trabajo tecnoldgicas, en las siguientes partes es-
tructurales: un seperador de particulas de sustancia
sélida, una primera cuba de aireacidn previa, un dis-
positivo de sedimentacidn o un dispositivo de flota-
¢idn, otra cuba de aireascidn provista con un rotor, un
gsistema de recirculacidn de lodo, un repartidor de lo
do, un recipiente colector de lodo, una unidad de trg
temiento bioldgico ulterior con lecho de resina sinté
tica, y ademés una red de conducciones tubulares que
comunice entre si las pertes estructurales enumeradas
¥ que sirve pera conducir y hacer ciroular las aguas
residuales.

La primera cubs de aireacidn del dispositivo

de ecuerdo con el invento estd provista con un disper
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sador de aire y una bomba de paletas, el dispgrsédo;
y la bomba estdn comunicados entre si mediante su dr-
bol comin propulsado por un motor colocado sobre el
puente de la cuba, teniendo la bomba una gerganta de
aspiracién dispuesta alrededor de su parte mévil, que
se extiende por debajo de los brazos del dispersador
y estructurada en forma de cuerno, estando estructura~
da la gerganta de aspiracidn junto al lado de salida
de la bomba y en el espacio inferior de la cuba para
la desviacién de la corriente, convenientemente & mo-
do de un difusor,

El dispositivo de flotacidn del dispositivo pa~-
ra la realizacién del procedimiento segin el invento tie-
ne ademds instalaciones coaguladoras consistentes en cubas,
que estdn provistas con agitadores de movimiento rdpido y
agitadores de movimiento. lento, y la instalacién estd comu
nicada con un dispositivo que satura con aire comprimido
el agua purificada, estando provista la instelacién coagu-
ladora con una red de conducciones tubulares pars la recir-
culacidén y distribucibn del agua saturadaAoon aire, y
ademds ol coagulador dispone de reguladores de presidén
incorporados y de mezcladores de adicién de productos
quimicos para efectuar la separacidn por f£looculacién.

El procedimiento de acuerdo con el invento

v log dispositivos desarrollados para su realizacién

- 16 =~
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hacen posible la purificacidn de las aguas residuales
que resultan en la cria de ganado de acuerdo con una
tecnologia uniforme., Para su realizacidn se utilizan
nuevos modbs de procedimiento que son explicados por
medio de la descripcién del dispogitivo representedo
en los dibujos anejos en un ejemplo de realizacion asi
como por las partes de la descripcidn que estén én re
lacidn con su funcionamiento o con su utilizacidn.

En los dibujos se representan ios ejemplbs
de realizacion del procedimiento, y

la figura 1 muestra la primera cuba de ai-
reacidn;

la figura 12 muestra la unided de funciona-
miento de ésta a escala aumentada;

la figura 2 muestra esquemdticamente la pay
te del dispositivo peara efectuar la flotacidn en 1z
realizacidn del procedimiento;

le figura 3 muestra el dispositivo en el or
den de suoesiéh de las etapas de trabajo del proceso
tecnolégicos;

la figura 4 muestra en seccidn un detalle
del dispositivo de acuerdo con la figura 3.

En los dibujos la 1inea continua sefiala el
camino de las aguas residusles, la linea interrumpida

(=--) sefiala el camino del lodo activado de le fermen

- 17 -



tacidn oxidativa, la linea de puntos y rayas (-.—.—.-)

sefiala 1a 1llameda 1linea de resultado, el camino del lo
do quimico separado o las conducciones tubulares de los
medios especificados.

residuales que proceden del puesto de cria de aﬁiééles

a través del canal 1 circulan dentro de la fosa coleg

" tora 2, desde donde son bombeadas por medio de la bom
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ba 3 a la conduceidn tubular 4 que lleva hacia el dig
positive (figura 3). 4 través del tubo 4 las aguas re
siduales pasan a8l separador de particulss o clasifica
dor 5 que trabsja con un dispositivo agitador oﬁvibrg
dor, en donde después del ajuste realizado en funcidn
de la constitucidn de les aguas residueles se eliminan
de modo ventajoso las sustancims sélidas con un tamafio
de particulas mayor de 0,3-0,5 mm. La sustancia sdlida
gseparada, que no se derrama, pasa hagta por encima de
la cinta trensportadora 6 y desde allf al vehiculo treng
portador 7.

1.~ En 18 primera etapa del procedimiento de
acuerdo con el invento, todavia antes de que las sus~
tancias sdlidas, cuyo tamsfio de particulas es menor
que el arriba citado, sean eliminadas desde las aguas
de estiercol procedentes de los establos, las aguas

residuales son sometidas a una aireacidn previa., Con
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este modo de trabajo se degradan percialmente las sug
tancias que en caso contrario estabilizan la fasge dig
persa en forma de coloide. En la aireacion previa se
dosifica de modo continuo una cantidad determinadaqde
antemano el exceso de lodo que se forma en la féfmén~
tacidn oxidantebioldgica de las aguas residuales, En
la aireacidn previa se eliminen en parte desde les
agues de estiercol (por medios anaerobios) los ~gases
perjudiciales - SOZ,HQS, NH3, etec. —~, dado que ;;¥és
posteriormente obstaculizan o incluso pueden hacer im
posible la separacidn de la fase liquida desde la fa-
se sélida y la fermentacidén oxidante de las aguas re-
siduales. "

En la cuba de aireacidén 8 (figura 1) se com
pensa la diferencia entre la cantidad de sguas residug
les resultantes y la cantidad de aguas residusles tra
tedas,

Durante la aireacicn previa las aguas de ca
récter anaerobio son convertidas en aguas de cardcter
aerobio, para cuye fin se utiliza una determinada can
tidad de la flore bacteriana del exceso de lodo que rg
sulta durante la fermentacion oxidante de las aguas
regiduales y ademés se utiliza el contenido de enzimas
de las =zgnes del lodo y en el transcurso del proceso

con ayude del dispersador autosucclonante de acuerdo
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con el invento se garantiza una concentracidn de oxi-
geno superior a 1 mg/l,

La instalacidn utilizada pera este fin cong
tituye una solucidn combinada, en la cual las funcio-
nes descritas en lo que antecede se desarrollan{@?ﬁmg
do simulténeo y en un sdlo dispositive. El grado de
realizecion de la primera aireacidn efectuada de.%cueg
do con el invento se ajusta a la clase de las aguas re
giduales sin tratar. i '

Ia cuba de sireacidn 8 esté dimensionada de
modo correspondiente al tiempo de permanencia dé<ias
aguas residuales; dentro de ella estén dispuestas la
bomba de paletas 10 y el dispersador 11 autoaspiranp
te provisto con brazos radiales, los cuales son propul
sados convenientemente por medio de un &rbol 9 comin.
Los slementos 9, 10 y 11 estdn mostrados en mayor es-
cela en la figura 1a: El érbol 9 es hueco y es propul
sado por el motor 13 que se encuentra sobre el puente
de soporte colocado por encimaé de lz cuba. La bomba
de paletas 10 propulzada por el motor egtéd colocada
por encima de la placa de fondo Ba de la cuba 8. Me-
diante su rotecidn genera, gimulténeamente con la in-
corporacidén por aspiracion del aire & través de los
brazos del dispersador 11, une circulscidn dirigida a

través de la garganta de aspiracién 14 que rodea en
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forma de cuerno a la bomba y el cono 14a inferior que
encierra también el cojinete inferior del arbol, por
encima de la placa de base 8a de la cuba 8.

El dispersador 11 succiona el aire a través
del érbol hueco 9 y lo reparte dentro del liquido,

La mezcla de burbujas de aire y 8gues Tresi-
dusles generada por el dispersador 11 es movida (a mo
do de difusor) por la bomba de paletag 10 a través de
la gergante de aspireseidn 14 y del cono inferior 14a
en corriente desviada y en el espacio inferior de 1la
cuba es mantenido en una circulacidn que impide 1a ge
dimenteoion.

Los dispositives adicionales necesarios pa-
ra la aireacidn son el emisor de sefiales de nivel mf-
nimo, que hasta un nivel de liquido inferior fijado
de modo conveniente gobierna el funcionamiento de la
bomba de inmersion 16, y el perceptor de nivel méximo,
que gobierna el funcionamiento de 1la bomba 3 que transg
porta las aguas residnales y, cuando la cuba esté llg‘
na, desconecta la bomba y de este modo interrumpe la
aportacidn adicional de agua. La conduccidn de aporta
cidén de aguas residuales de la cuba esté designada con
8b, ¥ el tubo de evacuacidn estd designado con 8¢, E1
tiempo de permenencia en la cuba, necesario para la

aireacidn, es aproximadamente de 5 a12 horas. Tomendo
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en consideracidn ésto, la instalacidén de aireacidén ha
de ser dimensionada de modo tal que también quede espa
cio para la compensscidén entre la cantidad de aguas
residuales resultantes y la cantidad de aguas residug
les tratadaes, EL nivel de agua en la cuba de aireacion
varia continuamente entre el nivel de 1llenado mAximo’
¥ el nivel de llenedo minimo. -

Con 1la cuba de aireacién dispuesta del modo
descrito se satisfacen las misiones tecnologicas de-
geadas, garantizéndose la necesaria cantidad de aire
o de oxigeno disuelto sin ninguna instalacidn especial
de generacidn de aire comprimido. Se garantizan la mez
cla de aire y agua necesaria pare la eliminacion de
los gases disueltos que dificultan la coagulescidn, la
cual mezcla ofrece una superficie de contacto suficien
temente grende enire aire y agua, asi como la circulé
cién de aire dentro de la cantidad de 1igquido global
al varier la‘oantidad de agus.

2.~ BEn la sgiguiente etapa del procedimiento
de acuerdo con el invento se elimina la fase sdlida
desde las aguas residuales aireadas. Esto se logra de
menera de por s{ conocida por adicidn de sales de meta
les divalentes o trivalentes gue producen la coagula-
cidn, convenientemente A12(504)3. Para lograr grandes

aglomerados de producto coagulado se aflade en el lugsar
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conveniente y de manera ventajosa un polielectrolito
previamente establecido. Para la separacién de la fase
sélida coagulada, que se ha aislado y luego reunido pa
ra formar aglomerados a partir del liquido, se traba-
ja de acuerdo con la solucion del invento, dependiehdo
del contenido de sustancia en suspensién de las agaaé
residuales, de acuerdo con dos principios diferentes

y con dos dispositivos asgimismo diferentes: separacion
entre fages por flotacidn y separacidn entre fasesrﬁor
gravitacidn.

Los dispositivos de separacidn entre feses
conocidos que Se basan en el principio de separacidn
entre fases por gravitaoién gon empleados ventajosa-
mente en el procedimiento de acuerdo con el invento
cuando la ﬁroporcién de la sustancia sélida en suspen
sidén en las agues residuales no es en el estado sedimen

tado mayor de 10 & 15% en volumen.

En este caso el dispositivo de sedimentacidn
que se basa en la gravitacion ha de ser estructurado
de modo tal que se establezoa un minimo tiempo de per
manencia y se procure una frecuente eliminacion, varias
veces por dia, del lodo.

Cuando el contenido de sustancia en suspen~—
gion de las aguas residuales y el volumen del lodo re

sultaente son mayores, para la separecion entre fages
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se utilizan ventajosamente un procedimiento de flota-
cion y un dispositivo estructurado de modo conveniente
para ello.

En el dispositivo sstructurade de acuerdo
con el procedimiento del invento la coagulacidn de la
sustancia en suspensidn de lag aguas residuales,liéf
iormacidon de grandes aglomerazdos de producto coagaiado
g también la flotacidn propismente dicha, se llevar a
cabo en dos etapass -previamente establecidas- en una
instalacidn ajusteda a egte fin.

Las burbujas de aire utilizadas para la flp
tacion son producidas en un dispositivo desarrollado
de modo especial para este fin, con el cual se pueden
hacer trabajar simulténeamente por lo menos dos etapas
de flotacion.

Para hacer funcionar la instalacidon de flota
cion de dos etapas se expande de modo conveniente agua
que habia sido saturada con aire comprimido de 3 & 5
atmbsferas de presion, y se le afiade a las aguas resi
duales.

La disposicidn esquemdtica del dispositivo
de flotacidn utilizedo para la purificacion de agusas
residualeg con elevado contenido de sustancias en sug
pensidn se muestra en la figura 2. .

El dispositivo de flotacion trabaja del si-
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gulente modo:

El aire comprimido necesario para la flota-
¢idn es generado en el compresor 1% ¥y es absorbido por
el agua en el recipiente a presidén 18. Posteriormente
se generan a partir de el, mediante expansion en eiiég
pacio de flotaeidn, burbujas de aire libres, -

El dispositivo de flotacion tiene dos cubas
independientes entre si, cada una con un espacio de
flotacidn. En cada uno de los espacios de flotacion
se encuentran sendos sistemas de coagulacidn y siste-
mas de separacidn por floculacion.

Las sguas residuales previamente tratadas pa
san a través de la conduccidn tubular 19 al mezclador
20 de adicidn de productos quimicos del primer grupo
de aparatos que sirve para la coagulacion. Después de
incorporar & la mezcla la sustancia utilizada para la
coagulacidén, convenientemente A12(SO4)3, lag aguas re
siduales pasan al recipiente de separacidn por flocu~
lacidn, en donde se afiade un agente de separacidén por
floculacidn & base de polielectrolito convenientemente
seleccionado. En el recipiente estén colocadas las cha
pas directrices 21a.

El dispositivo de agitacion 22 dimensionado
adecuadamente, provisto con brazos estructurados en

forma de paletas, y que se mueve con un pequefio nime-~
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ro de revoluciones, favorece en el recipiente de sepng
racién por floculacidn 21 la formacidn de aglomerados
con los fldculos. A partir de este espacio las aguss
residuales coaguladas pasan & la cuba de flotacion 23.
Mientras tanto, el agua saturada con aire del regibieg
te a presidn 18 se le afiade un agente de separacidh :
por floculacion en el mezclador 26 colocado detrds
de la vélvula reductora 25 incorporada en la derivacién
24a de la conduccidn 24, y se conduce el agua a tra?és
del tubo perforado 27 dentro del espacio de flotacion.
Ia sustancia sélida sobrenadante en la muper
ficie en el espacio de flotacidn es eliminada del es-
pacio interior de 1la cuba de flotacidn con ayuda Jel
dispositivo de evacuacidn hasta agotemiento 28 estppg
turado de modo conveniente, simulténeamente la fase
liquidgpurificada pasa a través de la conduccion tubu
ler 29 a penetrar dentro del mezeclador 30 de adicion
de productos quimicos del segundo grupe de aparatos que
para la cosgulacion, en donde se sfiade la misma sustan
ciz quimica que en el primer grupo, pero en otra can-
tidad. A partir del mezclador 30 de adicidn de produc
tos quimicos ael segundo grupo de aparatos, & las a-
guas residuales que circulan a través del recipiente
de separacidn por floculaeidn 31, del mezclador 32 prg

visto con agitador de paletas y & lo largo de las cha

- 26 =
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pas directrices 31a dentro de la cuba 33 del segundo
espacio de flotacidn, se afiade de igual modo & como 8
rriba se describe, a través del ramal de conduceidn
tubuler 24b y de la vélvula reductora 35 incorporada
5 en aguella, agua saturada con aire y a presidén disui-
nuida, que habia sido mezclada en el mezclador 36 con
agente de floculacidn, y que penetre a través del su-
bo perforado 37. E1 mecanismo del segundo espacio de
flotacion se diferencia del mecanismo del primer egpa

10 cio en el hecho de que una parte del sgua ya purifica
da, sometida a flotacidn ¥ que ha de ser conducida a
través de la conduccion tubular 38 hacia 1a fermente-
¢idn oxidante es bombesda a través de la conduccidn
de derivacidn 39, con ayuda de la bomba de recircule-

15 cidn 40, hacia dentro del reéipiente de presidn 18 ei
tado, en donde mediante incorporacidn de una cantidad
correspondiente del &ire comprimido por el compresor
17 haste 3-5 atmésferas se produce el agua & presion
gaturada con aire.

20 Le flotacion aqui descrita es eficaz en ge-~
neral en lag aguas residuales resultantes de la cria
de genado cuando la cantidad del agua aplicada para la
gaturacién con aire es idéntica de modo aproximado a
la cantidad de aguas reslduales resultantes y la pre-

25 gidn del aire utilizado para la saturacion es en pro-
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medio de 4 atmdésferas manométricas. Para la gaturacidn
con aire se utiliza el agua del proceso de purificacidn
que en cada caso es la mAs purd y sdlo ésta es bombe&a
da dentro del recipiente de absorcion.

El procedimiento descrito y el método ytél
despositivo creados para su realizacidn ofrecen, Ed%fe
otras, las siguientes ventajas: -

Ia eliminacion del lodoc se realiza de modo-
continuo. Todo el proceso de trabajo se efectia déAmg
nera extraordinariamente répida, con lo cusl es menor
la cantidad de tratamiento posterior y por censigvien
te disminuye el contenido de la fase liquida en susten
ciss orgénicas disueltaes. Lag aguas residuales trata-
das por flotacidn estén saturadas con oxigeno cuands
salen de la instalacidon de flotacidn y penetran en el
proceso bioldgico. La cantidad de productos quimicos
a ptilizar es menor, dado que por-ejemplo l& capacidad
de adsorcidn del Al(OH)3 en la segunda etapa de la flo-
tacidén y coagulacion es utilizada s6lo para la adsor—
cion de la sustancia coloidal en suspensién qde ha que
dado.

Otra ventaja mis es que @ igualdad de cali-
dad de agua se logra un menor consumo de productos qui
micos o también, a igualdad de consumo de productos

quimicos, se logra una mejor calidad del agua.
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3.~ Después de la separacion de la sustancia
gdlida coagulada por via de gravitacion o de flotacion,
las aguas residuales pasan, & partir del separador en
tre fases, hacia la fermentacion oxidante. El equipo
mecdnico para la fermentacidn oxidante es por lo demés
habitual y consiste en la cuba de fermentacidn, en el
separador entre fases y en el sistema de recirculacion
egpecial que sirve para recircular el lodo activado.

- El grado de recirculacidn es escogido cn un
valor de 100 a 150% en funcién de la concentracidn del
lodo zctivado utilizado. En la cuba, que por lo lemds
trabaja de manera conocida para la fermentacidn biolé
glca, se debe mantener en el procedimiento de acuerdo
con el invento la concentracidén del lodo activado en
un valor entre 2 y 5 g/l, para que la cantidad de ex-
ceso de lodo y de enzimas que e forman en el proceso
bioldgico regulado de este modo esté en equilibrio con
la cantidad de lodo y aguas de lodo que contienen en-
zimas consumida en le primera airsacidn., Una centidad
de exceso de lodo correspondiente a este equilibrio
es incorporada en la cubs de eireacidon a partir de la
recirculacion de modo continuo y simulténeo con la pe
netracidn de lss aguas residuales en la cuba de aires
cidn., La esdicién de 1la cantided de exceso de lodo co-

rrespondiente al equilibrio en la cuba de aireacidn
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gerantize, ademés del tratamiento previo, tambien la
formzcidn de acuerdo con el invento de sdlo una clase
de lodo, en la "etapa de purificaecidén quimica", que
tiene una densidad de lodo de 30 a 80 g/l.

En el procedimiento realizado de acuerdo coa
el invento se trabaja convenientemente con un tiempo -
de permenencia de 24 & 36 horas en 1a fermentaciénnégi
dante, con uns concentracion media de lodo activado
de 3 g/1 ¥y en general con un grado de reoirculacién,dé
100%. h

Con estos pardmetros tecnoldgicos se debéj“
affadir & la primera cuba de sireacién aproximadamente
un 20% del lodo activado que se encuentra en recirculg
cidn.

4.~ El sgua que gsale del separador de fasss
de la fermentacidn oxidante, previamente purificadas y
libre de sustancias en -suspensidn, es introducida en
uns tercera etapa de purificacion. Esta tercera purifi
cacidn puede llevarse a cabo en el procedimiento de
acuerdo con el invento en dos clases de dispositivos
diferentes.

El primer dispositivo es un dispositive de
purificacidn que trabaja con lecho de bacterias y una
circulacion basada en la gravitacidn, y el segundo dig

positivo es la flotacidn en dos etapas ya explicada (fi
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gura 2).
Ia circulacidn a través de la instalacidn

de purificacidn con lecho de bacterias rellena con po
liestirenoc o poliuretanc y en calidad de catalizador
con un copolimero de estireno-divinilbenceno gue con-
tiene grupos de amonio cuaternario reticuiados, ge :
efectia por gravitacidon. La instelacion estd dimensip
nada de modo tal que el elemento relleno con resina
gintética es recorrido por aguas residuales con un
tiempo de permanencia de aproximadamente 2 a 3 horas,
después de lo cual el sgua abandona el puesto de puri
ficascidn en forme de sguess residuales purificadas.

El lecho de bacterias del dispositivo (figu
ra 4) esté provisto con una instalacion de retrolavado
52, por ejemplo con una hombe de circulacién, que tra
baja segin el principio de contracorriente. El agua
procedente de los retrolavados es introducida de nuevo
a trevés de la conduccidén tubular 53 al comienzo del

proceso de purificacion.

Ie instalacion estd estructurada de modo tal
que en el lecho de bacterias es constante el nivel de
1lenado con agua 54, y por lo tanto 1a instalscion ho
tiene ningin abastecimiento posterior de aire. Duran-
te el funcionemiento de la instalacidn de acuerdo con

el inventé:reinan condiclones aerobies en la parte sn
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perior 56, que constituye aproximasdamente un tercio del
lecho de bacterias, y en la parte 57 inferior, que consg
tituye aproximadamente dos terceras partes, el agua pep
manece bsjo condiciones anserobias.

En un dispositivo estructurado del modo desg
crito, la poblacién bioldgica que produce sobre el lg;
cho de materisl sintético la purificacidn ulterior se
forma con rapidez (en aproximadamente 60 horas), ¥ pe
re su nantenimiento y reposiéién no ge necesita t;@ép
ninguna medida por via téecnica. La realizacidn del. pro
cedimiento de acuerdo con el invento es explicada en
lo que sigue en unidén con el ejemplo de realizacidn re
presentado en la figura 3:

El modo en que les aguas residuales proceden
tes de los puestos de cria de animeles a través de 1a
red de caneles 1 penetra en la cuba de aireacion 8 y
el modo en que son tratadas alll ya se explicd en la
parte precedente de la memoria descriptiva (figura 1).
Tal como se desprende de ello, la compensacidn entre
la cantidad de aguas residuales resultantes y la canti
dad de aguas reéiduales tratadas se lleva a cabo en
la cuba de aireacicn 8, en la cual también las aguas
residuales anaerobias son convertidas en sguas resi-
duales aerobias, afiadiendo la flora de bacterims del

exceso de lodo resultante en el transcurso de la fer-
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mentacidn oxidante de las sguss residusles y el contg
nido de enzimas de las sguas de lodo, y menteniendo du
rante el proceso la concentracidn de oxigeno disuelto
en un valor superior a 1 g/l.

La funcidn de compensacidn de la cuba de ai
reacidn 8 que pasa & emplearse en el proceso tecnciisi
co de la purificacidn de aguas residuales aerobias de
acuerdo con la figura 3, se garentiza por medio de los
dos reguladores de nivel ya citados (figura 1), de los
cuales el superior indica el grado de llenado de la
cuba y conecta la bomba 3 que se encuentra en la fosa
colectora 2 o, cuando la cuba estd llena desconscta a
dicha bomba. El indicador de nivel inferior de la cuba
de airescidn 8 determina el nivel mfnimo del liguido
y convenientemente esté unida también con la bomba ds
inmersidn 16 colocada en la cuba de aireacidn, con el
fin de poder consctar y desconectar a ésta. E1 digposi
tivo dispersador de la cuba de aireacidn, construido
de modo especisal, que provoca sl movimiento de circu~
lacién (10) y que produce la sireacidn (11) mentiene
en suspensidn, con nivel variable de 1{quido, las pay
t{culas sedimentables, dispersadas de modo grueso, con

un tamafio de particulas menor de 0,3 a 0,5 mm e impide

1a gedimentacidn de las sustancias sélidas asi como

la formacidn de especios anaerobios. Simulténeemente,
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por medio del dispositive se lleva a disolucidn la can
tidad de ox{geno necesaria para la aireacidn, ademds,
con el aire dispersado, se aumenta la superficie de
contacto entre sire y agua, y de este modo se produce
el intercambio de los gases disueltos anaerobios hewta
una concentracidn por debajo de la concentracidn peiif
grosa pera la fermentacidn bioldgica.

A partir de la cuba de aireacidén 8 las aguas
residuales llegan con ayuda de la bomba 16 incorporada
en la cuba a través de la conduccidn tubular 8¢ al meg
clador 21 de adicidn de productos quimicos del dispo-
sitivo de coagulacidn y desde alli al separador entre
fases por gravitacion 41.

En una parte de los casos las aguas residua
les pasan al dispositivo de flotacidn de acuerdo con
la figure 2. El método de flotacidén es apropiado para
les aguas residuales gque proceden de puestos de oria’
de animales en los que para le eliminacidn del estiep
col se dispone de poca cantidad de aguna, o el estier=
col no es eliminado con 2gua sino en este@blos més anti-
guos también con una pala, con lo cual el contenido
de sustancia en suspension de las aguas residuales se
encuentra continuamente por encima de 7~8 g/l. En el
mezclador de adicion de productos guimicospara coagu-

lacidn se afiade de modo conocido, 2 partir del pecipien
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te 43, un polielectrolito en cantidad y con calided
adecuadas,

Como sal metdlica me utiliza convenientemen
te A12(SO4)3, pero desvidndose de ésto pueden utilizap
ge también otros productos quimicos (por ejemplo FeCI3)
que contengan cationes divalentes o trivalentes, -

El coagulador 21 esté provisto con un mecanisg
mo agitador de movimiento répido y con un mecanismo.
agitador de movimiento lento. El tiempo de permansncia
global del ligquido es extraordinariamente pequefio. El
dispositivo sepsrador entre fases 41 que trabaja segin
el principio de gravitacidn es un dispositivo habituwal,
por ejemplo un pozo de Dortmund o una centrifuga de
decantacidn. Los pardmetros hidrdulicos de estos dis-
positivos han de ser acomodados necesariamente al pro
cedimiento y al dimensionemiento descritos en el punto
2.

La sustancia sdlida separada en el separador
entre fases pasa al recipiente colector de lodo 44,
en el que ol lodo sedimentado es separado del liguido
flotente. El agua liberada de sustancias en ‘suspensidn
pasa, convenientemente por gravitacion, a la cuba fer
mentadora 45, La adicion de aire .2 la mezcla se lleva
a cabo convenientemente con el rotor de airescidn 458.

El tiempo de permanencia en la cuba gque sirve pars le
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conocida, es de aproximadamente 24 a 36 horas; la cuba
es hecha funcionaf-juntamente con el dispositivo de se
paracion entre fases 46 correspondiente. )

La recirculacidén del lodo activado, realizéda
en un grado establecido se lleva a cabo por ejempléiboh
la bomba 47. EL lodo retirado en el sitio més prqfunao
del recipiente de sedimentacién 46 puesto como ejemplo,
es transportado por medio de la bomba 47 al repartidor
de lodo 48, desde donde la cantidad de lodo ya fijada
en lo que antecede es conducida por gravitacién a tra-
vés de la conduccidn tubular 48b a la cuba de aireacién
8.

En la conduccidn tubular 48b gue conduce Geg
de el repartidor de lodo 48 a la cuba de aireacidn 8,
estd insertado un Organo de bloqueo 49 que trabaja de
modo automdtico. Este, cuando el nivel de agua de la cu
ba de aireacidn 8 se encuentra por emcima del nivel in
ferior admigible, se encuentra en estado abierto, lo
que significa que estd trebajando la bomba de inmersion
16 dispuesta en la cuba de aireacion. De este modo se
impide la dilucidn del lodo activado en la cuba de fer
mentacidn oxidativa, que se produce en él caso de no

presentarse las aguas residuales o de resultar éstas

en cantidad insuficiente.
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El agua que sale del recipiente de sedimen-
tacidén 46 de la fermentacidn oxidante con un grado de
pureza bioldégico, pasa convenientemente por gravitacidn
a través de la conduceidn tubular 50 a la cuba de puri
ficacibn posterior 51, que contiene el lecho de bacts -
rias.

Parg hacer disminuir la resigtencias a la cir
culacidén a través del lecho de bacterias estd incorpo -
rado, entre el recipiente de sedimentacidn 46 de la
fermentacidn oxidante y la parte inferior del lecho de
bacterias 51, un digposgitivo de retrolavado, por ejeg
plo una bomba de circulacidn 52. Las aguas de lavado
que resulban durante el retrolavado pasan por gravita
cidn a través del rebosadero 53 a la fosa colectora
del canal para aguas residuales, desde donde son lle-
vadas de nuevo Juntamente con las aguas residuales al
sistema de purificacidn. Las aguas que salen del lecho
de bacterias a través de la conduceidn tubular 54 pa-
gan al recipiente de almacensmiento 55, desde donde
pueden ser utilizadas para el riego agricola sin adi-
cidn de agua de dilucidn.

BEste solicitud, que corresponde a la presen
tada en Hungria, el 29 de Julio de 1.9%2, bajo el nime
ro TA-1199, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

-



REIVINDICACIONES

...,

oy
»

Los puntos de invencién propia y nueva, qué’ .
se presentan para que sean objeto de esta solicitud dé.
Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicacionés siguien-

10 tes:
12,~ Procedimiento para la purificacidn de---
aguas de estiercol o aguas residuales que resultan en
la cria a escela industrial de ganado, caracterizado
porque las aguas residuales, para la expulsidn de ga—
13 seg perjudicisles y para aumentar la capacidad de se-
dimentacibn de particulas suspendidas, son sometidas
a una aireacién previa en presencia de lodo activado
devuelto al sistema sin separacién de la fase sélida
formada, después de 1lo cual, tras afladir agente de cog
20 gulacibn, en un dispositivo de separacidn entre fases,
preferiblemente en una instalacidn de sedimentacidn o
flotacidn, se efectia la separacidén de la fase sélida
y son eliminadas las partes sélidas (fase de lodo) sg
paradas, consistentes principalmente en sustancias or

25 R
génicas, entre otras cosas en las sustanclas en suspen
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sién separadas de las aguas residuales, y porque ademis

el liquido tratado previamente de este modo es oxidado
en una etapa de lodo activado y finalmente, tras sepa
rar el lodo activado, la fase liquida de otra etapa de
purificacibn bioldgica es purificada con un lecho de
bacterias en un grado tal que las aguas purificadas pug
den ser vertidas en aguas naturales.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién
18, caracterizado porque la duracidén de la aireacidn
previa es de 5 a 12 horas. '

38.,~- Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque la flora bioldgica necesaria
pare la aireacidén previa que se marchita y muere conti
nuamente en el transcurso de este tratamiento, es reem
plazada por devoluclidén continua al sistems del exceso
de lodo formado en la etapa de lodo activado oxidante.

48,- Procedimiento segin la reivindicacibn
18, caracterizado porque en la cuba de aireacidn, que
girve para la aireacidn previa, estdn dispuestas cong
trucciones y disposiciones para compensar la diferen-
cia cuantitativa entre la cantidad de aguas resultan-

tes y la cantidad de aguas sometidas a tratamiento, e
independientemente del nivel de llenado variable se

garentizan la cantidad de oxigeno necesaria para la

-39 -



10

15

20

25

9.10.73

aireacién previa y el acrecentamiento de la superficie
de contacto entre gas y liquido necesaria para expul-
gar log gases disueltos, y dentro del tiempo necesario

para la degradacién parcial de las proteinas animales

DR

gulacién asi como de los coloides protectores que es---.

tabilizan la fase dispersada en forms de coloide §e.ég |

pulsan los gases disueltos que influyen de modo perju
dicial sobre la fermenbtacién asrobio-oxidante que se‘
realiza posteriormente (fase de lodo activado).

58,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque la eliminacién de las sustan
cias en suspensibén desde aguas residuales que contie-
nen mis de 7-8 g/1 se efectda en una instalacidén de"-
flotacién de dos etapas por adicién de agentes de cog .-
gulacibén, teniendo la instalacidn dos espacios separa
dos entre si, en 1os cusles coOn expansidn de agua se-
turada con ailre comprimido (3-5 atmésferas manométri-
cas) las burbujas de aire que se liberan provocan una
flotacidn, saturdndose con aire una cantidad de agua
purificada quimicamente retirada del procedimiento i-
déntica a la cantidéd de agunas residuales alimentada
al espacio de flotacidn, e introduciéndose esta canti
dad de agua saturada con aire un 60% en el primer eg-

pacio de flotacidén y un 40% en el segundo eapacio de

- 40 -
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628,~ Procedimiento segin la reivindicacién

flotacidn.

18 caracterizado porque en la fase de lodo activado
la concentracidén minima de sustancia sblida (concen-—

2 tracién de lodo activado) es de 2 g/l y la concentra-
cidn mdxima es de 5 g/l y la recirculacidn del lodo
activado que tiene lugar entre la cuba de lodo actiﬁg
do y la separacién de la fase sélida asciende a un 150%
de la cantidad de agua empleada, devolviéndose al sig

10 tema a la aireacifn previa wn 15 a 25% de este lodo .
activado.
.§.~ Procedimiento segin la reivindicacién
- 18, caracterizado porque el agua que sale de la sepa-
Pacibn entre fases conectada con la fase de lodo acti
1 vado es conducida a un lecho de bacterias lleno con
material sintético, que trabaja preferiblemente median
te gravitacién, ocuyas capas bioldgicas son gumergidss
de modo desificado con utilizacidén de un regulador de
.nivel de llenado, y ajustdndose el contenido de oxige
20 no disuelto en el agua afluyente de modo tal que en la
parte inferior del lecho de bacterias, a saber aproxi
madamente en dos terceras partes del mismo, se ajushan

adicionalmente condlciones angerobias.

25 88,- Procedimiento segin la reivindicacién
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78, caracterizado porque el relleno del lecho de ba
terias consiste en espuma de poliestireno o de poliurets
no, y sobre esta capa de espuma estd dispuesta uns
capa consistente en glébulos de un copolimero de esti-
reno-divinilbenceno que contiene grupos de amonio cuna~
ternario retioulados.

98, Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porgue la eliminacidn de las sustan-
cias en suspensidén desde aguas residuales que contienen
menos de 7-8 g/l se efectda en una instalacién de sedi-
nentacidén mediante coagulacidn con sales de metales
divalentes o trivalentes, las partfculas de sustancia
s6lida coaguladas son aglomeradas por adicién de un
polielectrolito, y luego los aglomerados son separados
por sedimentacidén efectuada mediante gravitacién,

108,- Procedimiento para la purificacién
de aguas de estiercol o agua residuales que resultan
en la cria a escala industrial de ganado,

Ial y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa

fian y para los fines que se han especificado.

‘\w‘..‘
",
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Egta Memoria constae de cuarenta y tres

hojas escritas a mdquina por una sola cara.
Madrid,
P.Al
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