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La presente invencién, debida a M. Joseph LARUNZE,
se refisre a un motor lineal con inducido de varias secciones,

as{ como a un dispositivo de accionamiento que utiliza dicho motor

lingal.

En un cierto ndmero de aplicaciones industriales, se
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trata de desplazar sobrs una trayectoria cuya longitud es constante, un

mévil cuya masa'na varfa; este es por sjemplo el caso de la alimaentacién
de una miquina de piezas siempre idénticas o incluso el caso de una puerta
deslizante.

En todos. estos casos, se tiene necassidad de una fuerza de arrane
que relativamente importante, con respecto a ls fuerza necesaria para el an-.
tretenimiento del movimiento, de una velooidad lo mas constante posible a ld
largo de la, trayectoria y por dltimo de un acercamiento de la poelridn de
parada lo mas suave posible. Ademis, la mayor parte del tiempo,'sété Mo
vimiento debe ser raversible, puesta en posicifn de la pieza sobra'ia méqui-
na y liberacifn de esta pleza cuando la operacidn dessada ha sido aféctuada
por la maquina, apertura y cierre de una puerta, etc.

Para dichas movimientos, el motor lineal ha parecido, desde su
reaparicifn en la industria, la solucidén ideal. Aporta, en efscto, una gran
simplificacién merced a la supresifn de todos los intermediarios mendnicos
gqus hace posible, y permite reducir en una gran medida los gastos dso entrae-
tenimiento. Por 1o demas, el motor lineal presenta una limitacién de ins-
talacifn menor qus los gastas neumdticos o hidrdulicos. En efecta, por una
parts, es mas fdcil colocar cable eléctricos que instalar tuberias de airs
comprimido o canalizaciones de 1fquidos bajo presién y, por otra parte, la
energia eléctrica existe pricticamente en todas las partes, mientras qus es
preciso disponer de un compresor para alimentar los gastos nsumdticos o hi-
drdulicos.

A pesar de todas estas ventajas innegables, se ha descubierto,
en la préctica, que el motor lineal no ha permitido todavia dar totalmente
satisfaecién para resolver el problema plantsado mas arriba, En decto, se
tropieza con un cierto ndmero de puntos delicades. £n especial, sl motor
lineal es sensible a los cambios de tensidén de alimentacifin y a los cambios

de temperatura, lo gqus se traduce por variaciones de velocidades incompati-

bles con un funcionamiento correcto. B&i se remedia este inconvenianta por
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gleceidn de un inducido apropiado, de poca resistencia eléetrica pof ejémplo,
del tipo denominado en escala, no se obtiene ya una fuerza de arranque su-
ficiente y, una vez mas el funcionamiento no es correcto.

Por ¢ltimo, y este es el principal inconvenients de los motores
linealss conocidos, es muy dificil obtener muy pequefias velocidades y, por

consiguiente, un ajuste suave de la posicién de parada,

Para remediar estos diversos inconvenientes, numerosas solucio-

nes han sido propuestas, pero casi todas estas soluciones recurren a un go-

bisrno electrénico complejo, Por otra parte, ademas de este gobierno electrd
nico complejo, ss a veces igualmente necesario utilizar un amortiguador
neumitico o hidrdulico para obtener el ajuste suave deseado, si bien la
cimplicidad vislumbrada de partida, con respecto a los gobiernos cds motor

gléctrico rotativo, no existe ya,

La pressnte invencidén tiene como finalidad procurar un motor li-
neal de gobierno simpla,

A este efscto, el motor lineal segdn la presente invencién, que
comprende un inductor que incluye esencilalmente un primer arrellamiento in-
ductor destinado a ser alimentado de corriente alterna y un segunde arrolla-
miento inducto destinado a ser alimentadoe de corriente contfnua, asi como ur
indueido, se caracteriza porgue el inducido estd compuesto de al menos tras
poreiongs de inducido sucesivas, a saber, en sl siguiente orden, una primersg
porcifn que presenta una fuerte resistencia sléctrica, una segunda purciéﬁ
que presenta una pequefla resistencia eléctrica, y una tercera porcidn qus
prasenta una gran resistencia eléctrica.

La presente invencidn tiens igualmente por objeto procurar un
dispositivo de accionamiento que utiliza un motor lineal tal como el defi-
nido anteriorments y gue permite desplazar, sobre una trayectoria cuya lon-
gitud es constante, un mévil cuya masa no varia.

El dispositivo de accionamiento segdn la invencidn se caracte-

riza porque comprende, ademis del motor lineal segiin la invencién, una fuen4
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te de alimentacién de corriente alterna y una fuente de alimentacién de '
corriente continua respsctivamente para el primer arrollamiento inductor y
para el segundo arrollamiento inductor del motor lineal, al menos un detacton
de proximidad propio para emitir una sefial cuando el inductor y una de las
dos porciones extremas del inducido del motor lineal, a saber las primera y
tercera porciones, llevan enfrents uno de la otra, y medios de conmutacidn
que son controlados ﬁor el detector de proximidad para provocar la alimenta-
cién del segundo arrcllamiento del inductor con corriente contfinua en res-
puesta a la emisidn de una sefial por el detector de proximidad.

Merced a dicha disposicidn, es posible obtener un fundionamisnto
correcto del motor lineal para desplazar un mévil cuya masa no varia sobre
una trayectoria cuya longitud es constante, y es posible obtener ﬁn ajuste
suave de la pasicién de parada sin que para elle sea necesario utilizar un
gobierno electrﬁnico comple jo.

Ahora se derd una descripcién detallada de varias formas de rea-
lizacidn de la presente invencidn haciendo referencia a los dibujos anexos,
en los que:

La figura 1, es un gréfico que muestra las curvas caracteristi-
cas impulso velocldad de un motor linsal conforme a la presente inveneidn.

La figura 2, es una vista esquemdtica de un motor lineal conformg
a la presents invencibn, de inductor tubular e inducido cilfndrico.

Las figuras 3a y 3b, son semi-vistas esgquemiticas en seccifn axigl
que muestran dos formas posibles de disponer los arrollamientos de courriente
continua y de corrisnte alterna dsl inductordel motor lineal representado sn
la figura 2.

Las figuras 4a y 4b, son vistas respectivaments en seccifn axial
y en seccién transuersél de las porciones extremas de gran resistencia eldctri-
ca del inducido del motor lineal representado en la figura 2.

Las figuras S, 6 y 7, son vistas, mitad en alzado, mitad en ssc-

cibn axizak, que muestran tres formas posible de realizar la parte intermedid
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de poca resistencia eléctrica del inducido del motor lineal represﬁntado
en la figura 2.

La figura 8, es una vista, mitad en alzado, mitad en saccidn
axial, que muestra una forma posible de realizar, en una sola oparacibn, el
inducido del motor lineal representado en la figura 2,

La figura 9, es una vista esquemitica del motor lineal de la fi+
gura 2, al gus ha sido asociado un detector de proximidad para gobernar la
alimentacidén en corriente continua del arrollamiento de corrients continua
del inductor del motor lineal.

La figura 10, es una vista en parspectiva, con arrancamiento,
de un motor linmeal tubular, rectangular, conforme a otra forma de realiza-
cifn de la presente invencién.

Las figura 11 y 12, son vistas a mayor escala, respectivamente
en seccibn transversal y en seccidn longitudinal, del inducido del motor
represantado en la figura 1l0. .

La figura 13, es una vista esguemdtica en perspectiva ce un mo-

tor lineal plano conforme a otra forma de realizacidn de la presente in=-

vencidn.

La figura l4a, @s una vista en perspectiva de una realizacién
de un inducido que puede ser utilizado en el motor lineal de la figura 13,

La figura l4b, as una vista en perspectiva despiezada que mugs=
tra las diversas piezass gue entran en la construccidn del inducido repre-
ssntado en la figura l4a.

La figura 15, es una vista en perspectiva de otra realizacidn
de un inducido que puede ser utilizado sn el motor lineal de la figura 13.

La figura léa, es una vista en seccidn transversal de una de
las porcionas de gran resistencia del inducide representado en la figura 15}

La figura 16b, es una vista en seccidn transversal ds la porciéh

de pequeiia resistencia del inducido representado en la figura 15.

La figura l6c, es una vista andloga a la figura l6b que muestral
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una varianta de realizacién de la parte de pequefia resistencia del inducido.
La figura 17, es una vista en perspectiva de otra realizacidn
de un inducido que puede ser utilizado sn el metor lineal de la figura 13.

La figura 18, es una vista en perspectiva de una de las chapas

La figura 19, es una vista parcial, en seccidn longitudinal, de
otra realizacidén de un inducldo que pusde ser utilizado.en el motor lineal
de la figura 13. y

La figura 20,es una vista en perspectiva, despiezada, de las di-
versas piezas gque entran en la construccién del inducido repraesentado en la
figura 19. .

5i se hace referencia ante todoc a la figura 2, se puede ver, ba-
Jjo forma muy esquemidtica, un ejemplo de realizaci6n de un motor lineal segdn
la invencidn que comprende esencialmante un inductor tubular 1 provisto de
cojinetes 2 de quiado del inducido 3 de forma cilindrica.

El inductor 1 lleva dos especies de arrollamiento, s saber un

primer arrollamiento (no representado) destinade a ser alimentado de corrier

[=]

te alterna, y un ssgundo arrollamiento (igualmente no representado) destinad
a ser alimentado de corriente continua. Estos dos arrollamientos pueden ser
conectados respectivamente a una fuente ds alimentacidn de corriente alterng
y a una fuente de alimentacidén de corriente continmua (no repressntadas) por
mediacifn de conductores de conexifn y ds érgano de conmutacidn (no repre-

sentados). El arrollamiento de corriente alterna puede ser un arrollamienta
polifésico o un arrollamiento monofdsico, en cuyo caso la fuente de alimen-
tacidn de corriente alterna debard ser una fuente de alimentacifn de corrierte
polifésica o monofisica, respsctivamente. Esta eleccibn, asf como la eleccidn
del ndmero de polos, del paso polar, de la anchura del entrshismro, asl |
como de otros pardmetros podrd ser efectuada de forma conocida en si, te-

niendo sn cuanta las condiciones ds <uncionamto impuestas, a fin de obte-

ner las caracteristicas deseadas de velocidad Y de impulso, Por lo demas,
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la alimentacién de corriente contfnua podr4 ser obtenida, de forma simple
y conocida de por si a partir de la alimentacifn de sorriente alterna, por
rectificacidn de la corriente alterna de alimentacifn con ayuda de medios

de rectificacién apropiados,

Las figuras 3a y 3b muestran esquemiticamente dos disposiciones

pogibles para los arrollamientos de corrientes continua y de corriente alter
na del inductor 1 de la figura 2. En el ejemplo ilustrado por las figuras
3a y 3b, el inductor 1 comprende 18 enbtallas 4a y 4b representadas esque~
miticamsnte por trazos verticales. [oce de estas entallas, 4a (con tra-
zo lleno), eetén destinadas a recibir el arrollamiento de cerriente alterna
mientras que las otras seis entallas 4b (con trazo puntsado) sstdn desti-
nadas a recibir el arrollamiento de corriente cont{nua. En la figura 3a,
las seis entallas 4b estén repartidas en tres grupos de dos entallas, co-
locedos en cada porcién extrema y en el centro del inductor, mieﬁtras que,
en la figura 3b, las seis sntallas 4b estén repartidas en dos grunus de
tres entallas colocados cada uno en una porcién extrema del inductor, Que-
de bien entendido que las dos disposiciones representadas en las figuras
3a y 3b no son mas que ejemplos y cualquier otra disposiciones puede ser
considerada. Tal es as{ en especial que las entallas destinadas a recibir
gl arrollamiento de corriente continua no son necesariamente distintas de
las entallas destinadas a recibir el arrollamiento de corrisnte alterns;
los dos arrollamientos pueden ser en efecto alojados en las mismas entallas),
siendo entonces éstas conveniesntemente dimensienadas a este efecto,

Si se hace de nuevo referencia a la figura 2, se pueds ver,
gue conforme a una caracterfstica de la presente invencién, el inducido 3
se compone de tres porciones sucesivas, a saber ung primera porcifn 3a de
gran resistencia eléctrica y de longitud ll’ seguida de una segunda porcifr
3b de poca resistencia sléctrica y de longitud 12, y por Ultimo de una ter

cera porcién 3c de gran resistencia eléctrica y de longitud 13a

Como lo musstran las figuras 4a y 4b, las porciones de inducidg
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3a y 3c de gran resistencia eléctrica se componen de un alma cilfndrica 5 de
hierro dulce o de acero dulce, revestida de una capa 6 de metal conductor no
magnético, El alma 5 puede estar constituida por una barra o védstago macizo
como sllo estd representado en la figura 4a, o por un tubo de ecero dulce o

de hierro dulce, o incluso por un agregado de alambres o de acero dulce, en-
samblados o no por una resina tal como, por ejemple, una resina termoendure|
cible (figura 4b). La capa de metal conductor 6 pusde eshar constituida ya
sea por un tubo enmangado sobre el alma 5 o bien por un deplsito electrolitit

co de metal conductor sobre sl alma 5.

Las figuras 5, 6 y 7 ilustran diversos procedimientos para reali
zar la porcién de inducido 3b de poca resistencia. De un modo general, es-
ta porcién de inducido se compone, exteriormente, de una sucesifén de zonas
alternativamente de metal magnético y de metal conductor no magnético. Esta

sucesién de zonas alternativamente mangéticas y conductoras puede ser obteni

da de varias formas. En la realizacidn representada en la Figufa‘S, anillos
de metal magnético 7 y anillos de metal conductor B son apilados aiternati-
vamante scbre un alma 5 que es idéntica a la descrita con referencia a las
figuras 4a’y 4b y que puede estar constituida por una prologacibn de éstas.
Las figuras 6 y 7 muestran otras dos realizaciones de esta sucesidn de las
zonas alternativamente magnéticas y conductoras, obtenidas por dep@sita
electrolitico de metal conductor sobre un alma 5 andloga a la de las figuras
4g, 4b y 5. En la figura 6, los depdsitos de metal conductor 9 son efectua-
dos dirsctamente, con intérvalos regulares, sobre el alma 5 y estén sn reliel -
ve, lo que necesita cojinetes de gquiado 2 (figura 2) bastante anchos para
incidir sobre al menos dos de los depfsitos en relieve 9; las zonas magnéti-
cas son entonces formadas por las porciones del alma magndtica 5 que estén
situadas entre los depdsitos de metal conductor 9. En la figura 7, los dep6-
sitos de metal conductor 9 son efectuados en unas gargantas anulares previa-

mente formadas en la superficie periférica del alma 5, y la superficie exte-

rior de sstos depfsitos llega a aflorar la del alma §, lo ques permite obtensp

un
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un inducido que presenta una superficie exterior lisa.
La figura 8 es una vista que muestra una parte de un inducido SJ—
gdn la invencidn, obtenido en una sola operacifn por scbremoldso de un mee

tal conductor 10 sobre un alma 5 de una materla magnética., Este alma 5, ma~

ciza o husca, presenta,en su periferia, por una parte gargantas anulares ra«

gularmente espaciadas en la parte csntral del inducido que corresponde a la
porcibn de inducide 3b de poca resistencia eléctrica, y por otra parte, en

cada una ds sus porciones extremas que corresponde a las porciongs de ine

ducido 3a y 3c de gran resistencia sléctrica (una sola de estas porciones es
t4 representada en la figura 8), el alma 5 tiene un didmetro d inferior al
diémetro definitivo D del inducido. Para obtener el inducido representado ef
la figura B, sl alma 5 coloca en un malde cilindrico en cuyo interior se
cuela un metal conductor fundido. Ests metal viene por una parte a llenar

las gargantas anulares arriba mencionadas y, por otra parte, a recubrir las!

dos porciones extremas de didmetro reducido del alma 5. Se obtiene asi, en
|

una sola operacidn, las tres porciones de inducido 3a, 3b y 3c. '

El motor linsal gqug ha sido descrito anteriormente posee curVas'
caracteristicas impulso velocidad tales como las representadas en la figura
1, en la que la curva a corresponde al caso en que el indw tor 1 se encuen-
tra snfrente de una u otra de las porciones de inducide 3a y 3c y donde sé-
lo el arrollamientn de corriente alterna es excitado, la curva b corrsspondL

al caso en que 8l inductor 1 se sncuentra enfrente de la porcién de induci-

do 3b y donde solo el arrollamiento de corriente alterna es excitado, y la
i

curva g corresponde al caso en que el inductor 1 se encuentra enfrente de upa

cualquiera de las porciones de inducido 3a y 3b y donde el arrallamiento dal

corriente alterna y el arrollamiento de corriente contfnua del inductor son,
|

ambos excitados,

Se describird ahora sl fiuncionamiento del motor linsal que ha sli-
do cescrito anteriormente, En lo que sigue, se supondrd gque el inductor es

estacionario y que el inducido estd fijado al mévil que debe ser desplazadq.
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5in embargo, quede bien entendidn que se padria tener la disposicidén inver=
sa, e8 decir que el inducido podrfas ser estacionario y que el inductor po=-
drfa sar solidario del mévil a desplazar, siendo adoptada una u otra solu-
cién segdn la aplicacién considerada. Dicho esto, se supondrd que, en la
partida, la porcidn de inducido 3a de gran resistencia sléctrica se ancuen~
tra situada enfrente del inductor 1, como ello estd represantado en la figu+
ra 2. El arrollamiento alterno del inductor es entonces alimentado y, como
se ancuentra en el caso en que la caracteristicas impulso velocidad estd
repressntada por la curva a de la figura 1, se obtiene una fuerza de arran-
que importante. Esta fuerza decrece & continuacidn cuando la velocidad aut
manta. Habiendo sido asi puesto en movimiento el inducido bajo iéraCcidn de
gsta fuerza de arranque, la segunda porecidn de inducido 3b de poca resistent
cia eléctrica viene.a continuacién enfrente del inductor 1y se encuentra ef-
tonces en el caso en que la caracteristica'impulsa velocidad del motor li-
neal esté representada por la curva b de la figura 1. Esta curva b presenta
as{ como ello es perfectamente conocido en el caso de los motores lineales
con inducido de poca resistencia eléctrica, una parte que es casi vertical
y para la gue la velocidad es practicamente insensible a las variacienes de
tensidn, de temperatura y de fuerza resistente, Asf{ pues, para un esfuerzo
resistente dado FR’ al punto de funcionamisnto se sitfia en A en la curva b,
dando asi una velocidad Vl précticamente invariable y prdxima de la veloci-
dad de sincronismo Us. Por dltimo, cuando la totalidad de la porcién de ing
ducido 3b ha desfilade delante del inductor 1 y que la tercera poreifn de
inducido 3¢ de gran resistencia sléctrica llega enfirente de esta inductor 1,
el arrollamiento de corriente continua ds aiimentado bajo la aceldn de un
dispositivo de mando que serd descrito con detelle mas tards, mientras que
el arrollamiento de corriente alterna es mantenido bajo tensifn. Esto tie-
ne como efecto reducir la velocidad del inducido vy, poi consiguiente, la

del m6vil al que ms enganchado, en proporcionss tanto mas importantes cuan-

to que la intensidad de la corrisnte continua que circula por el arrollamiento



10,

15,

20.

25,

30,

117342

de corriente continua es grande, 5e estd sntonces en el casc en que la ca-
racterfstica impulso/ velocidad del motor lineal estd representada por la
curva g'de la figura 1. El punto de funcionamiento pasa por tanto del pun~
to A al punto B, si bien la velocidad del inducido es reducida & un valor

V2 netamgnte inferior al valor Vl anterior.

La curva ¢ supone gue el arrollamiento de corrients continua es
alimentado con una corriente continua que tiene una intensidad constante.
Sin embargo, se podria perfectamente considerar utilizar, para alimentar el
arrollamiento de corriente contfnua, un generador capaz de prncurértuna
corrieﬁte continua que tiene una intensidad que aumenta linealmente o no, o
incluso en escalones, en funcién del tiempo a fin de realizar un.sistama tal
gue cuanto mas se aecerguen el inducido y al mdvil asocledos a la posieién
de parada, mas se elevard la intensidad de la corriente y por consiguiente,

mas se acercard el punto de funcionamiento B al eje de ordenadas, es decir

mas ss reducird la velocidad. Para un funcionamiento del motor iineal en
sentido inverso, todo lo gue acaba de ser dicho permanscs vélido, a excepci%n
de gue sl arrollamiento de corriente continua del inductor es dnicamente !
alimentado cuando es la porcién de inducido 3a la que llega enfrente del
inductor 1. E1 motor lineal que ha sido descrito anteriarmente no comprendf
mas que tres porciones de inducido, pero queda bien entencido que la inven-!

cifn no se limita d dicho inducido. En efecto, el ndmero de porciones de

inducido depende del funcionamiento dessado. Es asf que, si el mdvil gl

que se engancha el inducido ( o el inductor) debe describir una carrera da-

]
¢

da con un movimiento que puede ser descompussto en g fases, el inducide
comprenderé entonces p porcionss diferentes. Por 1o demas, cuando el movi-
misnté del mévil a desplazar debe ser ppr?actamenta reversible, las dos
parciones extremas 3a y 3c de gran resistencia eléctrica son idénticas y
tisnen la misma longitud (1,= 13), pero va sin decir que ésto no es ma que

un caso particular, pudiendo ser las longitudes ll, 12 y l3 de las diferen-

tes porciones de inducido, as{ como sus resistencias eléctricas respectivas)
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todas diferentes unas: de las otras, si el funcionamiento lo exige (por

ejemplo, arranque mas lento en un sentido que en el otro, o velocidades de
acercamiento finales diferentes, ekc.).
Se describird ahora, con referencia a la figura 9, un ejempla

de realizacién de un dispositive de accionamienta que puede ser asociado

miento de corriente continua del inductor de este motor lineal. En esta

figura 9, se puede ver un microcontacto 11 levado por un cérsor 12 que pue
de deslizar scbre una regla 13, graduada o no, fijada al inductob:l y que ﬂe
extiende paralelamente al inducido 3. Este inducido 3 comprende, en un emgla-
zamianto apropiado, una garganta 14 viene enfrente del apéndice de.manipu-
laci6n lla del microcontacto 11, éste provoca el cierre del circuito de
alimentacidn de corriente continua del arrollamiento de corriente continua
del inductor. Un microcontacto puede ser insertado a su vez en sl circuitg
de alimentacién de chrriente continua, o puede ser insertado en ‘un circuitg
de mando propio a enviar una sefial que es utilizada para provocsr la conmus
tacidn de un medio de conmutacién apropiade tal como relé, transistor des
conmutacidn, o similar. La posicidén del microcontacto 11 es regulabls a
lo largo de la regla 13, pudiendo estar previstos unos medios de bloqueo
(no representados) para inmovilizar el cursor 12 en la posicién requlada
desséda, pudiédndose asi determinar con precisidn sl moménto Gptimo para la
alimentacidn de corriente contfnua al arrollamiento de corriente continua
del inductor.

Quede bien entendido gue cuando el movimiento dsbas ser resver-
sible, el inducido 3 debe comprender una garganta 14 en cada una de sus
porcionss extremas. Por 1o demas, otros micro-contactos anéloggs al microd
contacto 11, llevados igualmente por la regla 13 y gue puedesn cooperar con
la garganta 14 o con otras gargantas formadas en la periferia del inducido

3, pueden estar tambien previstos para gobarnar, por ejemplo, la detencién

de la alimentacién de corriente contfnua, y de la alimentaciéin de cérrisnts
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alterna al final de carrera. Por otra parte, guede bien entendido qua-ae
podefa utilizar en lugar del o de los micro-contactos tales como el micro-
contacto 11 descrito enteriormente, cualquier otro detector de posicibn o
detector de proximidad electro-magnétice o electro-dptice capaces de emitir
una sefial que puede ser utilizada pare provocar la conmutacidn de un medio
de conmutacidén apropiado.

La figura 10 muestra otra forma de ejecucién de un motor lineal
segln la presente invencidn. Este motor linesal comprends un inductor 21
qué lleva unos éhrcllamientns 24 y estd provisto de unos cujinstéész de
guiado del inducido 23. Segln la invencién, los arrollamientos 24 son de
dos tipos, de corrients alterna y de corriente continua, y el inducido 23
se compone de al menos tres porciones sucesivas, a saber una primera por-
cién 2%a de gran resistencia sléctrica, seguida de una segunda porcidn 23b

de poca resistencia eléctrica, y por dltimo de una tercera porcién (no re-

presentada en la figura 10) de gran resistencia sléctrica. La Torma generag
del inducido 23 esté representada, a mayor sscala, en las figuras 1l y 12.5
Como se puede ver en astas figuras, el inducido 23 se compone de un alma i
magnética 25, de forma alargada y aplastada, que puede ser maciza, como
allo estd reprssentado, o incluso hueca o estratificada., Este alma 25 estd
recubierta de una capa de metal conductor no magnético 26. Esta capa 26

gs uniforme en la dos porciones de inducido de gran resistencia eléctrica,

y se presenta bajo la forma de anillos aplastados regularmente separados

los unos de los otros en el sentido longitudinal del alma en la porcidn de

inducido de poca resistencia eléctrica: Esta capa de metal conductor 26
puede ser obtenida por uno cualguiera de los procedimientos indicados mas
arriba a propdsito de las figuras 4 a 8.

El funcionamliento del motor lineal que estd representado en la
figura 10 es el mismo que el que ha sido descrito mas arriba a propdsito

del motor lineal representado en las figuras 2 a 8., Adamds, el control

de la alimentacién de corriente continua del arrollamiento de corriente
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cont{nua del motor lineal en la figura 10 puéde obtenerse con ayuda de un

dispositivo anilogo al repressntado en la figura 9.

Las figuras 13 a 20 se refieren a otra forma de realizacidn de
la presente invencidén, Se trata de un motor lineal piano ciye esguema de
5, principio se ilustra en la figura 13. Como se puede ver en esta figura, el
motor lineal plano comprende un inductor 31 gue lleva unos arrollamisntos
de corriente alterna y de corriente contfnua (no representados), y un in-
ducide 33, de forma plana y alargada, que pusde desplazarse en el campo magn@—
tico creado por el inductor y gue se compone de al menas tres purcioﬁes su-
10, cesivas, a saber una primera porcién 33a de gran resistencia eléctrica, una
segunda porcidn 33b de pequefa resistencia eléctrica y una tercera porcién
33c de gran resistencia eléctrica. La rsparticién de los arrollamientos de
gorriente continua y de corriente aslterna puede ser cualquiera y, en espe-
cial, puede tomar una de las formas descritas con referencia a las Tiguras
15, 3a y 3b a propfsito del motor rectilinso tubular de la Figura 2.

En ssta forma de realizacifn, los procedimientos de realizacién
del inducido descritos a propdsito del motor tubular de la figura 2 e ilus-
trados per las figuras 4 a 8, son todavia utilizables. Sin embarge, en el
caso de un inducido de motor lineal plano, la porcifn de inducide 33b de po-
20, ca resistencia eléctrica puede estar constituida por una verdadera "escala"
Las figuras l4a a 20 describen diversos procedimientos de realizacién de di-
chos inducidos,

El inducido 33 representado en la figura l4a estd constituido
por un apilamiento de chapas 34, de hierro dulce o de acero dulce, que for-
25, man el alma magnética 35 del inducido., Como lo muestra la figura 1l4b, cada
chapa comprends, en su parte:icentral gue corresponde a la porcidn de induci
do de poca resistencia eléetrica, un cierto nfmero de orificio 36 que estén
alineados a lo largo de uno de los bordss longitudinales de la ghapa 34y

en los que, cuando las chapas 34 estén apiladas, son insertados por las ba-

20. rras 37 de metal conductor destinadas a formar las barras de la "escala"
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mencionada. Las porciones extremas de las chapas 34 que corresponden a las
porciones dé inducido de gran resistencia eléctrica tiensn una anchura li-
geramente mas pequefia que la porcidn central de las chapas de modo a agenciar
unos estriboé 38 que tienen una altura sensiblemente iqual al espesor de una
placa 39, de metal conductor, que estd destinada a formar a la vez las capas
de metal conductor 39a y 3Sc de las porciones de inducido 33a y 33c de gran
resistencia eléctrica, 1los "montantes" 39b de la "escala" de la porcién de
inducido 33b de pequefia resistencia eléctrica, e igualménta a asequrar el
mantenimfento del paquete de chapas 34, Como lo muestra la figura l4b, la
chapa 39, representaqa aqui antes del plegado, comprendeg, en su parﬁe centrah
una abertura rectangular 40 cuya longitud e igual a la distancié entre los

gstribos 38. Ademas, orificios 41, en admero igual al niimero de orificios

36, sstén horadados en la placa 39 a lo largo de cada uno de los bordes lon]
gitudinales de la abertura 40. Estos orificios 41 vienen a coincidir con 104
orificios de las chapas extremas del apilamiento de chapas 34 cuandn la pla1
ca 39 es plepada en torno a lfneas de plegado 42 a 45, Daspdes del plegado'
de la chapa 39 sobre el paguete de chapas 34, las barras 37 cuyas porciones
gXtremas sobresalen ligéramenta en los lados del conjunto asi realizado, sor
remachadas o soldadas sobre la placa 39 que forma envoltura.

Aungue en lg realizacién. representada en las figuras l4a y l4éh,
los orificios 36 tengan una forma circular y las barras 37 una forma eilindno
ca, @s indudabls que pusden tener cualquier otra forma conveniente, des los
gue la indicada en las figuras l4a y 14b no es mas que un ejemplo en modo

alguno limitative.

En la realizacién descrita en la figura 15, las chapas 34 tisnen
la misma forma general que la representada en la figura l4b. Despuds de ha- |
ber apilado un cierto ndmero de chapas 34 para formar el alma magnética 35,

la poreién de inducido 33b de pequefia resistencia eléctrica pueds ser en-

tonces obtenida colando un metal conductor sn un molde apropiado, de modo

a llenar los orificios 36 de las chapas 34 para formar, en una sola operacidn
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y en el mismo sitio, las barras 37 y los montantes 46 de la "escala" de me-
tal conductor (figura 16b). A titulo de variante de realizacifn, en lugar
de realizar la “escala" por vertide de un metal conductor, se podrfa, como
en la forma de realizacién representada en las figuras l4a y 1l4b, snmangar
5, barras 37 en los orificios 36 y soldar a continuacidn las porciones extremas
que desbordan de estas barras 37 sobre unas barritas 46 que forman los montar~
tes de la "escala" (figura l6c). En uno y otro caso, son los montantes 46
de la escala los que aseguran el montaje de las chapas 34 en un paguete -
compacto y s6lido. Este paquete de chapas al haber sido asi conéﬁiédﬁdo, sUs
10. partes extremas que corresponden a las porclones de inducido 33a y ééc de gran
resistencia eléctrica, son recubiertas por placas 47a y 47b, resbe@tﬁvamenta
‘de metal conductor. Estas placas 47a y 47b son fijadas al paqueteiﬂe chapas
por ejemplo por pegadura.

lLa figura 17 muestra, en parspectiva, otro inducido'SS.;uyo alma
15, magnética 35 estd formada de un paquete de chapas 34 que tienen ﬁna;Forma anf-
loga a la representada en la figura l4b, con la diferencia de que los orifie-
cios 36 son aqul ;ustituidos por e@ntallas 48 (figura 18). Las tres porciones
de inducido 33a, 33b y 33c son obtenidas en una sola operacidn por vertido dg
un metal conductor aa un molde de forma apropiada para formar a la vez capas
20, conductoras 49a y 49c sobre las porciones extremas del paquete de chapas gue
corresponden respectivamente a las porciones de inducida 33a y 33c, las barras
de escala 49b en las entallas 48 y por dltimo los montantes 49d de la escala
Todavia, el metal conductor colado y moldeado sirve igualmente para el mon-
taje de las chapas 34.
25. En la realizacién representada en las figuras 19 y 20 el alma 5§

del inducido 33 estd constituido por una placa de acero dulce o de hierro dul-

ce que es plana en sus partes extremas 55a y 55¢ que corresponden raspectiva;
mente a las porciones de inducido 33a y 33c ds gran resistencia electrica, y

que presenta, en su parte central 55b que corresponden a la poreidn de inducido

340, 33b de pequefia resistencia eléctrica, ondulaciones que tlenen una forma ds
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mggnética 55 son recubiertas de placas 56a y 56¢c, respectivamente, ds metal
conducﬁur, que tienen un espesor tal que llegan a la altura de las crestas
de las ondulaciones de la parte central 55b del alma magnética. Entre las
crestas de las ondulaciones, estan agenciados huecos destinadus a recibir ba-
rras 57 de metal conductor. Estas barras 57 estén formadas a partir de una
placa 58 y cortadas de modo a formar una escala como ello estd representado
en la f%gura 20.

£1 motor lineal plano gue ha side descrito anteriormente con re-
faresncia a las figuras 13 a 20 no comprende mas que un selo inducédr; pero
quede bien entendido que se podrian prever, as{ como ello es conoéido de por

si, dos inductores dispuestos a una y otra parte del inducido, en cuyo caso

el inducido debe comprender, del lado adyacents al segundo inductor, otra paqa

]
tonductora sucesivamente continua, en escala, vy después continua, a- fin de dg

terminar porciongs de inducido sucesivas de gran resistencia eléctrica, de

7]

paguefia resistencia eléctrica, y de gran resistencia eléctrica, anilogas a lg

33a, 33b y 33c que hacen frente al primer inductor,

'

Por lo demas, este motor linsal plano poses caracteristicas impul
so/velocidad anilogas a las representadas en la figura 1, y funciona de una

manera aniloga a la descrita a propdsito del motor lingal tubular de la figura

2¢

Asi como ello ha sido indicado mas arriba, el motor lineal se-

glin la presente invencién pusde ser ventajosamente utilizado para accionar una
1

puerta deslizante, para la alimentacidn de una miguina con piezas a fabricar-

o incluso, de una manera genaral, en todas las aplicaciones donde ssa nece- ’
sario desplazar un mdvil de masa constante sobre una trayectorla de longitud!

constante. Por lo demas, los valores relativos de las longitudes ll, 12 y l,i
J

de las porciones sucesivas de inducido pueden ser cualfsquiera. En general,

la longitud l2 serd netamente mayor que las longitudes ll y l3 y, en el ca-

so en que el movimiento deba ser perfectamente reversible, estas dos dltimas
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longitudes serdn igualss.

Quede bien entendido que las formas de realizacifn que han sido
descritas anteriormente lo han sido a titulo de ejemplo meramente indicativo
y en modo alguno limitativo y que numerosas modificaciones pueden ser apor-
tadas sin por ello salirse del marco de la presents invencién.

~-NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi{ como la
manera de realizarlo en la-préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciuneé'ae detalle
en cuanto no alteren su prinecipio fundamental. También se hace cﬁnétar que
el invento corresponde a una solicitud de patente presentada enny%ﬁéia con
el n2 72 27585 de 31 de Julio de 1.972, acogiéndose por lo tanto'é'los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo la que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se soli;i£a Patente
de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN WOTORES LI
NEALES, caracterizandose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en motores lineales, gque comprenden un
inductor que incluye esencialmente un primer arrollamisnto inductor destina-|
do a ser alimentado de corriente alterna y un segundo arrallamiento inductor
destinado a ser glimentado de corriente contfnua, asi como un inducido, ca-
racterizado porque el inducido se compone de al menos tres porciones de in-
ducido sucesivas a saber, en sl orden, una primera porcidn que presenta una
gran resistencia eldctrica, una segunda porcién gque presenta una peguefia re-
sistencia eléctrica y una tercera porcién que presenta una gran resistancia
eléctrica,

2.- Perfeccisnamientos segdn la reivindicacifn 1, caracterizados
porque el inductor tiene una forma tubular, y porque sl inducido se compbne

de un alma alargada, de forma cilindrica o aplastada, de un metal magnético,

maciza o husca, en ldminas o constituida por un agregado de hilos de un mata

magnético, y que ést4 recubierta de una capa de metal conductor, siendo dich

|
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capa uniforme en las dos partes extremas del alma que cnrraspdhden a la pri-

mera Y a la bercera porcidn de inducido de gran resistencia eléctrica, y

siendo discontfnua de modo a formar una sucesifén de zonas anulares alterna-

ponden a la segunda porcidén de inducido de poca resistencia eléctrica.

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caractarizado%
porque dicha capa de metal conductor estd formada por un depdsito de metal
conductor obtenido por via elsctrolitica.

4.~ Parfeccionamientos seglin la reivindicacién 2, caracterizados
parque dicha capa de metal conductor es cbtenida por scbremoldeo de un ms=
tal conductor sobre el alma magnética.

5.= Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2, caracterizadoﬁ
porque dicha capa de metal conductor estd constituida, en las partes extre-
mas del alma por elementos tubulams de metal conductor emmangados sobre el
alma, y en la parte ceptral del alma, por una sucesiln de elementos anulareg
alternativamente de metal conductor y de metal magnético, enmangadcs sobre
el alma, unos a continuacidén de los otres.

6.~ Perfeccionamientus segdn la reivindicacidn 1, caracterizados
porque cuandoc se presenta dicho motor bajo la forma de un motor lineal plang,
el inducido comprende un alma magnético constituida por un paguete de chapas
alargadas, de metal magndtico, gue estd recubierto, al menos sobre una cara
por una capa uniforms de metal conductor en cada una de las partes extremas
de la citada cara que corresponden a las primera y tercera porciones de in-
ducido de gran resistsncia eldctrica, y que comprende, en su parte central,
los alojamientos para unas barras de metal conductor, que son paralelas an-
tre si y a la citada cara, perpendiculares a la direccifin longitudinal del

inducido y conectadas eléctricamente las unas a las otras.

©r

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, caracterizado

porque las barras de metal conductor estdn constituidas por véstafos inserw

tados en orificios horadados en las chapas del paquete de chapas, y conectak
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dos entre si, en sus porciones extremas, por barritas de metal conductor.

8.~ Perfasccionamientos segln la reivindicacién 6, caracterizadUJ
porque las barras de metal conductor as{ como los drgenes eléctricos de co~
nexifn de estas barres estdn formados de una sola pieza colada de un metal
conductor.

9.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 6, capacterizadog
porque las capas de metal conductor que recubren las partes extremas del
alma, las barras de metal conductoras y los frganos eléctricos de conexifn d
estas barras estdn formados de una sola pieza por colada de un metél conduct

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, caracterizadd
porque cuando dicho motor se presenta bajo la forma de un motbr lingal plang
gl inducido comprende un alma magnétice constituida por una p;aca»alargada
de metal magnético, gue es plana en cada una de sus porciones extremas que
corresponden a las primera y tercera porciones de inducido de gran resistend
cia, y que estd ondulada en su parte gue corresponde a la segunda poreidn de

inducido de pequefia resistencla, estando recublerta diche placa ds metal

magnética, en cada una de sus partes extrsemas, de una placa de metal conducs

tor, y, en su parte central, de otra placa de metal conductor, cortada en
forma de escala cuyas barras estédn aplicadas en los huecos de las ondula-
ciones de la parte central de la placa magndtica.

11,- perfeccionamientos seg(in las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque cuando el citado motor estd previsto para el despla-

zamiento, sobre una trayectoria cuya longitud es constante, de un mfvil cu~

ya masa no varia, se dispone una fuente de alimentacidn de corriente alternI
n-

para el primer arrollamiento inductor y una fuente de alimentacién de corri
te continua para el segundo arrollamiento inductor, al menos un detector de

proximidad propic para emitir una sefial cuando el inductor y una de las dos

porciones extremas del inducido, la primera o la tercera, llegan enfrente upo

de la otra, y medios de conmutacifn que son gobernados por el dectector da

proximidad para provocar la alimentacifn del segundo arrollamiento del indugtor

e

Ore

S

-
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con corriente continua en respussta a la emisién de una sefial por el detectar

de proximidad.

12.-~ Perfeccionamientos segln la reivindicscién 11, caracteri-
zados porque el detector de proximidad estd constituido por uh microcontacto
que ocupa una posicidn fija con respecto al inductor y gus posee un apéndicq
de manipulacién que puéde ser acclonado por una garganta fdrmada en el in-
ducido.

13.~ Perfaccionamientos segdn la reivindicacién 13, caracteriza-
dos porque sl microcontacto es llevado por un curser qus se monta deslizantg
sobre una regla que se fija al inductor y gue se extiende paralslamgnts al
indueido, pudiendo ser asf regulada la posicién del microcontacto sobre la
regla a fin de regular sl instante en el que el segundo arrollamiento del
inductor es excitado.

14.- Perfeccionamientos en motores linsales, tal y ccmo queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
ad juntos.

Esta Memotia consta de 21 hojas escritas a miguina por una sola
cara.

Nadrid, =5 ENE, fo7%

AKTIENGESELLSCHAFT BROWN BOVERI & CIE.

i Laand Sesd ¥ [SUREX

 Clemador L Guuta Fatadieder

1}
\




&,

AKTIENGESELLSCHAFT BROWN BOVERI & CIE

5 Hojas HOJA 1.

5173 1

FIG.1

|
‘ |
| i
! |
' | .
| | :
l :
LA
F'G 2 g & {}ﬁg 2,
_’; n
. /1
2 2 ]

L W S 00 Y0 S WY, SO, . V. ¥

ARINEL LTI Y BRUET
/o p Fiemudos L. Gasta Farniaden
7




) 7 ~l!

AKTIENGESELL.CHAFT BROWN BOVERI & CIE 5 Hojas HQJA 2,

b»—'1
i?llllll%illllllii
FIG.3b
/1

—--—
b e e o
_-.._
———
T——
S
e
T
T—
S
——
T
S———
T—
S——
----
S
-

i & p—— 18 A & iy 3. E—— W V— N SO——0 VO——— © Gttt ¢

\\\\\\\\\\\\\\\\

FIGS ,  , FIGY

9 J 3
\\/"'

g g sl 5 ENE 1974

i t A A A B k1
e B Fl ados LG sla Fecades

//



- DB B I N
o 417342
AKTIENGESELLSCHAFT BROWN BOVERI & CIDE L % Hojas HOJA 3.

* — N
33c

| , N
F|G13 31 33b =

f

333 [2
Y

39¢ L

39

FIGl4a 2

- 8 FMF 1974

[V7OIR9 T

PR TORUE B | RS
/' po o Flisades Gaola |




AKTIENBESELLSCHATT BROWN BOVERI & CIE iﬁ% h{f od ‘é 2 5 Hojas HOJA L.

3a-3c - FIG 8 10

EIIDG
h v\'.'eu i
LA -
et 974
U1 TAGTEAY 2 4 ¢
g, &
ey Ve

AY Vi
\ I

FGQ

FI1G.12




i 19 JiJ

FIG16a

47a ,33a  3Bb 37 33bs, 37
i34 46 46 464 46
o3k JA
33¢ 49¢
FIGY7 >
33b, —
33a 49a
sed !
.
34 3
56a-56c §5a m,_% [m: jg,” -

AKT IENGESELLSCHAFT BROWN BOVERI & CI& % ;5 4 2 5 llojas HOJA 5-
b !
. e
i
. FRASTIVTIN ,[.‘
FIG.16b

F1G.16c




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



