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ME M O R I A '  D E S C R I E S  I , J ' .A  

co rre sp o n d ien te  a l a  s o l i c i tu d  de una

PASEETE DE INTRODUCCION 

S o l i c i t a n te :  HOBROTJGH LIMITED

D om icilio : VANCOUVER 9 , B rit is h . Cclumbia, Canadá V5Y 1EL 

Enunciado: APARATO DE IMPRESIOE ORSOFOTOGRAPICO.

jjEj?: Automatic Orthopboto P r m te r .



EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

E sta  M enoría d e sc rib e  un s is tem a  m ejorado que 

fu n c io n a  autom áticam ente p a ra  p ro p o rc io n a r  una o r to fo ro g ra ­

f í a  a  p a r t i r  de uno o v a r io s  p a re s  de f o to g r a f ía s  a é re a s  e s ­

te re o s c ó p ic a s . El s is tem a  d e s c r i to  in c lu y e  unos prim ero  y 

segundo d is p o s i t iv o s  de fo to -e x p lo ra c ió n  d e l t ip o  de t e l e v i ­

s ió n  t a l e s  como tubos v ia ic o n  que func ionan  en sincron ism o 

p a ra  p ro p o rc io n a r s e ñ a le s  de información p a ra  cada punto  lu ­

minoso de l a s  d03 f o to g r a f ía s  que c o n s ti tu y e n  un p a r  e s te re o s  

có p ico . Unas red es  de c o r re la c ió n  ac tú an  sobre l a s  s e ñ a le s  

de inx ormacion p a ra  d e te rm in a r e l  grado de p a r a la je  X e Y. 

Unos c i r c u i to s  l im ita d o re s  de p e n d ien te  en e l  s is tem a  de pa­

r a l a j e  X suav izan  l a  s e ñ a l de a l t u r a  y e lim in an  l a s  d isco n ­

t in u id a d e s  que pueden e x i s t i r  en l a s  s e ñ a le s  som etidas a l  

tra ta m ie n to . E l c i r c u i to  de tran sfo rm ac ió n  de imagen y lo s  

c i r c u i to s  de conform ación de tram a c o n tro lad o s  por é s te ,  

cambian l a s  c o n fig u ra c io n e s  de e x p lo ra c ió n  de lo s  des tubos 

v i d ico n . Los problem as aso c iad o s  con lo s  cambios en l a  a l ­

t i t u d  d e l te r r e n o  cuyo mapa se e s tá  tra z an d o , son superados 

en un grado t a l ,  que se r e a l i z a  l a  im presión  por zonas suce­

s iv a s  de una s u p e r f ic ie  im portan te , s in  la s  d is c re p a n c ia s  usua 

l e s  de a l in e a c ió n  de d e t a l l e s  en l a s  zonas ad y acen te s ,

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO 

E s ta  Memoria e s  una c o n tin u a c ió n  p a r c ia l  de 

l a s  Memorias de P a te n te s  de lo s  E stados Unidos co p en d ien te s  

a  nombre d e l  mismo S o l i c i ta n te  n2 de s e r ie  760,4-35 d e l 18 de 

Septiem bre de 1968, po r " D isp o s itiv o  de Im presión  O rto fo to - 

g ra f ic o  A utom ático", n - de s e n e  027*428 p o r "Sistem a D is— 

crim in ad o r de P a ra la je  D ig i ta l"  de 23 de Mayo de 1969, y n2 

de s e n e  o7.493 de 27 de Agosto de 1370 por "L im itador D ig i—
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t a l  de P e n d ie n te " .

E l in v en to  e s t á  re la c io n a d o  con la  té c n ic a  de 

l a  fo to g ra m e tr ía  y en ;a r t i c u l a r  con l a  ob tención  de una o rto  

f o to g r a f ía  a  p a r t i r  de un p a r  de f o to g r a f ía s  a é re a s  e s te r e o s -  

5 c ó p ic a s . La fa se  de red u cc ió n  de d a to s  de la  p re p a rac ió n

de un mapa a  p a r t i r  de fo to g r a f ía s  a é re a s  se llam a generalm en 

te  fo to g ra m e tr ía , e in c lu y e  la  de te rm in ac ió n  de l a s  d im ensio 

nes d e l te r re n o  a  p a r t i r  de m ediciones tomadas en l a s  f o to ­

g r a f ía s .  P a ra  e l  a n á l i s i s ,  la  fo to g ra m e tr ía  de mapas se 

10 su b -d iv id e  en la s  operacio n es  de com pilación  y tr ia n g u la c ió n

a é re a . En. l a  com pilación , lo s  d e ta l l e s  to p o g rá f ic o s  y  p la ­

n im é tr ic o s  ob ten idos a p a r t i r  de un so lo  p a r  de f o to g r a f ía s  

e s te re o s c ó p ic a s  se re p re se n ta n  g rá ficam en te  en un instrum en­

to  tra z a d o r  e s te re o s c ó p ic o . En l a  t r ia n g u la c ió n  a é re a , l a s  

15 r e la c io n e s  d im ensionales e n tre  num erosas f o to g r a f ía s ,  se com

paran  l a s  unas con l a s  o tra s  p a ra  a se g u ra r  un c o n tro l  dimen­

s io n a l  g e n e ra l . E l in v en to  e s t á  re la c io n a d o  con l a  opera­

c ión  de com pilación  y en p a r t i c u l a r  con la  re p re se n ta c ió n  grá  

f i c a  de lo s  d e ta l l e s  p la n im é tr ic o s  en forma de o r to fo to g ra -  

20 f í a .

Desde l a  invención  de la  o bservac ión  a é re a , se 

han hecho in te n to s  para  u t i l i z a r  f o to g r a f ía s  a é re a s  como sus 

t i t u t o  d i r e c to  de un mapa p la n im é tr ic o  d ib u jad o . D esafo rtu n a  

lam en te , l a  a l t u r a  f i n i t a  de la  cámara en e l  punto de expo- 

25 s ic ió n  hace que una f o to g r a f ía  a é rea  no sea  verdaderam ente

p la n im é tr ic a  debido a lo s  desp lazam ien tos r a d ia le s  de l a  d is  

p o s ic ió n  de la  imagen producidos por e l  r e l i e v e  d e l te r r e n o .

Un mapa o r to f 'o to g rá f ic o , es d e c i r  una fo to g r a f ía  a é re a  en la  

cu a l e s to s  e r ro re s  no e s tá n  p re se n te s , puede s e r  o b ten ido  

u t i l iz a n d o  un p a r  de f o to g r a f ía s  e s te re o s c ó p ic a s  en un in s -30
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trum en oo "trazador e s te re o sc ó p ic o  d iseñado  e sp ec ia lm en te  a 

esue e f e c to .  La o r to f o to g r a f ia  y e l  d iseñ o  de d is p o s i t iv o s  

de im presión  o r to fo to g rá f ic o s  accionados manualmente se  des­

c rib e n  en e l  C ap itu lo  17 d e l  Manual de F o to g ram etría , p u b l i ­

cado po r l a  Sociedad Americana de F o tog ram etina .

H asta l a  fe c h a , la  re p re se n ta c ió n  e s te re o s c ó ­

p ic a  de lo s  d e t a l l e s  d e l te r re n o , ta n to  manual como automá­

tic a m en te , ha im plicado  un examen punto po r pun to , o en su - 

p e r í i c i e s  muy pequeñas re sp ec tiv am en te  d e l modelo de l a  super 

f i c i e  d e l te r re n o , d e fin ie n d o  lo s  e je s  de lo s  s is te m a s  ó p ti­

cos iz q u ie rd o  y  derecho  cada punto  o zona c e n t r a l .  P ara  ex­

p lo r a r  todo e l,m o d e lo  es n e c e s a r io , cuando se  u t i l i z a  e s te  

p ro ced im ien to , que e l  pun to  de r e f e r e n c ia  y lo s  e je s  ó p tic o s  

a t r a v ie s e n  e l  modelo y l a s  f o to g r a f ía s  s in cró n icam en te  de ma 

ñ e ra  s is te m á t ic a .  La d is ta n c ia  e n tre  l ín e a s  ad y acen tes  du­

ra n te  e l  desp lazam ien to  debe s e r  b a s ta n te  pequeña p a ra  d e f i ­

n i r  to dos lo s  d e ta l l e s  p re s e n te s  en l a s  fo to g r a f ía s  o r ig in a le s .  

La v e lo c id ad  de desp lazam ien to  es l im ita d a  por l a  ra p id e z  con 

la  c u a l e l  punto de r e f e r e n c ia  puede d e sp la z a rse  en l a  d ire c  

c ió n  Z, p a ra  a d a p ta rs e  a  lo s  cambios de a l t i t u d  d e l te r re n o .

La ra p id e z  d e l r e g la je  de Z e s tá  a  su  vez determ inada p o r  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  servomecanismo de Z y p o r l a  d e fo r ­

mación de l a  e s t r u c tu r a  d e l  in s tru m en to  de trazad o  que se 

produce en razón  de l a s  fu e rz a s  de in e r c ia  y de la  f l e x i b i ­

l id a d  de lo s  e lem entos m ecánicos.

Una h i s t o r i a  de l a  au to m a tizac ió n  de l a  re p re ­

s e n ta c ió n  g rá f ic a  e s te re o s c ó p ic a  se da en e l  C ap ítu lo  15 

d e l  Manual de F o to g ram etr ía . £1 t r a b a jo  b á s ic o  de l a  a u to ­

m a tiz ac ió n  c o n s is te  en s i t u a r  io s  pun tos c o rre sp o n d ie n te s  u 

homólogos en l a s  imágenes e s te re o s c ó p ic a s . Puede d e c i r s e  que
i
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un in s tru m en to  de tra z a d o  g rá f ic o  e s t á  en r e g i s t r o  cuando 

lo s  e je s  ó p tic o s  iz q u ie rd o  y derecho , o más exactam ente l a s  

zonas e x p lo rad as , c o r ta n  unos puntos homólogos en l a s  f o to ­

g r a f ía s  e s te re o s c ó p ic a s  iz q u ie rd a  y d e rech a .

En lo s  in s tru m en to s  acc ionados manualmente d i­

cho e r r o r  de r e g i s t r o  que se llam a p a r a la je ,  e s  d e tec tad o  

y es  compensado por l a  pe rcep c ió n  de p ro fund idad  d e l opera­

r i o  y e l  punto de r e f e r e n c ia  se a ju s t a  manualmente en Z po r 

e l  o p e ra r io  h a s ta  que e l  p a r a la je  en l a  d ire c c ió n  X haya s i  

do red u c id o  a  un v a lo r  n u lo . En un in s tru m en to  t ra z a d o r  

g rá f ic o  au tom atizado , l a s  pequeñas zonas de la s  f o to g r a f ía s  

e s te re o s c ó p ic a s  iz q u ie rd a  y derecha son ex p lo rad as  po r me­

d io s  e le c tró n ic o s  p a ra  o b ten er s e ñ a le s  de imagen o de v ideo  

c o rre sp o n d ie n te s  a l a s  fo to g r a f ía s  iz q u ie rd a  y d e rech a . A 

co n tin u a c ió n  se  hace una c o rre la c ió n  de l a s  s e ñ a le s  de v ideo  

p a ra  o b ten er una m edición d e l d e fec to  d e l r e g i s t r o  o p a ra la ­

je  en to d a  la  zona ex p lo rad a . D urante la  com pilación , e l  

p a r a la je  X d e tec tad o  de e s te  modo produce una s e d a l de e rro r 

que acc io n a  un servom otor p a ra  cam biar la  a l t u r a  Z d e l punto  

de re f e r e n c ia  en la  d ire c c ió n  n e c e s a r ia  a s í  como unas seña­

l e s  de e r r o r  p a ra  tra n s fo rm a r la  forma de la  zona exp lo rada  

con e l  o b je to  de co n seg u ir e l  r e g i s t r o  en toda la  zona.

E l o b je to  de l a  au to m atizac ió n  e s , no solam ente 

e l im in a r  l a  d e tecc ió n  f a s t id io s a  del p a r a la je  X s in o  también 

a c e le r a r  l a  operación  de tra z ad o  g rá f ic o  lo  más p o s ib le .

Otro o b je to  de l a  au to m atizac ió n  c o n s is te  en m ejo ra r la  p re ­

c is ió n  de la  de te rm in ac ió n  de la s  coordenadas de punto  d e l 

te r re n o . En g e n e ra l , la s  v e lo c id ad e s  de tra z ad o  g rá f ic o  

más e lev ad as  e s tá n  a so c ia d a s  con una menor p re c is ió n ,  y v i ­

c e v e rsa .
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En lo s  tra z a d o re s  g rá f ic o s  o r to fo to g rá f ic o s  y 

en. lo s  d is p o s i t iv o s  de im presión  de l a  té c n ic a  a n t e r io r ,  l a  

f a l t a  de capacidad  de tran sfo rm ac ió n  adecuada h a c ía  que la  

zona examinada e im presa fu e ra  excesivam ente pequeña, e n to r ­

peciendo  a s í  e l  p ro ceso  de im presión .

Una segunda l im ita c ió n  de d ichos s is te m a s , que 

se dehe igualm en te  a  l a  a u se n c ia  de una capacidad  de t r a n s ­

form ación  de imagen adecuada, e s  que e l  d is p o s i t iv o  de co­

r r e la c ió n  a e l  s is tem a  func iona  con un ren d im ien to  red u c id o  

cada vez que l a s  s e ñ a le s  de v id eo  t r a t a d a s  d i f i e r e n  a p re c ia — 

blem ente en razón  de la  d i s to r s ió n  r e l a t i v a  e n tre  l a s  v i s t a s  

iz q u ie rd a  y  derecha  que r e s u l ta n  de lo s  a c c id e n te s  d e l t e ­

r re n o .

Una te r c e r a  l im ita c ió n  de lo s  s is te m a s  de l a  

té c n ic a  a n te r io r  es  su  in cap ac id ad  b á s ic a  en t r a t a r  e l  p a ra ­

l a j e  Y de modo que h a s ta  l a  fe c h a  no se  ha u t i l i z a d o  un tu ­

bo v id ic o n  convenciona l p a ra  o b ten er in fo rm ación  de l a s  fo to  

g r a f í a s .  Por ta n to ,  en la  té c n ic a  a n te r io r  se han u t i l i z a ­

do típ ic a m e n te  d is p o s i t iv o s  de e x p lo ra c ió n  d e l t ip o  de 

"F ly in g  Spot" p a ra  o b te n e r in fo rm ación  de l a s  f o to s .  S in  

embargo, d ichos s is te m a s  ex igen  un fó s fo ro  de c o r ta  p e r s i s ­

te n c ia  y generalm en te  p re se n ta n  e l  in c o n v en ien te  de que so­

lo  dan una c a n tid a d  de lu z  in s u f i c i e n te .  En e s to s  s is tem as  

e l  ru id o  produce e r ro re s  tan  im p o rtan te s  como l a s  mismas 

v a r ia c io n e s  d eb id as  a l a s  fo to s .  Se ha comprobado que la  

tram a se quema rea lm en te  en e l  tubo  de modo que cuando se  

r e a l iz a n  tra n s fo rm a c io n e s , se p re s e n ta n  zonas b r i l l a n t e s  y 

o scu ras . F inalm en te , d ichos s is tem as  fu n c ionan  en l a  re g ió n  

de l a s  ra d ia c io n e s  u l t r a v i o l e t a s  lo  que c re a  problem as de 

le n te s  debido  a  l a s  c o r ta s  lo n g itu d e s  de onda.
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ün o b je to  p r in c ip a l  d e l  in v en to  c o n s is te  en 

p ro p o rc io n a r  un s is tem a  en e l  c u a l se u t i l i z a  p a ra  l a  exp lo­

ra c ió n  de l a s  fo to s  un tubo v id ico n  d e l t ip o  de lo s  tubos 

c ap tad o re s  de t e le v i s ió n  con v en c io n a les .

O tro o b je to  c o n s is te  en p ro p o rc io n a r  un s is tem a  

de im presión  o r to f o to g rá f ic o  que in c lu y e  unos medios p a ra  

acomodar lo s  cambios de rugosidad  d e l te r re n o  fo to g ra f ia d o  

de modo que se  obtenga una im presión  p o r zonas e f ic a z  y mejo 

ra d a  de una s u p e r f ic ie  tan  im portan te  como sea  p o s ib le .

Otro o b je to  d e l in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io ­

n a r  un s is tem a  de im presión  o r to f o to g rá f ic o  dotado de c i r ­

c u i to s  m ejorados p a ra  cam biar l a s  s e ñ a le s  de tram a a p lic a d a s  

a  lo s  d is p o s i t iv o s  de ex p lo ra c ió n  fo to g r á f ic o s  d e l Tipo de 

tubo  v id ic o n .

Un o b je to  su p lem en ta rio  d e l  in v en to  c o n s is te  en 

p ro p o rc io n a r un s is tem a  de conform ación de tram a m ejorado pa 

r a  lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo rac ió n  fo to g r á f ic a  de un s i s t e ­

ma de im presión  o r to f o to g rá f ic o .

Las v e n ta ja s  m encionadas más a r r ib a  a s í  como 

o tra s  v e n ta ja s  se consiguen m ediante la  u t i l i z a c i ó n  de un 

s is tem a  en e l  c u a l l a s  s e ñ a le s  que producen la  c o n fig u ra c ió n  

u su a l de l a  tram a en lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo ra c ió n  fo to g rá  

f ic o 3  son a l te r a d a s  p o r un p a r  de re d e s  de conform ación de 

tram a a so c iad o s  con lo s  s is tem as  de ex p lo ra c ió n  f o to g r á f ic o s .  

Se u t i l i z a  un d is p o s i t iv o  c o r re la d o r  de s e ñ a le s  e l  c u a l no 

solam ente d e te n d r á  e l  p a r a la je  X e Y a  p a r t i r  de l a s  seña­

l e s  de s a l id a  d e l d is p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n  s in o  tam bién 

p ro po rc ionan  una s e ñ a l de a l t u r a  o de A Z  que se  a p l ic a  a 

I03 conform adores de trama p a ra  c o r r e g ir  las d is to r s io n e s  de­

b id a s  a l a  e s c a la  y o t r a s  d is to r s io n e s  que pueden p ro d u c ir -30
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se  deb ido  a  co n d ic io n es  no oc to g o n ales  en e l  momento de to ­

marse l a s  v i s t a s  que se ex p lo ran . E l s is te m a  in c lu y e  un ana­

l iz a d o r  de se ñ a le s  conectado e n tre  e l  d is p o s i t iv o  de c ó r r e la  

c ió n  y lo s  conform adores de tram a, ten ien d o  d icho  a n a liz a d o r  

de s e ñ a l  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de una memoria s e r ie  c i r c u la n te  

que e s  continuam ente a c tu a l iz a d a  por lo s  d a to s de p a r a la je  

X. E l tiem po de re ta rd o  de l a  memoria c i r c u la n te  se a ju s t a  

de manera que co rresp o n d a  a  un p e rio d o  de campo de lo s  a isp o  

a l t iv o s  de e x p lo ra c ió n , y po r t a n to ,  l a  s e ñ a l  demorada a p l i ­

cada de nuevo a  un pun to  sumador a  l a  e n tra d a  d e l a n a liz a d o r  

re p re s e n ta  l a  s e ñ a l AZ re ta rd a d a  en un p e rio d o  de campo com­

p le to .  3e o b tie n e  a s í  un c i r c u i to  c e rrad o  que a se g u ra  una 

s e ñ a l de p a r a la je  X f i l t r a d a ,  a  l a  c u a l se añade contínuam en 

t e  una s e ñ a l  de p a r a la je  X a d ic io n a l .  E l r e s u l ta d o  n e to  

d e l fu n c ionam ien to  es que la  s e ñ a l  A.Z que c i r c u la  en l a  me­

m oria s e r ie  c i r c u la n te  co n tin ú a  in d e fin id a m e n te  y p ro p o rc io ­

na l a  s e ñ a l de s a l i d a  n e c e s a r ia  a  lo s  conform adores de tram a 

p a ra  m antener l a  in fo rm ación  de tram a n e c e s a r ia  p a ra  e l  pa­

r a l a j e  X d u ran te  l a  im presión  de una zona dada.

Según se  d e sc r ib e  en l a s  Memorias de P a te n te s  

m encionadas mas a r r i b a ,  l a s  s e ñ a le s  de v id eo  que re p re se n ta n  

lo s  d a to s  f o to g r á f ic o s  iz q u ie rd o s  y derechos se tran sfo rm an  

en d a to s  d ig i t a l e s  y a  c o n tin u ac ió n  son tr a ta d o s  por c i r c u i ­

to s  d i g i t a l e s  p a ra  d e te rm in a r la  e x is te n c ia  y e l  grado de 

p a r a la je  e n tr e  l a s  s e ñ a le s  iz q u ie rd a s  y d e re ch a s . Cuando e l  

te r r e n o  c o n tie n e  d is c o n tin u id a d e s , l a s  s e ñ a le s  de ru id o  

c rean  d is c o n tin u id a d e s , o l a s  f o to g r a f ía s  co n tien en  puntos 

b o rra d o s , l a  s e ñ a l  que r e p r e s é n ta la  a l t u r a  s u f re  un cambio 

b ru sc o  d i f i c i l  de acomodar. E l p re se n te  s is tem a  in c lu y e  c i r  

c u i to s  l im ita d o re s  de p e n d ie n te  que p ro p o rc io n an  una fu n c ió n
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de f i l t r a d o  de l a s  s e ñ a le s  de a l t u r a  y  s i rv e n  p a ra  l l e n a r  la s  

d is c o n tin u id a d e s  p re se n ta d a s  po r e l  s is tem a  de e x p lo ra c ió n  

o generadas por e l  ru id o . E sto  se  hace ap lic an d o  l a s  seña­

l e s  de a l t u r a  (que t ie n e n  una forma d i g i t a l )  a un c i r c u i to  

de um bral que s i rv e  p a ra  d e te c ta r  l a  e x is te n c ia  de una fun­

c ió n  e sca lo n ad a  su p e r io r  a  una am plitud  p red e te rm in ad a . Cuan 

do se observa d icha  fu n c ió n  e sca lo n ad a , la  se ñ a l es d iv id id a  

d ig ita lm e n te  p o r un f a c to r  e le g id o . E l v a lo r  de l a  se ñ a l 

que r e s u l t a  de d icha  d iv is ió n  se añade a  co n tin u ac ió n  a  una 

p a r te  d e la n te ra  de l a  d is c o n tin u id a d  y se r e s t a  de la  p o r­

c ión  t r a s e r a  de la  d is c o n tin u id a d . De e s te  modo l a  l im i ta ­

c ió n  de p en d ien te  se hace de una manera que m antiene l a  s i ­

m e tr ía  de la  se ñ a l suav izad a  a lre d e d o r  d e l punto  o r ig in a l  de 

d is c o n tin u id a d . La se ñ a l e s  t r a ta d a  en s e r i e  por una p lu ra ­

lid a d  de l im ita d o re s  de p en d ien te  y puede a t r a v e s a r  e l  s i s ­

tema una p lu ra l id a d  de veces en c i r c u i to  c e rra d o .

Las v e n ta ja s  que an teceden  a s í  como o tra s  v e n ta ­

ja s  y o b je to s  d e l in v e n to  podrán e n ten d e rse  más c laram en te  

leyendo la  d e sc r ip c ió n  que sigue tomada conjuntam ente con 

lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  que 

i l u s t r a  un av ión  que v u e la , y la  s u p e r f ic ie  común o de su p er 

p o s ic ió n  de l a s  f o to g r a f ía s  ad y acen tes ;

La f ig u r a  2 i l u s t r a  la  geom etría  de l a  re p re ­

se n ta c ió n  g rá f ic a  e s te re o s c ó p ic a  o b ten id a  po r un in strum en­

to  t ra z a d o r  e s te re o s c ó p ic o  d e l t ip o  de p ro yección ;

La f ig u r a  3 es  un diagram a de s istem a que r e ­

p re s e n ta  e l  modo de r e a l iz a c ió n  p re fe r id o  d e l  in v en to ;

La f ig u r a  4 es un diagram a en b loques d e l con­

form ador de tram a u t i l i z a d o  en e l  s is tem a  de la  f ig u r a  3;
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La f ig u r a  5 es un diagram a en b lo q u es  d e l  d i s ­

p o s i t iv o  de c o r re la c ió n  d e l sistem a de la  f ig u r a  3;

La f ig u r a  6 es  un diagram a en b lo q u es  d e l ana­

l iz a d o r  de s e ñ a l re p re se n ta d o  en la  f ig u r a  5;

La f ig u r a  7 es  un diagram a en b lo q u es  de un ana 

l iz a d o r  de se ñ a l s im i la r  a l  de la  f ig u r a  6, pero  que in c lu y e  

una unidad  su p lem en ta ria  de c i r c u la c ió n  de se ñ a le s  en c i r c u í  

to  ce rrad o ;

La f ig u r a  8 es un diagram a en b loques que mues­

t r a  lo s  concep tos de un l im ita d o r  de p en d ien te  d e l t ip o  in c lu í  

do en l a s  f ig u r a s  6 y 7; y

La f ig u r a  8A es  un diagram a de l a s  form as de on 

da que co rresponden  a  l a  f ig u r a  8.

Examinando ah o ra  lo s  d ib u jo s , y en p a r t i c u l a r  

l a  f ig u r a  1, se re p re s e n ta  una aeronave 10 en dos p o s ic io n e s  

que e s t á  tomando f o to g r a f ía s  11A y  11B que p re sen ta n  una su­

p e r f i c i e  común o de su p e rp o s ic ió n  11C. E l e je  ó p tic o  de l a  

cámara se m antiene lo  más v e r tic a lm e n te  p o s ib le  d u ran te  l a  

ex p o s ic ió n  y e l  av ió n  in te n ta  m antener un v u e lo  h o r iz o n ta l  

a  lo  la rg o  d e l  t r a y e c to  f o to g r á f ic o .  Una dim ensión c a ra c te ­

r í s t i c a  es  l a  "base a é rea "  o d is ta n c ia  medida a  lo  la rg o  de 

l a  l ín e a  de v u e lo  e n tr e  lo s  p u es to s  de e x p o sic ió n  adyacen­

te s .

La f ig u r a  2 i l u s t r a  l a  geo m etría  de l a  re p re se n  

ta c ió n  g r á f ic a  e s te re o s c ó p ic a  o b ten id a  po r un in s tru m en to  

t r a z a d o r  e s te re o sc ó p ic o  d e l t ip o  de p ro y ecc ió n . Las p la c a s  

f o to g r á f ic a s  ( d ia p o s i t iv a s )  12A y 12B, han sido  im presas a  

p a r t i r  de n e g a tiv o s  ad y acen tes  de un r o l l o  de p e l íc u la  de 

ob serv ac ió n  a é re a . Las le n te s  de p royección  13 y 14 e s tá n  

s i tu a d a s ,  con r e la c ió n  a l a s  d is p o s i t iv a s  12A y 12B, re s p e c -
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tiv am en te , p rec isam en te  en l a  misma re la c ió n  que e x i s t í a  en­

t r e  l a s  le n te s  de la  cámara y l a  p e l íc u la .  Una le n te  de pro­

yecc ió n  y un con jun to  de so p o rte  de p la c a  fo to g r á f ic a  se l l a ­

ma p ro y e c to r  y puede v e rse  que s i  l a  o r ie n ta c ió n  de lo s  p ro ­

y e c to re s  en e l  e sp a c io  corresponde a l a  o r ie n ta c ió n  de la  

cámara en e l  av ió n  en cada momento de l a  e x p o sic ió n , se  p ro ­

y e c ta rá  en l a  s u p e r f ic ie  de su p e rp o sic ió n  15 un modelo p re ­

c is o  d e l te r re n o . La d is ta n c ia  e n tre  l a s  l e n te s  de proyec­

c ió n  se  llam a base de l a  máquina y l a  r e la c ió n  e n tre  l a  base 

de l a  máquina de l a  f ig u r a  2 y l a  base  a é re a  de la  f ig u r a  1 

determ ina  l a  e s c a la  d e l modelo p royectado  15.

Los in s tru m en to s  ó p tic o s  de re p re se n ta c ió n  e s ­

te re o sc ó p ic a  p o r p royección  basados en lo s  conceptos de la  

f ig u r a  2, p re sen ta n  una u t i l id a d  l im ita d a  debido a  lo s  r e q u i­

s i t o s  c o n tr a d ic to r io s  de p ro fund idad  de campo y de re s o lu ­

c ió n  de l a  imagen d e l s is tem a  ó p tic o . Numerosos modelos de 

d is p o s i t iv o s  tra z a d o re s  e s te re o sc ó p ic o s  han s id o  p ro p u es to s  

p a ra  su p e ra r  e s ta  d i f i c u l t a d ,  a lgunos de lo s  c u a le s  in c lu y en  

té c n ic a s  de au to -en fo q u e , m ien tra s  que o tro s  u t i l i z a n  un 

s is tem a  an a ló g ico  m ecánico en lu g a r  d e l s is tem a  an a ló g ico  

ó p tic o  d i r e c to  d e l in s tru m en to  de p ro y ecc ió n . En e fe c to ,  

e s to s  tra z a d o re s  son com putadoras a n a ló g ic a s  en la s  c u a le s  

lo s  ray o s lum inosos o unas p ie z a s  de a r t i c u la c ió n  m ecánicas 

re su e lv e n  l a s  ecu ac iones de re se c c ió n  n e c e s a r ia s  p a ra  c r e a r  

de nuevo, un modelo tr id im e n s io n a l d e l te r r e n o  fo to g ra f ia d o  

desde l a  aeronave. R ecientem ente , se  han d e sa rro l la d o  t r a ­

zad o res  g rá f ic o s  a n a l í t i c o s  en lo s  c u a le s  una computadora 

d i g i t a l  se u t i l i z a  en lu g a r  de lo s  elem entos c a lc u la d o re s  

a n a ló g ico s  d e l tra z a d o r  e s te re o sc ó p ic o  m ecánico u ó p tic o .

E l t ra z a d o r  a n a l í t i c o  ev’' t a  e l  problem a de la  p re c is ió n  meca
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n ic a  y p e rm ite  la  u t i l i z a c i ó n  de e ta p a s  de m edición s e n c i­

l l a s  pero  p re c is a s  p a ra  l a s  f o to g r a f ía s  e s te re o s c ó p ic a s . E l 

p re s e n te  in v en to  se d e sc r ib e  en un s is tem a  que u t i l i z a  un 

d i s p o s i t iv o  de c a lc u lo  d i g i t a l  en e l  p ro ceso  a n a l í t i c o .

l a  f ig u r a  3 es un diagram a de s is tem a  de lo s  

e lem entos de un modo de r e a l iz a c ió n  p re fe r id o  d e l in v e n to , 

que se re p re s e n ta  b a jo  l a  forma de un tra z a d o r  de cu rv as  ana­

l í t i c o  au to m atizad o . Las d ia p o s i t iv a s  12A y 12B de la  f ig u ­

r a  2 e s tá n  montadas en lo s  c a rro s  17 y 18 d e l  d is p o s i t iv o  de 

e x p lo ra c ió n  y de lo s  co n ju n to s  de d esp lazam ien to  de p la c a s  

41 y 42. Las p la c a s  e s tá n  ad ap tad as  de manera que puedan des 

p la z a rs e  en l a s  d ire c c io n e s  X e Y po r medio de lo s  m otores 

19 y 20 de accionam ien to  en la  d ire c c ió n  X y de lo s  m otores 

de accionam ien to  21 y 22 de acc ionam ien to  en l a  d ire c c ió n  Y. 

Las fu e n te s  lum inosas 23 y 24 ilum inan  l a s  d is p o s i t iv a s  y 

p ro p o rc io n an  l a  lu z  n e c e s a r ia  p a ra  lo s  d is p o s i t iv o s  de exp ío  

ra c ió n  25 y 2ó lo s  c u a le s  e s tá n  re p re se n ta d o s  b a jo  l a  forma 

de un idades c ap ta d o re s  de t e le v i s ió n  con v en c io n a les  llam adas 

tubos v id ic o n . Un d is p o s i t iv o  de im presión  d e l  t ip o  de ex­

p lo ra c ió n  43 co n tien e  un tubo de ray o s c a tó d ico s  59 y un s i s ­

tema ó p tic o  p a ra  im prim ir en p e l íc u la  s e n s ib le  43A. Una com 

p u tad o ra  29 que puede s e r  de c u a lq u ie r  modelo d is p o n ib le  en 

e l  com ercio so lu c io n a  l a s  ecu ac io n es  b á s ic a s  de re s e c c ió n  y 

p ro p o rc io n a  lo s  mandos de coordenadas de escena a  lo s  d isp o ­

s i t i v o s  de e x p lo ra d  ón 41 y 42 y a l  d is p o s i t iv o  de im p resió n  

43 por l a s  l in e a s  44x, 44y. 45x, 45y, y 46x, 46y, r e s p e c t i ­

vam ente. E l d is p o s i t iv o  e le c tró n ic o  de observac ión  e s te r e o s ­

cóp ico  47 perm ite  a l  o p e ra r io  o b serv ar l i s  imágenes ex p lo ra ­

das de manera e s te re o s c ó p ic a  norm al. Un c o n tro l  de d ire c c ió n  

48 s u m in is tra  in tru c c io n e s  a  la  com putadora d u ran te  l a s  ope-



13 -

417341
ra c io n e s  m anuales. 21 c o r re la á o r  e le c t ró n ic o  4S genera  se­

ñ a le s  de e r r o r  de p a ra la je  X e Y en re s p u e s ta  a d i f e r e n c ia s  

de s in c ro n iz a c ió n  e n tre  lo s  elem entos c o rre sp o n d ie n te s  de 

l a s  s e ñ a le s  de v ideo  iz q u ie rd a s  y d e rech as  en l a s  l ín e a s  

de s a l id a  50 y 51 p ro ced en tes  de lo s  d is p o s i t iv o s  de exp lo­

ra c ió n  25 y 26 y p ro p o rc io n a  igualm ente una señ a l AZ de la  

manera d e s c r i t a  más a r r ib a .

E l funcionam ien to  d e l sistem a i lu s t r a d o  en la  

f ig u r a  3 es e l  s ig u ie n te .  En p rim er lu g a r  un program a s e -  

c u e n c ia l  e s ta b le c e  un p a r  de coordenadas d e l modelo p a ra  su  

examen. Las se ñ a le s  de coordenadas de escena  son a p lic a d a s  

a l  d is p o s i t iv o  de im presión  43 p o r l a s  l ín e a s  46, haciendo  

que la  p e l íc u la  s e n s ib le  co n ten id a  en e l  d is p o s i t iv o  de im­

p re s ió n  tome l a  p o s ic ió n  que corresponde a l a  coordenada de 

modelo e le g id a . En segundo lu g a r , l a s  coordenadas de escena 

de lo s  d is p o s i t iv o s  de ex p lo rac ió n  iz q u ie rd o  y derecho se 

c a lc u la n  basándose en una v a lo ra c ió n  i n i c i a l  o a r b i t r a r i a  Z 

de l a  a l t u r a  d e l te r re n o  y d ic h as  s e ñ a le s  de coordenadas se  

a p lic a n  por la s  l ín e a s  44 y 45 p a ra  a c c io n a r  lo s  d is p o s i t iv o s  

de e x p lo rac ió n  25 y 2o r e s p e c t1 varaente. E l d is p o s i t iv o  de 

c o r re la c ió n  a c tú a  sobre l a s  s e ñ a le s  de v ideo  iz q u ie rd a  y de­

re c h a , por l a s  l ín e a s  50 y 51 re sp ec tiv a m en te , p a ra  d e te rm i­

n a r  lo s  e r ro re s  de p a r a la je  X e Y promediados en la  zona ex­

p lo ra d a . La s e ñ a l  de e r ro r  de p a ra la je  X r e s u l ta n te  p roce­

d en te  d e l d is p o s i t iv o  de c o rre la c ió n  se a p l ic a  a  l a  c a lc u la ­

dora  por la  l ín e a  52 y ordena una m o d if ic a d  ón d e l v a lo r  i  n i  

c i a l  Z en una d ire c c ió n  que dism inuye e l  e r r o r  de p a r a la je  

X. La com putadora c a lc u la  de nuevo la s  coordenadas de esce ­

na de lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo rac ió n  basándose sobre  e l  

nuevo v a lo r  Z y p ro p o rc io n a  unas coordenadas de escena  modi­
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f ic a d a s  a  lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo ra c ió n  iz q u ie rd o  y  d ere ­

cho p o r l a s  l in e a s  44 y 45 re sp ec tiv am en te . S I d is p o s i t iv o  

de c o r re la c ió n  co n tin u a  d e tec tan d o  l a s  s e ñ a le s  de v id e o  p ro ­

ced en te s  de la s  l in e a s  50 y  51 produciendo una nueva s e ñ a l 

de p a r a la je  X en la  l ín e a  52 y ap lic án d o se  e s ta  s e ñ a l  a  la  

com putadora 29. E l p ro ceso  de v a lo ra c ió n  d e l  p a r a la je  X y 

l a  d e te rm in ac ió n  de l a  nueva coordenada Z co n tin ú a  i t e r a t i ­

vamente h a s ta  que e l  e r r o r  medio X haya s id o  red u c id o  a  un 

n iv e l  a c e p ta b le .

Una se ñ a l media de p a r a la je  Y que ap arece  en 

l a  l ín e a  53 se a p l ic a  a  la  computadora y se u t i l i z a  d u ran te  

e l  r e g la je  y l a  o r ie n ta c ió n  ciel modelo p a ra  g e n e ra r  nuevas 

coordenadas de escena d e s tin a d a s  a  lo s  d is p o s i t iv o s  de exp lo­

ra c ió n  en la  d ire c c ió n  Y. Después de l a  o r ie n ta c ió n , l a  se­

ñ a l de p a r a la je  Y ha de s e r  n u la  y d u ran te  l a  com pilación  

d e l m oaelo, l a  com putadora no responde a  l a s  s e ñ a le s  de s r o r  

de p a r a la je  Y.

E l d is p o s i t iv o  de im presión  43 que se  re p re se n  

t a  en la  f ig u r a  3 produce una o r to f o to g r a f ía  en la  p e l í c u la  

s e n s ib le  que c o n tie n e . E l tubo de rayos ca tó d ico s  c o n te n i­

do en e l s istem a  de im presión  43 es exp lo rado  sincrón icam en­

te  con lo s  tubos de rayos ca tó d ico s  co n ten id o s  en lo s  d isp o ­

s it iv o s  de exp lo re  c i on 25 y 2ó y una de la s  s e ñ a le s  de v ideo

p ro ced en te  de lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo ra c ió n  se u t i l i z a  pa­

r a  m odular l a  in te n s id a d  lum inosa d e l punto de e x p lo ra d . ón 

en e l  d is p o s i t iv o  de im p resió n . En l a  f ig u r a  3, l a  se ñ a l de 

v id eo  p ro ced en te  ce un d is p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n  iz q u ie rd o  

o d e recao  se a p l ic a  por l a  l ín e a  50 o 51, a  t r a v é s  d e l  i n t e ­

r r u p to r  de s e le c to r  ce  d is p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n  54 y po r 

l a  lj_nea 55 a l  d is p o s i t iv o  de im presión  43. ITormalmente, l a



15 -

417341
cen a l de vadeo iz q u ie rd a  se e l ig e  p a ra  im p res io n a r zonas s i ­

tu a d as  h a c ia  la  iz q u ie rd a  d e l modelo y l a  s e ñ a l de v ideo  

derocha se e lig e  p a ra  im presionar zonas s i tu a d a s  h a c ia  la  de 

recha  d e l moaelo. A e s te  e le c to ,  se  a p l ic a  una señ a l iz q u ie r  

da—derecna p roceden te  de la  com putadora 29 a l  in te r r u p to r  se 

l e c t o r  54 p o r l a  l ín e a  55a. La computadora p ro p o rc io n a  ig u a l  

mente una señ a l de borrado  po r l a  l ín e a  56a, la  c u a l se com 

h iñ a  en e l  c i r c u i to  sumador 57a con la  s e ñ a l de v ideo  n ro -  

ceden te  d e l in te r r u p to r  54. l a  se ñ a l de horrado  reduce l a  

in te n s id a d  de la  lu z  ..e l tubo de rayos ca tó d ico s  59 h a s ta  un 

v a lo r  nulo  sa lv o  d u ran te  e l  p e rio d o  de im presión  deseado.

E l generado r de e x p lo rac ió n  56 produce la s  

form as de onda de d e fle x ió n  n e c e s a r ia s  p a ra  e x p lo ra r  la s  

d ia p o s i t iv a s  y l a  p e l íc u la  s e n s ib le . La c o n fig u ra c ió n  de 

e x p lo rac ió n  o tram a es  norma Emente c ía  a rad a  ya que se u t i ­

l i z a n  unidades de cap ta c ió n  de te le v i s ió n  co n v en c io n a les , 

p e ro  según se d e sc r ib e  mas a d e la n te , l a s  s e ñ a le s  de "tram a" 

d e s tin a d a s  a lo s  d is p o s i t iv o s  de e x p lo rac ió n  25 y 26 re c ib e n  

l a  forma n e c e s a r ia  p a ra  su r e g i s t r o .  En l a  f ig u r a  3 l a s  

form as de onda de d e f le x ió n  p ro ced en tes  d e l g en erad o r de ex­

p lo ra c ió n  56 son a p lic a d a s  por l a s  l ín e a s  57 y 5c a l  tubo 

de ray o s catódicos de im presión  59 y p o r l a s  l ín e a s  57 y 59a 

a l  conform ador de tram a 62 p a ra  la  cámara de ex p lo ra c ió n  i z ­

q u ie rd a  y por l a 3 l ín e a s  57 y 60 a l  conform ador de trama 65 

de la  cámara de e x p lo rac ió n  d erecha . Las s e ñ a le s  de r e f e ­

re n c ia  de e x p lo rac ió n  se  a p lic a n  por l a s  l ín e a s  57 y 61 a l  

d is p o s i t iv o  de c o r r e la c ; ón 49.

Los conform adores de ¿rama 62 y 63 re c ib e n  am­

bos s e ñ a le s  ^.Z p ro ced en te s  d e l d is p o s i t iv o  de c o r re la c ió n  

49 po r l a s  l in e a s  64 y 65. Los conform adores de tram a 62 y
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63 re c ib e n  igualm en te  s e ñ a le s  p ro ced en te s  de l a  com putadora 

29 por l a s  l in e a s  66 y 67 re sp ec tiv a m en te .

lo s  conform adores de tram a 62 y 63 m od ifican  

l a s  form as de onda de tram a cuadrada p ro c e d en te s  d e l genera­

do r de e x p lo ra c ió n  a p lic a d a s  a  l a s  l ín e a s  59a y 60 p a ra  p ro ­

d u c ir  l a s  form as de onda de tram a en l a s  l ín e a s  66a  y  67a 

que producen en l a s  cám aras de t e l e v i s ió n  25 y  26 unas t r a ­

mas que son deform adas re s p e c to  a su forma cuadrada norm al. 

P o r e s te  medio, l a s  imágenes e s te re o s c ó p ic a s  iz q u ie rd a  y de­

rech a  se tran sfo rm an  de t a l  manera que l a s  s e ñ a le s  de v ideo  

a p lic a d a s  a  l a s  l in e a s  50 y 51 se hacen más s im ila re s  y que 

l a  imagen d e l  d is p o s i t iv o  de im presión  p o r e x p lo ra c ió n  se  

c o r r ig e  re s p e c to  a l a s  d is to r s io n e s  de e sc a la  y o tra s ,  d is ­

to r s io n e s  d eb id as  a  l a s  co n d ic io n es  no o rto g o n a le s  en e l  mo­

mento de tom arse l a s  v i s t a s .

l a  f ig u r a  4 e s  un diagram a en b lo q u es  de un 

modo de r e a l iz a c ió n  p r e fe r id o  de lo s  conform adores de tram a 

62 y 63 de l a  f ig u r a  3. Puede v e rs e  que l a s  form as ae onda 

de d e f le x ió n  X e Y p a ra  una tram a cuadrada o b ten id as  a  p a r t i r  

d e l  generador de e x p lo ra c ió n  po r l a s  l ín e a s  70 y 71 re sp ec ­

tiv a m e n te , son m o d ificad as  po r lo s  c i r c u i to s  m u lt ip l ic a d o re s  

72 y 73, re sp ec tiv a m en te , p a ra  p ro p o rc io n a r  se ñ a le s  de de­

f le x ió n  de d i f e r e n te s  am p litu d es  p o r l a s  l ín e a s  74 y 75. Es­

t a s  s e ñ a le s  ap arecen  en l a s  l ín e a s  de s a l id a  76 y 77 des­

pués de a t r a v e s a r  l a s  red es  sumadoras 78 y 79 re sp ec tiv a m en te .

Igualm ente  se o b se rv ará  que l a s  form as de onda 

X e Y s e rá n  m o d ificad as  todavía^ más p o r l a  a d ic ió n  en lo s  

c i r c u i to s  sumadores 78 y 79, re sp ec tiv a m en te , de o t r a s  seña­

l e s  que se  d e sc r ib e n  más a d e la n te . En p a r t i c u l a r ,  l a s  se ñ a l 

de s a l id a  X e rá  l a  r e s u l ta n te  de l a  s e ñ a l que ap arece  en l a30
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l in e a  74 ya d e s c r i t a  y de una se ñ a l de d e fle x ió n  Y a p lic a d a  

a l  punto  de suma 78 p o r l a  l ín e a  80 a  p a r t i r  d e l m u l t ip l ic a ­

d o r 81 y  de la  l ín e a  82. Igualm ente , l a  señ a l de s a l id a  Y 

s e ra  l a  r e s u l ta n te  de la  se ñ a l que ap arece  en la  l ín e a  75 

ya d e s c r i t a ,  y de la  señ a l de d e fle x ió n  X a p lic a d a  a l  pun to  

de suma 79 por la  l ín e a  83 a  p a r t i r  d e l  m u lt ip l ic a d o r  84 

y de l a  l ín e a  85. l a s  un idades m u lt ip l ic a d o re s  pueden conve­

n ien tem en te  s e r  c o n v e r tid o re s  d ig i ta l /a n a ló g ic o  y por ta n to  

se  llam arán  un idades "D/A".

Como consecuencia  d e l funcionam ien to  de lo s  

elem entos d e l conform ador de tram a d e s c r i to  más a r r i b a ,  l a  

e s c a la  y l a  forma de un conform ador se rán  a l te r a d a s  en r e s ­

p u e s ta  a  s e ñ a le s  K1, K2, E4 y K5 de 3a computadora ( f ig u r a  4) 

p a ra  compensar lo s  e fe c to s  de l a s  i r r e g u la r id a d e s  en l a  l ín e a  

de v u e lo  de l a  aeronave de o bservac ión  y en l a  o r ie n ta c ió n  

de l a  cámara en e l  momento de la  e x p o s ic i ón.

Haciendo ah o ra  r e f e r e n c ia  a  la  f ig u r a  4, se 

o b se rv ará  que l a  s e ñ a l AZ p ro ceden te  d e l  d is p o s i t iv o  de co­

r r e la c ió n  e s tá  c o n tro la d a  en am plitud  po r lo s  c i r c u i to s  mul­

t ip l i c a d o r e s  86 y 87, en re s p u e s ta  a l a s  s e ñ a le s  K3 y K6, 

re sp ec tiv a m en te , de la  com putadora. Una s e ñ a l r e s u l ta n t e  mo­

d if ic a d a  Z es ob ten id a  d e l m u lt ip l ic a d o r  86 p o r l a  l ín e a  88 

a  t r a v é s  d e l c i r c u i to  sumador 78 y de la  forma de onda de sa ­

l i d a  L po r l a  l ín e a  76. De manera s im i la r ,  una s e ñ a l AZ mo 

d if ic a d a  r e s u l ta n te  es a p lic a d a  a  p a r t i r  d e l m u lt ip l ic a d o r  

87 por l a  lín ea  89 a  t r a v é s  d e l c i r c u i to  sumador 79 a  la  forma 

de onda de s a l id a  en la  l ín e a  77.

La s e ñ a l A Z p ro ced en te  d e l d is p o s i t iv o  de co­

r r e la c ió n  re p re se n ta  l a s  v a r ia c io n e s  de a l t u r a  d e l te r r e n o  

en l a  s u p e r f ic ie  d e l modelo que se  e s tá  exp lorando  y l a  d e r i -
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v ac ió n  de l a  se ñ a l AZ p ro ced en te  de l a s  s e ñ a le s  de v id eo  i z ­

q u ie rd a s  y d e rech as  po r e l  d is p o s i t iv o  de c o r re la c ió n  se  d es— 

mas a d e la n te . Los m u ltip l ic a d o re s  .86 y 87 d is tr ib u y e n  

l a  s e ñ a l  Az a lo s  e je s  I  e Y de l a s  cámaras p a ra  compensar 

lo s  e r r o r e s  de ro ta c ió n  cuando se  s i tú a n  l a s  d ia p o s i t iv a s  

en sus escenas y o t r a s  d is c re p a n c ia s  de ro ta c ió n  que se  p ro ­

ducen en razó n  de f a c to r e s  geom étricos en e l  momento de la  

e x p o sic ió n .

l a  com putadora p ro p o rc io n a  lo s  c o e f ic ie n te s  

de conform ación de tram a K1—K6 p a ra  lo s  d is p o s i t iv o s  de exp ío  

ra c ió n  iz q u ie rd o  y derecho  además de l a s  coordenadas de punto 

c e n t r a l  p a ra  lo s  m otores de escena de acuerdo  con lo s  p roce­

d im ien to s  conocidos en s i  en l a  té c n ic a .  E l  d is p o s i t iv o  de 

c o r re la c ió n  p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  A z  además de l a s  se ñ a le s  

de p a r a la je  m edias o de "punto c e n t r a l"  l e í .

l a  f ig u r a  5 es  un diagram a en b loques d e 'ú h  mo­

do de r e a l iz a c ió n  p r e f e r id o  d e l d is p o s i t iv o  de c o r re la c ió n  

d e l  s is te m a . Se u t i l i z a n  d is c r im in a d o re s  separados p a ra  l a  

d e te c c ió n  d e l  p a r a la je  X e Y, l a s  s e ñ a le s  de v id eo  de .e n tra ­

da p ro ced en te s  de l a s  l ín e a s  50 y 51 se a p l ic a n  p o r l a s  l ín e a s  

90 y 91 a l  d isc r im in a d o r 92 de p a r a la je  Y, y po r l a s  l ín e a s  

93 y 94 a l  d isc r im in a d o r 95 de p a r a la je  X, d e sc r ib ié n d o se  una 

foim a de d isc r im in a d o r de p a r a la je  en d e ta l l e  en la  Memoria 

de P a te n te  a nombre d e l mismo S o l i c i t a n te  número de s e r ie  

827 .428. E l d isc r im in a d o r de p a r a la je  Y p rop o rc io n a  una s e ñ a l 

de p a r a la je  Y por la  l in e a  96 a l  a n a liz a d o r  de s e ñ a l  97 y  a l  

in te g ra d o r  98. E l in te g ra d o r  98 s u m in is tra  una s e ñ a l  de 

e r r o r  de p a r a la je  f i l t r a d a  o media Y p o r l a  l ín e a  99 a  l a  com ’ 

p u ta d o ra . T al y como se ha d e s c r i to  y a , l a  com putadora a ju s ­

t a  nuevamente l a s  e ta p a s  d e l  d is p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n  en
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re s p u e s ta  a  l a  se ñ a l de e r r o r  de p a r a la je  Y prom ediada p a ra  

r e d u c ir  su m agnitud. E s ta  acción, co n tin ú a  h a s ta  que e l  e r r o r  

de p a r a la je  Y haya s id o  red u c id o  a un pequeño v a lo r  inconmen­

s u ra b le . Cuando la  señ a l de e r r o r  de p a r a la je  media Y ha 

s id o  e fec tiv am en te  re d u c id a  a ce ro , una señ a l de p a r a la je  

f lu c tu a n te  Y puede e s t a r  p re se n te  en l a  l ín e a  98 deb ido  a  la  

p re s e n c ia  de p a r a la je  Y en sonas lo c a le s  d en tro  de l a  tram a. 

D ichas se ñ a le s  de p a r a la je  Y lo c a le s  o f lu c tu a n te s  se p ro d u c i­

rán  s i  l a  e sc a la  o l a  forma de l a s  d ia p o s i t iv a s  d i f i e r e n  en 

razón  de lo s  f a c to r e s  geom étricos en e l  momento de la  ex p o si­

c ió n . E l a n a liz a d o r  de señ a l 97 re c ib e  l a  s e ñ a l de p a r a la je  

f lu c tu a n te  Y por l a  l ín e a  96 © igualm ente  l a s  s e ñ a le s  de r e f e ­

re n c ia  de coordenadas de p o s ic ió n  d e l pun to  lum inoso de exp lo­

ra c ió n  por l a s  l in e a s  100 y 101, E l a n a liz a d o r  de s e ñ a l hace 

l a  c o r re la c ió n  de la  s e ñ a l de p a r a la je  Y en l a  l ín e a  96 con 

l a s  s e ñ a le s  de r e f e r e n c ia  en la s  l ín e a s  100 y 101 p a ra  d e r i ­

v a r  l a s  s e ñ a le s  de e r r o r  de e s c a la  Y y de in c l in a c ió n  X en la s  

l in e a s  102 y 103, re sp ec tiv a m en te .

Las se ñ a le s  de e r r o r  de p a r a la je  Y en la  l ín e a  99 

y l a s  se ñ a le s  de e r ro r  de e sc a la  Y y de in c l in a c ió n  X en la s  

l in e a s  102 y 103 re p re se n ta n  la s  d is to r s io n e s  r e l a t i v a s  e n tre  

l a s  zonas de l a  d ia p o s i t iv a  exp lo rada  solam ente en l a  d i r e c ­

c ió n  Y. Los e r ro re s  de d is to r s ió n  en l a  d ire c c ió n  X son d e téc  

tad o s  por e l  d iac r im in ad o r de p a r a la je  X y e l  a n a liz a d o r  de 

s e ñ a l que 3e d e s c r ib i r á  más a d e la n te . La s e ñ a l de e s c a la  Y 

c o n tro la  l a  am plitud  de la  se ñ a l de d e f le x ió n  de por lo  menos 

una de l a s  cám aras p a ra  co n seg u ir l a  ig u a ld ad  de l a  e s c a la  Y 

en l a s  imágenes iz q u ie rd a  y de rech a . La señ a l de in c l in a c ió n  

X produce una ro ta c ió n  de l a  tram a por lo  menos en una de l a s  

cam aras p a ra  co n seg u ir una c o lin e a lid a d  e n tre  l a s  l ín e a s  de
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e x p lo ra c ió n  de l a s  tram as iz q u ie rd a  y derecha.. D urante l a  

im p resió n , l a s  s e ñ a le s  de e r r o r  de p a r a la je  Y en l a s  l ín e a s  

99, 102 y 103 son muy pequeñas y re p re se n ta n  e r ro re s  re s id u a  

l e s  en lo s  s is te m a s  ó p tic o s  y en l a  cám aras de t e l e v i s ió n .

E l d iac rim in ad o r de p a r a la je  X a p l ic a  una s e ñ a l 

de p a r a la je  X p o r l a  l í n e a  104 a l  in te g ra d o r  105 y a l  a n a l iz a  

d o r de se ñ a l 106. E l in te g ra d o r  105 a p l ic a  una s e ñ a l  de 

e r r o r  de p a r a la je  X f i l t r a d a  o p rom ed ia ta  po r la  l ín e a  107 

a  l a  com putadora. l a  computadora a ju s t a  l a s  e ta p a s  d e l  d i s ­

p o s i t iv o  de ex p lo ra c ió n  en re s p u e s ta  a  l a  s e ñ a l  de e r r o r  de 

p a r a la je  X prom ediada con e l  f i n  de r e d u c i r  su  m agnitud . Es 

t a  a cc ió n  co n tin ú a  h a s ta  que e l  e r r o r  de p a r a la je  X prome­

d iado  haya s id o  red u c id o  a  un v a lo r  inconm ensurablem ente pe­

queño. Cuando e l  v a lo r  d e l p a r a la je  X prom ediado ha s id o  

a s i  red u c id o  e ficazm en te  a  c e ro , en g e n e ra l perm anecerá una 

s e ñ a l de e r r o r  de p a r a la je  X f lu c tu a n te  en l a  l ín e a  10 4 -debi­

do a l a  p re s e n c ia  d e l  p a r a la je  X en zonas lo c a le s  en e l  i n t e ­

r i o r  de la  zona de l a  tram a. Como en e l  caso de l a  s e ñ a l  de 

p a r a la je  Y f lu c tu a n te  que aparece  en l a  l ín e a  96, ya  d e s c r i t a ,  

una se ñ a l de p a r a la je  X f lu c tu a n te  que aparece  en l a  l ín e a  

104 puede s e r  deb id a  a  f a c to r e s  geom étricos en e l  momen ■> de 

l a  e x p o s ic ió n . Una fu e n te  más im p o rtan te  de una s e ñ a l de pa­

r a l a j e  X f lu c tu a n te  en l a  l ín e a  104 es l a  v a r ia c ió n  in tro d u ­

c id a  en e l  p a r a la je  X p o r l a s  i r r e g u la r id a d e s  d e l te r r e n o .  

E s ta s  i r r e g u la r id a d e s  d e l te r r e n o  son com plejas, im p re v is i­

b le s ,  y  han creado un problem a d i f i c i l  de s o lu c io n a r  u t i l i ­

zando lo s  p ro ced im ien to s  de la  té c n ic a  a n te r io r .  S in  embargo, 

e l  a n á l i s i s  de d i s to r s ió n  y  e l  c i r c u i to  de c o rre c c ió n  p a ra  su 

c o n tro l  que e l  s is tem a  d e l  in v en to  a p o r ta ,  p ro po rc ionan  una 

so lu c ió n  a  e s te  problem a.

-  20  -
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E l a n a liz a d o r  de s e ñ a l 106 de la  f ig u r a  5 ana­

l i z a  l a  s e ñ a l de p a ra la je  X f lu c tú a n te  en la  l ín e a  104 y de­

r iv a  de e s ta  una s e ñ a l  A.Z que se  a p l ic a  a  l a  l ín e a  64. Cuan 

do l a  c o r re la c ió n  e s  com pleta, la señ a l AZ que ap arece  en l a  

l ín e a  64, una vez combinada con l a s  form as de onda de ex p lo ­

ra c ió n  de lo s  d is p o s i t iv o s  de conform ación de tram a, in tro d u ­

ce tran sfo rm ac io n es  de tram a en la s  cámaras 25 y 26 de l a  f i ­

gura  3 , p a ra  compensar e l  e fe c to  de la s  i r r e g u la r id a d e s  d e l 

te r r e n o .  Puede d em ostrarse  que una compensación com pleta da 

lu g a r  a  s e ñ a le s  de v ideo  id é n t ic a s  que aparecen  en l a s  l ín e a s  

59 y 50, y que se o b tien e  una p ro y ecc ió n  o r to f o to g rá f ic a  d e l 

te r re n o  en l a  p a n ta l la  d e l tubo  de rayos c a tó d ic o s  de im pre­

s ió n  59 ( f ig u r a  3 ) .

Una c o n fig u ra c ió n  de e x p lo ra c ió n  c o n s t i tu id a  

15 p o r l ín e a s  p a r a le la s  o d e l  t ip o  de te le v is ió n  puede s e r  u t i ­

l iz a d a  adecuadam ente en e l  s is tem a  según e l  in v e n to . Las l í ­

n eas  de ex p lo rac ió n  se desp lazan  p a ra le lam en te  a l  e je  2  d e l  mo 

d é lo  de modo que e l  p a r a la je  X puede s e r  d e te c ta d o  simplemen­

te  po r medio de d i f e r e n c ia s  de s in c ro n iz a c ió n  e n tre  l a s  señ a- 

20 l e s  de v ideo  iz q u ie rd a  y d e rech a . Los parám etros de tram a

mas im p o rtan te s  son e l  tamaño, l a  re s o lu c ió n  y la  f re c u e n c ia  

de r e p e t ic ió n .  E l p ro d u c to  de e s to s  f a c to r e s  c o n tro la  l a  an­

chura de banda d e l s is tem a  de v id eo  que e s t á  l im ita d a  p o r con 

s id e ra c io n e s  p r a c t ic a s  en menos de 10 M egahertz. Puede v e rse  

25 que e l  tamaño de l a  tram a o más exactam ente e l  número de e le ­

mentos de re s o lu c ió n  en la  tram a, e s t á  lim ita d o  tam bién por 

e l  grado de d is to r s ió n  o de tran sfo rm ac ió n  que puede s e r  apli_ 

cado p a ra  acomodar l a s  i r r e g u la r id a d e s  d e l te r re n o . Como se 

in d ic a r á ,  e l  grado de tran sfo rm ac ió n  que puede s e r  o b ten ido  

30 con e l  in te g ra d o r  de la  f ig u r a  6, es muy im p o rtan te , y no

I
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e x is t e  l im ita c ió n  p r á c t ic a  a l  tamaño de la 't r a m a  en e l  p re sen  

t e  in v e n to . E l f a c to r  de l im ita c ió n  o tamaño de tram a s e rá  

l a  p re c is ió n  con l a  c u a l pueden c o n tro la r s e  lo s  d is p o s i t iv o s  

gen erad o res  de tram as  de e x p lo ra c ió n . Se ha determ inado  que 

5 una tram a cuadrada con ten iendo  aproximadam ente 100.000 e le ­

mentos de re s o lu c ió n  (320 x  320) e s  aproximadam ente óptimo 

te n ie n d o  en cu en ta  e l  e s ta d o  a c tu a l  de l a  té c n ic a .  Una t r a ­

ma de acuerdo  con l a s  normas de T e le v is ió n  A m ericana, e s  muy 

p a re c id a  a  e s t a  tram a y puede s e r  u t i l i z a d a .

1° Los pa rám etro s  de tram a de T e le v is ió n  Americana

(fffilMA) mencionados más a r r ib a  son lo s  s ig u ie n te s :

P e rio d o  de l ín e a  = 6 3 , 5  m icrosegundos - 

P eriodo  de campo = 1 /60  segundo 

E n tre laz ad o  s e n c i l lo  con dos campos po r cuadro 

15 y p o r ta n to  p e rio d o  de cuadro = 1 /30  segundo.

R elac ión  de a sp ec to  a n c h u r a /a l tu ra  = 3 /4  

l a s  ex trem idades de l a  tram a pueden e s t a r  enmas 

c a rad as  p a ra  p ro p o rc io n a r  un fo rm ato  cuadrado .

Las f o to g r a f ía s  a é re a s  a c tu a le s  tie n e n  u n a 'r e -  

20 so lu c ió n  de aproxim adam ente 20 pare3  de l ín e a s  por m ilím etro  

e s  d e c i r  1.600 elem entos de re s o lu c ió n  p o r m ilím etro  cuadrado. 

Una tram a de 320 x 320 elem entos a  e s c a la  fo to g r á f ic a  c o n s t i ­

t u i r á  por ta n to  un cuadrado de 8 m ilím e tro s  de la d o . P o r ta n  

to ,  una tram a cuadrada de 8 m ilím etro s  de lad o  puede s e r  u t i -  

25 l iz a d a  p a ra  e x p lo ra r  l a s  d ia p o s i t iv a s ,  e lig ié n d o se  adecuada­

mente e l  s is tem a  ó p tic o  de l a s  cám aras de t e l e v i s ió n .  Ya que 

l a  s u p e r f ic ie  de su p e rp o sic ió n  o de modelo de l a s  d i a p o s i t i ­

vas es aproximadamente de 100 x 220 m ilím e tro s , es  d e c i r  22.000 

m ilím e tro s  cuadrados en t o t a l ,  puede v e rs e  que l a s  cám aras de 

30 te l e v i s ió n  e x p lo ra rá n  solam ente una pequeña p o rc ió n  de l a  zo-
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na  su p e rp u es ta  en c u a lq u ie r  momento y que deben im p res io n a rse  

22 .000 /64  o aproximadamente- 350 zona3 d e l tamaño de l a  trama 

p a ra  p ro d u c ir  una o r to f o to g r a f ía  com pleta de la  s u p e r f ic ie  d e l 

modelo.

Debido a  l a  au sen c ia  de un d is p o s i t iv o  de t r a n s ­

form ación adecuado en lo s  s is tem as  de l a  té c n ic a  a n te r io r ,  

p a ra  a j u s t a r  l a  tram a de e x p lo rac ió n  de lo s  d is p o s i t iv o s  de 

e x p lo ra c ió n , d ichos d is p o s i t iv o s  de im presión  o r to fo to g rá f ic o s  

han s id o  ob ligados a u t i l i z a r  una s u p e r f ic ie  de zona i n f e r i o r  

a 1 m ilím e tro  cuadrado p a ra  e v i t a r  d is c o n tin u id a d e s  v i s ib le s  

e n tre  zonas a d y acen te s . E s te  tamaño red u c id o  de l a s  zonas ha 

lim ita d o  de manera im p o rtan te  l a  v e lo c id a d  de funcionam ien to  

de e s to s  in s tru m e n to s . S in embargo, u t i l iz a n d o  l a s  enseñan­

z as  d e l in v e n to  p a ra  l a  tran sfo rm ac ió n  de l a  imagen, e s  p o s i­

b le  u t i l i z a r  un tamaño de zonas de im presión  s u p e r io r  a  un 

cuadrado de 8 mm. de lado  a  e sc a la  f o to g r á f ic a ,  y por ta n to  

puede o b ten erse  una v e lo c id ad  de funcionam ien to  mucho más e le  

vada que l a  que h ab ía  s id o  p o s ib le  h a s ta  l a  fe c h a .

La f ig u r a  6 es  un diagram a en b loques que i l u s ­

t r a  lo s  d e ta l l e s  d e l  a n a liz a d o r  de s e ñ a l 106 de l a  f ig u r a  5.

La s e ñ a l  de p a ra la je  X se -a p lic a  desde e l  d isc r im in a d o r 95 

de p a r a la je  X de la  f ig u r a  5 (que puede s e r  un d is p o s i t iv o  de 

c o r re la c ió n  de v id eo  d e l t ip o  d e s c r i to  en l a s  P a te n te s  de lo s  

E stados Unidos números 2 .9 67 .954 ; 2 .9 6 7 .6 4 2 ; 2 .964 .639  y 

3 .1 4 5 .3 0 3 , o p re fe ren tem en te  en l a  S o l ic i tu d  de P a te n te  co- 

p en d ien te  número de s e r i e  82 7 .4 2 8 ), po r l a  l ín e a  104 a  t r a v é s  

de l a  red  p a sa -b a jo  109 de l a  f ig u r a  6 por la  l ín e a  110 h a s ta  

e l  c i r c u i to  sumador 111. La s a l id a  p ro ced en te  d e l punto  de 

suma es l a  s e ñ a l AZ y e s t a  señ a l se a p l ic a  a l  d is p o s i t iv o  

de conform ación de tram a por la  l ín e a  108. La se ñ a l /' que



ap arece  en la  l in e a  108 se a p l ic a  igualm en te  a l  d is p o s i t iv o  

de r e ta rd o  113 p o r l a  l ín e a  112. E l d is p o s i t iv o  de re ta rd o  

113 puede s e r  una l ín e a  de re ta rd o  d i g i t a l .  La s e ñ a l  ¡±Z 

demorada r e s u l t a n t e  p ro ced en te  d e l d is p o s i t iv o  de re ta rd o  113 

se a p l ic a  por l a  l in e a  114 a l  c i r c u i to  sumador 111.

La s a l id a  d e l  d isc r im in a d o r de p a ra la je  X que 

a p a rece  en l a  l in e a  104’ co n tien e  s e ñ a le s  p a r á s i t a s  de a l t a  

f r e c u e n c ia  además de l a  s e ñ a l de p a r a la je  X. E s ta s  se ñ a le s  

son e lim in ad as  p o r l a  re d  p a sa -b a jo  109. Además, l a  re d  pa­

s a -b a jo  prom edia l a  s e ñ a l de p a r a la je  X en un c o r to  p e rio d o  

de tiem po suavizando a s í  l a s  s e ñ a le s . E l tiem po de prom edia­

do de l a  re d  p a sa -b a jo  109 ha de s e r  e le g id o  adecuadam ente 

p a ra  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de funcionam ien to  de un s is tem a  da­

do. Un tiem po de promediado la rg o  aumenta e l  f i l t r a d o  y mejo 

r a  l a  r e la c ió n  s e ñ a l / ru id o  en l a  s e ñ a l  AZ. Sin embargo, e l  

tiem po de prom ediado determ ina  e l  tamaño de lo s  e lem entos d e l  

te r r e n o  que pueden s e r  r e s u e l to s  po r sep arad o . Un tiem po de 

prom ediado la rg o  l im i t a  por ta n to  l a  capac idad  d e l  a n a liz a d o r  

p a ra  v e r  l a s  ondu laciones de a l t a  f re c u e n c ia  d e l  te r r e n o  y 

p a ra  in t r o d u c i r  tra n sfo rm ac io n es  de compensación de grado e le  

vado c o rre sp o n d ie n te . Se ha comprobado que un tiem po de p ro  

mediado in c lu id o  e n tre  dos y d ie z  c ic lo s  de v id eo , fu n c io n a  

muy b ie n  p a ra  l a  red  pasa—b a jo  109 de l a  f ig u r a  6»

La s e ñ a l  de p a ra la je  X f i l t r a d a  p ro ced en te  de l a  

re d  p a sa -b a jo  109 se  combina en e l  c i r c u i to  sumador 111 con 

l a s  s e ñ a le s  re ta rd a d a s  que se  d e s c r ib i r á n  más a d e la n te  y  l a  

s e ñ a l  de suma r e s u l ta n te  pasa  a  s e r  l a  s e ñ a l &Z  y se  a p l ic a  

a lo s  conform adores de tram a en l a  f ig u r a  4 po r l a  l ín e a  65. 

n i  d is p o s i t iv o  de r e ta rd o  113 t ie n e  un tiem po de r e ta r -  de 

un p e rio d o  de campo (1 /6 0 .segundo) de modo que la  seña ■ r e -30
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ta rd a d a  a p lic a d a  a  l a  l ín e a  114 es  l a  se ñ a l L l  re ta rd a d a  un 

campo com pleto. Puede v e rse  que de manera id e a l ,  l a  s e ñ a l 

que aparece  en l a  l ín e a  114 ña de s e r  id é n t ic a  a  la  s e ñ a l que 

ap arece  en l a  l ín e a  108 ya que lo s  campos su ces iv o s  p ro d u c i­

rá n  s e ñ a le s  de v ideo  y de p a r a la je  c a s i  id é n t ic a s .  Se ob ser 

v a rá  que la  s a l id a  d e l d is p o s i t iv o  de re ta rd o  113 e s tá  co­

n e c ta d a  a  su e n tra d a  a  t r a v é s  d e l c i r c u i to  sumador 111 y de 

l a s  l ín e a s  108 y 112. Corno r e s u l ta d o  de e s t a  conexión en c i r  

c u i to  ce rrad o  o " re v e rb e ra n te "  una s e ñ a l  de p a r a la je  X f i l ­

t r a d a  que ap arece  en l a  l ín e a  110, una vez in tro d u c id a  en e l  

c i r c u i to  re v e rb e ra n te  en e l  pun to  de suma 111, c i r c u la r á  inde  

fin id am en te  como un p e rio d o  de c ir c u la c ió n  de un cuadro . Ca­

da vez que la  s e ñ a l de c ir c u la c ió n  pase p o r e l  punto  de suma 

se l e  añade una s e ñ a l de p a r a la je  X f i l t r a d a  su p lem en ta ria . 

P o r ta n to  la  se ñ a l de p a r a la je  aum entará in d e fin id am en te  con 

e l  tiem po de modo que l a s  componentes de l a  f ig u r a  6 podrán 

s e r  co n sid e rad as  conjuntam ente como un in te g ra d o r  re v e rb e ran ­

te  o no f i l t r a n t e .  De e s te  modo se  alm acena una m a tr iz  com­

p le ta  de d a to s  de a l t u r a  p a ra  una "zona" que haya de s e r  im­

p re s a , b a jo  l a  forma d i g i t a l  en e l  c i r c u i to  de la  f ig u r a  6, 

c irc u la n d o  continuam ente e s ta  in fo rm ación  y poniéndose- a l  

d ía  d u ran te  cada ex p lo ra c ió n  de l a  zona.

E l s istem a  d e s c r i to  aq u í corresponde en g e n e ra l 

a l  de la  S o l ic i tu d  de P a te n te  mencionada más a r r ib a  a  nombre 

d e l mismo S o l i c i ta n te  número de s e r ie  760.435. Sin embargo, 

según se  ve en l a  f ig u r a  6, e l  p re s e n te  s is tem a  incluye un 

c i r c u i t o  l im ita d o r  de p en d ien te  125 que es  p re fe ren tem en te  

d e l  t ip o  re p re se n ta d o  en l a  S o lic i tu d  p en d ien te  número de se ­

r i e  67.493 d e l 27 de Agosto de 1970. l a  f ig u r a  8 de !•' p re ­

s e n te  Memoria corresponde a la  f ig u r a  1 de e s ta  Memori j  se
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d e s c r ib i r á  aho ra .

E l l im ita d o r  de p en d ien te  de l a  f ig u r a  8 e s t á  

adap tad o  p a ra  e l  tra ta m ie n to  de s e ñ a le s  de in fo rm ac ió n  d ig i ­

t a l e s  id e n t i f ic a d a s  como " p a la b ra s " . Las p a la b ra s  son r e c ib i  

das en sec u e n c ia s  s u c e s iv a s . A t í t u l o  de i l u s t r a c i ó n ,  l a  

in fo rm ación  de s e ñ a le s  de e n tra d a  se  re p re s e n ta  b a jo  l a  forma 

de p a la b ra s  de d a to s  b in a r io s  p a ra le lo s  de d iez  b i t s  más un 

b i t  que se u t i l i z a  p a ra  i d e n t i f i c a r  e l  s igno  a lg e b rá ic o  d e l  

v a lo r .  E l b i t  de s igno  se hace p a s a r  a  t r a v é s  d e l l im ita d o r  

de p e n d ie n te , t a l y  como se  d e s c r ib i r á  más a d e la n te . Las p a - 

la b r a s  son d e riv a d as  de l a s  s e ñ a le s  de in fo rm ación  de v ideo
t

iz q u ie rd a s  y  d e rech as  de l a  manera d e s c r i t a  más a r r i b a .

l a s  s e ñ a le s  de e n tra d a  se a p lic a n  a l  c i r c u i to  

de e n tra d a  210 y a  p a r t i r  de é s te  po r lo s  c i r c u i to s  211 y 

212 a  l a  unidad sep a rad o ra  de una p a la b ra  213 y a l 'c i r c u i t o  

de r e s t a  214. La unidad sep a rad o ra  213 es s in c ro n iz a d a  a  l a  

f re c u e n c ia  de base  de tiem po d e l s is tem a  p o r l a s  s e ñ a le s  de 

im pulso de base  de tiem po en e l  te rm in a l de base  de tiem po 

215. E l sep a ra d o r de una p a la b ra  213 in c lu y e  d ie z  d is p o s i ­

t iv o s  b in a r io s  de almacenado de s e ñ a le s  t a l e s  como lo s  c i r ­

c u i to s  b ie s t a b le s  conectados en p a r a le lo  p a ra  r e c i b i r  y  alma­

c e n a r  lo s  b i t s  in d M d u a le s  que form an una p a la b ra  más una sec 

c ió n  p a ra  e l  b i t  de s ig n o .

E l c i r c u i to  de r e s t a  214 r e a l i z a  una o p erac ió n  

de s u b s tra c io n  e n tre  una p a la b ra  de e n tra d a  a p lic a d a  a  la  

l í n e a  210 y la  p a la b ra  que e x i s t í a  en l a  l í n e a  210 a n te s  de 

p ro d u c irs e  e l  a n te r io r  im pulso de b a se  de tiem po y que e s t á  

a c tu a lm en te  alm acenada en e l  sep arad o r 213. En l a  f ig u r a  8A 

l a  te n s ió n  "Y" que co rresponde a  l a  d if e r e n c ia  e n tr e  le ',  te n ­

s io n e s  Y1 y V2 s e r í a  re p re se n ta d a  p o r  l a  se ñ a l d i g i t a l  en e l
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c i r c u i t o  de s a l id a  de r e s t a  214A. La se ñ a l de e n tra d a  "A" 

de l a  f ig u r a  8A se re p re s e n ta  como habiendo s u f r id o  un cambio 

de una m agnitud s u f ic ie n te  p a ra  que e l  c i r c u i to  l im i ta d o r  de 

p en d ien te  pueda fu n c io n a r .

La s e ñ a l de d if e r e n c ia  o b ten id a  d e l c i r c u i to  de 

r e s t a  14 se a p l ic a  a l  c i r c u i to  de d iv is ió n  d i g i t a l  218 donde 

e s  d iv id id a  por un d iv i s o r  p o r dos. La señ a l de s a l id a  p ro­

ced en te  d e l c i r c u i to  de d iv is ió n  218 s i rv e  como una de la s  

s e ñ a le s  de e n tra d a  p a ra  e l  c i r c u i to  AHI) 218.

La o tra  se ñ a l de e n tra d a  n e c e s a r ia  p a ra  a b r i r  e l  

c i r c u i to  AND 219 e s tá  p re se n te  solam ente cuando e l  v a lo r  ab­

s o lu to  de l a  señ a l p ro ced en te  d e l c i r c u i t o  de r e s t a  214 reb a­

sa  una m agnitud p red e term in ad a . E l c i r c u i to  de s a l id a  214A 

d e l c i r c u i to  de r e s t a  214 se a p l ic a  a  lo s  c i r c u i to s  compara­

d o res  220 y 221 a  lo s  c u a le s  se a p lic a n  re sp ec tiv am en te  lo s  

v a lo re s  de r e f e r e n c ia  más y menos p o r  medio de l a s  fu e n te s  de 

r e f e r e n c ia  222 y 223. Las fu e n te s  de r e f e r e n c ia  222 y 223 pro  

po rc ionan  s e ñ a le s  b in a r ia s  a lo s  c i r c u i to s  com paradores b in a ­

r i o s  220 y 221. E sto s v a lo re s  p ro ced en te s  de l a s  fu e n te s  de 

r e f e r e n c ia  222 y 223 re p re se n ta n  en forma d i g i t a l  e l  v a lo r  de 

l a s  te n s io n e s  que ha de s e r  rebasado  p a ra  p ro d u c ir  l a  l im i ta ­

c ió n  de p en d ien te . Cuando se d e te c ta  e s t a  magnitud p re d e te r ­

minada l a  p u e r ta  AHD 219 re c ib e  una s e ñ a l po r la  p u e r ta  OR 

224. La p u e r ta  AND se ab re  a s i  de modo que una m itad  d e l va­

lo r  de l a  señ a l p ropo rc io n ad a  p o r e l  c i r c u i to  de r e s t a  214 

se a p l ic a  a l  c i r c u i to  de r e s t a  226 y a l  c i r c u i to  de suma 227. 

Los c i r c u i to s  226 y 227 e s tá n  conec tados, según puede v e rs e , 

re sp ec tiv am en te  a  l o s  c i r c u i to s  de e n tra d a  y de s a l id a  d e l se ­

p a rad o r de p a la b ra s  228. E l c i r c u i to  de r e s t a  226 e s tá  : -m al- 

mente conectado d irec tam en te  a l  te rm in a l de e n tra d a  21' .



Se o b serv ará  que e l  c i r c u i to  de l a  f ig u r a  8 des­

c r i t o  h a s ta  aq u í s i rv e  p a ra  s u b s t r a e r  de una p a la b ra  e x is te n ­

t e  e l  v a lo r  de una p a la b ra  a n t e r io r ,  p a ra  d iv id o r  l a  d ife re n ­

c ia  en dos, y  a  c o n tin u ac ió n  a ñ a d ir  y  s u b s t r a e r  una m itad  de 

l a  d i f e r e n c ia  a  lo s  f la n c o s  d e la n te ro  y  p o s te r io r  d e l cambio 

escalonado  en e l  v a lo r  de l a  se ñ a l de e n tra d a . Se o b serv ará  

que la  a d ic ió n  y la  s u b s tra c ió n  de s e ñ a le s  in c lu y e  un signo  

a lg e b ra ic o  de modo que en e l  caso de una red u cc ió n  de fun­

c ió n  esca lo n ad a  en l a s  s e ñ a le s  de e n tra d a  a p lic a d a s  a l  te rm i­

n a l  210, e l  c i r c u i to  sumador 227 a ñ a d irá  una c a n tid a d  nega­

t i v a  ob ten id a  d e l c i r c u i to  d iv is o r  218. También e s  im portan­

te  o b se rv ar que la  suma y l a  r e s t a  se hacen de manera s im é tr i  

c a . En l a  forma de onda A de l a  f ig u r a  8A, que se da a  t í t u ­

lo  de ejem plo, l a  s e ñ a l  de e n tra d a  ha s u f r id o  un increm ento  

de te n s ió n .  La forma de onda B de l a  f ig u r a  8A re p re s e n ta  

l a  señ a l de s a l id a  que ap arece  en e l  te rm in a l de s a l id a  229.

Se o b serv ará  que la  se ñ a l' de s a l i d a  p re s e n ta  dos e sc a lo n es  y 

que l a  am plitud  de cada e sca ló n  y B^ es  l a  m itad  de l a  am­

p l i t u d  d e l e sca ló n  A1 de la  se ñ a l de e n tra d a . Puede -verse 

que lo s  e sc a lo n es  B-j y  B£ e s tá n  s itu a d o s  s im étricam en te  con 

r e la c ió n  a l  e sc a ló n  A.,.

E l concepto  de l im ita d o r  de p en d ien te  d e s c r i to  

más a r r ib a  s irv e  p a ra  f i l t r a r  l a  s e ñ a l e sca lo n ad a  c o n s t i tu id a  

p o r e sc a lo n es  la rg o s  transform ándola en una p lu ra l id a d  de e s ­

ca lo n e s  más pequeños, y según se d e sc r ib e  en l a  Memoria de Pa­

te n te  a  nombre d e l mismo S o l ic i ta n te  id e n t i f ic a d a  más a r r ib a  

po r " l im ita d o r  de P en d ien te  D ig i t a l " ,  un c ie r to  número de e ta ­

pas l im ita d o ra s  pueden c o n e c ta rse  en tándem . De manera p rác ­

t i c a  se ha comprobado que es v e n ta jo so  u t i l i z a r  un d i s p o s i t i ­

vo en tándem, po r ejem plo d e l t ip o  re p re se n ta d o  en  la  f ig u r a30



4 de e s t a  Memoria. Igualm ente e s  v e n ta jo so  u t i l i z a r  un mayor 

número de b i t s  después de la  d iv is ió n  i n i c i a l  con r e la c ió n  a l  

número de b i t s  que e x is t e  en l a  p a la b ra  de e n tra d a  i n i c i a l  

y a  co n tin u ac ió n  e lim in a r  lo s  b i t s  so b ra n te s  cuando se u t i l i ­

zan rea lm en te  l a s  s e ñ a le s  de s a l id a .  Por ta n to ,  debe d isp o ­

n e rs e  un d is p o s i t iv o  de e lim in ac ió n  p a ra  su p rim ir  lo s  f a c to ­

r e s  que pueden r e s u l t a r  d e l p roceso  de d iv is ió n .

Es igualm en te  p o s ib le  c o n e c ta r  una unidad de me­

m oria d e l t ip o  de c ir c u la c ió n  de se ñ a le s  su p lem en ta ria  en 

cascada  con l a  unidad de memoria c i r c u la n te  d e s c r i t a  más a r r i ­

ba en l a  f ig u r a  6, p a ra  m e jo ra r to d a v ía  e l  func ionam ien to  d e l 

s is te m a . E sto  se  ve en l a  f ig u r a  7 en l a  c u a l l a  unidad de 

memoria c i r c u la n te  su p lem en ta ria  que in c lu y e  la  l ín e a  de r e ­

ta rd o  120 y e l  c i r c u i to  de suma 121 e s tá  in te r c a la d a  e n t r e  l a  

re d  p a sa -b a jo  109 y e l  c i r c u i to  de suma 111. E l p e rio d o  de 

c ir c u la c ió n  de la  unidad de memoria c i r c u la n te  su p lem en ta ria  

120 se a ju s ta  sobre  e l  p e rio d o  de l ín e a  de l a  tram a de explo­

ra c ió n . E s te  p e rio d o  s e ra  63,5  m icrosegundos p a ra  un s is tem a  

basado en l a s  normas de T e le v is ió n  Americana m encionadas más 

a r r ib a .  Se in c lu y e  tam bién p re fe ren tem en te  un c i r c u i t o  " d iv i­

so r  po r N" 12.9 p a ra  e v i t a r  o sc ila c io n e s  o in e s ta b i l id a d e s .  

T ípicam ente puede u t i l i z a r s e  un d iv i s o r  por dos.

l a  se ñ a l AZ que ap arece  en l a  l ín e a  108 3e a p l i  

ca por l a  l ín e a  65 a  lo s  conform adores de tram a de l a  f ig u r a  

3, donde se producen tran sfo rm ac io n es  de tram a de l a  manera 

d e s c r i t a  mas a r r ib a .  Una vez que la  tran sfo rm ac ió n  de trama 

e s tá  com pleta, l a s  s e ñ a le s  de v id eo  que aparecen  en l a s  l ín e a s  

50 y 51 de la  f ig u r a  3, se rán  id é n t ic a s  y l a  s e ñ a l de p a ra la je  

X que aparece  en l a  l ín e a  104 d ism in u irá  h a s ta  c e ro . Cuando 

e s to  se p roduce, l a  señ a l AZ que c i r c u la  en e l  d isposir,.. -/o
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de re ta rd o  113 c o n tin u a rá  in d e fin id a m e n te , ap lic an d o  a  lo s  

conform adores de tram a de l a  f ig u r a  3 lo s  d a to s n e c e s a r io s  

p a ra  m antener l a  in fo rm ación  de tram a n e c e s a r ia  p a ra  un pa­

r a l a j e  X n u lo . Se o b serv ará  que en l a  f ig u r a  7 , e s tá n  in ­

c lu id o s  dos c i r c u i to s  l im ita d o re s  de p en d ien te  126 y  127 pa­

r a  r e a l i z a r  l a s  fu n c io n e s  d e s c r i t a s  más a r r ib a  conjuntam en­

te  con la  f ig u r a  6 p a ra  cada una de l a s  memorias c i r c u la n te s .

En lo  que an tec e d e , puede v e rse  que l a s  s e ñ a le s  

d ig i t a l e s  que re p re s e n ta n  lo s  d a to s  de a l t u r a  ( & Z )  p a ra  

una zona com pleta de forma cuadrada de 8 mm. de lad o  c i r ­

cu lan  en e l  s is tem a  de memoria G e s ta l t  de la  f ig u r a  6. Cuan 

do l a s  se ñ a le s  c i r c u la n  se  a p lic a n  sim ultáneam ente  a  lo s  ge­

n e ra d o re s  de e x p lo ra c ió n  de lo s  tubos v id ic o n  de l a  secc ió n  

de e x p lo rac ió n  f o to g r á f ic a  p a ra  a l t e r a r  la  e x p lo ra c ió n  y 

re d u c ir  e l  p a r a la je .  D urante e s te  tiem po, e l  d is p o s i t iv o  

de im presión  no e s tá  funcionando . E ste  p roceso  c o n tin ú a  

h a s ta  que e l  s is tem a  haya elim inado  su b stan c ia lm en te  todo e l  

p a r a la je  X (habiendo s id o  ya e lim inado  e l  p a r a la je  Y p o r l a s  

s e ñ a le s  a p lic a d a s  a  lo s  m otores de accionam ien to  que s irv e n  

p a ra  s i t u a r  l a s  f o to g r a f í a s ) .  En e s te  momento, e l  s is tem a  

de im presión  empieza a  fu n c io n a r  y l a s  s e ñ a le s  que c ir c u la n  

en la  memoria G e s ta l t  s irv e n  p a ra  c o n tr o la r  lo s  gen erad o res  

de e x p lo ra c ió n  de lo s  tubos v id ic o n  de c a p ta c ió n . Aunque e l  

tubo  de rayos c a tó d ic o s  de im presión  59 pueda s e r  accionado 

p a ra  im prim ir una zona cuadrada de 8 mm. de la d o , se  obser­

v a rá  que la  c o n f ig u ra d  ón de e x p lo ra c ió n  d e l  tubo  de rayos 

c a tó d ic o s  de im presión  e s  una tama cuadrada no deform ada. 

Cuando l a s  f o to g r a f ía s  son ex p lo rad as  p o r  lo s  tubos v id ic o n , 

e l  haz de tubo  de rayos c a tó d ico s  de im presión  es modulado 

en in te n s id a d  por une u o tro  de lo s  tubos v id ic o n  c o n tro la -



-  31 -

i

l

e

10

15

20

25

30

417341
dos por la  unidad de s e le c c ió n  54. Después de la  im presión  

de una zona com pleta l a s  s e ñ a le s  de coordenadas de escena 

de lo s  con jun tos de t r a n s p o r te  41 y 42 son cam biadas p a ra  

e x p lo ra r  l a  nueva zona s ig u ie n te , y sim ultáneam ente , l a  pe­

l í c u l a  s e n s ib le  co n ten id a  en e l  d is p o s i t iv o  de im presión  43 

se s i tú a  con r e la c ió n  a l  tubo  de rayos c a tó d ico s  de impre­

s ió n  59 de modo que imprima la  s ig u ie n te  zona. De e s ta  ma­

n e ra  se imprime una o r to f o to g ra f ía  com pleta, e s tan d o  d ich a  

o r to f o to g r a f ía  compuesta de zonas sep a rad as .

Por ta n to , se o b serv ará  que e l  s is tem a  func iona  

p a ra  e x p lo ra r  una zona com pleta de l a s  f o to g r a f ía s  y g e n e ra r  

la s  s e ñ a le s  n e c e s a r ia s  p a ra  e lim in a r  e l  p a r a la je  de l a  zona 

com pleta, alm acenándose e s ta s  s e ñ a le s  d ig i t a l e s  de una zona 

com pleta b a jo  l a  forma de una m atriz  a c c e s ib le  de s e ñ a le s  

A Z en la  secc ió n  de memoria c i r c u la n te .  l a s  se ñ a le s  AZ 

c i r c u la n te s  p roporcionan  en tonces e l  c o n tro l  n e c e s a r io  du­

ra n te  e l  c ic lo  de im presión  p a ra  p e rm it i r  l a  im presión  de 

una zona com pleta.

5e ha d e s c r i to  un im presor o r to f o to g rá f ic o  au to  

m ático  m ejorado que produce una o r to f o to g r a f ía  a p a r t i r  de 

un p a r  de fo to g r a f ía s  a é re a s  e s te re o s c ó p ic a s  o de t a l  manera 

que lo s  problem as que se hab ían  p resen tad o  h a s ta  la  fech a  en 

e s ta  té c n ic a  sean  e lim in ad o s. En p a r t i c u l a r ,  e l  s is tem a  d e l 

p re se n te  in v en to  in c lu y e  un c i r c u i to  de tran sfo rm ac ió n  de 

imagen y u t i l i z a  l im ita d o re s  de p en d ien te  en l a  sec c ió n  de 

memoria c i r c u la n te  s e r i e .  E l s is tem a  ha s id o  d e s c r i to  co­

mo incluyendo  e l  modo de r e a l iz a c ió n  ac tu a lm en te  p re fe r id o ,  

con nuevos c i r c u i to s  de conform ación de tram a y un nuevo 

d is p o s i t iv o  de c o rre la c ió n  de s e ñ a le s  in c lu id o  en é l .  n a tu ­

ra lm en te , lo s  p e r i to s  en l a  m a te ria  en ten d erán  que pueden
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r e a l i z a r s e  numero'sos cambios y  m o d ificac io n es  en e l  s is tem a  

s in  a l e j a r s e  de l a s  id e a s  b á s ic a s  d e l in v e n to , Por ejem plo, 

p o d r ía  u t i l i z a r s e  un s is tem a  L áser d e sv ia b le  como d is p o s i t iv o  

de e x p lo ra c ió n  fo to g rá f ic o  e igualm ente como d is p o s i t iv o  de 

im p resió n  en lu g a r  de tubos v id ic o n , de d is p o s i t iv o s  explora­

dores d e l t ip o  "F ly in g  Spot" y  d is p o s i t iv o s  de tubo de 

ray o s  c a tó d ic o s .

En resumen l a  P a te n te  de In tro d u c c ió n  que se so­

l i c i t a  deberá  r e c a e r  sobre  l a s  s ig u ie n te s :

30
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1. A parato de im presión  o r to fo to g rá f ic o  que in ­

cluye en com binación: un d is p o s i t iv o  de posic ionam ien to  de 

fo to g r a f ía s  p a ra  m antener una .prim era y segunda f o to g r a f ía s  

que c o n s ti tu y e n  un p a r e s te re o sc ó p ic o ; un s is tem a  de exp lo - 

5 ra c ió n  de f o to g r a f ía s  que in c lu y e  unos prim ero y  segando d is ­

p o s i t iv o s  de e x p lo ta c ió n  a lin e ad o s  con d ich as  fo to g r a f ía s  y 

que p ro p o rc io n an  cada uno una se ñ a l de s a l id a ;  unos medios 

de im presión  que in c lu y e n  unos medios generadores de lu z  y 

un d is p o s i t iv o  de desp lazam ien to  de paLícula p a ra  m antener un 

10 segmento de p e l íc u la  s e n s ib le  en a lin e a c ió n  con e l  d i s p o s i t i ­

vo generador de lu z ;  un d is p o s i t iv o  de se ñ a le s  de tram a p a ra  

cada uno de d ichos d is p o s i t iv o s  de ex p lo rac ió n  que p ro p o r­

c ionan  a cada uno de d ichos d is p o s i t iv o s  de e x p lo rac ió n  una 

co n fig u ra c ió n  de e x p lo ra c ió n  compuesta de una p lu ra l id a d  de 

15 l ín e a s  de e x p lo ra c ió n  adyacen tes que d e fin en  un c ic lo  de ex­

p lo ra c ió n  que producen la  ex p lo rac ió n  de una zona e le g id a  

c o n s t i tu id a  p o r una p lu ra l id a d  de l ín e a s  de ex p lo rac ió n  du- 

. r a n te  cada c ic lo  de e x p lo rac ió n  com pleto; un d is p o s i t iv o  de 

c i r c u i to  de d e te c c ió n  de p a r a la je  acoplado con cada ano de 

20 -dichos d is p o s i t iv o s  de e x p lo rac ió n  y con dicho d is p o s i t iv o  de

se ñ a le s  de tram a y  que s irv e  p a ra  deform ar l a  c o n fig u rac ió n  

de e x p lo rac ió n  de uno po r lo  menos de d ichos d is p o s i t iv o s  

de e x p lo ra c ió n  en re s p u e s ta  a l a  d e tec c ió n  d e l p a r a la je  ha­

c iéndose  l a  d is to r s ió n  de la  c o n fig u ra c ió n  de e x p lo rac ió n  en 

25 una d ire c c ió n  t a l  que e l  p a r a la je  dism inuya; y unos medios

que conec tan  dicho d is p o s i t iv o  de im presión  con dicho d is p o s i­

t iv o  le  ex p lo ra c ió n  p a ra  que la  in te n s id a d  de l a  lu z  genera­

da po r c icho  d is p o s i t iv o  de im presión  e s té  som etida a l  c o n tro l

y de l a s  s e ñ a le s  p ro ced en te s  de uno de d ichos d is p o s i t iv o s  de 
/ •

e x p lo ra c ió n  desp lazándose  l a  lu z  p ro ceden te  de dicho d i s p o s i t i30



vo generador ue lu z  en una co n fig u rac ió n  que corresponde a 

una co n fig u ra c ió n  de e x p lo ra c ió n  no deformada de uno de d i ­

chos d is p o s i t iv o s  de e x p lo ra c ió n ,

2 . A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r i ­

zado porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de alm acenam iento de seña­

l e s  de p a r a la je ,  que t i e n e  un c i r c u i to  de e n tra d a  conectado a 

dicho c i r c u i to  de d e te c c ió n  d e l p a r a la je  y  un c i r c u i to  de sa ­

l i d a  conectado a l  c i r c u i to  de en trad a  d e l  d is p o s i t iv o  de alma­

cenam iento y  a dicho d is p o s i t iv o  de se ñ a le s  de tra m a , func ionan ­

do dicho d ispositivo  de almacenam iento de s e ñ a le ^ )a ra  almacena] 

l a s  se ñ a le s  de p a r a la je  generadas d u ran te  por lo  menos un c i ­

c lo  de e x p lo ra c ió n  com pleto.

3. A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r i ­

zado porque dicho d is p o s i t iv o  de alm acenam iento de se ñ a le s  in ­

c luye  un s is te m a  de memoria c i r c u la n te  que t i e n e  un perio d o  de 

c irc u la c ió n  que co rresponde  po r lo  menos a un c ic lo  de ex p lo ra ­

c ió n  com pleto.

4 . A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a ­

do porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de pen­

d ie n te  conectado a dicho d is p o s i t iv o  de almacenam iento de se ­

ñales.

5 . A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a ­

do porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de re ta rd o  de se ñ a le s  aco p la ­

do a dicho d is p o s i t iv o  de explcaación, y  que t ie n e  un d i s p o s i t i ­

vo p a ra  a ñ a d ir  a una se ñ a l de p a r a la je  que corresponde a una 

p o rc ió n  dada de l a  zona que se e s tá  explorando po r dicho 

d is p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n , una s e ñ a l que re p re s e n ta  e l  p a ra ­

l a j e  que co rresponde a la  misma p a rre  de l a  zona exp lo rada  

d u ran te  un c ic lo  de e x p lo ra c ió n  a n te r io r .

6 . A parato según la  re iv in d ic a c ió n  5: c a r a c te r i -
m

zafio porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de
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p e n d ien te  conectado a dicho d is p o s i t iv o  de re ta rd o  de s e ñ a le s .

7 . A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  6, c a r a c te r i ­

zado porque dicho d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de pen­

d ie n te  e s té  conectado a l  c i r c u i to  de en tra d a  de dicho d ispo ­

s i t i v o  de re ta rd o  d e 's e ñ a le s .

. 8 . A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  7 5 c a r a c t e r i ­

zado porque cada uno de d ichos d is p o s i t iv o  de e x p lo rac ió n  in ­

c luye  un d is p o s i t iv o  de tubos v id ic o n  y  porque dicho d i s p o s i ­

t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de p en d ien te  in c lu y e  unos medios

p a ra  d iv id i r  l a s  s e ñ a le s  de en trad a  de una am plitud  p re d e te r ­

minada en una p lu ra l id a d  de señ a le s  de am plitud  mas pequeña, 

siendo l a  suma de lo s  v a lo re s  de se ñ a l que corresponden  a d icha

p lu ra l id a d  de s e ñ a le s  más pequeñas, ig u a l a l  v a lo r  de la  seña l 

o r ig i n a l .

9 . A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c te r i ­

zado porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de tran sfo rm ac ió n  de seña­

le s  de v ideo  en se ñ a le s  d i g i t a l e s ,  conectado a dicho d is p o s i­

t iv o  de tubos v id ic o n , y a dicho d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  de 

d e te c c ió n  de p a r a le le ,  y porque dicho d is p o s i t iv o  de ceuardo 

de se ñ a le s  y  dicho d is p o s i t iv o  l im ita d o r  de p en d ien te  inc luyen  

una l ín e a  de re ta rd o  d i g i t a l  y un c i r c u i to  l im ita d o r  do pan 

d ie n te  d i g i t a l ,  re sp ec tiv a m en te .

10. A parato según la  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te ­

r iz a d o  porque dicho d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de

p e n d ien te  in c lu y e  un d is p o s i t iv o  que 

un v a lo r  su p e r io r  a un v a lo r  p re d s te  

p lu ra l id a d  de se ñ a le s  que t ie n e  cada

responde a una señ a l de 

rminado p a ra  g en era r una 

una un v a lo r  in f e r io r

a l  v a lo r  o r ig in a l  de la  s e ñ a l, estanco  a'i . ___ * — ■* >- u C  N-l ---—

[a s im étricam en te  en e l  tiempo con re la c ió n  a l  fcie.ipo de 

ic u rre n c ia  de d ich a  s e ñ a l.



11. A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  6, c a r a c te ­

r iz a d o  porque d icbo  d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  l im ita d o r  de

que s i r v e  p a ra  d iv id i r  una se ñ a l de e r ro r  en una p lu ra l id a d  

de se ñ a le s  d i g i t a l e s ,  correspondiendo l a  suma de lo s  v a lo re s  

de la s  s e ñ a le s  d ig i t a l e s  a l  v a lo r  d i g i t a l  de l a  se ñ a l de

12. Se .r e iv in d ic a  p o r ú ltim o  como' o b je to  sobre 

e l  que ha de re c a e r  l a  P a te n te  de In tro d u c c ió n  que se  s o l i c i t a  

APARATO DE IMPRESION ORTOPOTOG-RABTCO.

Todo conforme q u e d a .d e sc r ito  y  re iv in d ic a d o e n  

l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que consta  de t r e i n t a  y  s e is  

p ág in as  m ecanografiadas y  d ib u jo s  a d ju n to s . '

p en d ien te  in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  d iv is o r  de señ a l

e r ro r

M adrid,' 2? J u l io  1.973 
BERNARDO TIÑERIA
P
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