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W»,'EXTRACTO DE IA DESCRIPCION 
La p resen te Memoria describe un sistem a que a_c 

túa  sobre un p ar de señales de video u tiliz a n d o  un c irc u i to  
d ig i ta l  para determ inar l a  re lac ió n  de fase  en tre  la s  dos 
señ a les . E l sistem a e s tá  particu larm ente adaptado para  de­
term inar e l  p a ra la je  en tre  la s  señales de video izqu ierda y 
derecha en un sistem a im presor o rto fo to g ra fico  del tip o  des­
c r i to  en l a  Memoria de P aten te  de lo s  Estados Unidos copen- 
d ien te  n2 760.435 del 18 de Septiembre de 1968. Las seña­
le s  de entrada de video izqu ie rdas y derechas derivadas de 
los d isp o s itiv o s  de exploración es te reo fo to g ra fico s  en e s ta  
Memoria de P a ten te , se ap lican  a unos nuevos c irc u ito s  de 
se lecc ió n  de banda de frecuencia  y de convertidor v ideo-d i­
g i t a l  que sirven  para proporcionar señales b in a r ia s  que co­
rresponden a la s  bandas de frecuencia e leg idas de la s  seña­
le s  de en trada. Las señales de sa lid a  procedentes de los 
c irc u ito s  convertidores se ap lican  a una p lu ra lid a d  de d is -
crim inadores de p a ra la je  de tip o  nuevo, conectados en para­
le lo ,  de modo que se obtenga una represen tac ión  b in a r ia  de 
b i t s  m ú ltip les  del p a ra la je  que e x is te  en tre  lo s  pares de 
señales de en trada de v ideo. Se dan d e ta l le s  respecto  a l  
sistem a general a s í  como a lo s convertidores v id e o -d ig ita l 
y a lo s  d iscrim inadores de p a ra la je  d ig i ta le s .

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO 
Según se in d ica  en l a  Memoria de Paten te co- 

pendiente mencionada mas a r r ib a , e x is te  l a  necesidad de dis, 
p o s itiv o s  de co rre lac ió n  de señales p rec iso s para determ i­
n ar e l  p a ra la je  que e x is te  en tre  un par de señales (llamadas 
señales de video izq u ie rd as y derechas cuando se u t i l iz a n  
en e l  contexto de la  co rre lac ió n  de señales es te reo fo to g rá -
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f ic a s ) .  Aunque ex is ten  actualm ente vario s sistem as y técn i­
cas para determ inar e l  p a ra la je , s e r ía  ventajoso  d isponer 
de un sistem a que funcione sobre la  base de un c irc u ito  d i­
g i t a l .  Por tan to , un objeto d e l invento co n siste  en propor­
cionar un sistem a de co rre lac ión  de señales mejorado que es­
té  adaptado para se r  u ti l iz a d o  en la  determ inación del para­
la je  en tre  un par de señales de video.

Otro objeto  del invento co n siste  en proporcio  
n a r un convertidor de señales v id e o -d ig ita l  mejorado.

Otro objeto  del invento co n siste  en propor­
cionar un sistem a de discrim inación de p a ra la je  mejorado 
que u t i l i z a  una p lu ra lid ad  de c irc u ito s  diacrim inadores de 
p a ra la je  in d iv id u a les  y unos c irc u ito s  convertidores video­
d ig i ta l  montados en un c irc u ito  p a ra le lo  para obtener en 
notación b in a r ia  una señal de sa lid a  que represen ta  l a  magni 
tud y e l  sen tido  del p a ra la je  en tre  un par de señales de en
trada  de a l t a  frecu en c ia .

De acuerdo con la s  enseñanzas del p resente 
invento , la s  señales de entrada de video izqu ierda y derecha 
se ap lican  a una p lu ra lid ad  de c irc u ito s  de se lección  de ban 
da de frecuencia y de convertidores v id e o -d ig ita l  que fun- 
cuinan en p a ra le lo  para proporcionar una p lu ra lid ad  de seña­
le s  de sa lid a  que represen tan  en notación b in a ria  la  d irec ­

ción y la  extensión d e l cambio que ocurre en la s  bandas e le ­
g idas de cada una de la s  señales de en trada. Cada c irc u ito  
de se lecc ión  y de conversión incluye un f i l t r o  pasa bajo  
conectado en se r ie  con un c irc u ito  de muestreo de señales a 
gran velocidad .

Las señales de sa lid a  procedentes de lo s c i r ­
cu ito s  de frecuencia  y de conversión se ap lican  en p a ra le lo
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a una p lu ra lid a d  de c irc u ito s  d iscrim inadores de p a ra la je  
d ig i ta le s  que sirven  para m u ltip lic a r  la s  señales demoradas 
y no demoradas procedentes de la s  v a ria s  bandas de lo s  cana 
le s  izqu ierdo  y derecho. En un modo de re a liz a c ió n  d e l in ­
vento, un contador sum ador-restador, acoplado con e l  c irc u i 
to  de m u ltip lieac ió n  s irv e  para promediar la s  señales de sa 
l id a  durante un in te rv a lo  de tiempo e leg id o . E l tiempo de 
muestreo y de promediado de cada una de la s  bandas es d ife ­
re n te  y por ta n to  la s  señales de sa lid a  procedentes de lo s  
d iscrim inadores de p a ra la je  se describen aquí como estando 
ap licad as a un igualador de re ta rd o  de tiempo an tes de la  
ap lic ac ió n  de la  señal b in a r ia  p a ra le la  a un convertidor pa­
r a le lo - s e r ie .  Las señales de sa lid a  procedentes d e l conver­
t id o r  p a ra le lo —se rie  se ap lican  a continuación a un in te — 
grador l a t e r a l ,  un acumulador G-estalt, una unidad separadora 
en s e r ie ,  y finalm ente a un convertidor d ig ita l-a n a ló g ico  
para su ap lic ac ió n  a l  c ir c u ito  de co n tro l de deflex ión  de uno 
de lo s d isp o s itiv o s  de fo toexploración  p ara  la  reducción del 
p a ra la je .

Las v en ta jas  y ob jetos del invento d e sc rito s  
más a r r ib a  a s í  como o tro s podrán se r  entendidos claramente 
leyendo la  s ig u ien te  descripc ión  tomada con re fe re n c ia  a lo s  
dibujos ad jun tos.

La f ig u ra  1 es un diagrama en bloques genera­
lizado  de un modo de re a liz a c ió n  p re fe rid o  del sistem a gene­
r a l  adaptado para r e c ib i r  señales de en trada de video iz ­
quierda y derecha, para ac tu a r en e l la s  u tilizan d o  técn icas 
d ig i ta le s  y a continuación para proporcionar señales de s a l í  
da de co n tro l de deflex ión  con e l  f in  de re d u c ir  e l  p a ra la je  
en tre  la s  señales de en trada de video izqu ie rda  y derecha?
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La fig u ra  2 es un diagrama en bloques de los 

c irc u ito s  de se lección  de banda de frecu en c ia  y de converti­
dor v id e o -d ig ita l  en e l  sistem a de la  f ig u ra  1, conjuntamen 
te  con lo s c irc u ito s  discrim inadores de p a ra la je  individuales 
que proporcionan la s  señales de "suma" o "re sta"  para la  fo r  
nación de una represen tac ión  del p a ra la je  bajo  la  forma de 
una señal b in a r ia  de v ario s  b i t s ;

La f ig u ra  3 es un diagrama de c irc u ito  de un 
modo de re a liz a c ió n  p re fe rid o  del c irc u ito  de se lección  de 
frecuencia  y del convertidor v id e o -d ig ita l;

La f ig u ra  4 es un diagrama en bloques de un 
modo de re a liz ac ió n  p re fe rid o  de un c ir c u i to  diacrim inador 
de p a ra la je  d ig i t a l  que tien e  un contador sumador-reatador 
en su porción de sa lid a ;

La f ig u ra  5 es un diagrama de formas de onda 
que rep resen ta  la s  condiciones de señal t íp ic a s  en los puntos 
representados por le t r a s  mayúsculas en la s  fig u ras  3 y 4;

La f ig u ra  6 es un diagrama en bloques de o tro  
modo de re a liz a c ió n  de un c irc u ito  de sa lid a  del d iscrim ina- 
dor de p a ra la je  de la  f ig u ra  4 y que incluye un par de re ­
g is tro s  de desplazam iento y de c irc u ito s  de conmutación;

La f ig u ra  7 es un diagrama en bloques d e l in -  
teg rado r l a t e r a l  representado en e l  sistem a de la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  8 es un diagrama en bloques d e l acu­
mulador G es ta lt, que se rep resen ta  en e l sistem a de la  f ig u ­
ra  1; y

La f ig u ra  9 es un diagrama en bloques del s i s ­
tema para e l tra tam ien to  de la s  señales de sa lid a  procedentes 
d e l acumulador G esta lt de la  f ig u ra  8 y que incluye un con­
v e r tid o r  s e r ie /s e r ie  conjuntamente con un am plificador in te r30
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medio en s e r ie .
Examinando ahora los d ibu jos, y en p a r t ic u la r  

la  f ig u ra  1, se d e sc rib irá n  lo s conceptos del sistem a general. 
Según se describe en la  S o lic itu d  de P aten te  copendiente men 
cionada más a r r ib a , e l  sistem a d e l invento encuentra una a p li  
cación p a r t ic u la r  en la  técn ica  de lo s  di acrim inadores de 
p a ra la je  de video, en lo s  cuales se obtienen unas señales 
de video izq u ie rd as y derechas por medio de camaras de ex­
p lo rac ió n  de te le v is ió n  10 y 11 que se enfocan en la s  fo to ­
g ra f ía s  12 y 13 que constituyen  un p ar estereoscóp ico . Un 
d isp o s itiv o  de ilum inación convencional 14 para fo to g ra f ía  
estereoscóp ica  su je ta  la s  fo to g ra f ía s  12 y 13 para su explo­
rac ión  por la s  cámaras 10 y 11. Las camaras 10 y 11 propor­
cionan la s  señales de sa lid a  de video izqu ierdas y derechas 
en sus c irc u ito s  de s a lid a  16 y 17. Cada una de la s  señales 
de video e s tá  d iv id ida  efectivam ente en una p lu ra lid a d  de 
bandas de frecu en c ia , y cada banda es periódicam ente mues- 
tread a  y transform ada en un valo r b in a rio  por lo s c irc u ito s  
de se lecc ión  de banda y de conversión v id e o -d ig ita l  que se 
rep resen tan  de manera general en 18. Tal y como se d e sc ri­
be más detalladam ente en l a  f ig u ra  3, loa pares de señales 
de s a lid a  que represen tan  e l  estado de la s  señales izq u ie rd a  
y derecha en una banda dada, son obtenidos por medio del 
c ir c u i to  de sa lid a  19 y son ap licados a lo s c irc u ito s  d is -  
crim inadores de p a ra la je  20. Los c irc u ito s  discrim inadores 
de p a ra la je  20 es tán  conectados en p a ra le lo  (según se d esc ri 
be en lo  que sigue con re lac ió n  a la  f ig u ra  2) de t a l  manera 
que una p lu ra lid a d  de señales de sa lid a  en forma b in a r ia  se 
ap liquen  a l  igualador de re ta rd o  de tiempo 21. Este c irc u i­
to  compensa e l  hecho de que lo s  c irc u ito s  del convertidor
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v id e o -d ig ita l  y lo s  c irc u ito s  discrim inadores de p a ra la je  in  
troducen d ife re n te s  re ta rd o s  de la señal ya que cada uno es­
tá  funcionando con una señal de entrada dentro de una banda 
de frecu en c ias d ife re n te .

Una vez que se ha determinado la  d irección  y 
l a  magnitud del p a ra la je , e l  sistem a u t i l i z a  un in teg rad o r 
de señal l a t e r a l  que rec ib e  la  información de p a ra la je  bina^- 
r i a  en formato s e r ie .  De este  modo, e l  c o n v e r tid o rja ra le lo / 
s e r ie  22 e s tá  conectado en tre  e l c ir c u ito  discrim inador de 
p a ra la je  y e l  in teg rad o r de señal l a t e r a l  23. la s  señales 
de sa lid a  procedentes del in teg rador 23 se ap lican  a un acu­
mulador G esta lt 24 del tip o  d e sc rito  en la  Memoria copendien 
te  mencionada más a r r ib a . Las señales de sa lid a  procedentes 
d e l acumulador G esta lt se ap lican  a l  am plificador interm edio 
s e r ie  25s son transform adas a continuación en forma analógi­
ca por e l  convertidor d ig ita l-a n a ló g ico  26 y se ap lican  a l  
c ir c u i to  de sa lid a  27 unas señales de co n tro l de deflexión 
analógica para una de la s  cámaras 10 u 11.

Un generador cb señal de base de tiempo 28 e s tá  
acoplado a la s  varas unidades del sistem a de la  f ig u ra  1, y 
según se in d ica  más ad e lan te  s irv e  para proporcionar una p lu  
ra lid a d  de señales de base de tiempo separadas diferentem en­
te  (llamadas igualmente señales de r e lo j ) .

Examinando ahora la  f ig u ra  2, se proporciona
en e l la  una i lu s tra c ió n  más d e ta llad a  de un sistem a en e l
cual la s  señales de video izqu ierdas y derechas ap licadas a
lo s term inales de entrada 16 y 17 son d iv id id as eficazmente
en cinco bandas de frecuenc ia  con frecuencias c e n tra le s  f-j-f,.
f  es la  frecuencia  más elevada y f ,  es la  frecuencia  mas 5 ‘
b a ja . A t í t u lo  de i lu s tra c ió n , se rep resen ta  todo e l  espec-



t r o  ¿Le video cub ierto  por lo s canales A, B, C, D y E, funcio 
nando cada canal aproximadamente sobre una octava del espec­
t ro .  Se observará que la s  señales de video izqu ie rdas a p lic a  
das a l  c i r c u i to  de en trada 16 se ap lic an  simultáneamente a 

5 lo s  f i l t r o s  pasa bajo  50, 60, 70, 80 y 90 m ientras que la s
señales de video izq u ie rd as se ap lican  a lo s f i l t r o s  pasa-bajo  
51, 6 1 , 71, 81 y 91. los d e ta l le s  de los c irc u ito s  de f i l t r o  
pasa-bajo  50 y 51 se i lu s t ra n  en l a  f ig u ra  3, en la  cual se 
ve que lo s  t r a n s is to re s  Q^, Qg y conjuntamente con lo s  com 

10 ponentes pasivos indicados constituyen  e l  f i l t r o  pasa-bajo  
50. De manera id é n tic a , lo s t r a n s is to re s  Q ^ , Y Q-j3 Y 
sus elementos pasivos indicados constituyen  e l  f i l t r o  pasa- 
bajo  51. 3e u t i l i z a n  grupos de c irc u ito s  sim ila res  para lo s 
o tros pares de f i l t r o s  pasa-bajo  ac tiv o s , o s i  se desea pue- 

15 den u t i l i z a r s e  f i l t r o s  pasa-bajo  pasivos.
Según se ve en la  f ig u ra  2, los c irc u ito s  de 

sa lid a  52 y 53 de lo s f i l t r o s  pasa-bajo  50 y 51 están  conec­
tados a lo s c irc u ito s  de muestreo y de f i ja c ió n  indicados 
generalmente por 54. Como se ve en la  f ig u ra  3, e l  c ir c u i to  

20 de muestreo y de f i ja c ió n  asociado con e l  f i l t r o  pasa-bajo
50 incluye un condensador conectado en tre  e l  emisor del 
t r a n s is to r  Y e l  am plificador 54 que tien e  su c irc u ito  de 
sa lid a  100 conectado a una fuente de sum inistro de -6  v o ltio s  
por la s  r e s i s t e n c i a s y  R0. La re s is te n c ia  R  ̂ conectada des- 

25 de la  unión de la s  re s is te n c ia s  R̂  y Rg a  la  entrada del am­
p lif ic a d o r  y a masa a trav és  de la  re s is te n c ia  R  ̂ proporcio­
na una realim entación desde la  sa lid a  d e l am plificador b as ta  
la  en trada del mismo. De e s te  modo se provee e l c ir c u i to  com 
parador de la  re s is te n c ia  de realim entación  R  ̂ que es mucho 
más elevada que la  re s is te n c ia  R^. Se observara que de este30
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modo se proporciona un c ie r to  grado de h is te r e s is  que elim ina 
ima respuesta  e r r á t ic a  a l  ru ido cuando la  señal de video cae 
a un n iv e l bajo . Esto e v ita  también un cambio de estado  d e l 
c ir c u i to  de sa lid a  100 durante lo s periodos de f i ja c ió n .

Un c irc u ito  de diodo de f i ja c ió n  e s tá  conec­
tado en tre  e l  condensador y la  masa de l a  señal, a s i  co­
mo a lo s term inales p o s itiv o  y negativo  de la  fuente de su ­
m in istro  de energía a trav és de la s  re s is te n c ia s  R  ̂ y Rg.
La acción de f i ja c ió n  del c irc u ito  de puente de diodos e s ta  
contro lada por e l  t r a n s is to r  que tiene su emisor conec­
tado a trav és del condensador y e l  diodo Dg y su co lec to r 
conectado a trav és  del condensador Cg y del diodo a l  puen 
te  de diodos. La base d e l t r a n s is to r  Q15 e s tá  conectada a l  
term inal de impulsos de re lo j  "A" 57. Como se ve en la s  fo r  
mas de onda de re lo j  "A" y "C" de la  f ig u ra  5, los impulsos 
de re lo j  ap licados a l  t ra n s is to r  Q15 producen la  in te rru p ­
ción p erió d ica  de l a  acción de f i ja c ió n  del puente de diodos 
sobre e l condensador 0^. De e s te  modo, e l  condensador 
conjuntamente con la  re s is te n c ia  R  ̂ o la  re s is te n c ia  Rg s i r ­
ve para d ife re n c ia r  periódicamente la  señal de s a lid a  proce­
dente del t r a n s is to r  y dota a s í  e l  c irc u ito  comparador de 
una señal de entrada in d ic a tiv a  de la  d irecc ión  del cambio 
de l a  señal de entrada "A" durante e l  in te rv a lo  de muestreo.

Como se ve en la  señal de sa lid a  "E" (f ig u ra  5) 
que procede del comparador 54, la s  señales procedentes del 
condensador sirven  para co n tro la r  e l  n iv e l de sa lid a  del 
comparador de t a l  manera que la  señ al de sa lid a  "E" tenga 
un v a lo r  u o tro  y por tan to  se obtiene una represen tación  d i­
g i t a l  de la  fase  de la señal de video de en trada. En un 
sistem a, la  frecuencia  de muestreo ha sido e leg ida para que30
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sea aproximadamente ig u a l a cuatro  veces la  frecuencia de v i­
deo y por ta n to  la  señal de video se muestrea cada 90° ( f i ­
gura 5).

Según se ve en la  f ig u ra  3, un segundo c irc u ito  
de conversión v id e o -d ig ita l  e s tá  co n s titu id o  por e l  conden­
sador C ^ , e l  puente de diodos D.jq, e l  am plificador 55, la s  
r e s is te n c ia s  R^Q-R^g conjuntamente con e l  t r a n s is to r  de con­
t r o l  Q.jg conectado a l  diodo D-jo ú.el puente a través del con­
densador Cpj, del diodo D ^ , ¿ e l condensador Cg, y del diodo 
D^. Según se ve en la  f ig u ra  5, la  señal de sa lid a  "T" 
procedente d e l am plificador 55 e s tá  en fase  con la  señal de 
s a lid a  procedente d e l am plificador 54- m ientras la s  señales 
de video izqu ie rda  y derecha "A" y "B" están  en fa se . Para 
f a c i l i t a r  la  i lu s tra c ió n , se ha representado la  forma de 
onda "B" en lín e a s  de punt os para in d ic a r  que la señal de v i­
deo derecha e s tá  desfasada 90° con respecto  a  l a  señal iz ­
quierda. Las o tra s  formas de onda en lín e a s  de trazo  in te ­
rrumpido de l a  f ig u ra  5, que llev an  una designación con e l  
signo prima represen tan  la s  condiciones de la  señal en lo s  
puntos indicados en lo s  c irc u ito s  de la s  f ig u ra s  3 y 4 donde 
e x is te  un desfase de 90°.

Ya que lo s c irc u ito s  convertidores v id eo -d ig i­
t a l  de la  f ig u ra  3 proporcionan señales de sa lid a  b in a r ia s , 
se observará que e l  d iscrim inador de p a ra la je  58 puede u t i ­
l i z a r  un c irc u ito  d ig i t a l  para r e a l iz a r  la  función de d is -  
crim inadar de p a ra la je . Los d e ta l le s  d e l discrim inador de 
p a ra la je  58 se represen tan  en la  f ig u ra  4 en la  cual lo s 
c irc u ito s  de sa lid a  100 y 101 procedentes de los c irc u ito s  
convertidores v id e o -d ig ita l  de la  f ig u ra  3 sirven  como c i r ­
cu ito s  de en trada para los f l ip f lo p s  de sincron ización  102 y30
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417103. El term inal de impulsos de re lo j  57 de la  f ig u ra  3 es­
t á  conectado, según puede verse , con I 03 f l ip - f lo p s  de sin ­
cronización 102 y 103 de la  f ig u ra  4, de modo que e s to s  c i r ­
c u ito s  f lo p -f lo p  reciben  señales de impulsos de r e lo j  a  una 
frecuencia  ig u a l aproximadamente a cuatro  veces la  frecuen­
c ia  c e n tra l  del canal p a r t ic u la r  de la s  señales de video de 
en trada. Según puede verse en la  f ig u ra  5» los c irc u ito s  
p a r tic u la re s  representados son accionados por e l  borde pos­
t e r io r  de la s  señales de impulsos de r e lo j .  Los f l i p -  
flo p s  de re ta rd o  106 y 107 conectados a lo s f l ip - f lo p s  de 
sincron izac ión  102 y 103 introducen un re ta rd o  de un impul­
so de r e lo j  en la s  señales de entrada izqu ierda y derecha y 
por tan to , en e l  sistem a p a r t ic u la r  i lu s tra d o , e l  re ta rd o  
de un impulso de re lo j  corresponde a un re ta rd o  de 90° de 
la  señal de en trada de video.

Los f l ip - f lo p s  106 y 107 están  conectados re s­
pectivamente a la s  p u erta s  ÑOR exclusivas 108 y 109. Los 
c irc u ito s  110 y 111 conectan también respectivam ente los 
f l ip - f lo p s  102 y 103 con la s  puertas ÑOR exclusivas 109 y 108. 
De es te  modo e s ta s  puertas m u ltip lican  la s  señales demoradas 
y no demoradas procedentes de lo s canales izquierdo y dere­
cho sim étricam ente y proporcionan señales de producto en 
sus c irc u ito s  de s a lid a  112 y 113. E l c ir c u ito  112 e s ta  
conectado para c o n s t i tu ir  uno de lo s  c irc u ito s  de entrada 
de la  puerta  NAND 115 a s í  como de la  puerta  AND 116. De 
manera s im ila r , e l c ir c u i to  113 e s ta  conectado como segundo 
c i r c u i to  de entrada para la  p uerta  NAND 115 y como uno de 
lo s  c irc u ito s  de entrada por la  p uerta  AND de t r e s  n iv e le s  
117. E stas puertas 115, 116 y 117 aseguran que la s  señales 
de en trada que aparecen en la s  señales 118 y 119 d e l conta­
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dor sum ador/restador 120 no están  simultáneamente en e l es­
tado de "suma" y de " re s ta " . E l contador su rado r-restado r 
120 es un contador b in a r io  de v a r ia s  etapas que e s tá  bajo  e l  
co n tro l de lo s impulsos de r e lo j  "A" para e l co n ta je , la s  
señales de impulsos de r e lo j  "B" ap licadas a l  term inal de 
co n tro l 120 B a una frecuencia  que corresponde a d ie c is e is  
periodos de tiempo de r e lo j  de lo s  impulsos de r e lo j  A con­
tro la n  la  puesta a cero del contador. De este  modo puede 
observarse que e l  contador sum ador/restador puede con tar 
b as ta  d ie c is e is  impulsos en tre  I 03 impulsos de puesta a ce­
ro .

Las p u ertas ÍTAHD 122 y 123 acopladas a l  contador 
sum ador/restador sirven  para co n tro la r  lo s  c irc u ito s  de s a l i  
da de contaje de suma y de re s ta  124 y 125. Se observará 
que lo s  c irc u ito s  124 y 125 están  conectados respectivam ente 
como uno de lo s  c irc u ito s  de en trada a la s  puertas AHD 116 

y 117 y sirven  para d esac tiv a r la s  p u ertas de entrada AHD 
116 y 117 cuando e l  contador ha rea lizad o  un recuento d e te r 
minado de antemano. De e s te  modoj e l  estado de suma o e l  
estado de r e s ta  del c ir c u ito  de sa lid a  se mantiene b asta  e l  
f i n a l  de un periodo de puesta a cero una vez que e l conta­
dor ha sumado o ha restado  h asta  un v a lo r  predeteim inado que 
e s tá  determinado por la  cod ificac ión  de la s  puertas NAKD 122 
y 123. En un sistem a p a r t ic u la r  se ha comprobado que a ju s ­
tando la s  p u ertas FAND 122 y 123 para obtener una señal de 
sa lid a  de suma o de r e s ta  cada vez que e l contador 120 ha 
sumado s e is  impulsos o ha restado  s e is  impulsos, constituye 
un d isp o s itiv o  que funciona sa tis fac to riam en te . E l contador 
sum ador/restador s irv e  como promediador contando en una d i­
rección  s i  la  imagen izq u ie rd a  e s tá  adelantada en e l tiempo
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(en e l  sistem a ilu s tra d o  p a r t ic u la r )  y en la  o tra  d irección  
(es d e c ir  restando) s i  3a imagen derecha e s tá  adelantada en 
e l  tiempo.

E l c ir c u i to  de muestreo y de f i ja c ió n  d e sc ri­
to  más a r r ib a  de la  f ig u ra  3 y e l  c ir c u ito  diacrim ina dar de 
p a ra la je  de 3a f ig u ra  4 están  repe tidos en p a ra le lo  de la  
manera i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  2. De es te  modo, los c irc u i­
to s  de muestreo y de f ija c ió n . 54, 64, 74, 84 y 94 co rres­
ponden cada uno a lo s  que se represen tan  en 3a f ig u ra  3, y 
lo s  c irc u ito s  discrim inadores de p a ra la je  58, 68, 78, 88 y 
98 corresponden a l  c ir c u ito  de la  f ig u ra  4. Los c irc u ito s  
de sa lid a  124 y 125, 134 y 135, 144 y 145, 154 y 155, y 
164 y 165 sirven  como c irc u ito s  de en trada para e l  ig u ala­
dor de re ta rd o  de tiempo 140 que incluye lo s  f l ip - f lo p s  
141, 151, 161, 171 y 1 8l . Es im portante observar que e l  
c ir c u i to  de muestreo y de f i ja c ió n  y lo s  c irc u ito s  d is c r i ­
minadores p a ra le lo s  54 y 58 asociados con e l  canal de f r e ­
cuencia más b a ja  determinan e l  re g la je  d e l f l ip - f lo p  141 
que corresponde, según se in d ica , a la  posición  más elevada 
en e l  número b in a rio  de cinco b i t s  que rep resen ta  e l  e r ro r  
de p a ra la je  to t a l  en tre  la s  señales de entrada de video 
izqu ie rdas y derechas. Por tan to , e x is te  efectivam ente una 
ponderación no l in e a l  de la  señal de sa lid a  compuesta que 
rep resen ta  e l  e r ro r  de p a ra la je . Es d e c ir  que en razón del 
sistem a b in a rio  de estab lecim ien to  de 3a señal de e r ro r  de 
p a ra la je , puede verse que la  señal de e rro r  de p a ra la je  es­
tá  compuesta de una p lu ra lid a d  de señales de función escalo  
nada ponderadas de tip o  b in ario  que dependen de l a  f r e ­
cuencia. De este  modo la s  porciones de frecuencia in fe rio re s  
de l a 3 señales de video de entrada tienen  un efecto  predo-30
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minante sobre e l c i r c u i to  de corrección  de p a ra la je . En 
un sistem a, e l  igualador de re ta rd o  de tiempo u t i l iz a b a  un 
r e g is tro  de desplazam iento para cada canal d is t in to  d e l ca­
n a l de frecuencia  más b a ja  con e l  objeto  de obtener e l re ­
tardo  deseado. Ya que e l canal de frecuencia  más ba ja  con­
t r o la  l a  puesta  a cero , se observará que no se n e c e s ita  
ningún re ta rd o  para é s te .

Una palabra de corrección  que es la  suma a l ­
gebraica ponderada de todas la s  cuentas sumadas y re stad as 
en un in s ta n te  dado se obtiene aplicando la s  cinco señales 
de "suma" a l  convertidor p a ra le lo -s e r ie  para obtener una 
palab ra  se r ie  en la  cual e l  canal de frecuencia más b a ja  
proporciona e l  b i t  más s ig n if ic a tiv o  y e l  canal de frecuen­
c ia  más a l t a  proporciona e l  b i t  menos s ig n if ic a tiv o , y u t i ­
lizando de la  ralsma manera la s  señales de " re sta"  para ob­
ten e r una segunda pa lab ra  s e r ie . E stas palabras se r ie  se 
ap lican  desde e l  convertidor p a ra le lo -s e r ie  a la  frecuenc ia  
de base de tiempo del b i t  menos s ig n if ic a tiv o . Por tan to  
m ientras que e l b i t  menos s ig n if ic a tiv o  puede cambiar en ca­
da palabra, lo s  b i t s  procedentes de lo s  canales de frecuen­
c ia  más b a ja  pueden solamente cambiar bajo  e l  co n tro l de la  
long itud  mínima del impulso de co rrecc ión  generado por e l 
generador de impulsos de r e lo j .  Para conseguir una correc­
ción compuesta, la s  palab ras de "re s ta "  se rie  se substraen  
de la s  palab ras de "suma" se rie  y e l  resu ltado  es in tro d u c i­
do en e l  in teg rad or l a t e r a l  23.

E l in teg rador l a t e r a l  23 es una memoria c i r ­
cu lan te  a a l t a  velocidad con un sumador a ritm é tico  se rie  co­
mo d isp o s itiv o  de en trada. Por consigu ien te , funciona como 
in teg rad o r. l a  f ig u ra  7 rep resen ta  un modo de re a liz ac ió n
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de un. in teg rad o r l a t e r a l  que incluye un sumador se r ie  300 que 
a p lic a  l a  palabra de corrección compuesta a la  entrada 301 a 
la  inform ación ya s itu ad a  en la  memoria, y un r e g is tro  de de_s 
plazam iento de memoria c ircu lan te  que tien e  un periodo ig u a l 
a l a  frecuencia  de l ín e a s  del sistem a de exploración. Inclu ido  
en e s te  c ir c u ito  se b a ila  e l  r e g is tro  de desplazamiento de a l ­
macenado 302 y e l  re g is tro  de desplazamiento de compensación 
303. Inclu idos igualmente en e l  c ir c u i to  pero no representados, 
se b a ila n  in h ib ido res de rebose para im pedir l a  in teg rac ió n  de 
ima palabra de más de ocbo b i t s  cuando se p resen ta  un p a ra la je
continuo.

Para que se pueda entender más claramente e l fun 
cionamiento del in teg rad o r l a t e r a l ,  puede examinarse e l  fun­
cionamiento d e l sistem a de acuerdo con la  f ig u ra  1. Después 
de que una lín e a  de la s  imágenes ha sido explorada por lo s  tu  
bos v id icon , lo s sistem as de detección de p a ra la je  y de gene­
ración  de corrección sum in istrar la  inform ación de correc­
ción a l  in teg rador l a t e r a l  para e s ta  l ín e a . Con los re ta rd o s 
y la  atenuación adecuados, se ap lican  la s  correcciones a l  s is  
tema de deflex ión  X durante 3a exploración de la  s ig u ien te  l í ­
nea adyacente por medio del convertidor d ig i ta l—analógico y 
de lo s  am plificadores de deflex ión . l a  exploración de la  s i ­
guiente lín e a  adyacente asegura una corrección  suplem entaria 
que alcanza la  en trada del in teg rad o r l a t e r a l  a l  mismo tiempo 
que la  lín e a  a n te r io r  de correcciones que había c ircu lado  a l ­
rededor del c irc u ito  de in teg rad o r l a t e r a l .  De e s te  modo, la  
corrección  de la  segunda lín e a  (bien a d itiv a  o bien  su b strac- 
tiv a )  se añade a la s  correcciones e x is te n te s  en e l c irc u ito  
d e l 'in te g ra d o r  l a t e r a l .  Este proceso continúa y proporciona 
una capacidad de corrección  rápida en un procedimiento que 
funciona lín e a  por l ín e a . La sa lid a  del in teg rador l a t e r a l
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l a t e r a l  se tr a n s f ie r e  igualmente a l  acumulador G es ta lt.

E l acumulador G esta lt 24 e s tá  constru ido de 
l a  misma manera que e l  in teg rador l a t e r a l  23. la  f ig u ra  8 
rep resen ta  un acumulador de e s te  t ip o . El acumulador Ges- 
t a l t  e s tá  diseñado para almacenar una octava p a rte  de la s  
pa lab ras de corrección  generadas por e l  in teg rad o r l a t e r a l ,  
la s  correcciones se almacenan en pequeñas zonas en lu g ar de 
almacenarse en segmentos de l ín e a  como en e l  in teg rador la ­
t e r a l .  Por consiguien te la  conversión p a ra le la - 3e r ie  en e l  
acumulador G esta lt s irv e  para e x tra e r  cada octava palabra 
de cada lín e a  de pa lab ras procedente del in teg rador l a t e r a l  
m ientras avanza una palab ra  por cada l ín e a . En e l  modo de 
re a liz a c ió n  representado  en la  f ig u ra  8, e l  acumulador Ges- ' 
t a l t  funciona en s e r ie  con un periodo c íc l ic o  de 1/60 segura, 
do e incluye un sumador se r ie  310, una lín e a  de re ta rd o  311» 
un re g is tro  de desplazam iento de compensación 312, con unos 
term inales de en trada y de sa lid a  313 y 314.

En la  f ig u ra  9, se rep resen ta  e l  c ir c u ito  que 
s irv e  para t r a t a r  la  información procedente del acumulador 
G esta lt y que tiene un tiempo c íc l ic o  de 1 /16  segundo, con 
e l objeto  de obtener la  información de sa lid a  para un canal 
de corrección  de 64 microsegundos en e l  sumador p a ra le lo .
Una palab ra  procedente del acumulador G esta lt penetra  en 
un r e g is tro  u n iv e rsa l 320 por una en trada p a ra le la  a p a r t i r  
de un convertidor se r ie -p a ra le lo  321. La palabra c irc u la  in  
mediatamente a tra v é s  de un c irc u ito  se rie  que incluye e l 
r e g is tro  u n iv e rsa l 320 y un re g is tro  de desplazamiento de 
almacenado 322. E sta palab ra  permanece en e l  c ir c u i to  duran 
te  ocho c ic lo s . Por consigu ien te , la  palabra de entrada es 
desplazada del re g is tro  u n iversa l en s e r ie  por lo  menos ocho
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41
veces, antes de que una nueva palabra pueda entrar en éste.

E l r e g is tro  de desplazamiento de almacenado 302 sincron iza  e l  
c ic lo  de ex tracc ión , y la  s a lid a  de la s  palab ras se hace a 
una frecuencia  proporcionada con la  c ircu lac ió n  de datos pro 
cedente del in teg rad o r l a t e r a l .  Después de la  conversión 
s e r ie /p a ra le lo , la s  palabras se añaden a la  sa lid a  de pala­
b ras procedente d e l in teg rad o r l a t e r a l  y la s  sumas se tra n s ­
forman en tensiones analógicas que pueden se r  u ti l iz a d a s  por 
e l sistem a de deflex ión  de exploración.

Tal y como se lia d e sc r ito  más a r r ib a , la  f r e ­
cuencia a la  cual la s  v a r ia s  bandas de la s  señales de video 
son muestreadas viene determinada por la  frecuencia  de la  
banda con la  cual están  a ju stad as la s  señales de impulsos 
de r e lo j .  El generador de señales de base de tiempo puede 
se r  uno cualquiera de un c ie r to  número de generadores b ien  
conocidos en la  técn ica  y por tan to  se rep resen ta  esquemá­
ticam ente en l a  f ig u ra  2 bajo la  forma del generador de señal 
150. El h ilo  153 rep resen ta  una p lu ra lid ad  de lín ea s  de se­
ña les de base de tiempo para a p lic a r  la s  señales a cada uno 
de los c irc u ito s  discrim inadores de p a ra la je  y a lo s  c irc u i­
to s  de muestreo y de f i ja c ió n .

Aunque los d e ta l le s  de lo s  c irc u ito s  p a r tic u ­
la r e s  puedan v a r ia r  de acuerdo con cada sistem a, en uno de 
e l lo s ,  lo s parám etros de base de tiempo y de sincronización  
ban sido  estab lec idos de acuerdo con la  frecuencia de lín e a s  
de la  T elev isión  de los Estados Unidos (es d e c ir  15,75 kHz). 
Esto corresponde a un periodo de l ín e a  de 63,5 microsegundos. 
En un sistem a, la  frecuencia  de r e lo j  básica para e l  canal de 
frecuencia  más elevada (es d e c ir  e l  canal A en la  f ig u ra  2) 
e ra  por tan to  de 16,128 mHz, y la s  frecuencias de lo s  demas
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canales eran la s  que se represen tan  en la  Halla que sigue, 
l a  lab ia  que sigue rep resen ta  también lo s  v a lo res  de los con 
densadores C^, C2 , C  ̂ y C  ̂ de lo s c ir c u i to s  de muestreo y de 
f i ja c ió n  de l a  f ig u ra  3.

Canal Centro aproxima do, f  mHz
ARelojmHz

BRelojmHz
C1 yc2 °3 °4

*1 P1 P1
A 4 16.128 1.008 20 30 47
B 2 8.064 1.504 40 60 100
C 1 4.032 0,252 80 120 180
D 0,5 2.016 0,126 160 240 390
E 0,25 1.008 0,063 330 490 820

la s re s is te n c ia s R1» R2» R} y R4 ten ían  val o-
re s  de 220, 3.000, 6.000 y 100 ohmios respectivam ente.

l a  f ig u ra  6 es un diagrama en bloques de o tro  
modo de re a liz a c ió n  de la  porción de sa lid a  de señal p refe­
r id a  del discrim inador de p a ra la je . Las p u ertas 108 y 109 así 
como e l c ir c u i to  situado  an tes de e l la s  corresponden a la s  
p u erta s  id e n tif ic a d a s  por lo s mismos números de re fe re n c ia  
en la  f ig u ra  4. Sin embargo, en la  d isposic ión  de la  f ig u ­
ra  6, la s  puertas AND de dos n iv e le s  216 y 217 están  conec­
tadas a la s  p uertas 108, 109 y 115. la s  señales de "re s ta "  
procedentes de la  p u erta  217 se ap lican  a l  re g is tro  de des­
plazam iento de ocho b i t s  240 que tien e  cada una de sus e ta ­
pas conectada a la  p u erta  AND 241 de modo que se obtenga 
una señal de sa lid a  a p a r t i r  de la  p u erta  241 solamente des­
pués de a p l ic a r  ocho señales de "re s ta "  en una secuencia
continua a l  r e g is tro  de desplazamiento 240. E l c ir c u i to  de 
s a lid a  de la  p uerta  241 e s tá  conectado a l  segundo re g is tro
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de desplazam iento de ocho b i t s  242 que tien e  cada una de 
sus etapas conectadas a la  puerta  0R 243. Se es te  modo en 
cuento se han ap licado  ocho señales de r e s ta  consecutivas 
a l  r e g is tro  de desplazam iento 240, una señal de r e s ta  perma­
nece en e l  c ir c u ito  de sa lid a  244 durante ocho in te rv a lo s  
de tiempo de impulsos de r e lo j .

Los re g is tro s  de desplazam iento 250 y 252, 
conjuntamente con la s  puertas 251 y 253 funcionan de manera 
s im ila r  con la s  señales de suma procedentes de la  p uerta  216 

para proporcionar una señal de corrección de "suma1* a l  c i r ­
c u ito  de sa lid a  254.

Aunque e l invento haya sido d e sc rito  con re fe ­
renc ia  a un modo de re a liz ac ió n  p re fe rid o , se observara que 
v ario s  cambios pueden re a liz a rs e  sin  a le ja r s e  de lo s  conce£ 
to s del invento. Por ejemplo, la  frecuenc ia  de muestreo en 
e s te  modo de re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  representado e ra  de cua­
t r o  por cada c ic lo  de señal de video tra ta d a  y se u ti l iz a b a  
un re ta rd o  de 90° por medio d e l grupo único de f l ip - f lo p s  de 
re ta rd o  106 y 107. En otro sistem a, u tiliz a n d o  lo s  mismos 
conceptos básicos d e sc rito s  aquí, la  frecuencia  de impulsos 
de re lo j  e ra  ig u a l a ocho veces la  frecuencia c e n tra l de la  
señal de video tra ta d a  y por ta n to  la  señal de video se 
muestreaba cada 45^* En es te  sistem a se u t i l i z o  un grupo su 
plem entario de f l ip - f lo p s  de re ta rd o , conectándose cada uno 
de e l lo s  en un c irc u i to  se rie  en tre  los f l ip - f lo p s  106 y 107 
y la s  puertas 108 y 109. De este  modo e l  re tard o  in trodu­
cido por cada f l ip - f lo p  corresponde a un re tard o  de 45° mul­
tip licán d o se  la s  señales no demoradas izqu ierda y derecha 
por la s  señales demoradas 90°.

Se ha comprobado que u tiliz a n d o  la s  técn icas

- 19 -
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d e s c r ita s  aqu í, e l  c ir c u i to  puede se r  ensamblado u tiliz a n d o  
numerosos componentes de c irc u ito s  lógicos fácilm ente obte­
n ib le s  en e l  mercado. Esto peim ite una conexión f á c i l  con 
componentes suplem entarios de c irc u ito s  d ig i ta le s  y perm ite 
obtener la s  v en ta jas  y la  seguridad de los c irc u ito s  lógicos 
d ig i ta le s ,  l e  e s te  modo pueden elim inarse la s  l ín e a s  de 
re ta rd o  analógicas en e l  re s to  d e l sistem a d e sc r ito  en l a  
Memoria copendiente mencionada más a r r ib a  a s í  como la  nece- 
si¿3-^ de u t i l i z a r  f i l t r o s  pasa—a lto  para cada canal y se 
elim inan lo s inconvenientes producidos por la s  constan tes 
de tiempo asociadas.

En resumen: La P aten te  de Introducción que se so li  
c i t a  deberá re ca e r sobre la s  s ig u ien te s

HEIVIWDICACIONES
15

20

25

1. Sistema de d iscrim inador de p a ra la je  que 
incluye en combinación: un d isp o s itiv o  de c irc u ito  de se lec­
ción de frecuenc ia  y de muestreo de señales que tien e  unos 
primero y segundo c irc u ito s  de entrada de señal para r e c ib ir  
unas prim era y segunda señales de video y que s irv e  para pro 
porcionar una p lu ra lid a d  de pares de señales de sa lid a , in ­
cluyendo cada uno de dichos pares de señales una señal que 
corresponde a una banda de frecuencia e leg id a  de la  prim era 
señal de video y una señal que responde a la  misma banda de 
frecuencia  de l a  segunda señal de video; una p lu ra lid ad  de 
c irc u ito s  d iacrim inadores d ig i ta le s  de p a ra la je  conectados 
en un c irc u ito  p á ra le lo  los unos con lo s o tro s , estando cada 
c ir c u i to  d iscrim inador conectado a dicho c irc u ito  de se lec ­
ción para r e c ib i r  un p a r d ife re n te  de dichas señales de 
sa lid a , proporcionando cada uno de dichos c irc u ito s  d is c r i -  
minadores unas señales de sa lid a  que represen tan  la  re lac ión
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de fa se  en tre  la s  dos señales de entrada que se le  ap lican ; 
y un d isp o sitiv o  no c irc u ito  dé re ta rd o  de señal que in c lu ­
ye una p lu ra lid ad  ¿e d isp o sitiv o s de c irc u ito s  de re ta rd o  
b in a r io  ponderados, conectados cada uno a uno de dichos 
c irc u ito s  aiscrim inadores, estando los d isp o sitiv o s de c i r ­
cu ito  de re ta rd o  de orden ma3 elevado y de orden mis bajo 
conectados respectivam ente a lo s  c irc u ito s  de p a ra la je  que 
reciben  la s  señales que corresponden a la s  bandas de f r e ­
cuencia más baja  y más elevada eleg idas y muestreadas por di. 
cho d isp o s itiv o  de c irc u ito  de se lección  y de muestreo.

2. Sistema según la  re iv in d ic a d ó n  1, caracte­
rizado porque dicho d isp o sitiv o  de c irc u ito  de se lección  y 
de muestreo incluye una p lu ra lid ad  de c irc u ito s  de muestreo 
de señales que tienen  cada uno unos primeros y segundos c i r ­
cu ito s  de sa lid a  de señal de dos n iv e le s  y que incluyen cada 
uno unos medios para au e s tre a r  periódicam ente la s  prim era y 
segunda señales de entrada y para a ju s ta r  lo s n iv e les  de sus 
c ir c u ito s  de sa lid a  de acuerdo con la  pendiente de la s  formas 
de onda de señal de la  banda e leg ida de la s  prim era y segun­
da señales de entrada en e l  momento del muestreo, ajustándo­
se e l  n iv e l de sa lid a  de cada uno de dichos c irc u ito s  de sa­
l id a  de los nivelo s en un n ivol cuando la  señal de entrada 
asociada tien e  una amplitud que aumenta, y en otro n iv e l cuan 
do la  forma de onda de la  señal tien e  una amplitud que d is ­
minuye en e l momento d e l muestreo.

3. Sistema según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te­
rizado  porque cada uno de dichos c irc u ito s  discrim inadores 
incluye un d isp o sitiv o  do re ta rd o  de señales para almacenar 
durante un tiempo predeterminado la s  señales rec ib id as  a par 
t i r  de dichos d isp o sitiv o s  de c irc u ito  de se lección  y de
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muestreo, y un d isp o s itiv o  de c irc u ito  que s irv e  para m ulti­
p l ic a r  en tre  s í  la s  señales re tard ad as y no re tardadas pro­
cedentes de cada p ar de señales rec ib id as  a p a r t i r  de dicho 
d isp o s itiv o  de c irc u i to  de se lección .

4. Sistema según la  re iv in d icac ió n  3, ca racte­
rizado  porque dicho d isp o sitiv o  de re ta rd o  de señales de d i­
chos c irc u ito s  discrim inadores incluye unos primero y segun­
do c irc u ito s  b ie s ta b le s  conectados para  r e c ib i r  una señal 
d ife re n te  del p ar de dichas señales de sa lid a  procedentes de 
dichos d isp o sitiv o s  de c irc u ito s  de se lección  y de muestreo.

5. Sistema según la  re iv in d icac ió n  3, ca rac te ­
rizado  porque dicho d isp o sitiv o  de c irc u ito  que s irv e  para 
m u ltip lic a r  en tre  s í  la s  señales incluye unos primero y se­
gundo c irc u ito s  de conmutación de señ a l de dos n iv e le s  que 
tien en  cada uno unos c irc u ito s  de en trada conectados para re ­
c ib i r  una señal re tardada  y una señal no re ta rd ad a  que co­
rresponden respectivam ente a la  prim era y a la  segunda señal 
procedentes d e l d isp o s itiv o  de c irc u ito  de se lección .

6. Sistema según la  re iv in d icac ió n  5, ca rac te ­
rizado porque dichos c irc u ito s  de conmutación son puertas 
ÑOR exclusivas.

7. ’ Sistema según la  re iv in d icac ió n  2, c a rac te ­
rizado porque incluye una p lu ra lid ad  de contadores b id ire c -  
c io n a les , que están  conectados cada uno en tre  uno de dichos 
c irc u ito s  discrim inadores y e l  d isp o s itiv o  de c irc u ito  de 
re ta rd o  de señales asociado sirv iendo  dichos contadores bid̂ L 
recc ion a les para sumar cuando una de la s  dos señales muestren 
das adelan ta  respecto  a la  o tra  y para r e s ta r  cuando dicha 
señal muestreada re tá rd a  respecto  a la  o tra .

30



8. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre e l 
que ha de recaer la  Paten te de In troducción  que se s o l ic i ta :  
SISTEMA DE DISCRIMINADOR DE PARALAJE.

Todo conforme queda d esc rito  y reivindicado  en la  
p resen te  memoria d e sc rip tiv a  que consta de v e in t i t r é s  pagi­
nas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 27 ju lio  1.973 BERNARDO UNORIA 
P-P*
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ESCALA VARIABLE 
Madrid, 27 de ¿julio de 1973
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