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por "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS CIRCULARES DE MEDIAS Y SI­
MILARES", a favor de la  firma ita lian a  BILLI S.p.A., residente 
en Via Cavour 37, FIRENZE ( I ta lia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención tiene por objeto un equipo electrónico 
y electromecánico para varios usos y en especial apto para subs­
t i tu i r  la  programación con cadena mecánica, en las máquinas cir­
culares para medias y similares que comprende un cilindro de 

5. las agujas, un tambor de las levas de programación y mandos, 
para modificar la  velocidad del cilindro entre un régimen len­
to y por lo menos un régimen más veloz. El equipo puede emplear­
se asimismo para otras aplicaciones, conde un programa prees­
tablecido -  y susceptible de ser modificado -  debe repetirse  
cíclicamente, en máquinas herramientas, en máquinas operadoras



en general y otros.

EL objeto del equipo en objeto es de sim plificar el 
conjunto de programación, de hacer más rápida la modificación 
de la  programación, y de rea liza r un sistema más económico y 

5. menos voluminoso.

10.

15.

20.

25.

30.

Según la invención, el dispositivo comprende substan­
cialmente:

-  un contador de los giros del cilindro de las agujas com­
binado con medios de puesta a cero del mismo.

-  un grupo programador que recibe los impulsos de dicho con­
tador de giros y que se programa mediante contactos conmuta­
bles 3

-  un órgano g ira to rio  solidariamente con el tambor del pro­
grama y un órgano f ijo , que cooperan entre s i  a través de con­
tactos controlados por sectores desarrollados según extensio­
nes angulares correspondientes a los avances discretos del 
tambor para determinar señales en función de la  posición ins­
tantánea del tambor y de la  duración de los movimientos suce­
sivos deseados de este, sobre lineas de salida correspondien­
tes;

-  un conjunto de circuitos de coincidencia, alimentados por 
las señales del grupo programador y por las señales de las l í ­
neas de salida derivados de los contactos controlados por sec­
tores, determinando dichos circuitos de coincidencia sobre una 
salida, una señal después de un número de giros programado pa­
ra cada posición determinada de paro del tambor de las levas, 
con el f in  de mandar en avance con toma de movimiento del ci­
lindro y/o con motor paso-paso u otro adecuado, y ventajosamen­
te  con una transmisión de tipo irreversib le .

EL conjunto de los circuitos de coincidencia puede 
comprender ventajosamente una pluralidad de circuitos de puer­
ta  NAND con entradas conectadas a contactos controlados por
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sectores y entradas conectadas a las salidas del grupo progra­
mador.; estando reunidas las salidas de las citadas puertas 
para proporcionar señales sea a un grupo de mando para el 
avance del tambor de las levas; sea a los medios de puesta a 
cero, sea a eventuales medios de mando de las variaciones de 
velocidad del cilindro.

En una forma práctica de realización, a l  contador 
de los giros, del tipo con salida en forma binaria, se com­
bina un medio decodifioador, y el grupo programador compren­
de -  como contactos conmutables -  sea contactos de espiga sea 
contactos de conmutadores rotativos; los contactos de espiga 
son u tilizab les para modificar el tipo de manufacturado a 
producir, mientras que los conmutadores rotativos, más ágiles, 
de maniobrar, se u tilizan  para modificar las dimensiones es 
decir la  medida del manufacturado programado.

EL equipo puede comprender un grupo de mando de la 
velocidad con medios electrónicos de mando de la velocidad 
mínima y medios de puerta de bloqueo del mando de una velo­
cidad superior en el estado en que se tenga en la base del 
tambor y consiguiente mando de la  velocidad mínima; dicho 
mando de la  velocidad mínima implica ventajosamente un inver­
sor lógico de la  señal, que preferentemente está representa­
do por la  anulación de una tensión.

En una máquina que comprende medios para accionar 
el cilindro con a lo menos dos velocidades superiores a la  
mínima, el equipo según la invención puede comprender dos me­
dios de puerta AND de bloqueo de los mandos de dichas dos ve­
locidades, cada uno apto para rec ib ir sea la  señal del cir­
cuito de coincidencia sea la  señal de tensión provinente de 
determinados contactos controlados por sectores, para obte­
ner en correspondencia de determinadas posiciones del tambor 
(relativas a determinados contactos controlados por secto­



res) el desbloqueo del mando de una velocidad intermedia, y 
en correspondencia de otras posiciones del tambor (relativas 
a otros contactos controlados por sectores) el desbloqueo del 
mando de una velocidad máxima, y el bloqueo de ambos mandos en 
el estado de avance del tambor de las levas.

Para el mando del avance del tambor de las levas pue­
de preverse un in terruptor biestable que genera una señal le  
mando cuando recibe sea una señal -  en especial doble e inver­
tida por la  presencia de inversor lógico -  desde el conjunto 
de los circuitos de coincidencia, sea asimismo un impulso de 
sincronización derivado de las señales proporcionadas por el 
cilindro de las agujas a l  contactor; los medios de puesta a 
cero -  que forman parte del equipo -  son aptos para proporcio­
nar una señal de cese del avance del tambor en relación a l  pa­
so de una interrupción entre dos contactos controlados por sec­
tores. La inercia de los organismos del contactor, del progra­
mador, de los circuitos de coincidencia y sobre todo del bies­
tab le es ta l  para que el impulso de sincronización que deter­
mina la señal de mando del avance del tambor es el sucesivo a l 
impulso que determina la  señal de salida de los circuitos de 
coincidencia y la  conmutación a la  velocidad mínima. Así se 
alcanza la reducción de velocidad del cilindro antes del avan­
ce del tambor de las levas.

EL órgano g iratorio  solidariamente con el tambor del 
programa puede comprender una doble escobilla u otro contacto 
rozante de puente, y dicho órgano f i jo  comprende entonces una 
p ista  metálica anular continua portadora de tensión y una pis­
ta  metálica anular a sectores con conductores de salida^ di­
cha doble escobilla u otro contacto deslizante de puente sien­
do apto para formar puente entre la  p ista continua y sucesiva­
mente con los varios oontaotos de sector. Alternativamente, 
los sectores pueden mandar microinterruptores o contactos 
láminas o interruptores de tipo inductivo, capacitivo, magné-
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tico , fotoeléctrico, neumático, piezoeléctrico, u otros.

El equipo según la  invención puede su b stitu ir  por tan­
to funcionalmente la  tradicional cadena del programa de una má- 
quina circular para medias o para géneros de punto en general. 
Este equipo, que puede denominarse "cadens electrónica", tiene 
como función fundamental la de regular los avances y los paros 
del tambor de las levas de una máquina circular para medias.
En las máquinas en cuestión, una rotación completa del tambor 
de las levas -  como es conocido -  lleva a la fabricación de una 
media u otro manufacturado de un tipo determinado. Sin embargo 
el tambor no realiza su rotación completa con un movimiento, con­
tinuo, más bien cumpliendo rotaciones parciales con pausas mas 
largas entre una y otra. EL cilindro de las agujas (lugar en el 
cual se realiza la  fabricación verdadera y propia de la  media) 
g ira en cambio siempre, sea en los momentos en que gira asimismo
el tambor, sea cuando éste está cerrado. La cadena tradicional 
avanza siempre contando los giros del cilindro, pero sin  operar 
un mando sobre el tambor de las levas hasta que están presentes 
"mallas neutras"$ cuando transitan  bajo un palpador las mallas 
a ltas , se realiza un mando. Análogamente funciona la cadena elec­
trónica, alcanzando por otra parte sea una substancial simplici­
dad de estructura (frente a l sistema tradicional) sea asimismo 
más rápida posibilidad de transformación del programa (sea para 
un "tipo" de manufacturado, sea para una " ta lla " , es decir.para 
dimensiones de manufacturado del mismo tipo). La cadena electrÓL- 
nioa, por consiguiente, cuenta los giros del cilindro en los mo­
mentos de pausa del tambor, y -  cuando el contenido del contador 
electrónico alcanza un valor preimpuesto por aquel punto de ci­
clo operativo -  da el mando de avance a l tambor y mantiene.memo- 
rizado ta l  contenido por todo el tiempo en el cual el tambor cum­
ple la  rotación parcial. La duración de esta rotación del tambor 
(y por consiguiente su avance angular) está ligado a la  entidad



del avance y mandado por éste? en particu lar, el avance angu­
la r  del tambor puede regularse mediante el disco con sectores 
conductores, f ijo s  respecto a la  máquina? sobre á- cual rozan 
las dos escobillas rígidamente enlazadas a l  tambor. Cuando es- 

5. tas escobillas -  avanzando con el tambor -  encuentran un t r e ­
cho de material a islan te , entre un sector y el otro, dan la  
orden a la  electrónica de hacer cesar el movimiento del tambor 
(en cuanto ha terminado el desplazamiento angular requerido 
determinado) y da asimismo la  orden a l propio contador de_.em- 
pezar de nuevo a contar los giros del cilindro que deben efec­
tuarse antes del sucesivo movimiento del tambor. Alcanzado el 
valor del contenido sucesivo preimpuesto por el nuevo punto 
del ciclo, el contador da nuevamente la  orden de avance a l  tam­
bor, el cual se para después a l  término del desplazamiento ra- 
la tivo  a aquel punto. EL funcionamiento prosigue por tanto el 
ciclo operativo.

El invento se comprenderá mejor siguiendo la descrip­
ción del dibujo anexo, e l cual muestra un ejemplo práctico no
lim itativo del propio invento. El el dibujos

20. La figura 1 muestra un esquema en bloque.

la  figura 2 muestra un esquema más detallado.

La figura 3 muestra en sección una parte del tambor 
de las levas del programa, las escobillas y los contactos de 
s ector.

2  ̂ La figura 4 muestra en sección un ejemplo de embra­
gue en la transmisión entre cilindro y tambor de las levas.

La figura 5 muestra un deta lle  a mayor escala de ór­
ganos internos ilustrados en la figura 4.

Las figuras 6, 7, 8 y 9 muestran v istas y secciones 
según VI-VI, VII-VII, VIII-VIII de la  figura 5, y una sección 
transversal explicativa.

30.
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Esquemáticamente (ver figuras 1 y 2) la  cadena elec­

trónica puede estar suMividida en los bloques siguientes: un 
generador de sincronismo 1 para la  generación de una señal en 
sincronía con el cilindro de las agujas 3? un contador elec­
trónico 5, de tipo d ig ita l, que recibe las señales del genera­
dor 1 , y a l  cual se combinan circuitos de decodificación de 
BCD a decimal; un programador 9 de giros del cilindro, que s i r ­
ve como programador del tipo del manufacturado y de la ta lla , 
de un manufacturado; un disco 10 de programación de los avan­
ces del tambor, con medios de escobilla 12 angularmente de me. 
do solidario o en cualquier forma correspondiente a los des­
plazamientos angulares del tambor; un conjunto de circuitos de 
coincidencia 14, enlazado a l programador 9 y a l  disco lO; c ir ­
cuitos 16 de mando de avance del tambor de las levas y por 
consiguiente de las escobillas 12; un programador 18 de la  
velocidad de rotación del cilindro de las agujas 3; circuitos 
20 para el mando de las velocidades del motor 22 del cilindro 
de las agujas 3; y un grupo 24 de puesta a cero del contador.

En el generador de sincronismo 1, un circuito elea- 
trónico proporciona una señal impulsiva del ejemplo de 4 15 
voltios a cada giro del cilindro; la  salida de este circuito , 
normalmente a l  valor cero (o casi) de tensión llega en un oier 
to intervalo de tiempo (aproximadamente un cincuagésimo del 
tiempo empleado por el cilindro para efectuar un giro comple­
to) a un valor de la tensión de salida por ejemplo de 4 15 Yol 
tío s . Esta función se obtiene mediante un sensor magnético ñor 
mal (sensor de proximidad, contacto laminar, u otro, preferen­
temente sin  contacto mecánico).

El contador electrónico 5 puede ser un circuito elec 
trónico que tiene como entrada la señal eléctrica provinente 
del generador de sincronismo 1 del cilindro y como salida un 
estado, es decir un conjunto de valores de tensión sobre doce
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15.
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30.

líneas, es decir según el diseño de tres grupos 5-A que cons­
tituyen tres décadas, dependiente del número de impulsos en­
trados hasta aquel momento. El cilindro 3? en su rotación, 
a través del generador de sincronismo 1 , envía un impulso a l 
contador 5 el cual lo avalora, es decir lo cuenta, y modifi­
ca sucesivamente el valor de tensión -  de cero o de 15 vol­
tios continuos por ejemplo -  sobre cada salida 5B. Leyendo 
el estado de tensión de estas lineas de salida 5B del con­
tador 5 se observa el número de giros del cilindro hasta 
aquel momento. Este número es dado en forma binaria, que -  
para facilidad de programación -  se transforma en forma deci­
mal, en el conjunto 7 de codificación de BCD a decimal, para 
poder programar con facilidad ciertos datos mediante conmu­
tadores rotativos, como se describe a continuación. En el 
bloque 7 los circuitos electrónicos reciben la información 
de la salida 5B del contador 59 es decir leen el estado de 
sus lineas de salida en forma binaria y transforman la  infor­
mación de tipo binario en información decimal. Este bloque 7 
para cada década 7A presenta cuatro entradas, que provienen 
de las cuatro salidas respectivas 5B del contador 5, y diez 
salidas 7B, cada salida se encuentra por ejemplo normalmen­
te  a cero de tensión y asume el valor de tensión por ejemplo 
de 15 voltios solo cada diez impulsos llegados a l  contador 
y permanece a 15 voltios hasta que no ha llegado el undéci­
mo impulso? por ejemplo, s i  en un determinado momento la  sa­
lida número "4" presenta el valor de 15 voltios, quiere de­
c ir  que el contador ha contado cuatro impulsos, es decir el 
cilindro ha efectuado cuatro rotaciones completas. El mismo 
vale naturalmente asimismo para las decenas y para las cen­
tenas de giros del cilindro.

13. pr^ramador 9 del tipo y de la ta l la  del manu­
facturado en producción es en substancia un programador de 
los giros del cilindro. En este conjunto se prevén órganos
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que permiten imponer cuantos giros debe hacer el cilindro des­
de el inioio de cada movimiento del tambor, para cbtener una 
longitud requerida de manufacturado tubular entre dos puntos 
característicos de éste, a obtenerse con operaciones mandables 
por las levas del tambor. Las salidas del decodificador ( s i  el 
oaso ilustrado 999? de modo ta l  para que puedan contar hasta 
999 giros del cilindro) están enlazadas a manguitos 9A y a con­
tactos de algunos conmutadores rotativos 9B. En los manguitos 
se insertan algunas espigas enlazadas a las entradas de los c ir ­
cuitos de coincidencia 14, de modo para formar el número queri­
do para cada punto característico . Por ejemplo: s i  entre el f i ­
nal del cuarto movimiento del tambor y el inioio del quinto mo­
vimiento, el cilindro debe efectuar catorce giros, dos espigas 
que salen de los circuitos de coincidencia relativos a aquel 
período de tiempo, es decir a l quinto, se insertarán uno en el 
manguito número 4 de la  unidad y el otro en e l manguito número 
1 de las decenas. Análogamente se realiza con los conmutadores 
rotativos 9B, los cuales, presentando una facilidad extrema de 
mando directamente desde el exterior regulan la  extensión de 
las zonas de la media u otro manufacturado que normalmente son 
los únicos utilizados para variar la  ta lla  de la  propia media; 
por ejemplo, estos conmutadores pueden enlazarse e los períodos 
en los cuales el cilindro efectúa el pié, la  pierna y la  braga, 
en el caso de una media braga. La predisposición establecida 
con las espigas sirve en cambio para el planteamiento del tipo 
de manufacturado (por ejemplo media braga, media, etc), que es 
mucho frecuentemente cambiado.

EL disco de programación del avance del tambor de las 
levas, indicado genéricamente con 10, es un disco de material 
a islan te 10A sobre el cual están construidos dos anillos 10B 
y 100 concéntricos, de material conductor; el an illo  10B es 
continuo, mientras que el otro 10C es a sectores separados el



uno del otro y por consiguiente s in  continuidad eléctrica,. EL 
disco as f ijo , mientras que los contactos rozantes 12A que, 
enlazados eléctricamente entre s í ,  deslizan sobre los dos ani­
llos 10B, 10C, están llevados por el brazo 12B enlazados só li-  

5. damente a l  tambor y por consiguiente girando junto a l  propio 
tambor. Bi el an illo  continuo 10B existe siempre f i ja  una ten­
sión de por ejemplo 15 voltios, sobre los sectores unitarios 
del an illo  10C a sectores existe una tensión cero. Sobre un 
sector, y uno solo a la  vez, a través del puente constituido

10. por los contactos 12A solidarios a l  árbol 30 del tambor de las 
levas, se lleva la tensión de 15 vo ltios, que permanece sobre 
aquel sector por todo el tiempo en el cual el tambor está para­
do y asimismo por todo el movimiento del tambor durante el 
cual un contacto 12A se encuentra sobre el sector considerado; 
e l movimiento del tambor se hace terminar cuando termina el 
sector conductor considerado, es decir cuando la  tensión sobre 
aquel sector vuelve a cero, ya que los contactos rozantes 12A- 
en su movimiento más a llá  del tambor -  dejan aquel sector pa­
ra in te resar el sector sucesivo. Por lo tanto, los sectores

2Q del an illo  10C son tantos cuantos son los movimientos que de­
be efectuar el tambor, y tienen cada uno un desarrollo angu­
la r  igual a la  duración requerida de cada movimiento del pro­
pio tambor. Los sectores fijo s  del an illo  10C a través de l i ­
neas 10E están conectados a l  conjunto 14 de los circuitos de
coincidencia.25.

Los circuitos de coincidencia 14 están constituidos 
substancialmente por puertas NAND indicadas con 14A, a cuyas 
entradas llegan como señales sea la  salida del programador 9? 
sea la  salida 10E de los sectores 10C del disco 10 de progra- 
mación de los avances del tambor. Estos circuitos de puerta 
son tantos cuantos son los movimientos del tambor, es decir 
cuantos son los sectores del disco 10 de programación. EL cir-
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cuito NAND (como es conocido) es un circuito lógico que tiene 
como salida un cero de tensión solo cuando todas' sus entradas 
están por ejemplo a l nivel de 15 voltios, mientras que la sa­
lida está a nivel de 15 voltios cuando uno o más de sus entra­
das está a nivel cero de tensión. Por consiguiente, examinando 
por ejemplo el funcionamiento del NAND relativo  a l quinto mo­
vimiento, se ve que solo cuando el tambor ha cumplido el cuar­
to movimiento; y ha permanecido en ta l  posición por el tiempo 
querido (catorce giros en el ejemplo anterior) la  salida asu­
me el valor cero de tensión, valor que da el permiso a l nuevo 
movimiento del tambor. Bi efecto, las tres entradas de esta 
puerta están a nivel de quince voltios solo en el caso en que: 
la  entrada enlazada a l quinto sector (que está normalmente a 
cero de tensión) estará a 15 voltios cuando el contacto desli­
zante estará justo sobre el quinto sector; y las otras dos en­
tradas estarán ambas a 15 voltios en cuanto el cilindro habrá 
cumplido 14 rotaciones. Las salidas 14B de las puertas 14A es­
tán reunidas entre s í ,

A los circuitos de mando del avance del tambor de las 
levas, indicados con 16, llegan todas las salidas 14B de los 
circuitos de coincidencia; estas señales, con cero de tensión? 
se elaboran y transforman en un mando que actúa s.obre un meca­
nismo adecuado apto para hacer avanzar el tambor en especial 
para hacer mecánicamente solidario el árbol 30 del tambor con 
el cilindro 3, a través de un relación de reducción de la ve­
locidad de rotación oportuna del propio cilindro. Este mando 
debe ser dado siempre y solo cuando el cilindro se encuentra 
en una posición preestablecida y bien precisa en su rotación; 
en otros términos una señal de referencia (e l cero) del cilin ­
dro se puede encontrar en aquel instante frente a un índice 
f ijo  de la máquina. El circuito substancialmente es un biesta- 
ble 16A que recibe de los circuitos de coincidencia 16 la  in­
formación que el cuenteo está justo en la cifra preestablecí-
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da para aquel sector, con una sedal directa y una señal inver­
tida a través de un inversor lógico 16F; cuando el biestable 
recibe la  doble señal, hace disponible sobre una 16B de sus dos 
salidas una señal, por ejemplo una tensión de 15 voltios, esta 

5. señal viene emitida solo cuando por la linea 26 llega una se­
ñal de sincronización, que es aquella inmediatamente sucesiva 
a la  señal que ha hecho operante el grupo 14. La señal sobre 
la  salida 16B cierra un interruptor, que puede ser asimismo 
un tran sis to r 16C, a través del cual y a través de un re lé  
16E viene alimentado el mando electromagnético de un órgano 
de conexión mecánico (por ejemplo una rueda lib re , una fr io -  
ción electromagnética, o directamente un acoplamiento electro­
magnético u otro) entre cilindro y tambor. El biestable 16A 
permanece en la posición alcanzada incluso s i  a l  propio tiempo 

^  es cambiado el mando, hasta que de la  linea 28A lleba a l bies­
table una señal de puesta a cero, señal provinente del grupo 
24. La misma señal de puesta a cero a través de la  linea 28B, 
a l término del movimiento del tambor pone a cero asimismo el 
contador 5. La puesta a cero se obtiene cuando desde la  salida 

20  ̂ 14B cesa la  señal de los grupos de circuitos de coincidencia.
Con la  puesta a cero del biestable 16A se desconecta el enla­
ce mecánico entre cilindro y tambor y por consiguiente este 
último se para.

Relativamente a l programador 18 de la velocidad de ro- 
25- tación del cilindro, se observa cuanto sigue. En una máquina c ir  

cular para medias, cuando el tambor de las levas g ira , se cam­
bia el aspecto de las levas móviles (lengüetas o varilla s  u 
otros) que deben actuar sobre los talones de las agujas y 
de los jacks; estos movimientos, a parte de precisos en el 

^0. tiempo, deben efectuarse asimismo a velocidad reducida del ci­
lindro para evitar choques muy violentos con consiguiente ro­
tura de talones de las agujas o jacks. Para esto, el cilindro 
se hace g ira r a la  máxima velocidad (compatible con problemas
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tex tile s) cuando el tambor está parado, mientras que se hace 
g ira r a velocidad reducida cuando el tambor gira; puede prever­
se asimismo una tercera velocidad, intermedia entre las dos ci­
tadas, a la  que se recurre cuando el tambor está parado pero 

5. se tiene -  siempre por razones tex tile s  -  la  necesidad de u ti­
liz a r  una velocidad in ferio r a la máxima.

En el conjunto 18 de programación de la velocidad se 
pueden programar las velocidades deseadas, la  programación se 
realiza siempre insertando espigas 18A en manguitos 18B, a 

3̂  las espigas 18A se enlazan los conductores provinentes de los 
sectores del an illo  100 del disco de programación 10 de la  ro­
tación del tambor, y pueden ser tantos cuantos son los secto­
res; a los manguitos 18B se enlazan las salidas destinadas..a 
los circuitos del grupo 20 de mando de las velocidades. Los 
manguitos 18B de las espigas 18A están subdivididos en dos 
grupos, segán las velocidades media o máxima, pertinentes a 
las operaciones comprendidas entre dos desplazamientos suce­
sivos del tambor de las levas.

Ih dicho grupo 20 se predispone y actúa la programa- 
20. ción de las velocidades. Debiendo tener la  velocidad mínima 

cuando se realizan todos los movimientos del tambor, para po­
ner en acto ta l  velocidad basta d isfru tar el cero de tensión 
que se presenta prontamente sobre las salidas de los circuitos 
de coincidencia; este cero de tensión es llevado a travós de 

25. 3-s. linea 32 a un inversor lógico 34, el cual transforma la  se­
ñal de tensión nula en una señal por ejemplo de 15 voltios, 
que es capaz de cerrar el in terruptor 20F de la  velocidad mí­
nima; además la señal sobre la línea 32 sirve para inh ib ir la 
inserción de las otras dos velocidades, siendo proporcionada a 

30. dos puertas AND 20A y 20B.

Una de las otras dos velocidades puede insertarse 
cuando el tambor está parado, es decir cuando todas las s a lí-
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das de los circuitos de coincidencia están a la  tensión de 1$ 
voltios y la  señal re la tiva  llega per la  línea 32 a las puer­
tas AND 20A y 20 B, Las dos puertas 20A y 20B forman un lógico 
AND (es decir que implica un circuito  que da una salida de 15 

5. voltios sólo cuando todas las entradas están a l  nivel de 15
voltios) entre todas las salidas de los circuitos de coinciden- 
cia (linea 32) y uno cualquiera de los sectores del disco de 
programación del movimiento del tambor (a través de 18A-18B) 
y viene determinada la  velocidad para tener en aquel punto de 

10. la media, relativo a un específico sector. Siendo dos las ve­
locidades (media y máxima) existen por consiguiente dos c ir­
cuitos AND (indicados con 20A, 20B) que pilotan -  con sus sa­
lidas -  un in terruptor 20C de la velocidad media y el otro 20E 
el de la  velocidad máxima; a las entradas de los dos circuitos 

15< AND se mandan todas las salidas de los circuitos de coinciden­
cia y las lineas provinentes de los sectores 10C interesados 
a aquella velocidad. Por ejemplo: s i  los catorce giros del ci­
lindro entre el cuarto y el quinto movimiento del tambor deben 
efectuarse a la velocidad máxima, a las entradas del AND 20B, 

20. cuya salida manda la velocidad máxima, será puesta la  espiga
del quinto sector, más a llá  de las salidas de los circuitos de 
coincidencia.

La conmutación de la  velocidad de máxima o media a 
mínima se realiza con anticipación de casi un giro del c ilin - 

25. dro. En efecto, cuando del grupo 1 llega el impulso enésimo,
a l que debe corresponder un avance del tambor de las levas del 
programa, se determina la acción del contador sobre el conjun­
to 9, 10, 14 y asimismo sobre las puertas 20A y 20B del con­
junto 20, determinando la  reducción de la  velocidad; sin  embar- 

30, el impulso enésimo sobre la  línea 26 no encuentra aún el 
biestable 16A predispuesto por las salidas de los circuitos 
de coincidencia 14, debiéndose ello  a las inercias varias
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de los conjuntos 5 ,7?9 y asimismo 14. Se consigue que sólo el 
impulso (ni i)^*°-° provoca, la generación de la señal por par­
te  del biestable 16A y por consiguiente la acción del in terrup­
tor o xg.é 16E o equivalente para el avance del tambor.

Resumiendo, el contador electrónico 5-7 cuenta el 
número de los giros que el cilindro efectúa durante los perio­
dos de pausa del tambor de las levas, es decir cuando no se 
efectúan servicios, es decir correspondiente a l periodo en el 
que deslizan las mallas neutras en la  cadena mecánica trad i­
cional. Cuando el contenido del contador alcanza un valor pre­
fijado, impuesto procedentemente en el programador 9 por aquel 
punto particu lar de la media, de los circuitos de coincidencia 
14 parte la  orden de movimiento del tambor, o menor un giro an­
tes -  a través de la  linea 32 y los organismos 20A, 20B, 34 -  
la  orden de variación de la velocidad del motor, es decir la 
máquina aproximadamente un giro antes se pone a la  velocidad 
a la que debe efectuarse la entrega, y a l  giro sucesivo se e- 
fectúa la propia entrega, a través del conjunto 16. Este an ti­
cipo del mando de las velocidades es necesario ya que el motor 
no varia su velocidad instantáneamente y s i  los dos mandos, el 
de variación de velocidad y el de avance de tambor, fuesen con­
temporáneos se tendría el in ic io  de la  entrega a velocidad di­
ferente (y en particu lar muy elevada) respecto a aquella que 
después se tendría sobre el resto de la  propia entrega. Ri el 
periodo de la entrega (asimilable a las mallas a ltas  de la  ca­
dena tradicional) el contador electrónico permanece bloqueado, 
o en cualquier forma inoperante, en cuanto el número de los 
giros que cumple el cilindro está ligado mecánicamente a la  
longitud del movimiento del tambor y por consiguiente este nú­
mero de giros es conocido ya que es impuesto a p rio ri y se ob­
tiene a través del desarrollo de los sectores 100 y el acopla­
miento cinemático entre el cilindro y el tambor. A l.final de 
la  entrega, el contador electrónico es devuelto a cero a tra -
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véa del dispositivo de pu.esta a cero 24: y tiene in ic io  la  
nueva fase a velocidad máxima o media y un nuevo cuenteo has­
ta  el alcance del nuevo valor preimpuesto para aquel periodo, 
las interrupciones entre los sectores lOCy las escobillas 

5. 12A están predispuestas para obtener la  señal requerida a l
conjunto 14 para provocar la  puesta a cero.

El equipo desarrolla todas las funciones de la  ca­
dena tradicional, es decir manda las entregas del tambor, man­
da las variaciones de velocidad del tambor, manda el Inicio 

0, de las restricciones, manda las longitudes de las varias par­
tes de la* media, es decir funciona como cambiador de medida.

Puede preverse una disposición para tener la  posi­
bilidad de hacer una media sola y parar la  máquina, poniendo 
un in terruptor 36 (ver figura 2) del modo de operar de la  ca­
dena sobre el "paro de cadena", o bien hacer el ciclo repe­
tit iv o , sobre una posición del in terruptor 36 sobfe "normal".

Puede preverse asimismo una disposición para efec­
tuar la construcción de una media excluyendo la velocidad má­
xima, previendo un interruptor 37 en condiciones de llevar 
el mando de 20B del conjunto 20E a l 200.

Además puede preverse una disposición con un osci­
lador 38 insertado mediante un pulsador 39 para devolver .au­
tomáticamente a cero la  máquina apretando el pulsador? de es­
ta  forma el oscilador 38 envia impulsos a frecuencia muy su­
perior a la  del cilindro. Con esta operación, la máquina se 
lleva a la  mínima velocidad y cumple todas las entregas que 
siguen hasta llevar el tambor a cero? alcanzando ta l  punto, 
la  máquina, habiendo apretado el pulsador 36, se para auto-? 
máticamente incluso s i  el pulsador 39 aún está apretado. Cuan 
do la  máquina ha sido llevada a cero, para in ic ia r  un nuevo 
ciclo basta dejar e l pulsador 39, s i  el in terruptor 36 de
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la  forma de operar de la cadena está sobre "normal"? o bi*ái -  
s i  el interruptor 36 está sobre "paro" -  la  máquina se pone_en 
marcha nuevamente desplazando este interruptor, o bien hacién­
dole hacer la  última entrega a mano.

A continuación se describe un sistema posible de 
inserción mecánica mandable con el conjunto 16.

Según cuanto se ilu s tra  en las figuras 4 a 9, en una 
caja 41 de una máquina para medias se monta un soporte 43 que 
sirve para sostener mediante cojinetes 45 un cuerpo g iratorio  
47, cuya extremidad externa 47A está acoplada a una transmi-,. _ 
sión cinemáticamente combinada a l movimiento del cilindro; es­
ta transmisión puede ser una transmisión sin  reducción o con 
reducción del número de giros. Al cuerpo giratorio  47 es so li­
daria una ruada dentada 49 para proporcionar un movimiento ma­
nual por ejemplo con manivela. Al ouerpo g irato rio  47 está asi­
mismo solidario un disco 51 a islan te  que lleva contactos ade­
cuados destinados a cooperar con un contacto f ijo  53s esta dis­
posición constituye una realización práctica del grupo de sin ­
cronismo indicado con 1 en los esquemas de las figuras 1  y 2; 
el conjunto 51, 53 puede funcionar (como ya se ha dicho) por 
contacto directo, por inducción, por efecto magnético o capa­
citivo, o en cualquier forma adecuada.

EL órgano g iratorio  47, presenta, en la extremidad 
opuesta a la  47A, una superficie cilindrica cóncava 47B desti­
nada a constitu ir una de las dos superficies de un acoplamien­
to a rueda lib re  para conectar cinemáticamente el cilindro de 
las agujas a l tambor de las levas del programa. Con 55 se in­
dica un árbol sa lien te  de la  caja 41 y que forma parte de una 
transmisión para el accionamiento del tambor 56 de las levas 
(ver figura 3) a cuyo tambor (por ejemplo a través del árbol 
30) es solidario  a l  brazo 12B del grupo g irato rio  de escobi­
lla s ,  que ooopera con un disco 10 de contacto f ijo  en el in-
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te r ío r  de un cofre 57 del tambor de las levas. EL árbol 55 a 
través de un par de ruedas dentadas 59A, 59B está acoplado a 
un árbol 61 coaxial a l órgano g ira to rio  47 y soportado median­
te  un cojinete de agujas en el in te rio r  del órgano 47 por una 
parte y con un cojinete 63 por la  otra.

Al árbol 61 es solidario  un cuerpo 65, el cual se 
extiende parcialmente con una expansión en el in te rio r de la  
cavidad delimitada por la  superficie 47B en el cuerpo 47. La 
parte expandida del citado cuerpo 65, acogida en la cavidad 

10. 47B, está delimitada externamente por una superficie que pre­
senta planos 65A, en un número seis en el dibujo, con trechos 
de enlace cilindricos. La superficie 65A del cuerpo 65 repre­
senta la otra de las dos superficies del acoplamiento a rueda 
lib re  para conectar cinemáticamente el cilindro de las agujas 

15. a l  tambor de las levas.

Entre las superficies 47B y 65A están interpuestos 
rodillos 67, mediante los cuales es accionado el acoplamiento 
o la  desvinculación respectivamente. Los rodillos 67 son re te ­
nidos por jaula formada por brazos 69A a desarrollo axial, l ie  
vados por un órgano anular 69 de la  jaula porta-rodillos; di­
cho órgano 69 es móvil angularmente respecto a l cuerpo 55, y 
está provisto de una serie  de dientes perimetrales 69B con un 
flanco rad ia l y un p e rf il continuo entre diente y diente. Al 
cuerpo 65 es solidario  un órgano 71 (eventualmente en dos pie­
zas), el cual roza el órgano anular 69 y presenta una espiga 
73 destinada a penetrar en una hendedura 69A angularmente alar­
gada, practicada en la  superficie fron tal contrapuesta del ór­
gano anular 69; en ta l  forma es posible un desplazamiento an­
gular limitado del órgano 69 de la  jaula respecto a l conjunto 
71, 65, 61, que representa el miembro conducido del acopla­
miento a rueda lib re , cuyo miembro conducido es el solidario  
a l tambor 56 de las levas. El órgano 71 presenta además una
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garganta anular 71A, en la cual se acoge parcialmente un re ­
sorte  helicoidal 75? una de las extremidades de dicho resorte 
está anclada a una espiga 77 del órgano anular 69 de la  jaula 
de los rod illos, mientras que la  extremidad opuesta de dicho 
resorte 75 está anclada a una espiga 79 que nace de la  gargan­
ta 71A del órgano 71. La disposición del resorte 75, de la ,  es­
piga 73 y de la hendedura 69C son tales para que el resorte 75 
tienda a desplazar la  jaula de los rodillos en el sentido que 
determina el acuñamiento de los rodillos 67 entre las superfi­
cies 47B y 65A, mientras que llevando la espiga 73 a tope so­
bre el fondo de la hendedura rasgada 69C (con desplazamiento. _ 
rela tivo  de los órganos 69 y 71 opuesto a aquél según son so li­
citados angularmente por el resorte 75) los rodillos 67 vienen 
a encontrarse en una posición intermedia de los planos de la 
superficie externa 65A del órgano conducido 65, siendo con 
ello desbloqueado el acoplamiento a rueda lib re .

EL órgano 71 presenta además un p e rfil externo con 
cavidades 71B las cuales corresponden en número, y aproximada­
mente en posición, a los bordes radiales de los dientes 69B del 
órgano 69 de la  jaula de los rodillos.

En la caja 41 se acoge un soporte 81, el cual sirve 
para guia rad ial (respecto a l eje de los órganos 47, 61) para 
un equipo constituido por una cabeza 83 y por un vástago 83A, 
llevando este último una guarnición 85 a guisa de pistón des- 
lizable en una sede cilindrica 87, para constitu ir un sistema 
cilindro-pistón? cuando dicho cilindro es alimentado con a ire  
comprimido por la entrada 89, el equipo 83, 83A es empujado  ̂
radialmente hacia el eje de los órganos 47, 61, mientras que 
en las condiciones de descarga del cilindro, un resorte 91 de­
vuelve radialmente en sentido centrípeto (hacia abajo mirando 
el dibujo) el citado equipo 83, 83A. La cabeza 83 presenta un 
tope 93 destinado a cooperar con los espaldamientos radiales
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del dentado 69B, de modo para poder retener en una posición 
específica la  jaula 69? 69A de los rodillos 67. La cabeza 83 
presenta asimismo un fiador elástico 95 deslizable en la  cabe­
za 83 y solicitado por un pequeño resorte 97 de modo ta l  para

5. sobresalir en sentido centrípeto de la cabeza 83 hacia el per­
f i l  externo del órgano 71? para cooperar con el borde de las 
cavidades 7IB. Las cavidades 71B y correspondientemente la  ex­
tremidad activa del fiador 95 están desarrollados en cuna? de 
modo para asegurar el centrado del órgano 71 además del paro 

Q del mismo; para este objeto el borde de cada una de las cavi­
dades 71B, que es posterior respecto a l sentido del movimiento 
de rotación indicado por las flechas f l ,  es más a lto  que el bor­
de anterior, sea para constitu ir un tope seguro para el fiador 
95, sea para perm itir un ajuste eventual del órgano 71 con un 

 ̂ ligero movimiento de retomo respecto a l sentido de rotación 
en avance.

Durante las fases de funcionamiento de la máquina en 
que debe g ira r  el cilindro de las agujas pero no el tambor de 
las levas, es decir, cuando y hasta que la transmisión 65? 61, 

20. 55 debe ser desbloqueada respecto a l  miembro motor 47? 47A, el
equipo 83, 83A está inserto para actuar sobre los dientes 69B 
y sobre las cavidades 7lB, en el aspecto mostrado en la figura 
9. Ei estas condiciones, la  cadena cinemática constituida por 
los órganos 65 (65A), 61, 59A, 59B, 55 es bloqueada en_una posi- 

25, ción angular determinada. EL tope 93 retiene a su vez el órgano 
anular 69 de la jaula 69A de los rodillos en una posición prees­
tablecida respecto a l órgano 71, a la  que corresponde el posi- 
cionado de los rodillos 67 en correspondencia aproximadamente 
del centro de los planos perimetrales 65A del órgano 65, presio^ 

^  nando el órgano 69 un flanco 69B sobre el tope 93 por efecto 
del resorte 75. Para tener y para mantener estas condiciones, 
por la  entrada 89 se tiene alimentación de presión para el avan-
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ce centrípeto de la  cabeza 83.

Cuando un impulso de mando, provinente en el caso par­
ticu la r  del conjunto 16 para avance del tambor, provoca por e- 
jemplo la descarga de la cavidad del cilindro 87, el resorte 
91 desplaza en sentido centrifugo e l equipo 83, 83A. Ello de­
termina el desvinculado de los órganos 69 y 71 del equipo 83, 
83A, y el inmediato acople de los órganos 47 y 65, por efecto 
de la llamada del resorte 65 en e l mismo sentido de la  flecha 
f l  que indica la  rotación del miembro motor 47, 47A, provocan­
do esto el acuñado de los rodillos 67 entre las superficies 
47B motriz y 65A conducida.

Para interrumpir el a rras tre  del árbol de salida 55 
(es deoir del tambor de las levas) el eqpipo 83, 83A se hace 
avanzar de nuevo en sentido centrípeto, por lo  que el tope 93 
presiona sobre el dentado del órgano 69 y cooperando con el 
flanco 69B bloquea la  jaula 69, 69A; ello determina el desblo­
queo del acoplamiento a rueda lib re . Con el avance centrípeto 
del equipo 83, el fiador 95 toma contacto con el p e rf il exter­
no del órgano 71 reentrando dicho fiador elásticamente hasta 
que dicho fiador se acuña en una de las cavidades 7IB; esto 
para asimismo el movimiento de inercia de la  parte conducida 
del acoplamiento a rueda lib re. El borde más a lto  de la  cavi­
dad 71B y la  forma de cuña del fiador 95 sirve asimismo para 
llevar de nuevo hacia atrás el órgano 71 que resultase ligera­
mente anticipado. El movimiento del equipo 83, 83A para el. blo­
queo de los Óiganos 69 y 71 determina asimismo la recarga limi­
tada del resorte 75 por la  entidad de la  que este resorte se 
habla descargado por el acuñado de los rodillos. Los rodillos 
vuelven a la  posición intermedia de los planos 65A.

Es de comprender que el dibujo sólo muestra un ejem­
plo dado como demostración práctica del invento, pudiendo es­
te  invento variar en las formas y disposiciones sin  por ello 
s a l i r  del ámbito del concepto que informa el propio invento.
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REIVINDICACIONES

3

Descrito el objeto del presente invento,, se declaran
nuevas y de propia invención las siguientes reivindicaciones.

dias y sim ilares, que comprenden esencialmente un equipo elec­
trónico y electromecánico apto para su b stitu ir  la programación 
con cadena mecánica en máquinas, que comprenden un cilindro de 
las agujas, un tambor de las levas de programación y mandos pa­
ra modificar la  velocidad del cilindro entre un régimen lento 
y por lo menos un régimen más veloz, caracterizados por el he­
cho de comprender:

-  un contador de los giros del cilindro de las agujas combi­
nado con medios de puesta a cero del mismo?

-  un grupo programador que recibe los impulsos de dicho con­
tador de giros y que se programa mediante contactos conmuta­

-  un órgano g ira to rio  solidariamente con el tambor del pro­
grama y un óigano f i jo ,  entre s í  cooperantes a través de con­
tactos controlados por sectores desarrollados según extensio­
nes angulares correspondientes a los avances discretos del..tam­
bor para determinar señales en función de la posición instan ­
tánea del tambor y de la  duración de los movimientos sucesivos 
deseados de éste, sobre líneas de salida correspondientes;

-  un conjunto de circuitos de coincidencia, alimentado por 
las señales del grupo programador y por las señales de las l i ­
neas de salida derivadas de los contactos controlados por los 
sectores, determinando dichos circuitos de coincidencia sobre 
una salida, una señal después de un número de giros programado 
para cada posición determinada de paro del tambor de las levas, 
con el f in  de mandar el avance con toma de movimiento del oi- 
lindro, o a través de un motor paso a paso.

1 .- Perfeccionamientos en máquinas circulares de mo­

bles;
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2.- Perfeccionamientos, según la reivindicación pre­

cedente, caracterizados por el hecho de qu.e el conjunto de los 
circuitos de coincidencia comprende una pluralidad de puertas 
lógicas NAND con entradas conectadas a contactos controlados 
por los sectores y entradas conectadas a la  salida del grupo 
programador; estando reunidas las salidas de las citadas puer­
tas para proporcionar señales sea a un grupo de mando para el 
avance del tambor de las levas, sea a los medios de puesta a 
cero, sea a eventuales medios de mando de las: variaciones de ve 
locidad del cilindro.

3«- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho de que a l  contador 
de los giros, del tipo con salida en forma binaria, se combi­
na un medio de decodificación, y que el grupo programador com­
prende -  como contactos conmutables-sea contactos de espiga, 
sea contactos de conmutadores ro tativos, siendo los primeros 
u tillzab les para modificar el tipo de manufacturado a producir 
los segundos para modificar las dimensiones es decir la  ta lla  
de los mismos.

4 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho de comprender un gru­
po de mando de las velocidades, con medios electrónicos de 
mando de la  velocidad mínima y medios de puerta de bloqueo del 
mando de una velocidad superior en el estado en el que se t ie ­
ne el avance del tambor y consiguiente mando de la velocidad 
mínima; aplicando dicho mando de la velocidad mínima ventajo­
samente un inversor lógico de la  señal, que preferentemente 
está representado por la  anulación de una tensión.

5*- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, en especial la  reivindicación 4, para una máqui­
na que comprende medios para aooionar el cilindro con a lo me­
nos dos velocidades superiores a la mínima, caracterizado por
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el hecho de comprender dos medios de puerta AND de bloqueo de 
los mandos de dichas dos velocidades, apto cada uno para reci­
b ir sea la  señal del circuito de coincidencia, sea la  señal de 
tensión provinente de determinados contactos de sector, para 
obtener en correspondencia de determinadas posiciones del tam­
bor (relativas a determinados contactos controlados por secto­
res) e l desbloqueo del mando de una velocidad intermedia, y en 
correspondencia de otras posiciones del tambor (relativas a 
otros contactos controlados por sectores) el desbloqueo del 
mando de una velocidad máxima y el bloqueo de ambos mandos en 
el estado de avance del tambor de las levas.

6 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho de comprender para el 
mando del avance del tambor de las levas un interruptor biesta- 

^  ble que genera una señal de mando cuando recibe sea una señal -  
en especial doble e invertida por la presencia de un inversor, 
lógico -  del conjunto de los circuitos de coincidencia, sea asi­
mismo un impulso de sincronización derivado de las señales pro­
porcionadas por el cilindro de las agujas a l contador; siendo 

20, ap*t<°s los medios de puesta a cero para proporcionar una señal, 
de cese del avance del tambor en relación a l paso de una in te ­
rrupción entre dos contactos controlados por sectores^ siendo 
ta l  la  inercia de los organismos del contador, del programador, 
de los circuitos de coincidencia y sobre todo del biestable pa­
ra que el impulso de sincronización que determina la  señal de 

25.
mando del avance del tambor sea sucesiva a aquel que determina, 
la  señal de salida de los circuitos de coincidencia y la  conmu­
tación a la  velocidad mínima.

7 .-  Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, en un caso caracterizados por el hecho de que el 
órgano g irato rio  solidariamente con el tambor del programa com­
prende un par de escobillas u otro contacto rozante de puente,
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y dicho órgano fino comprende una p ista  metálica anular conti­
nua portadora de tensión y una p ista  metálica anular a secto­
res con conductores de salida, siendo apto dicho par de^esco- 
h illas  u otro contacto rozante de puente para formar puente 
entre la  p ista  continua y sucesivamente con los varios contac­
tos de sector.

8. -  Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
1 a 6, caracterizados por el hecho de que el órgano g iratorio  
solidariamente con el tambor, que coopera con un órgano f i j o , '  
crea las señales de avance angular del tambor mediante censo­
res de tipo inductivo, magnético, capacitivo, fotoeléctrico, 
piezoeléotrico, u otros.

9. -  Perfeccionamientos en máquinas circulares de me­
dias y similares.

Según se describe y reivindica en la  presente memo­
ria  descriptiva que consta de 25 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras y acompañadas de los dibu­
jos reglamentarios.

Madrid, a 31 de Ju lio  de 1973
P . 3 .  JA IM E tSERM
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