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E1l invento se refiere a um dispositivo pa-
ra la compensacidn de errores de temporizacidn en uma
sefial de video de color que se deriva de un portador
de registro, especificamente una sefial de video de co
lor cuya informacién de crominancia e informacién de
luminaneiz estdn registradas sobre el portador de re-~
gistro en dos bandas de frecuencia diferentes, cuyo
dispositive utilize wma linea de retardo variable gque
consigte en un registro de desplagamiento, que com-
prende un grupo de elementos conectados en serie, sien
do controlada la transferencia de informacién de un
elemento sl siguiente por wna sefinl de impulsos de
tiempo, Que estd alimentada & una entrada de impulsos
de tiempo del registro de desplazemiento y ocuya fre-
cuencia estd determinada por una sefial de control,
gue ge obitiene comparando una sefinl de sincronismo
gque estd en sincronismo con la sefinl de video de color
¥ une sefial de referencis.

Tales dispositivos son de particular interés
en la reproduccidén de sefinles de video de color que
estdén registradas sobre un portador de registro en la
forms de una cinte, Debido a lag variaciones de tensidn
de la cinta, variaciones de la velocidad de la cinta,
veriaciones de la velocidad del disco de cabezas y si-

milares, pueden resultar desviaciones relativamente
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grandes respecto a la base de tiempos de la gefial
reproducida cuando es utilizado este método de re
gistro. Los otros métodos de registro, por ejemplo
el registro éptico o magnético sobre un disco, pue
den también dar lugar a errores en la temporizacidén
de la sefizl reproducida, por ejemplo debido a wva~
risciones de velocidad., Mientras esto puede origi-
nar un empeorsmiento de calidad ineluso en la re=-
produccidén de imdgenes de blanco y negro, en la re
produccidh de imagen de color el efecto de estos
errores es apreciablemente meyor debido a la esta~
bilidad de fase requerida de la informacién de co-
lor.

En log dispositivos de registro conocidos
se intenten evitar dichos errores en la temporiza-
cién de le sefial reproducida utilizando servosiste
mas que, por ejemplo en el caso de portadores de
registro en la forma de une cinta, controlan tanto
la velocidad de la cinta como la velocidad de giro
del disco de cabezes,., Sin embargo, como resultado de
su tiempo de respuesta relativamente largo, tales
servosistemas son meramente capaces de compensar va
riaciones relativamente lentas de la base de tiem—
pos. Consecuentemente, deben ser compensados de un

modo diferente los errores de temporizacién resi-
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duales, ,

Es conocido para este fin el uso de liness
de retardo variables, Midiendo el error de: tempori-
zacidn y ajustando en forma acorde el retardo pro-
vocado por la linea de retardo & fin de compensar
este error, puede ser eliminada esta desviacidén con
un alto grado de precisién. Como el funcionamiento
de este sistema es totalmente electrdénico, este per
mite que sesn compensadgs las variaciones rdpidas de
la base de tiempos.

Como linea de retardo variable para esta
aplicacién es ventajoso utilizar registros de despla
zemiento que se componen de un grupo de elementos
conectados en serie, estando controlada la transfe—~
rencia de informacidén de un elemento al siguiente
por un impulso de una sefial de impulsos de tiempo
gue consiste en un tren de impulsoes, Variando la
frecuencia de repeticidn de impulsos de esta sefial
de impulsos de tiempo, puede ser varisdo el tiempo
de retardo., Tales registfos de desplazamiente, en
particular los registros de desplazamiento analdgi
cos, tales como los del tipo de "noria", los del
tipo CGCD (dispositivos acoplados por carga) ¥y los
del tipo SCT (transistores de carga de superficie)

gson conocidos en varies modificaciones y han sido
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ya propuestos para esta aplicacibn., Aunque es tam~
bién posible utilizar registros de desplazamiento
digitales utilizendo convertidores AD/DA, solamen-
‘te se comentard posteriormente la utilizacidén de re
gistros de desplazamiento analdgicos, es decir re-
gistros de desplagzamiento que son capaces de tratar
sefinles analégices.

Dos caracteri{sticas determinan el nvmero
de elementos del cual deberd componerse tal regis-
tro de desplazamiento analdégico. Una caracteristica
es el error mdximo de base de tiempos a ser compen
sado por el registro de desplazgmiento y el otro es
la gama de frecuencigs en la cual puede ser variada
la frecuencia de repeticién de impulsos de la sefial
de impulsos de tiempo. La frecuencia de impulsos de
tiempo mixima que es posible estd determinada por
la tecnologia utilizada en la fabricacién del re-
gistro de desplazemiento. Ie frecuencia minima de
impulsos de tiempo permitide estd determinada por
la frecuencia mds alta de la sefinl aplicada al regis
tro de desplazemiento, Esto es debido 2 que en estos
registros de desplazamiento la sefial es muestreada
con la frecuencia de impulsos de tiempo como frecuen
cia de muestreo, Como esta frecuencia de muestreo de
berd ser al menos el doble de la frecuencia méxime
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que se presenta en la sefinl con el fin de asegurar
une. transferencia de la sefial libre de distorsidn,
esto significa que la frecuencia minims de impul-

sos de tiempo deberd también ser al menosdel doble
de dicha frecuencia,

Generalmente, se intenta reducir al mf-
nimo el ndmero de elementos de que Se compone un
registro de desplazamiento. Cada uno de los ele-
mentos origine une cierta atenuacién de sefial de
modo que la proporcidn sefinl-ruido empeora & medi-
da que aumenta el nimero de elementos, Por congi-
guiente, si ha de ser utilizado un simple registro
de desplagamiento con una atenuacidén relativamente
alta por elemento, ha de reducirse al minimo el nd
mero de elementos del registro de desplazamiento.
Para un cierto error mdximo de base de tiempos esto
gsignifica que la gama de frecuencias de la frecuen-
cia de impulsos de sincronismo ha de hacerse lo ma-
yor posible. Sin embargo, este requerimiento estd
en conflicto con el requerimiento de que ha de ser
utilizeda una linea tnica de retardo, la cual tie-
ne también generalmente un li{mite de frecuencia su
perior relativamente bajo, que determina la mdxima
frecuencia de impulsos de tiempo. Consecuentemente,

deberd llegarse a un compromiso entre estos dos re~
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querimientos en conflicto.

Un objeto del invento es evitar los proble-~
mas antes mencionados., E1 invento concierne particu-
larmente a la compensacién de errores de base de tiem

5 pos en sefiales de video de color, en las cusles la in
formacién de crominancia y la informacién de luminan—
cia cubren dos bandas de frecuencia diferentes,
El invento estéd caracterizado porque el dis
positivo comprende un primer y un segundo registro de
10 desplazamiento, porque la informacién de crominancia
estd alimentada al primer registro de deéplazamiento
¥ la informacién de luminancie al segundo registro
de desplazamiento, siendo transformada previamente
& una banda de frecuencis inferior la informscidn
contenida en la banda superior de las dos bandas de
frecuencia y siendo derivadas de dicha sefial de con-
trol las dos seflales de impulsos de tiempo pera los
dos regigtros de desplaszamiento .

La medide de acuerdo con el invento aumen

15

20 ta el barrido de frecuencia alcanzable de la frecuen
cia de impulsos de tiempo para cada uno de los regis
tros de desplazamiento utilizados, de modo que la fre
cuencia minims de impulsos de tiempo admisible  es
menor que cuando es utilizado un tnico registro de des

25 plazamiento, Esto implice que el nimero de elementos
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de cada registro de desplazamiento puede ser mds peque
fio de modo que disminuye la atenuscidén de cada uno de
los registros de desplazamiento, Si se desea, puede
tembién ser reducide la mdxima frecuencia de impulsos
de tiempo, es decir puede aplicarse una tecnologia de
gemiconductores con un limite superior de frecuencila
mds bajo.

En wma realizgcién preferida del dispositi
vo de acuerdo con el invento el nimero de elementos
del primer registro de desplazamiento estd hecho me-
nor que el mimefo de elementos del segundo regigtro de
desplazamiento y la sefial de impulsos de tiempo para
el primer registro de desplazemiento estd derivada de
la sefial de impulgos de tiempo para el segundo regis-
tro de desplazamiento por intermedio de un paso divi-
sor, siendo igusl el coeficiente de divisién realiza-
do por dicho pgso divisor al cociente del nimero de ele
mentos de los dos registros de desplazamiento. Preferi
blemente, este coeficiente de divisién es hecho entonces
igual al cociente de los anchos minimos requeridos para
la banda de frecuencia de la informacién de luminancis
Yy de crominancia,

En estas realizaciones preferidas se hace uso
efectivo del hecho de gque la informacién de crominancia

cubre generalmente una banda de frecuencias apreciable-
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mente mds pequefla que la correspondiente a la infor-
macién de luminancis., Debido a esta medida adicional
de acuerdo con el invento, se alcanza una reduccién
adicional del nimero de elementos del primer regis-

5 tro de desplazamiento, mientras qQue al mismo tiempo
se asegura que los dos registros de desplazamiento
introducen siempre el mismo tiempo de retardo.

Se desoribird shora el invento con mds de-
talle, a modo de ejemplo, con referencis a las figu-

10 rag, de las cuales:

Ie figura 1 representa esquemdticamente una
realizacidén de una linea de retardo variable como se
utiliza en el dispositivo de acuerdo con el invento.

La figura 2 representa un espectro de una

15 gsefial de video como estd registradas sobre el portador
de registro en varios dispositivos de registro y como
estd aplicada al dispositivo de acuerdo con el inven~

t0.
La figura 3 representa esquemdticamente una
20 primera realizacidén del dispositivo de acuerdo con el
invento: y

Ias figuras 4 y 5 representan espectros par
ciales de la informacién asociada de crominancia y lu~

minancia.
25 La figura 6 representa finalmente una reali-

8~8-73 -9 -
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zacién preferida del dispositivo de acuerdo con el in
vento,

Ie 1lfnea de retardo que estd representada
esquemdticamente en la figura 1 es un ejemplo de un re
gistro de desplazamiento analdgico, espec{ficamente
de una memoris del tipo de "noria". Es de observar que
el dispositivo de acuerdo con el invento puede utili-
zar igualmente un registro de desplazamiento de disefio
diferente, de modo que la disposicién representada en
la figure 1 deberd considerarse mersmente como un ejem
plo.

El registro 1 de desplazamiento tiens un ter
minal 3 de entrada al cual estd aplicada la sefisl E y
un terminal 4 de salida del cual se toms la sefial Eg
retardada. Entre dicho terminal 3 de entrada y el ter-
minel 4 de salida este registro 1 de desplazamiento in
cluye un nimero de elementos 2 conectados en serie, de
los cusles estd representado solamente uno. Cada uno
de los elementos 2 tiene una entrada 6 y una salida 7,
que estdn interconectadas por intermedio de los caminos
emisor colector conectados en serie de dos transistores
Tl ¥y T2 del tipo n~p-n. Los caminos base colector de es
tog transistores Tl h's T2 tienen conectados en deriva-
cidén dos condensadores Cl y 02. La base del transistor

T, estd conectada al potencial de tierra, mientras que

- 10 -
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la base del transistor T, estd conectada a una entra~
de 8 de control del elemento 2, Cada uvma de las en-
tradas 8 de control de los elementos 2 estd conecta-

da a una entrada 5 de impulsos de tiempo del registro

de desplazamiento cuya entrada tienen estos elementos

en comin.

Una sefinl © de impulsos de tiempo que consisg
te en una tensidn de onda cuadradas simétrica estd apli
cada & esta entrada 5 de impulsos de tiempo. Durante
el semiperiodo positivo de dicha tensidén de onda cus-
drada el transistor I, estd conduciendo y el condensg
dor Cl, que haste este instante esteba cargado total-
mente, se descarga, & través de dicho transistor Tl’
en el segundo condensador del elemente precedente, hag
te que dicho segundo condensador estd totalmente car-
gedo, La informacidén, es decir el complemento de car-
ga, es asl transferida desde este segundo condensador
del elemento precedente al condensador Cl del elemento
2 representado., Durante el siguiente semiperiodo negativo
de la tensién © de onda cuadrada , el transistor T, estd
conduciendo de modo que el condensador 02 se descarga
entonces, por intermedio de este transistor Tz, en Cl,
como resultado de lo cual es transferida la informg-
cién desde C, a 02. En conformidad, la transferencia
de carga tiene lugar en el registro de desplazamiento




8-8-73

10

15

20

25

desde la derecha hacia la izquierda, mientras que
es desplazada la informacién en la forms de un com
plemento de carga desde la izquierda a la derecha

a une velocidad que estd determinada por la frecuen
cia de la seiigl 6 de impulsos de tiempo.

Son también conocidos registros de despla
zamiento en los cuales se utiliza una sefial de im-
pulsos de tiempo que consiste en varios trenes de im
pulsgos en vez de wna sefinl de impulsos de tiempo que
consiste en un solo tren de impulsos, estando aplics
dos cada uno de los trenes de impulsos a una entrada
de control independiente de los elementos, De este
modo, puede obtenerse une mejor eficiencia, sin alterar
sustancialmente el funcionamiento del registro de des
plagamiento.

Ta figura 2 represents un espectro de wma
sefinl de video como estd registrada sobre el soporte
de registro en varios dispositivos de registro, es-
tando descrito el pertinente método de registro en
la Solicitud de Patente Holandesa 7,009,602 abierta
a inspeceién publica., De acuerdo con este método de
registro, la sefial de luminancis se modula en fre-
cuencia del modo usual. La sefinl de crominancia, sin
embargo, se mezela con wna frecuencia de referencia

de modo tal que se obtiene una onda portadora modula

- 12 -
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da en amplitud y en fase de aproximadamente 0,5 MHz.
Dicha frecuencia de referencia puede obfenerse mezclan
do la portadora de crominencia con una frecuencia de=-
rivada de la frecuencia de linea por multiplicacidn.
Es también posible hacer uso de una frecuencia auxi-
liar separada como se describe también en dicha Soliei
tud de Patente Holandesa,

Eventualmente la sefial de video de color se
registra sobre el soporte de registro con un espectro
tal como el representado en la figurae 2, en el cual eg
t4 contenida la sefial Ec de crominancia con la onda Fc
portadora en la banda inferior de frecuencias hasta
aproximadamente 1 MHz en forma modulada en amplitud y
en fase, mientras que la sefial Ey de luminencia con ls
onda Fy portedora en forma modulade en frecuencie cubre
la banda de frecuencias de 1 a 6 MHz, Es obvio que para
registro se reguiere solamente una banda de aproximeda-
mente 4 MHz porque puede bagtar una banda lateral unica
de la sefizl de luminancia modulada en frecuencia como se
indica por una linea de trazos. Si durante la reproduc-
cién es slimentada este seflal & un registro de desplaza-
niento analégico, la minima frecuencia de impulsos de tiem
po admisible serd en consecuencis aproximadamente de 8 MHz,

La figura 3 representsa wna primers realizacién
del dispositivo de scuerdo con el invemto. La sefinl E de

- 13 -
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video que por ejemplo, tiene un espectro como el re-
presentado en la figura 2, estd aplicada a un paso S
separador, en el cual son extraidas la sefial Ey de
luminancia y la sefial Ec de crominancie de la sefial E

5 de video de color compuesta. Ia sefial Ey de luminan-
cia estd aplicads a un paso Iy de transformacidn, ge-
neralmente un desmodulador, en el cual es transforma-
da la asefinl & una frecuencis mds baja. Cuando se uti-
lize un desmodulador, este da lugar automdticamente

10 a un espectro de solamente la mitad del ancho de ban-
da en comparacibén con el de la sefial originsl de doble
bande lateral, de modo que la seilal E’y de luminancia
transformada tendrd en general un espectro como el re-
presentado en la Figura 5.

15 La sefial E’c de crominancia, obtenida del pa
50 S separador, que tiene un espectro como el represen
tado en la figura 4 (en total acuerdo con la figura 2),
¥ la sefial E’y de luminancia obtenide del paso D de
transformacién, estdn aplicadas cada ume individualmen

20 te a dos registros 11 y 12 de desplazamiento idénticos.
Estos dos registros 1l y 12 de desplazamiento reciben la
mismz seflal © de impulsos de tiempo en sus respectivas
entradas 13 y 14 de impulsos de tiempo por intermedio
de m terminal 15 comin, de modo que las dos componenw

25 tes ‘Ec y E’y de sefial tienen siempre el mismo retardo

8-8-73 - 14 -
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mituo, Las salidss de los dos registros 11 y 12 de
desplazamiento estdn conectadas a un paso O de com
binacién en el cusl, por ejemplo por una transformg
cién de la gefinl E’y de luminancie, se obtiene nueva
mente vna selial Eo de video con el especiro original
de la figura 2, cuye sefial Eo estd entonces, por su-
puesto, retardada con relacidn a la sefial E. Si se
desea, pueden ser combinadas las seflales Ec i E’y de
tal modo que se obtiene directamente una sefial de vi-
deo de color de acuerdo con el sistema PAL o el siste
ma NTSC,

La ventaja del dispositivo de acuerdo con el
invento es que se requiere um niumero mds pequefio de ele
mentos para cade registro de desplazamiento, porque la
minima frecuencie de impulsos de tiempo admisible es mds
pequelle que cuando es utilizada una vnica linea de re~
tardo, La minima frecuencia de impulsos de tiempo admi-
sible pars el dispositivo estd determinada por la mdxi-~
ma frecuencia de la sefial E’y de luminancia transforme-
da, (véase la figura 5).

Cuando se permite un cierto margen, puede su-
ponerse una frecuencia mdxime de 3 MHz, lo cual implica
que la minima frecuencia de impulsos de tiempo admisi-
ble es ahora de 6 MHz en comparacidén con los 8 MHz del
dispositivo conocido, Como resultado, se aumenta el ba

- 15 -
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rrido de frecuencia alcanzable y consecuentemente pue-
de ser reducido el ndmero de elementos de cada wo de
los registros de desplazamiento requerido para uma cier
te compensacidén de error mfximo de temporizacidn, de mo
do que se reduce la atenuacidn de sefial,

Se consigue una reduceidn adicional del mime
ro total de elementos en una realizacidén preferida del
digpositivo de acuerdo con el invento como se represen
te en la figura 6. Aqui se supone que la informacidn de
crominancia y la informacidén de luminancia han sido ya
extraidas y que la informacidn Ey de luminancia ha sido
ya transformada a frecuencias mds bajas, es decir.se su
pone que las sefinles Ec y E’y tienen nuevamente 10s es~
pectros de las figuras 4 y 5. Estas dos sefiales Ec ¥y E’y
estdn aplicadas a dos registros 11 y 12 de desplazamien
to cuyas salidas estdn conectadas & un paso O combinador,
del cual puede ser tomada la sefinl Eo combinadsa,

Los dos registros 1l y 12 de desplazamiento,
sin embargo, no son idénticos en este caso sino que po-
seen un nimero diferente de elementos, es decir el regig
tro 11 de desplazamiento tiene menos elementos que el re
glistro 12 de desplazamiento., Adicionalmente estos regis-
tros de desplazamiento ya no reciben la misma seiial de im
pulsos de tiempo, sino que el registro 1l de desplazamien

‘to recibe una sefial de impulsos de tiempo cuya frecuencia

- 16 -
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es mds baja, en un factor fijo, que la frecuencia de la
sefial de impulsos de tiempo aplicada al registro 12 de
desplazamiento., Esto se realiza de un modo simple deri-
vando la sefial de impulsos de tiempo del registro 11 de
desplazamiento, por intermedio de un paso Q divisor, de
la sefinl 6 de impulsos de tiempo para el registro 12 de
desplazemiento que estd aplicada a8l terminal 15 comiin,
El coeficiente p de divieidn del paso Q divisor estd
entonces geleccionado de modo gque es igual al cociente
del numero de elementos de los dos registros de despla
zamiento, lo cual asegura gque las dos componentes Ec y
E’y de sefial estdn sometidas al mismo retardo mutuo.
Esta reduccidn de la frecuencia de impulsos
de tiempo para el registro 1l de desplazamiento es admi
gible, porque la sefial Ec de crominancia tiene un ancho
de banda mds pequefio que la sefial E’y de luminancia,
Puede verse en la figurs 4 que para la sefial de crominan
cia pueds admitirse una frecuenciz minimes de impulsos de
tiempo de aproximadamente 2 MHz, Esto significa que para
el coeficiente p de divisidn del paso Q divisor puede se
leccionarse wn factor de 3, lo cual también implica que
el nimero de elementos del registro 11 de desplazamiento
se reduce en wn factor de 3 con respecto al mimerc de ele
mentos del registro 12 de desplezamiento, de modo que se

consigue una reduccidén apreciable,

- 17 -
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Serd obvio que en el caso de un espectro di-
ferente de la sefial de video de color, es decir con di
ferentes métodos de registro, deberd escogerse ¢ puede
escogerse un coeficiente p de divisidn diferente y que
5 el invento no esta limitado en ningin modo a una apli-
cacidn con el espeetro indicado de la seflal de video
de color.
Pars mayor claridad la figura 6 representa
esquemdticamente el modo en el cual puede ser suminige
10 trads la sefial © de impulsos de tiempo por un oscilas~
dor VGO controlado por tensién, de modo que la frecuen
cia de la sefinl de impulsos de tiempo estd determinada
por la megnitud de una sefisl V de control que es gli-
mentada a la entrada de control del oscilador. Esta se
15 fiel V de control se obtiene con la ayuds de wn circui-
to R comparador y es una medida del error de temporiza
¢cién entre une seiinl F de medida ¥y una sefial Fref de
frecuencia, Esta sefial F de medida e3 una sefisl que es
t4 en sincronismo con la sefial de video de color y pue
20 de, por ejemplo, ser una sefial de sincronismo que estd
registrads adicionalmente sobre la cinta, pero el iren
de impulsos de sincronismo de campo o linea presente
en la sefinl de video puede ser también utilizado preci
samente pars este fin, La sellal Fref de referencia puede,

25 por supuesto, estar derivada de uma fuente externa pero

8-8-73 - 18 -
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puede también ser generada por un oscilador estable
incluido en el equipo de registro,

La presente solicitud, que corresponde &
la presentada en Holanda, el 26 de Julio del.972, ba
jo el Ne, 7210324, se acoge & los beneficios del Ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objet& ue esta solicitud de
Patente de Invencion en Egpaila, por VEINTE afics, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

le,~ Dispositivo para la compensacién de
errores de temporizacidén en una sefial de video de co-
lor que estd derivada de un portador de registro, espe
cificemente una sefial de video de color cuya informa-
cién de crominancia e informacién de luminancia estdn
registradas sobre el portador de registro en dos ban-
das diferentes de frecuencia, cuyo dispositivo utiliza

-19 -
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wna linea de retardo variable que consiste en wn re-
gistro de desplazamiento, que comprende un grupo de
elementos conectados en serie, estando controlads la
transferencia de informacidén desde un elemento al si
guiente por una sefial de impulsos de tiempo que estd
aplicads & una entrada de impulsos de tiempo del re-
gistro de desplazamiento y cuya frecuencia estd deter
minade por una sefinl de control que se obtiene compa
rando una sefial de sincronizacidén que estd en sinerg
nismo con la sefial de video de color y umna seiial de
referencia, caracterizado porque el dispositivo com-
prende un primer y un segundo registro de desplaza-~
miento, porque la informacién de crominancis estd
aplicada al primer registro de desplazamiento y la
informacidn de luminancia al segundo registro de des
plazamiento, siendo trensformada previamente lg in-
formacidn contenida en la banda superior de las dos
bandas de frecuencia a wna banda de frecuencias méds
bajas y estando derivadas las sefiales de impulsos de
tiempo para los dos registros de desplazamiento de dicha
gefial de control.

28,- Un dispositivo de acuerdo con la reivin
dicacidén 18, caracterizado porque el nidmero de elemen-
tos del primer registro de desplazamiento es mds peque
fio que el n¥mero de elementos del segundo registro de
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desplazamiento y porgue la seiial de impulsos de tiem-
po para el primer registro de desplazamiento estd de-
rivada, por intermedio de un paso divisor, de la sefial
de impulsos de tiempo para el segundo registro de des~
5 plazamiento, siendo el coeficiente de divisién obteni-
do por medio de dicho paso divisor igual 2l cociente
del mdmero de elementos de los dos registros de despla

zamiento,
38,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivip
10 dicacién 28, caracterizado porque el coeficiente de di-

visidén es igual al menos sustancialmente al cociente de
los anchos minimos reyueridos para las bandas de fre-
cuencia de la informacidn de luminancia ¥y la informa-
cién de crominancia.
15 48.- Dispositivo para la compensacidn de erxo
res de temporizacidén en una sefial de video de color .
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se gecompalian y
para los fines que se han especificado.
20 Egta Memoria consta de veintiumnae hojas escri-
tas a miquine por una sola cara. ]
Madrid,
F.A,

8-8-73 0s/. - 21 -
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