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Case 1533

Este invento e s tá  relacionado con un apa 
ra to  que promueve e l  f lu jo  de taponamiento de un f l u i ­
do a trav és de un lecho de p a r tíc u la s  sé lid a s  adsorben 
te s .

Es b ien  conocido e l  método de mezclar 
f lu id o s  que pasan en tre  e tapas de contacto . La puesta 
en contacto por etapas tien e  lu g ar en lo s fraccionado- 
re s , ex tra c to re s  y con tacto res sé lid o -líq u id o  o só lid o - 
-g as . Los d isp o sitiv o s  de d is tr ib u c ió n  en tre  etapas 
aumentan en gran esca la  la  e f ic a c ia  de l a  operación, 
impidiendo l a  lo ca lizac ió n  de a l ta s  concentraciones de 
d iversos m ateria les en una etapa de contacto .

E l presente invento e s tá  relacionado con 
un método mejorado para poner en contacto m ateria les, 
y es especialm ente ú t i l  en una operación de puesta en 
contacto de só lidos con flu id o s  en un lecho que se mué 
ve en co n traco rrien te  simulada. En e s ta  clase de opera­
ción, se producen la  adsorción y l a  desorción en d ife ­
ren te s  p a rte s  de un lecho adsorbente. Unas entradas de 
alim entación y de desorbente, y unas sa lid as  de ex trac­
to y de re finado , se desplazan a través de l a  columna 
de adsorbente para e fec tu a r l a  adsorción y l a  desorción 
en d iversas p artes del lecho. Estas operaciones pueden
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llev a rse  a cabo continuamente s i  se desplazan la s  co­
r r ie n te s  de en trada y de sa lid a  de una forma coordina­
da.

Un problema de es te  proceso es l a  ex tra c - 
5 ción o l a  inyección de flu id o  a l  lecho s in  p e rtu rb a r e l  

f lu jo  global de flu ido  de un lecho a o tro . Para que ta ­
le s  procesos puedan funcionar efic ien tem en te , se necesi 
tan  fre n te s  de rup tu ra  brusca de flu id o  para separar e l  
flu ido  en composiciones claramente d efin id as. Tambián 

10 es deseable mezclar profundamente cua lqu ie r f lu id o  aña­
dido a l  proceso en tre  etapas de con tacto , a f in  de e l i ­
minar bolsas de a l ta s  concentraciones de los componen­
te s  del flu id o . Para promover e l  f lu jo  de taponamiento 
a travás de los lechos adsorbentes y p e rm itir  la  ex trae 

15 ción e f ic ie n te  del flu id o , la s  en tradas y sa lid a s  de
flu ido  deben e s ta r  colocadas en l a  mitad del área  de l a  
sección tra n sv e rsa l del lecho denso de adsorbente. Ade­
más, e l  flu ido  que en tre  o sa lg a  de un lecho adsorbente 
debe l le g a r  a todas la s  p a rte s  del lecho o a l  punto de 

20 sa lid a  de f lu id o , respectivam ente.
E l presente invento u t i l i z a  dos tamices 

ho rizon ta les y separados, situados en tre  lo s  lechos de 
adsorbentes. Entre lo s tamices hay un conjunto de ner­
vios y una placa h o rizo n ta l de desviación de f lu id o s  con 

25 una abertu ra . Los flu id o s c ircu lan  desde un lecho denso
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a travás de un tam iz, con tra  l a  p laca de desviación, pa 
san por l a  ab e rtu ra  a l  o tro  tamiz y llegan  a o tro  lecho 
denso. Una p laca h o rizo n ta l de desviación de f lu id o s , 
ahusada para que tenga menos espesor cerca de la  aber­
tu ra  de l a  p laca de desviación, o rig in a  una velocidad 
más uniforme del flu ido  en tre lo s  tam ices. Con e llo  se 
minimizan los estancam ientos en la s  zonas vacias más 
le ja n as , y se mueve eficientem ente a l  flu ido  en una fo r  
ma g lobal de f lu jo  de taponamiento.

E l presente aparato p referido  puede u t i ­
l iz a rs e  cuando se deseen velocidades bajas e iguales de 
flu id o  a  travós de un lecho anu lar de só lid o s, cuando 
no se puedan to le r a r  velocidades de flu ido  extremadamen 
te  bajas en lo s lím ite s  in te r io re s  y ex te rio re s  de un 
lecho, y cuando todo e l  flu id o  ex tra ído  de un lecho de 
p a r tíc u la s  debe recogerse y mezclarse con flu ido  ex te­
r i o r  o ex traerse  del sistem a.

De acuerdo con lo a n te r io r , e l  presente 
invento provee un aparato para recoger un flu jo  de f lu í  
do que sa le  de un lecho de p a r tíc u la s  só lidas conteni­
das en una columna c i l in d r ic a  y verticalm ente d ispuesta  
de contacto en tre  e l  flu id o  y la s  p a rtíc u la s  só lidas en 
un lecho adyacente, y r e d is t r ib u i r  dicho f lu jo , cuyo 
aparato comprende un conjunto de unidades de forma de 
se c to r que abarcan un to t a l  de 3-60B, comprendiendo cada
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una de e s tas  unidades:
(a) dos nervios v e r t ic a le s  que se ex tien ­

den radialm ente, adaptados para soportarse axialmente 
por un miembro c e n tra l de soporte dentro de dicha co-

5 lumna y periféricam ente por l a  pared de la  columna;
(b) dos miembros de tamiz h o rizo n ta le s , 

espaciados vertica lm ente , que se extienden sobre toda 
la  su p e rfic ie  h o rizo n ta l en tre  dichos nerv ios;

(c) una p laca h o rizo n ta l de desviación 
10 de flu ido  d ispuesta  en tre  lo s  c itad o s nervios y en tre

dichos tam ices, y dividiendo a la  c ita d a  unidad en unos 
compartimientos superio r e in fe r io r ;

(d) una ab ertu ra  en dicha p laca  de des­
v iación  s itu ad a  en un punto en tre  lo s lim ite s  a x ia l y

15 p e rifé ric o  de l a  misma, cuya ab ertu ra  conecta lo s  c i ­
tados compartimientos superio r e in fe r io r ;  y

(e) un d is tr ib u id o r  adyacente a dicha 
ab ertu ra , cuyo d is tr ib u id o r  e s tá  conectado a un con­
ducto permitiendo e l  transvase de flu id o  en tre  dicho

20 oonducto y dicha abertu ra .
Las fig u ras  adjuntas muestran una e je ­

cución p re fe rid a  del presente invento. La f ig u ra  1 es 
una v is ta  en co rte  h o rizo n ta l desde a rr ib a . La f ig u ra  
2 es una i lu s tra c ió n  del co rte  A indicado en la  f ig u ra  

25 1. La f ig u ra  3 es una i lu s tra c ió n  del corte  B indicado
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en la  f ig u ra  2.
Situado en e l  centro de la  columna 1 se 

encuentra e l  cubo 2 de soporte , típicam ente un tubo a l i  
neado axialmente con e l  e je  24. E l e je  24 rep resen ta  e l  
e je  de lo s lechos de p a r tíc u la s  en l a  columna 1. Unos ta  
mices 3 y 16 de re ten ció n  de só lidos están  ligeram ente 
separados y a trav ie san  toda l a  su p e rfic ie  de la  sección 
tra n sv e rsa l en l a  columna 1. E l tamiz 3 e s tá  encima del 
tamiz 16. Unos nervios 4, en tre  lo s tamices 3 y 16, sa­
len  radialm ente del cubo 2 y hacen contacto con l a  colum 
na 1 para c o n s t i tu i r  un conjunto de unidades de forma 
de se c to r. Las unidades de forma de sec to r están  d e fi­
nidas por lo s  nervios 4, e l  cubo 2, e l  borde e x te r io r  
de la  columna 1 y lo s tamices 3 y 16.

Dentro de cada unidad de sec to r se encaen 
tra n  situ ad as la s  p lacas 6 y 7 de desviación de flu id o . 
La p laca  h o rizo n ta l de desviación de flu id o  se proyecta 
desde e l  cubo 2 de soporte h a s ta  l a  columna 1. Las p la­
cas 6 y 7 e s tán  conectadas a lo s  nerv ios, separando la  
unidad de se c to r  en dos compartimentos, uno por encima 
y uno por debajo de la s  p lacas 6 y 7 de desviación.

La p laca de desviación de flu ido  compren­
de p arte s  in te r io r  y e x te r io r . La parte in te r io r ,  p laca 
6, sa le  radialm ente del cubo 2 y se extiende h asta  e l  
borde de l a  p laca 6, mostrada como sección 8. La parte

-  6 -



417206

5

10

15

20

25
14- 7-73

e x te r io r , p laca 7, se extiende desde la  pared de la  co­
lumna 1 h asta  la  sección 13. La p laca de desviación con 
tien e  la  ab ertu ra  5 que conecta los compartimentos supe 
r io r  e in fe r io r .  No es necesario que la  ab ertu ra  5 a tr a  
v iese toda la  p laca de desviación, sino que un o r if ic io  
funcionaría  del mismo modo.

Al lado de la  ab ertu ra  5 hay un medio de 
transvase de f lu id o , e l  d is tr ib u id o r  19. Típicamente, 
e l  d is tr ib u id o r  19 es un conducto o ca ja  de d is tr ib u ­
ción que permite a l  flu ido  pasar por l a  ab ertu ra  5 para 
s a l i r  del sistem a, o alte rnativam ente añade un fluido* 
e x te r io r  a l  flu ido  que pasa por la  ab ertu ra  5. El d is ­
tr ib u id o r  19 e s tá  conectado a l  conducto 18, e l  cual es­
tá  unido a tuberías que transvasan  m ate ria l hac ia  dentro 
o hacia fuera  del sistem a. Están p ro v isto s doce conduc­
to s , uno para cada unidad de sec to r.

Se puede u t i l i z a r  cualqu ier cantidad de 
unidades de se c to r . Es p re fe r ib le  ten e r s e is  o más uni­
dades de sec to r, a f in  de que pueda mantenerse un f lu jo  
de taponamiento del flu ido  dentro del sistem a.

En la  f ig u ra  2 se muestra un co rte  tra n s ­
v e rsa l de un compartimento. El e je  24 e s tá  axialmente 
alineado con e l  cubo 2 y la  columna 1. Los tamices 3 y 
16 son h o rizo n ta le s , sustancialm ente p a ra le lo s  y es tán  
separados. Están conectados a l  cubo 2 y a l a  columna 1
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por medio de soldaduras o b arras 17 de soporte que so­
portan  a lo s tamices y proporcionan una obturación her 
m ática a los f lu id o s  en tre  lo s tamices y e l  cubo 2 y 
la  pared 1.

Las placas 6 y 7 están  situadas en tre  los 
tamices 3 y 16. La ab ertu ra  5 a tra v ie sa  sustancialm ente 
l a  p laca de desviación, separándola en dos placas in d i­
v id ua les . Cuando la  ab ertu ra  5 es más pequeña, l a  p laca 
de desviación se rá  una p ieza maciza y continua de mate­
r i a l .  La p laca in te r io r  6 se reduce de espesor mediante 
la s  secciones 12, 11, 10, 9 y 8 .  La p laca e x te r io r  7 
aumenta de espesor mediante la s  secciones 13, 14 y 15.

Las placas 6 y 7 separan a l a  unidad de 
se c to r formada por los nervios 4 y lo s tamices 3 y 16 
en un compartimento superio r 25 y en un compartimento 
in fe r io r  26. Estos compartimentos están  conectados a 
trav ás  de l a  ab ertu ra  5. En la  ab ertu ra  5 e s tá  e l  d is ­
tr ib u id o r  19, que contiene un volumen 20, conectado a l  
conducto 18. E l d is tr ib u id o r  19, o b ien extrae e l  mate­
r i a l  que pasa d e l compartimento superior 25 a travás de 
l a  ab ertu ra  5 a l  compartimento in fe r io r  26, o bien aña­
de m ate ria l a e s te  f lu id o .

La f ig u ra  3 muestra e l  co rte  por BB de 
la  f ig u ra  2. Los tamices superio r e in fe r io r  3 y 16 son 
sustancialm ente p a ra le lo s . Los nervios v e r t ic a le s  4 son
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perpendiculares a loa  tamices y se unen a e llo s  para 
formar una unidad de sec to r. Entre los tamices se en­
cuentra e l  d is tr ib u id o r  19, conectado a l  conducto 18, 
que a tra v ie sa  toda la  abertu ra  y e s tá  conectado a los 

5 nervios 4. El espacio ab ie rto  20 oontenido en e l  d is ­
tr ib u id o r  19 e s tá  conectado a l  conducto 18 para permi­
t i r  e l  paso de flu ido  a travós del d is tr ib u id o r  19 o 
b ien  hacia dentro o b ien hac ia  fu era  de l a  abertu ra  5. 
Al m irar a travós del espacio ab ie rto  20 del d i s t r i -  

10 buidor 19, se ven tr e s  placas que aumentan gradualmen­
te  de diámetro (13, 14 y 15) de l a  p laca e x te r io r  7 de 
desviación de flu id o .

El presente aparato es particularm ente 
d t i l  en lo s  procesos en que e l  flu id o  pasa en tre  una 

15 se rie  de lechos que contienen p a r tíc u la s  só lid a s . Ta­
le s  procesos incluyen los procesos de separación, en 
lo s que una alim entación se pone en contacto con un 
adsorbente sólido que adsorbe selectivam ente a uno de 
lo s  componentes de l a  alim entación, y e l  componente 

20 selectivam ente adsorbido se recupera posteriorm ente 
del adsorbente en una etapa de desorción. Si los l e ­
chos de adsorbente están  f i jo s  y se desplazan la s  en­
trad as y la s  sa lid as  a los lechos para sim ular un le ­
cho móvil, se desea ten e r da p o sib ilid ad  de añad ir y 

25 e x tra e r  flu ido  de puntos situados en tre  l a  se rie  de
g -14- 7-73



lechos densos m ientras se mantiene un f in jo  esen c ia l­
mente de taponamiento en lo s lechos.

E xiste un f lu jo  de taponamiento, cuando 
lo s  flu id o s  que en tran  a un lecho adsorbente reciben  

5 un tratam iento  sustancialm ente ig u a l cuando e l  flu id o  
pasa a trav és  d e l lecho. E l f lu jo  de taponamiento se 
desea con objeto  de mantener fre n te s  bruscos y prede­
terminados de ru p tu ra  de l a  composición del f lu id o , pa­
r a  promover l a  separación d e l flu id o  en sus componentes. 

10 Se desea e lim inar la s  zonas situ ad as dentro del lecho 
de p a r tíc u la s  só lid as  adsorbentes en la s  que e x is te  
una variac ió n  gradual en l a  composición del flu ido  a l  
pasar de una zona de flu id o  a o tra . Mediante e l  mante­
nimiento de un e s t r ic to  f lu jo  de taponamiento, se per- 

15 mite que l a  composición del flu id o  v aríe  en gran esca­
la  cuando se procede en orden crec ien te  a través del 
lecho. Estos son fre n te s  bruscos de rup tu ra; es d ec ir, 
variaciones grandes, p re v is ib le s  y uniformes en l a  com­
posición del flu ido  que se mueve a través de un lecho 

20 denso de adsorbente.
También se desea elim inar la s  a l ta s  con­

centraciones loca lizad as de los componentes del flu ido  
dentro del lecho denso, cuando se introduce y extrae 
flu id o  en tre  lechos. P referib lem ente, e l  flu id o  añadi- 

2$ do en tre  los lechos se mezcla totalm ente con e l  flu id o
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que pasa en tre los lechos. E sta  mezcla solo es posible 
cuando en tre  los lechos e s tá  situado un aparato que 
produzca la  mezcla del m ateria l que pasa en tre  lo s le ­
chos. E sta mezcla ayuda tambián a d i s t r ib u i r  e l  flu ido  

5 inyectado en tre  lo s  lechos por medio de un d is tr ib u id o r  
de flu id o . La mezcla en tre  lo s  lechos permite asimismo 
que e l  flu id o  ex tra ído  en tre  lechos tenga una composi­
ción uniforme.

Un aparato que separe dos lechos de adsor 
10 bente debería tambión p e rm itir  l a  ex tracción  de flu ido  

manteniendo a l  mismo tiempo un f lu jo  de taponamiento en 
los lechos. De este  modo, e l  flu id o  situado en e l  ad­
sorbente cerca o le jo s  del punto de ex tracción  s e r ía  
fácilm ente ex tra íb le  s in  p e rtu rb a r indebidamente e l  f lu  

15 jo de taponamiento a travós del lecho de adsorbente.
El aparato del presente invento promueve 

la  mezcla de flu id o s  que pasan en tre  lechos de adsor­
bente. La mezcla ocurre en l a  ab ertu ra  5, que es s u f i­
cientemente pequeña para causar una caída de p resión  a 

20 travós de la  abertu ra  5 que o rig in a  la  mezcla del f l u i ­
do. Asimismo, e l  m ate ria l añadido a l  flu ido  que pasa 
por l a  ab ertu ra  5 se mezcla con e l  m ate ria l que pasa 
por la  abertu ra  5 debido a la  caída de presión . Una 
p laca p re fe rid a  y ho rizo n ta l de desviación de flu ido  

25 tien e  un espesor disminuido segdn se va desde e l  cubo
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hasta  la  ab ertu ra  5 y áesde e l  borde e x te r io r  de la  
v a s i ja  h as ta  l a  ab e rtu ra  5. Esto permite que e l  f l u i ­
do situado en lo s  puntos más le janos d e l lecho de ad­
sorbente se recupere ca s i simultáneamente a l  flu id o  re -  

5 cuperado del lecho de adsorbente que es tá  cerca de l a  
ab ertu ra  5. Con e llo  se promueve e l  f lu jo  de tapona­
miento a trav és d e l lecho de adsorbente. El volumen 
disminuido en lo s puntos del compartimento que están  
ale jados dé la  ab ertu ra  5, debido a la  conicidad p re- 

10 fe r id a  de la  p laca de desviacián de f lu id o , permite que 
e l  flu id o  situado en dichos puntos tenga una velocidad 
relativam ente a l ta ,  que ayuda a ex trae rlo  de lo s  compar 
tim entos.

Los m ateriales de construccián  son usual- 
15 mente m etales que puedan r e s i s t i r  e l  ambiente in te r io r  

del aparato . Dichos m ateria les de construccián  deben 
se r capaces de so p o rta r e l  peso del adsorbente en los 
tam ices. La columna que contiene e l  lecho de adsorben­
te  es un c ilin d ro  alargado que tien e  diámetros compren- 

20 didos ind istin tam en te  en tre  unos pocos centím etros y 
v ario s  metros, y una longitud de alrededor de 1 a 30 
metros, o más. E l cubo de soporte o miembro c e n tra l de 
soporte es típicam ente un tubo de pequeño diámetro y 
preferiblem ente e s tá  alineado en e l  sentido del e je  

25 con la  columna. Típicamente, e l  cubo de soporte a t r a -
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v iesa  toda l a  longitud de l a  columna y proporciona un 
soporte c e n tra l para e l  aparato del presente invento.
Los tamices superio r e in f e r io r  son generalmente idén­
tic o s  de tamaño y deben se r capaces de re ten e r p a r t í -  

5 culas de alrededor de 0,4 a 0,8 mm. de diámetro, aunque 
pueden u t i l iz a r s e  p a r tíc u la s  y tamices menores y mayores. 
Típicamente, lo s tamices contienen em parrillados para 
soporte, puesto que los c itados tamices no son muy fu er 
te s .

10 Los nervios v e r t ic a le s ,  típicam ente barras
m etá licas, descansan en e l  cubo de soporte y se ex tien ­
den radialm ente desde e l  miembro c e n tra l  de soporte has  ̂
t a  conectar con la  pared in te r io r  de l a  columna, e l  l í ­
mite p e r ifé r ic o . Típicamente, lo s  nervios son de un es- 

15 pesor su fic ien te  para p e rm itir  que lo s miembros de ta ­
miz h o rizo n ta l estén  espaciados desde unos pocos c e n tí­
metros hasta  más de un metro, preferib lem ente, alrededor 
de 8 a 13 cm, y están  conectados a lo s tamices 50. Una 

* unidad de se c to r  en tre un par de nervios e s tá  segregada 
20 de la s  unidades de sec to r situ ad as en tre  o tro s nerv ios.

E l d is tr ib u id o r  19 es típicam ente una ca­
ja  colocada en tre  lo s tamices y preferiblem ente conecta 
da a é s to s , y s itu ad a  a l  lado o parcialm ente dentro de 
l a  ab ertu ra  p rac ticad a  en l a  p laca de desviación de f lu í  

25 do. El d is tr ib u id o r  e s tá  típicam ente conectado a un con
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ducto que e n tra  en l a  columna y pasa como mínimo a t r a ­
vés áe uno de lo s tam ices de re ten ció n  de só lid o s. Pre­
ferib lem ente , e l  d is tr ib u id o r  tien e  sa lid as  que dan 
fre n te  a los bordes de l a  p laca de desviación de f l u i -  

5 do. Hay preferib lem ente un d is tr ib u id o r  en tre  cada jue­
go de nerv ios. El d is tr ib u id o r  y lo s nervios es tán  en un 
plano perpendicu lar a l  e je  del cubo de soporte , de mane­
ra  que toda l a  su p e rfic ie  de l a  sección tran sv ersa l-d e  
la s  p a r tíc u la s  só lid as de l a  columna e s tá  atravesada 

10 por muchos compartimentos que pueden c o n s t i tu i r  e l  apa­
ra to  del presente invento.

La p laca de desviación de flu id o  es t í p i ­
camente de m etal, y debe colocarse en tre  lo s tam ices.
La p laca de desviación de flu id o  contiene una ab ertu ra  

15 s itu ad a  en tre  e l  cubo y l a  pared de l a  columna, de modo 
que hay una cantidad ig u a l de adsorbente en e l  volumen 
anular comprendido en tre  e l  cubo y l a  abertu ra  y en tre  
l a  ab ertu ra  y l a  pared de l a  columna. Esto promueve a l  
f lu jo  de taponamiento, puesto que e l  d is tr ib u id o r , p re- 

20 feriblem ente situado en l a  ab e rtu ra , e s tá  cerca del cen 
tro  del volumen comprendido en tre  e l  cubo de soporte y 
l a  pared de l a  columna.

La ab e rtu ra  de l a  p laca de desviación de 
flu id o  es típicam ente un o r i f ic io  rec tang u la r. E l o r i -  

25 f ic io  e s tá  dimensionado de manera que perm ita una caída
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razonable de presión  a travós de l a  ab ertu ra  cuando e l  
flu id o  l a  a tra v ie sa . La ab ertu ra  puede se r una ranura 
que a trav iese  l a  p laca de desviación de flu id o  en tre  lo s 
dos nervios conectados a l a  p laca  de desviación de f l u i ­
do. En esto s casos, l a  p laca e s tá  d iv id ida  en una p laca 
in te r io r  de desviación y una p laca e x te r io r  de desvia­
ción, que son preferiblem ente ahusadas de forma que la s  
placas sean más delgadas cerca de l a  ab ertu ra  y más grue. 
sas cerca del cubo de soporte y de la  pared de la  colum­
na.

Preferib lem ente, cuatro o más de esto s 
aparatos están  d is tr ib u id o s  a lo  largo del eje de una 
columna que contiene p a r tíc u la s  só lid a s , para separar 
la s  p a r tíc u la s  só lid as en muchos lechos. Los lechos es­
tán  defin idos generalmente como e l  adsorbente o e l  ma­
t e r i a l  de p a r tíc u la s  só lid as situados en tre  lo s  d is t in  
to s  aparatos d e flec to re s  y de d is tr ib u c ió n  de f lu jo  del 
presente invento. Típicamente, en e l  aparato de puesta 
en contacto de só lidos con flu id o s  en lechos de movi­
miento simulado, como mínimo cuatro  de estos aparatos 
están  situados dentro de una columna relativam ente a la r  
gada de adsorbente. A continuación se d e sc rib irá  un mó- 
todo p referido  para co n s tru ir  e s te  aparato . Un conjunto 
de nervios e s tá  soportado en un cubo c e n tra l. Doce o 
más nervios sa len  radialm ente del cubo c e n tra l h as ta
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l a  pared de l a  columna o h as ta  una su p e rfic ie  e x te r io r  
p reconstru ída  que a su vez puede i r  soldada o colocada 
sobre l a  pared de l a  columna. A continuación, e l  tamiz 
in fe r io r  se suelda a lo s nerv ios. Después, se colocan 

5 dentro del d isp o sitiv o  l a  p laca de desviación de flu ido  
y e l  d is tr ib u id o r . Luego, se coloca e l  tamiz superio r 
sobre los nerv ios, y se suelda. E l aparato completo se 
parece a un disco con lo s nervios saliendo radialm ente 
del centro del d isco , siendo lo s tamices superio r e in -  

10 fe r io r  sustancialm ente p a ra le lo s  y también de forma de 
disco.

La ab ertu ra , un o r i f ic io  o espacio vacío 
practicado  en la  p laca de desviación de f lu id o , e s tá  
preferiblem ente s itu ad a  en tre  e l  cubo c e n tra l y l a  par- 

15 red de l a  columna. La ab e rtu ra  puede se r c ir c u la r , ova 
lada , alargada o un segmento del segmento c irc u la r  de 
l a  p laca de desviación de f lu id o . La ab ertu ra  puede 
a trav esa r por completo l a  unidad de forma de sec to r 
de es te  aparato .

20 El término "sustancialm ente paralelo"
s ig n if ic a  para le lo  en su construcción . Los tam ices pue­
den d is to rs io n a rse  o flex io n arse  un poco, y todav ía se 
considerarán  como sustancialm ente p a ra le lo s .

El término "sustañcialm ente perpendicu- 
25 la r"  s ig n if ic a  una posición  normal aproximada de los
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diversos componentes en e l  aparato . Pueden producirse 
l ig e ra s  desviaciones desde v a ria s  décimas de grado has­
ta  cinco grados o más.

A continuación se p resen ta  un ejemplo 
5 i lu s t ra t iv o  de una ejecución p re fe rid a . Se diseñó un

aparato para u t i l i z a r lo  en una columna que te n ía  un d iá  
metro in te r io r  de aproximadamente 6,6 metros. Axialmen­
te  alineado con la  columna estaba un cubo de soporte 
v e r t ic a l  con un diámetro e x te r io r  de aproximadamente 

10 0,6 metros. El e x te r io r  del cubo de soporte estaba  a
unos 3 metros de l a  pared de l a  columna. Los tamices 
ho rizon ta les superio r e in f e r io r  estaban espaciados 
aproximadamente 6,35 cm., y eran sustancialm ente para­
le lo s .

15 Cuarenta y ooho nervios v e r t ic a le s ,  co­
nectados a l  cubo, sa lía n  radialm ente hasta  la  pared de 
la  columna. Los 48 nervios co n s titu ía n  24 unidades de 
forma de sec to r. Todos e llo s  estaban colocados a lred e­
dor del eje  del cubo y sustancialm ente perpendiculares 

20 a á l .  Entre cada juego de nervios estaba situado un 
d is tr ib u id o r  colocado en la  ab ertu ra  en tre  la s  placas 
de desviación. Los d is tr ib u id o re s  estaban conectados a 
unos conductos que atravesaban e l  tamiz sup erio r, l l e ­
gaban a l  lecho situado por encima de este  tamiz y sa lían  

25 de la  columna. Los conductos estaban igualmente espacia
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dos a lo largo de un c írcu lo  que te n ía  un radio de 2 ,4  
metros y cuyo centro e ra  e l  centro del cubo de sopor­
te  .

En cada unidad de forma de sec to r hay una 
5 p laca h o rizo n ta l de desviación de flu id o  s itu ad a  en tre  

lo s tam ices. La p laca de desviacidn de flu id o  estaba  
separada en p lacas in te r io r  y e x te r io r  de desviación, 
sustancialm ente como la s  que se muestran en lo s  d ibujos. 
La p laca in te r io r  estaba  soldada a lo s  nervios adyacen- 

10 te s  y te n ía  cuatro secciones cuyos espesores iban d is­
minuyendo desde e l  cubo de soporte hasta  l a  abertu ra .
La primera sección, que e ra  l a  más gruesa y la  más pró­
xima a l  cubo, te n ía  unos 2,5 cm. de espesor y 74 cm. de 
long itud . La segunda sección, conectada a l a  prim era 

15 sección, te n ía  alrededor de 1,9 cm. de espesor y 46 cm. 
de long itud . La te rc e ra  sección te n ía  alrededor de 1,3 
cm. de espesor y 46 cm. de long itud . La cu arta  sección 
te n ía  alrededor de 0,64 cm. de espesor y 41 cm. de lon­
g itu d , y term inaba en l a  ab e rtu ra  en tre  la s  p lacas in -  

20 t e r io r  y e x te r io r  de desviación de flu id o .
La p laca e x te r io r  te n ía  su sección más 

gruesa conectada a la  pared in te r io r  de l a  columna. Es­
t a  sección te n ía  alrededor de 2,5 cm. de espesor y 28 
cm. de lo ng itud . Conectada a e s ta  sección había una se - 

25 gunda sección de alrededor de 1,9 cm. de espesor y 30
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cm. de longitud . La te rc e ra  sección e ra  de unos 0,64 
cm. de espesor y 25 cm. de longitud  y terminaba en la  
ab ertu ra  en tre  la s  placas in te r io r  y e x te r io r  de des­
v iac ión  de f lu id o .

5 La ab ertu ra  en tre  la s  placas in te r io r  y
e x te r io r  e ra  un arco de unos 12,7 cm. de anchura con un 
radio de unos 2,4 metros, centrado respecto a l  e je  del 
cubo.

El d is tr ib u id o r , situado en la  ab ertu ra , 
10 en tre  la s  placas in te r io r  y e x te r io r  de desviación, te ­

n ía  unas sa lid as  que daban fre n te  a lo s  bordes de la s  
p lacas.
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5 REIVINDICACIONES

10 13 .- Un aparato para recoger un f lu jo  áe
flu id o  que sa le  de un lecho de só lidos contenido en 
una columna c i l in d r ic a  y verticalm ente d ispuesta  para 
l a  puesta en contacto de só lidos y flu id o s  en un lecho 
adyacente, y r e d is t r ib u i r  dicho f lu jo , cuyo aparato com 

15 prende un conjunto de unidades de forma de sec to r que
abarcan un to t a l  de 3609, comprendiendo cada una de d i­
chas unidades: (a) dos nervios v e r t ic a le s  que se ex­
tienden radialm ente, adaptados para e s ta r  soportados 
axialmente por un miembro c e n tra l de soporte dentro de 

20 dicha columna y periféricam ente por l a  pared de la  co­
lumna; (b) dos miembros de tamiz h o rizo n ta l, espacia­
dos v ertica lm ente , que se extienden sobre toda l a  su­
p e rf ic ie  h o rizo n ta l en tre  dichos nerv ios; (c) una p la ­
ca h o rizo n ta l de desviación de flu id o  d ispuesta  en tre  

25 dichos nervios y en tre  lo s  mencionados tam ices, y que
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divide a la  c itada unidad en unos compartimentos supe­
r io r  e in fe r io r ;  (d) una abertura en dicha placa de 
desviación, situada en un punto en tre  lo s  l ím ite s  
a x ia l y p e r ifé r ic o  de la  misma, cuya abertu ra une a 

5 lo s  mencionados compartimentos superio r e in fe r io r ;
(e) un d is tr ib u id o r  adyacente a dicha ab e rtu ra , cuyo 
d is tr ib u id o r  esta  conectado a un conducto permitiendo 
e l  transvase de flu id o s  en tre  dicho conducto y la  men 
oionada ab e rtu ra .

10 2&.- E l aparato  de la  re iv in d icac ió n  13,
en e l  que la  re lac ió n  en tre  la  d is tan c ia  de la  aber­
tura a l  miembro c e n tra l de soporte y la  d is tan c ia  de la  
abertu ra a l  l ím ite  p e r ifé r ic o  esta  comprendida en tre  
alrededor de 2,9 : 1 y alrededor de 1 ,3  : 1 .

15 3 3 .-  E l aparato  de la  re iv in d icac ió n  28,
en e l  que la  placa de desviación disminuye de espesor 
a medida que se aproxima a la  abatura de la  placa de 
desviación.

48. -  Un aparato  para recoger y r e d i s t r i -
20 b u ir  un f lu jo  de flu id o  en tre  lechos só lid o s .

Tal y como se ha d esc rito  en la  Memoria que 
antecede, representado en lo s  dibujos que se acompa­
ñan y con lo s  f in e s  que se han especificado .



Esta Memoria consta de v e in tid ó s hojas es­
c r i ta s  a máquina por una sola cara .

Madrid,

19.7.73 -22-
JGA.
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