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Case - 1533
Este invento estd relacionado con un apa
rato que promueve el flujo de taponamiento de un flui-
do a través de un lecho de particulas sélidas adsorben
tes,

- Es bien conocido el wétodo de mezclar
fluidos que pasan entre etapas de contacto. Ia puesia
en contacto por etapas tiene lugar en los fraccionado-
res, extractores y contactores sdlido-1{quido o sdlido-
~gas. Los dispositivos de distribucidn entre etapas
aumentan en gran escala la eficacia de la &peracidn,
impidiendo la localizacién de altas concentraciones de
diversos materiales en una etapa de contacto.

El presente invento estéd relacionado con
un wétodo me jorado para poner en contacto materiales,
vy es especialmente Util en una operscidn de puesta en
contacto de sbélidos con fluidos en un lecho gue se»mug
ve en contracorriente simulada. En esta clase de opera-~
cidn, se producen la adsorcidn y la desorecidn en dife~
rentes partes de un lecho adsorbente. Unag entrades de
alimentacién y de desorbente, y unas salidas de extrac-
to y de refinado, se desplazan a través de la columna
de adsorbente pars efectuar la adsorcidn y la desorcidén

en diversas partes del lscho. Estas operaciones pueden
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llevarse a cabo continnamente si se desplazan las co-
rrientes de entrada y de salida de una forma coordina-
da.

Un problema de este proceso es la extrac-
cidn o la inyeccidn de fluido al lecho sin perturbar el
flujo global de fluido de un lecho a otro. Para que ta-
les procesos puedan funcionar eficientemente, se necesi
tan frentes de ruptura brusca de fluido para separar el
fluido en composiciones claramente definidas. También
esg deseable mezcler profundamente cualquier fluido afia-
dido al proceso entre etapas de contacto, a fin de eli-
minar bolsas de altas concentraciones de los componen-
tes del fluido. Para promover el flujo de taponamiento
a travéds de los lechos adsorbentes y permitir la extrac
cidn eficiente del fluido, las entradas y salidas de
fluido deben estar colocadas en la mitad del 4rea de la
gseccidn transversal del lecho denso de adsorbente. Ade-
wéds, el fluido que entre o salga de un lecho adsofbente
debe lleger a todas las partes del lecho o al punto de
salide de fluido, respectiveamente.

El presente invento utiliza dos tamices
horizontales y separados, situados entre los lechos de
adsorbentes., Entre los tamices hay un conjunto de ner-
vios y una placa horizontal de desviacidn de fluidos con

une abertura. Los fluidos circulan desde un lecho denso

-3 -



10

15

20

25

14-7-73

517206

a travds de un tamiz, contra la placa de desviacidn, pa
gan por ls abertura al otro tamiz y llegan a otro lecho
denso. Una placa horigzontal de desviacidn de fluidos,
ahusada para que tenga menos espesor cerca de la aber-
tura de la placa de desviacidn, origina una velocidad
wés uniforme del fluido entre los tamices. Con ello se
wminimizen los estancamientos en las zonasg vacf{as més
lejenas, y se mueve eficientements al fluido en una for
na global de flujo de taponamiento.

El presente aparato preferido puede uti-
lizarse cuando se deseen velocidades bajas e igunales de
fluido a travéds de un lecho anular de sdlidos, cuando
no se puedan tolerar velocidades de fluido extrewadamen
te bajas en los limites interiores y exteriores de un
lecho, y cuando todo el fluido extrafdo de un lecho de
particulas debe recogerse y mezclarse con fluido exte-
rior o extraerse del sisteuma,

De acuerdo con lo anterior, el presente
invento provee un aparato para recoger un flujo de flui
do que sale de un lecho de particulas sdlidas conteni-
das en una columna cilindrica y verticalmente dispuesta
de contacto entre el fluido y las particulag sdlidas en
un lecho adyacente, y redisiribuir dicho flujo, cuyo
aparato comprende un conjunto de unidades de forma de

gsector que abarcan un total de 3602, comprendiendo cada
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una de estas unidades:

(a) dos nervios verticales que se extien~
den radialuente, adaptados para soportarse axialmente
por un miewbro central de soporte dentro de dicha co-
lumna y periféricamente por la pared de ia columna;

(b) dos wiewbros de tawiz horizontales;
espaciados verticalmente, que se extienden sobre toda
la superficie horizontal entre dichos nervios;

(e¢) una placa horizontal de desviacidn
de fluido dispuesta entre los citados nervios y entre
dichos tamices, y dividiendo a la citada unidad en unos
cowpartimientos superior e inferior;

(8) una abertura en dicha placa de des-
viecidn situada en un punto entre los limites axial y
periférico de la misma, cuya aberturs conecta los ci-
tados coupartimientos superior e inferior; y

(e) un distribuidor adyacente a dicha
abertura, cuyo digtribuidor estd conectado a un con-
ducto permitiendo el transvase de fluido entre dicho
conducto y dieha abertura,

Las figuras adjuntas muestran una eje-
cucidn preferida del presente invento. La figura 1 es
une vista en corte horizontal desde arriba, La figura
2 es une ilustracidn del corte A indicado en la figura

1, La figurs 3 es una ilustracidén del corte B indicado
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en la figura 2.

Situado en el centro de la columna 1 se
encuentra el cubo 2 de soporte, tipicemente un tubo ali
neado axialmente con el eje 24. El eje 24 representa el
eje de los lechos de particulas en la columna 1. Unos ta
mices 3 y 16 de retencidn de sdlidos estdn ligeramente
separados y atraviesan toda la superficie de la seccidn
transversal en la columna 1., El tamiz 3 estd encima del
tamiz 16, Unos nervios 4, entre los tamices 3 y 16, sa-
len radialmente del cubo 2 y hacen contacto con la colum
na 1 para constituir un conjunto de unidades de forma
de sector., Las unidades de forma de sector estdn defi-
nidas por los nervios 4, el cubo 2, el horde exterior
de la columna 1 y los tamices 3 y 16.

Dentro de cada unidad de sector se encuen
tran situadas las placas 6 y 7 de desviacidn de fluido.
La placa horizontal de desviacidn de fluido se proyecta
desde el cubo 2 de soporte hasta la columna 1. las pla-
cas 6 y T estén conectadas a los nervios, separando la
unidad de sector en dos compartimentos, uno por esncima
y uno por debajo de las placas 6 y 7 de desviacidn,

La placa de.desviacidn de fluido compren-
de partes interior y exterior, La parte interior, placa
6, sals radialmente del cubo 2 y se extiende hasta el

borde de la placa 6, mostrada como seccidn 8. Ia parte
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exterior, placa 7, se extiende desde la pared de lé co-
lumna 1 hasta la seccidn 13. La placa de desviaeidn con
tiene la abertura 5 que conecta los compartimentos supe
rior e inferior, No es necesario que la abertura 5 atra
viese toda la placa de desviacidn, sino que un orifieio
funcionaris del mismo wodo.

Al lado de la abertura 5 hay un medio de
transvase de fluido, el distribuidor 19, Tipicamente,
el distribuidor 19 es un conducto o oéja de distribu-
cién que permite al fluido pasar por la abertura 5 para
salir del sistewma, o alternativamente afiade un fluido
exterior al fluido que pasa por la abertura 5, El dis-
tribuidor 19 estéd conectado &l conducto 18, el cual es-
+t4 unido atuberfas que transvasan material hacia dentro
o hacia fuera del sistema. Estdn provistos doce conduc-
tos, uno para cada unidad de secfor.

Se puede utilizar cualquier cantidad de
unidades de sector. Bs preferible tener seis o més uni-
dades de sector, a fin de que pueda mantensrse un flujo
de taponamiento del fluido dentro del sistema.

En la figurs 2 se muestra un corte trang-
versal de un compartimento., El eje 24 estd axialmente
elineado con el cubo 2 y la coluwna 1. Los tamices 3 ¥y
16 son horizontales, sustancialmente paralelos y estén

separados. Estén conectados al cubo 2 y a la columna 1
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por medio de soldaduras o barras 17 de soporte que so-—
portan a los tamices y proporecionan una obturacidn her
wética a los fluidos entre los tamices y el cubo 2 y
la pared 1,

Las placas 6 y % estén situadas entre los
tamices 3 y 16. La aberturae 5 atraviesa sustancialmente
la placa de desviacidn, seperdndole en dos placas indi-
viduales, Cuando la abertura 5 es més pequefia, la placa
de desviaecidn serd unza pieza macize y continua de mate-
rial, La placa interior 6 se reduce de espesor mediante
las secciones 12, 11, 10, 9 y 8. La placa exterior 7
aumenta de espesor mediante las secciones 13, 14 y 15.

Las placas 6 y 7 separan a la unidad de
gector formada por los nervios 4 y los tamices 3 y 16
en un compartimento superior 25 y en un compartimento
inferior 26, Estos cowmpartimentos estén conectados a
travéds de la abertura 5. En la abertura 5 estd el dis-
tribuidor 19, que contiene un volumen 20, conectado al
conduecto 18. El distribuidor 19, o bien extrae el mate-
rial que pasa del COmpartimento superior 25 a travds de
la abertura 5 al cowpartimento inferior 26, o bien afia-
de material a este fluido.

La figura 3 muestra el corte por BB de
la figura 2, Los tamices superior e inferior 3 y 16 son

sustancialmente paralelos., Los nervios verticales 4 son
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perpendioulares a loa tamices y se unen a ellos para
formar una unidad de sector. Entre los famices se eh-
cuentra el distribuidor 19, conectado al conducto 18,
que atraviesa toda la abertura y estéd conectado a los
nervios 4. EL espacio abierto 20 contenido en el dis-
tribuidor 19 estd conectado al conducto 18 para permi-
tir el paso de fluido a travéds del distribuidor 19 o
bien hacia dentro o bien hacia fuera de la abertura 5.
Al mirar a travéds del espacio abierto 20 del distri-
buidor 19, se ven tres placas que aumentan gradualwmen—
te de didmetro (13, 14 y 15) de la placa exterior 7 de
desviacidén de fluido.

El presente aparato es particularmente
dtil en los procesos en que el fluido pasa entre una
serie de lechos que contienen particulas sdlidas. Tam
les procesos ineluyen los procesos de separacidn, en
los que una alimentacidén se pone en contacto con un
adsorbente sdlido que adsorbe selectivamente & uno de
los componentes de la alimentacidén, y el componente
selectivamente adsorbido se recupera posteriormente
del adsorbente en una etapa de desorcidén. Si los le-
chos de adsorbente estdn fijJos y se desplazan las en-
tradas y las salidas & los lechos para simular un le=-
cho mévil, se desea tener la posibilidad de afiadir y

extraer fluido de puntos situados entre la serie de
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lechos densos wientras se wantiene un flujo esencial-
wente de taponamienfo en los lechos,

Existe un flujo de taponamiento, cuando
los fluidos que entran a un lecho adsorbente reciben

5 un tratamiento sustancialmente igual cuando el fluido
pasa a través del lecho, El flujo de taponamiento se
desea con objeto de wmantener frentes bruscos y prede-
terminados de ruptura de la composicidn del fluido, pa-
ra promover la separacién del fluido en sus componentes.

10 Se desea eliminar las zonas gituadas dentro del lecho
de particulas sdlidas adsorbentes en las que existe
una variacidn gradual en la composicidn del fluido al
pasar de una zona de fluido a otra. Nediante el mante-
niviento de un estrieto flujo de teponamiento, se per-

15 mite que la composicidn del fluido varfe en gran esca-
la cuando se procede en orden creciente a trevés del
lecho. Estos son frentes bruscos de ruptura; es decir,
variaciones grandes, previsibles y uniformes en la com-
posicidn del fluido que se mueve & travéds de un lecho

20  denso de adsorbente.

Tembién se desea eliminar las altas con-
centraciones localizadas de los coumponentes del fluido
dentro del lecho denso, cuando se introduce y extrae
fluido entre lechos. Preferiblemente, el fluido afadi-

25 do entre los lechos se mezcla totalmente con el fluido
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que pasa entre los lechos. Esta mezcla solo es posible
cuando entre los lechds estd situado un aparato que
produzeca la mezcla del wmaterial que pasa entre log le~
chos. Esta mezcla ayuds taubiédn a distribuir el fluido
inyectado entre los lechos por medio de un distribuidor
de fluido. La mezcla entre los lechos permite asimiswmo
que el fluido extrafdo entre lechos tengs una composi-~
cién uniforme. |

Un aparato que separe dos lechos de adsor
bente deberfa tambidn permitir la extraceidn de fluido
manteniendo al miswmo tiewpo un flujo de taponamiento en
los lechos. De este modo, el fluido situado en el ad-
sorbente cerca o lejos del punto de extraccidén seria
fécilmente extraible sin perturbar indebidamente el flu
jo de taponamiento a través del lecho de adsorbente.

El aparato del presente invento promueve
la mezcle de fluidos que pasan entre lechos de adsor-
bente., La mezecla ocurre en la abertura 5, que es sufi-
cientemente pequefia para causar une caida de presidn a
través de la abertura 5 que origina la mezcla del flui-
do. Asimismo, el material afiadido al fluido que pasa
por la abertura 5 se mezcla con el material que pasa
por la gbertura 5 debido a la cafda de presidn. Una
placa preferida y horizontal de desviacidn de fluido

tiens un espesor disminuido segin se va desde el cubo
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hasta la abertura 5 y desde el borde exterior de la
vasija hasta la abertura 5. Esto perauite que el flui-
do situado en los puntos mds lejanos del lecho de ad-
sorbente se recupere casi simultdneamente al fluido re-—
cuperado del lecho de adsorbente que esté cerca de la
abertura 5, Con ello se promueve el flujo de tapoha-
ziento a travéds del lecho de adsorbente. El volumen
disminuido en los puntos del compartimento que estén
alejados dé la abertura 5, debido a la conicidad pre-
ferida de la placa de desviacidn de fluido, permite que
el fluido situado en dichos puntos tenga una velocidad
relativamente alta, que ayuda a extraerlo de los compar
timentos,

Los materiales de congtruceidén son usual-
mente metales que puedan resistir el awbiente interior
del aparato. Dichos materiales de construccidn deben
ser capaces de soportar el peso del adsorbente en los
tamices. La columna que contiene el lecho de adsorben-
te es un ecilindro alargado que tiene didmetros compren-
didos indistintamente enfre unos pocos centimetros y
varios wetros, y una longitud de alrededor de 1 a 30
metros, o més. ELl cubo de soporte o miembro central de
soporte es tipicamente un tubo de pequefio didmetro y
preferiblemente estd alineado en el sentido del eje

con la columna. Tipicamente, el cubo de soporte atra-
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viesa toda la longitud de la columha y proporciona un
goporte central para el aparato del presente invento.

Los tamices superior e inferior son generalmente idén~-
ticos de tawafio y deben ser capaces de retener parti-
culas de alrededor de 0,4 2 0,8 wmm. de didmetro, aunque
pueden utilizerse particules y tamices menores y mayores.
T{picamente, los tamices contienen emparrillados para
soporte, puesto que los citados tamices no son muy fuer

tes,

Los nervios verticales, tipicamente barres
metédlicas, descansan en el cubo de soporte y se extien-
den radialmente desde el wiewbro central de soporte hag
ta conectar con la pared interior de la columna, el 1li-
mite periférico. Tipicamente, los nervios son de un es-
pesor suficiente para permitir que los miembros de ta-
miz horizontal estén espaciados desde unos pocos centi-
metros hasta wds de un metro, preferiblemente, alrededor
de 8 a 13 cm, y estdn conectados a los tamices 50. Una
unidad de sector entre un par de nervios estd segregada
de las unidades de sector situadas entre otros nervios,

Bl distribuidor 19 es tipicamente una ca-
ja colocada entre los tamices y preferiblemente conecta
da a éstos, y situada al lado o parcialmente dentro de
la abertura practicada en la placa de desviacidén de flui

do. El distribuidor estd tipicamente conectado a un con
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ducto que entra en la columna y pasa como minimo a tra-
vés de uno de los tamices de retencién de sélidos. Pre-
ferivblemente, el distribuidor tiene salidas que dan
frente & los bordes de la placa de desviacidédn de flui-~
do. Hay preferiblemente un distribuidor entre cada jue-
go de nervios. El distribuidor y los nervios estdn en un
plano perpendicular al eje del cubo de soporte, de mane-
ra. que toda la superficie de la seccidn transversal-de
las particulas sdlidas de la columna estéd atravesada

por muchos compartimentos que pueden constituir el apa~
rato del presente invento.

La placa de desviaciédn de fluido es tipi-
camente de wetal, y debe colocarse entre los tamices.
La placa de desviacidn de fluido contiene una abertura
gituada entre el cubo y la pared de la columna, de modo
gue hay una cantidad ignal de adsorbente en el volumeh
anular comprendido entre el cubo y la abertura y entre
la abertura y la pared de la coluwna. Esto promueve al
flujo de taponamiento, puesto que el distribuidor, pre-
feriblemente situado en la abertura, estéd cerca del cen
tro del volumen comprendido entre el cubo de soporte y
la pared de la coluana.

La abertura de la placa de desviaecidn de
fluido es tipicamente un orificio rectangular., Bl ori-

ficio estd dimensionado de manera que permita una caifda
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razonable de presidén a travéds de la abertura cuando el
fluido la atraviesa. La abertura puede ser une ranura
que atraviese la placa de desviacidn de fluido entre los
dos nervios conectados a la placa de desviacién de flui-
do., En estos casos, la placa estd dividida en una placa
interior de desviaecidn y una placa exterﬁor de degvia-
cién, que son preferiblemente ahusadas de forma que las
placas sean més delgadas cerca de la abertura y més grue
gsag cerca del cubo de soporte y de la pared de la colum-
na,

Preferiblemente, cuatro o mds de estos
aparatos estdn distribufdos a lo large del eje de una
columne que contiene particulas sélidas, para separar
las part{culas sélidas en muchos lechos. Los lechos es-
tdn definidos generalmente como el a2dsorbente o el ma-
terial de particulas sdélidas situados entre los distin
tos aparatos deflectores y de distribucién de flujo del
presente invento. T{picamente, en el aparato de puesta
en contacto de sdlidos con fluidos en lechos de movi-
miento simulado, como mfinimo cuatro de estos aparatos
estdn situados dentro de una columna relativamente alar
gada de adsorbente. A continuecidn se describird un mé-
todo preferido para consiruir este aparato. Un conjunto
de nervios estd soportado en un cubo central, Doce o

més nervios salen radialmente del cubo central hasta
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la pared de la coluwna o hasta una superficie exterior
preconstruida que & su vez puede ir soldada o colocada
sobre la pared de la columna. A continuacidn, el tamiz
inferior se suelda a los nervios, Después, se colocan
dentro del dispositivo la placa de desviacidn de fluido
y el distribuidor. Lusgo, se coloca el temiz superior
gsobre los nervios, y se suelda, El aparato completo se
parece & un disdo con los nervios saliendo radialments
fel centro del disco, siendo los tamices superior e in-
ferior sustancialmente paralelos y también de forma de
disco.

La abertura, un orificio o espacio vacio
practicado en la placa de desviacidn de fluido, estd
preferiblemente situads entre el cubo central y la pa-
red de la columna. La abertura puede ser circular, ova
lada, alargada o un seguento del segmento circular de
la place de desviacidn de fluido. La abertura puede
atravesar por completo la unidad de forma de sector
de este aparato,

Bl término "sustancialmente paralelo®
significa paralelo en su construccidn. Los tamices'pue-
den distorsionarse o flexionarse un poco, y todavia se
considerarédn como sustancialmente paralelos,

El término "sustancislmente perpendicu-

lar" significa una posieidén normel aproximada de los
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diversos componentes en el aparato. Pueden producirse
ligeras desviaciones desde varias décimas de grado hag-
ta cinco grados o més.

A continuacidn se presenta un ejeuplo
ilugtrativo de una ejecucidn preferida. Se disefid un
aparato para utilizarlo en una columna que tenfa un dig
metre interior de aproximadamente 6,6 metros. Axialmen-
te alineado con la columna estaba un cubo de soporte
vertical con un didwmetro exterior de aproximadamente
0,6 metros. Bl exterior del cubo de soporte estaba s
unos 3 metros de la pared de la columha. Los tamices
horizontales superior e inferior sstaban espaciados
aproximadanente 6,35 cu., y eran sustancialmente para-
lelos.

Cuarenta y ocho nervios verticales, co-
nectados al cubo, salfan radialmente hasta la pared de
la columna, Log 48 nervios constitufan 24 unidades de
forma de sector. Todos ellos estaban colocados alrede~
dor del eje del cubo y sustancialmente perpendiculares
a 61, Entre cada juego de nervios estaba situado un
digstribuidor colocado en la aberitura shtre las placasg
de desviacidén, Los distribuidores estaban conectados a
unos conductos que atravesaben el tamiz superior, lle-
gaban al lecho situado por encima de este tamiz y salian

de la columna. Ios conductos estaban igualments espacia
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dos a lo largo de un circulo que tenfa un radio de 2,4
metros y cuyo centro ere el centro del cubo de sopor-
te.

En cada unidad de forwa de sector hay una
placa horizontal de desviaecidn de fluido situada entre
los tamices. La placa de desviaciﬁn de fluido estaba
separada en placas interior y exterior de desviacidn,
sustancialwente como las que se muestran en los dibujos.
La placa interior estaba soldada a los nervios adyacen-
tes y tenf{a cuatro secciones cuyos espesores iban dig-
minuyendo desde el cubo de soporte hasta la abertura,
Ia primera seccidn, que era la mds gruesa y la mds pré-
xima al cubo, tenfa unos 2,5 cu, de espaesor y %4 cm, de
longitud. ILa segunda seccidn, conectada & la primera
seccidn, tenia alrededor de 1,9 cm. de espesor y 46 cm.
de longitud. La tercera seccidn tenia alrededor de 1,3
cm, de espesor y 46 cm. de longitud. La cuarta seccidn
tenia alrededor de 0,64 cu. de espesor y 41 ca., de lon-
gitud, y terminaba en la abertura entre las placas in-
terior y exterior de desviacidn de fluido.

Ta placa exterior tenia su seccidn més
gruesa conectada a la pared interior de la columna. Es-
ta seccidén tenfa alrededor de 2,5 cm, de sspesor y 28
cm. de longitud. Conectada a esta sececidn habia una se-

gunda seccién de alrededor de 1,9 cm. de espesor y 30
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cm. de longitud, La tercera seccién era de unos 0,64
cm., de espesor y 25 cm, de longitud y terminabe en la
abertura entre las placas interior y exterior de des-
viacidén de fluido.

La abertura entre las placas interior y
exterior era un arco de unos 12,7 cm, de anchure con un
redio de unos 2,4 metros, centrado respecto al eje del
cubo.

El distribuidor, situado en la abertura,
entre las plaéas interior y exterior de desviacidn, te-
nia anes salidas que daban frente a los bordes de las

placas.

- 19 -



5 REIVINDICACTONES

10 12,- Un aparato para recoger un flujo de
fluido que sale de un lecho de sélidos contenido en
una columna cilindrica y verticaluente dispuesta para
la puesta en contacto de sdlidos y fluidos en un lecho
adyacente, y redistribuir dicho flujo, euyo aparato com

15 prende un conjunto de unidades de forma de sector gue
absrcan un total de 36092, comprendiendo cada una de di-
chas unidaées: (a) dos nervios verticales qus S6 eX=
tienden radialuwente, adaptados para estar soportados
axialwente por un miewbro central de soporte dentro de

20 dicha columna y periféricamente por la pared de la co-
lumna; (b) dos miembros de tamiz horizontal, espacisa~
dos verticalmente, gue se extienden sobre toda la su-
perficie horizontal entre dichos nervios; (c¢) una pla-
ca horizontal de desviacidn de fluido dispuesta entre

25 dichos nervios y entre los mencionados tamices, y que

14=T7~73 - 20 -
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divide a la citada unidad en unos compartimentos supe-
rior e inferior; (d) unasbertura en dicha placa de
desviacidn, situada en un punto entre los limites
axial y periférico de la misma, cuya abertura une a
los mencionados compartimentos superior e inferior;
(e) un distribuidor adyacente a dicha abertura, cuyo
dis%ribuidor estd conectado a un conducto permitiendo
el transvase de fluidos entre dicho conducto y la men

cionada abertura,
28,- El aparato de la reivindicacidn 18,

en el que la relacidn entre la distancia de la aber-
tura al miembro cenfral de soporte y la distancia de la
abertura al limite periférico estd comprendida entre

alrededor de 2,9 ¢ 1 y alrededor de 1,3 : 1.

38,~ El aparato de la reivindicacidn 28,

en el que la placa de desviacidn disminuye de espesor

a medida que se aproxima a la abeatura de la placa de

desviacién,

48 ,« TUn aparato para recoger y redigtri-
buir un flujo de fluido entre lechos sdlidos.

Tal y como se ha descrifto en la Memoria que
antecede, representado en log dibujos que se acompa-

flan y con los fines que se han especificado,

-2 -



Esta Memoria consta de veintidos hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.
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