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El presente invento se refiere al tratamien

to de terrenos agrietados ¢ porosos bajo corriente de

agua, por medio de morteros de inyeccidn, con el fin

de obtener la estanqueidad o consolidacidn de estos te

rrenos.

El prdéblema peor resuelio por los especialis
tas inyectores es el de la inyeccidn bajo corriente
de agua. Todos los morteros actualmente conocidos, cusl
quiera que sea su composicidn quimica (resina orgdnica,
gel de sflice, mezela de cemento y de arcilla o de ben
tonita etc...) ¥y, cuslesquiera que sean los aditivos
que se les incorpora, tienen la propiedad comin de
fluidizarse cuando se les diluye. Por consiguiente,
cuando ge inyectan bajo corriente de agua, se encuen-
tran deslavados y arrastrados lejos.

Se ha intentado utilizar morteros extremada
mente espesos y tixotrdpicos, que contienen eventual-
mente arensa, gravilla o materias fibrosas. Pero estas
composiciones se mezclaban con el agua en circulacidn y,
encontrdndose diluidas eran finalmente arrastradas.

Por otra parte la utilizacidn de morteros de
tiempos de fraguado muy cortos no puede conducir a bue
nos resultados porque el mortero no progresa bastante
en el terreno. Ademds, estos tiempos de fraguado muy

cortos son dificiles de obtener y, muy frecuentemente,
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el fraguado se realiza en la hormigoners o inecluso en
la perforacidn y no en el terrenoc.

La Sociedad Solicitante ha encontrado, para
este empleo, un mortero que tiene la pr0piedéd unica
Y curiosa de espesarse cuando se diluye por el ague
que se encuentra en cireculacidn.

Segin el invento, se emplea una emulsidn 1k
mada "inversa" de agua en una solucidn de un poliéster
insaturado en un mondmero etilénico, copolimerizeble
con el polidster, siendo el contenido en agus inferior
2 la proporcidn que corresponde al espesamiento en ma
sa de la emulsidn, de tal modo que dicho espesemiento
se efectia en el terreno bajo el efecto del agua apor
tada por el mismo.

Se puede utilizar cuaslquier resina de poli~
éater insaturado comercial.

Ia emulsidn se efectda por agitacidn de agua
en la solucidn de polidster, en medio ligeramente ale
calino con el fin de no saponificar el polimero.

Le. alcalinidad puede obtenerse por la mayoria
de las bases y las gales de base fuerte minerales u
orgidnicas solubles en agua o el polidster.

La polimerizacidn se efectda con los mismos
catalizadores, aceleradores e inhibidores que los utf

lizados para los poliésteres puros, perfectamente co-
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nocidos, permitiendo su dosificacidn regular los tiem
pos de gelificacidn en una amplia gama.
Estas emulsiones, q.e presentan el interés
de tener una densidad prdxima a la del agua pueden ser
5 cargadas eventualmente para aumentar su densidad.
Tgualmente, sin salirse del cuadro de la pre
sente patente, pueden afiadirsge diluyentes copolimeri-
zables al poliéster con el fin de disminuir la viscosi
dad del sistema.
10 A t{tulo de ejemplo no limitativo, se pueden
citar las fdrmulas siguientes:
EJEMPIO I :

Partes en peso

Polidster insaturedo (reactivided
media, débil viscosidad) vendido
15 con la marca STRATYL A 116 por la
Sociedad REDIS 112

Agua para 5 g/litro de carboneato
de sodio 100

Catalizadores y aceleradores :

Hidroperdxido de metiletilcetona 1,5
20 Octanoato de Cobalto 0,3
Dimetilanilina 1

Esta emulsidn tiene una viscosidad inicial
de 1000 ¢P y un tiempo de gelificacidn de 4 minutos.
EJEMPLO II :

25 Para obtener una emulsidn inicialmente flui

10.9.73 ' -4 -
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da, se puede emplear la f£drmule siguiente :
Polidster idéntico al del ejemplo I 67
Diluyente reactivo (estirenc) 33
Agua pare 7,5 g/litro de carbonato de sodio 180
5 En la cual ge afiaden los catalizadores y ace
leradores en las mismas proporciones que el Ejemplo I.

EJEMPLO IIT :

Paras sumentar la densidad de la emulsidn, se

puede utilizar la férmula siguiente:
10 Poliéster idéntico al del ejemplo I 67

Estireno 33
Ague para 5 g/litro de carbonato de sodio 100
Barita 100
Los catalizadores y aceleradores son 1los
15 nismos que los del ejemplo I.

Ise densidad inicialmente muy prdximas a 1 cre
ce hasta aproximadamente 1,35, lo que permite a2 la emul
gidén no flotar,

Las emulsiones segun el invento se espesan

20 muy répidamente cuando son diluidas con agua. Para
una cierta proporeidn de cgua se pone de manifiesto un
aumento brutal de la viscosidad., La dosificacidn en
agua de las emulsiones se elige con precisidn y de tal
manera que esta transformacidn pueda efectuarse por

25 adicidn de una débil cantidad de =zgua.

1009073 - 5 -
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En la table siguiente se da la variacidn de
la viscosidad de la emulsidn del ejemplo II en funcidn

del contenido en agua :

5 Contenido en agua en %

(volumen de agus)

(volumen total) Viscosidad en cP_Observacionesg
0 - 20
50 80
60 150
10
65 500 valor adopta
do en la pre
paracion
70 875 (agua adicio
nsl que pro
viene de las
aguas de cir
culacidn)
15
80 10.000
Se pone de manifiesto que un aumento del 15%
del contenido en agua del mortero por aporte exterior
20 transforme esta mezcla débilmente viscosa (500 cP, es

decir, sensiblemente la viscogidad de un aceite de au
tomdvil) en un cuerpo que tiene la consistencia de una
grasa espesa. Se puede pues estar seguro de tener es-
te espesamiento en todos los casos de terrenos bajo cir

25 culacidn de agua.
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En su utilizacidn en presencia de una corrien
te de agua subterrdnea, el producto no podrd ser desla
vado puesto que se espesard a medida que el agua subte
rrénea lo veya diluyendo. Este agua blogueard el morte
ro y ésto tanto mds rdpidamente cuando los caudales de
la corriente subterrdnea sean mds importantes, respon
diendo asi perfectamente a las condiciones dSptimas de
tal tratamiento.

La experiencia siguiente, realizada con la
f£férmula del ejemplo I antes citado, ilustra el inven
t0.

Un tubo de seccidn cuadrada de 6 x 6 cm, que
tenfa un volumen de 4 litros, relleno de gravas de 10
- 20 mm, se inclind 30 grados y se envid, por su ex-
tremo superior, una corriente de agua con un caudal de
20 litros/min.to. La emulsidn de poliéster se vertid
entonces lentamente por la misma extremidad. Después
del vertido de 1,5 litros de la emulsidn, el agua no
pesdé al interior del tubo mostrando - en las condicig
neg particularmente severas - el alto poder de tampo-
nemiento de la solucidn. Se hizo de nuevo le experien
cia con wna gravilla de 2-10 mm utilizando, esta vesz,
una férmula mds flufda (férmula del ejemplo II) y se
obtuvo el bloqueo en las mismas condiciones.

Este mortero podrd ser pues utilizado con

-7 -
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éxito en cualquier parte donde se tengan problemas de
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deslavado y arrastre del producto que se pueda utili-
zar (inyeccién de grietas, terrenos cérsticos ete,.
bajo circulacidn de agua). Sin salirse del cuadro del
5 invento, el producto podrd ser simplemente vertido di-
rectamente en la zona a tamponar, por medio de un tubo
por ejemplo, haciéndose la inyeccién por arrastre del
mortero por la corriente de agua.
Esta solicitud, que corresponde a la
10 presentada en Francia, el 24 de Julio de 1.972, ba-
jo el nfmero 72 26 573, se acoge a los beneficios del
artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

15
REIVINDICACIONES
20
Los puntos de invencién propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta soli-
25 citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE

6.11.75 -8 -
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afios, son los que se fecogen en las reivindicaciones
siguientes:

1%,~ Procedimiento de tratamiento de
un terreno agrietado o pofoso bajo corriente de agua,
caracterizado porque: a) se disuelve un poliéster no
saturado en un mondmero etilénico copolimerizable con
dicho poliéster; b) se introduce agua en la solucidn
asf{ obtenida, agitando de manera que se forme una
emulsidn "inversa" de agua en dicha solucidn, siendo
la cantidad de agua utilizada inferior a aguélla para
la cual la emulsidn se transformarfa en masa; c) se
afiaden a esta emulslidn catalizadores de polimeriza-
cidn, asi como agentes que permitan regular su tiempo
de gelificacidn; v d) se introduce la emulsién asi
preparada en el terreno en contacto con el agua conte-
nida en &ste, a fin de que esta agua se incorpore a
dicha emulsién y provoque el espesamiento de ésta, lo
que impide que la emulsién sea arrastrada por el agua
v le permite endurecerse en el lugar deseado.

28, .~ Procedimiento segln la reivindi-
cacién 18, caracterizado porque la emulsién obtenida
en b) se hace ligeramente alcalina por adicién de un
agente de alcalinizacién soluble en el agua o en el

poliéster,

2, Procedimiento segdn una de las
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reivindicaciones 12 o 28, caracterizado porque antes

de introduclir la emulsidn en el terreno se incorpora

en ella una carga tal como barita destinada a aumen-

tar la densidad de dicha emulsién,

5 2 ,~ Procedimiento de tratamiento de

un terreno agrietado o poroso bajo corriente de agua,
Tal v como se ha descrito en la Memoria

que antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diez hojas es-

10 critas a mdquina por una sola cara,

MADRID,

12 Hov. 1975

P.A,
Alberio de Blaceatid
Fap i&&'fg
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