i )

. .\“ ) ) .

ALY 5973
Y P.= 54770
‘% 17 f G 1w case 43.500

4171%1

MEmOnIA DESCRIPTIVA

- pars solicitar

" PATENTE DE INVENCION

en Espafia

por VEINTE &Mss™ s SR

Int. €55 7 85 4/

4 nombre de WESTINGHOUSE ELZCTRIC CORPORATION

entidad norteszmericana
éstablecida en Westinghouse Building, Gateway Center,
Pittsburgh, Pangilvania, 15222, Estados

Unidos de América -

- por: "UN SISTENA PARA DETTREINAR I4 POSICION DE UN VEHI
L CULO QUE SE EUEVE SOBRE UNA VIA CONT TINUA CONDUCLS

RA.DEVSENAL" (Clase Internacional B&11)

13



10

20

25

14.8.73

497184

Este invento se refiere a sistemas de sefiali—

zacion de via para venfculos, y estd dirigido en parti~

cular a un sistema para percibir exactamente la posi<

‘cidn de un vehiculo ferroviario sobre una via conducto-

ra continua que estd dispuesta parae couprender uns plu-

ralidad de blogues de sefializacién de circuito a'lo lar-

go de-la longzitud de la via.

Pueden encontrarse ejemplos de sistéﬁas de
sefializacidn de via de la téenica anterior eﬁ la Paten-
te Norteamerlcara 3. 526 378 tltulada "Slstema de Seﬁa-
llza01on para Determlnar la Presencla de un Véhlculo

Ferrov1ar10", presentada en nombre de G. M, Thorne-Booth

'y tamblen en la Patente Norteamericana 3. 657 663 tltula-,
de "Ampllflcador de Umbral de Corrlente Alterna para

,utlllza01on en Aplicaciones llbres de Fallos" presentada -

en nombre de R.S. Rhotun y otros. Cada une, de las ante-,

riormente mencionadas Patentes Norteamericanas expedidas

. e -

esta cedida al cesionario dél'presente invento.

-

Sin embargo las dlsp031c10ncs en 1as Paten-

' tes de la técnica anterior estan e: puestas a sufrlr de

7 c1eruas desventajaes porque, puesto que es medida una

corrlente de sefial en los railes de 1a via,'cdmo-pdr
ejemplo en la patente norteamerlcana 3. 526 378, ‘la p031-

cién de vehfculo per01blda utlllzando tales metodos de”

la técnica anterior pudde ser inexacta debiGO-a la insen’

L i o e eam



10

25

14.8.73

gibilidad a camblos de resistencia del balasto, e 1n-
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pedancia de fuente del transmisor de sefial utilizadg;

El presente invento crea un blogue de sefiali-

. zacidn de circuito de via en donde se determina una pb-

sicidn de venfculo sobre una via percibiendo una ten-

sidn de sefial en un punto sobre la via, y, controlando
el. valor de la tensidn de sefial, es detectada con pre-
cisidn la presencia de una derivacion originada a tre-
vés'de 1a via por los ejes del vehiculo.

En un sistema de control de vehiculo en el
cual un vehiculo se desplaza a 10 1afgo de una via de
vehlculo que esta leld de en-una plvralldad de bloques
de seva1lzacﬂon de ecircuito de v1a, exlste une necesi-
dad de conocér cudndo esta presente un vehiculo en un
geterminado blogue de sefializacidn de circuito de via.
La presencié del vehf{culo debe ser detectada de tal mo-
do que no se permita que otros venlculos entren en el
bloque de senallza01on de cireuito de v1a.determ1naco,
evitando asi una collslon.-Exlste tembién la nece51dad
de conocer la posicidn precisa de un‘vehfculq dentro
de un determinado blogue de sefializacidn de circuito de.
v{a de tal modo que el vehfculo pueﬂa ser, por ejemplo,

detenido en un enclavamiento tal como una barrera O una

. estacidén. Puesto que un vehiculo incluye usualmente una

pluralidad de coches, es necesario conocer cuando el

-3 -
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‘primero de tales coches estd presente en ung determing-

10

da posicidn de percepeidn. Esto no era posible en la
tébnica anterior, puesto que la presen01a de un vehi-
culo no ers conoclda fa01lmente hasta que todos, o al
menos la mayor parte de los coches, hzbian pasado so-
bre un punto determinado, siendo 1la razon que en lasg
dibposiciones de la tdcnica anterior era percibida uns
cofriente'de via que era introducida en los carriles,

Ia corriente percibida cerca de un transmlsor 0 a una
distancia del orden de 120 metros mds 0 menos del trans—
misor, en vez de disminuir en respuesta al hgcho de es~

Al

tar presente un vehiculo, auzmentaba en un cievto gra-

- do, lo cual originaba ambigliedad en cuanto a la situg-~
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cidn fisica exacta del venfoulo. Ia corriente percibi-
da no cafa a un nivel de umbral predeterminado hasta
que todos o al menos la mayor parte de los coches ha-

bia pasado la posicidn de percepcidn. Este es claramen-

te wn e stado poco seguro puesto que un vehlculo que com—

rende un gran numero de coches puede tener unos cuantos
Y p

de los primeros coches del mismo entrando en una zona

‘poco segura 0 incluso puede sufrir una colisidn antes

de que los siguientes coches paqen la posiecidn Ge per—
.,
cepcion.
En el presente 1nvento, por el contrarlo, los

punbos de percepcidn se componen de medios rerceptores

-
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de tersidn situados a traves de los carrilcs de tal mo-
do que cuando el primero de una pluralidad de coches
aleanza la posicidn de percepcidn, la tensidn de per-
cepcion cae a un nivel inferior a un nivel de umbral
predeterminado indicando asi la posicidn exacta del ve-

niculo.

De acuerdo con el presente invento, se expo-

° . T . . 4
ne un sistema para determincr la posicidn de un vehi-

10

culo dentro de un blogue de sefializecion conductor de
sefial compuesto por una via conductora que incluye un

par de. carriles conductores continuos. Estan conectados

" -medios entre dichkos carriles en situaciones predetermina-

15

20.

25

14.8.73

das para proporcionar caminos de conduccidn de sefial

respectivos entre los carriles,_defiﬁiendo cada wna de
las secciones de via entre los réspectivos 6aminos de
condupcién de sefial, e incluyendq los miswos, uno de los
blogues de sefalizacidn conductores de seﬁél. También

estan incluidos medios para introducir una sefial en los

‘carriles de un bloque de sefializacidn dedo. Estdn adi-

~ cionalmente incluidos al menos unos medios que responden

a la sefial situados entre los carriles en una situzcidn
predeterminada dentro del bloque de sefializacidn dado,

para percibir la sefial introducida cuando no esté presen-

w . . .
te el vekiculo en la situacion predeterminada, y para

percibir la sefial introducicda con un nivel de sefial roadu-

-5 -
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cido cuando ceta prezeivte el vekficulo en 1z situacidn

predeterminada.
’

2.8 preoedentesry otras ventajas y caracte-
risticas del invento se pondrdn de manifiesto per la
siguiente descripcion detallada de reglizaciones, a mo-~
do de cjemplo, cuando se lean en combinacidn con los
dibujos sve se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una representacidn de diagram
esquezdtico de un blogue de sefializacidn de circuito
de via que incluye medios de percepcidn de posicidn in-
termedia, de acuerdo con las ensefianzas de la téenica
arterior;

Ia figura 2 es una ilustracidn diazranitica
¢el modo en que cstdn f£ijados fisicamente medios de
percepcion de posicidn intergedia a uﬁ carril que for-
wa parte de ua blogue de scfializacidn de circuito de
via de acuerdo con las ensefianzas de la téenica ante—
rior; -

Ia figura 3 es una representacidn de diagrana
esqueratico de un bloque de seﬁalizaoiﬁn de circuito de
via que incluye medios de percepcidn de posicidn inter-

media de acuerdo con las eansefanzas del presente inven-—

toj

La fizura 4 es uana rep:esentacién diagranati-

-

ca éel nodo en gue costan fijades medios de percepeidn
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de tension a un carril de un blogue de sefializacitn
de circuito de via de acuerdo con las ensefianzas del
presente inventoj |

Ta fizura 5 es una representacidn de diagzra-
ma esqueudtico de un veh{cuio compuceto de un solo
coche dentro de un bloque de control de vehiculo gue
incluye una pluralidad de puntos de percepeidn de co-
rriecte y tension dontro del bloqué de sefializacion
de circuito de viaj

Ia figura 6 es una tabla que da valorez de
las tehsionecs y corrientes percibidas en log puntos
de percepeion ilustradcs en la figura 5;

. ) « 7 .
Ta figura 7 es una representacion de diagra-

ma esquenatico del modele utilizado para calculaxr la

tension y corrieﬁtes en los puntos respectivos dé ner-
cepcidn en el blogue de scfializacidn de cireuito de
via ilustrado en'la figura 5;

Ia figure 8 os una tabla que 83 los valores

de irpedancia en los diversos elementos de circuito

-del modelo de la fizura 7;

Ia figura Q es wna reprcsentacidn de diagrama
’. . R s . .

esguematico de-un blogue de sefflalizacion de circuito

5 4 a4 . 1. .

de via en el cual estan precentes dos cochies y que in-

cluye uvna pluralidad de puntos de pércepcion de tensidn

ke

v corriente dentro del blogue de seBalizacion de circrits

-7 -
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Ia figura 10 es una tabla que dd los valores

Ge las tensiones y corrientes percibidos en los raspec

tivos puxntloz d¢ percepeidn el circuito de la figsura
S

Ia figura 11 es una representacidn de diagra-

ma esquematico del modelo utilizado para calcular la

14}
o
o
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@
H
1

tension y corriertes en los respectivos nunto
cepeidn en el circuiio de la figura 9;

Ia figura 12 es una tabla que d4 los valores

de impecdancia Ge los diversos elementos de circuito

“en el modelo de la figura 11;

Ia figura 13 es una representacidn grafica de

¥y corricente percibidas cn un bloque de sefia~

la tensiodn
lizacidn de circuito de viz con relacidn a la distan~
cia de wn. vehiculo a partir de un punto de pércepeciodn
dado; . ' -

| Ia figura 14 es una representaciodn de dlagra-

ra esquekstico del modelo wiilizado pera calcular las

tenciores percibidas en un blogue dé sefializacidn de

circuito ée via en.diversos puntos de percepcidn cuan~

do esta presemfe un solo coche en dife;entes.posicio-

nes dentro del blogue de sefializacidn; ’
Ia figura 15 es una tabla de valores de las

tensiones percibidas en diversas posiciones dentro de
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un blogue de sefializacidn de circuito de via como se
; deducen del modelo ilustrado en la fizira 14; y
La fizura 16 es una represeinizcidn esguend-

o

tica de medios »erceptores de sefial de posicidn inter-
5 media que responden a tension y tHedics detectores de
nivel de sefial asveizdos, de acuerdo con ias ensofian~-
zas del preseate invento.
Como se ha comentado anteriormecte, los dis-
positivos percestores de posicidn intermedia de Ja tée~
10 nica anterior perciben la corrieante que.fluye e los
. carriles de un circuito de via nientras que, de acuer~
do con el presente invento, es perﬁibidarla tension
entre los railcs para determinar la posicidn de un ve-
wfeulo dentro de un blogue de seializacidn de un cir-
15  cuito de via.

-Hagamos referencia shora z la fijura'l, que ’

de la técniba~anteriqr como este expuesto en la Paten-

te Norteamericana 3.526.378, a la que se ha hecho re-
50 ferencia auteriormente. Zstd ilustrado un blogue 2 de
seflalizacidn de circuito de vis en el cual uma via con~
duotora sstd compuesta pox un pép de carriles 3 y 4
continuos conductores. Estdn dispuestos mediﬁs corceta~
dos entfé los carrilss en situaciones nredeterminadas

- o

25 para proporcionzr cauinos conductores de sofial reEpecti-

14.6.73 . - -0 -
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vos tales como los conduchores ormiemerSVS y 6 de
cortocireuito. Una anﬁenar7 transmisora de sefial
recibe una sefal de una frecuencia Fl de un transmiscr
(no,reﬁresantado) que introduce corriente de via de
una ffecuencia ¥l en los carriles 3 v 4 en una'direc—
cion a trav del bloque 2 de sefializacion de circui~
to de via como se 1lustra por las flechas 8, 9‘y 10,
respectivamente. Estan situados medios 11 receptores
de sefial al flnal del blogue de qu&llZ&Clon de cir-
cuito de via definido por el cond uctor 5. Ln,ausencia
de un vehfculo dentro del blogue de sefializaci én de
dircuito de via, los medios ll recepiores parciben uha
gefial de una frecuencia Fl que es indicativa de la_
ausencia de un vehiculo dentro del blogue de seflaliza-

¢idn del. circuito de via. Cuando un vehiculo, tal como

el vehiculo 12, entra en el bloque de senallzac;on,

los ejes del venfculo 12 actdan como elementos de de~

er&C¢on ¥ ponen en cortocircuito lz corrlente que L1u~

‘ve en 1 s vias 3 y 4 de tal,modo que no s percibida

esencialmente ninguns corriente de frecuen01a m por

' 1OS medlos ll receptores. En p08101on :Lniermed:.u entre

25

14 - 8: '73

los coudvctor s 5 vy 6 que const1+uyen los llmltes del

bloque 2 de sevallzae1on de circuito de v1a, estan si-
tuados medios 13, 14 y 15 perceptores de corv1en e de

posicion intermedia. Estos medios, perceptofes'responden

- 10 ~
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a la corrienteique fiuye en los carriles 3 y 4 para dar
una indicacién de la posicitn de un veniculo dentro |
del blogue de sefializacidn ée circuito'de via; Se apre-—
ciars que estan conectados a la derecha y a la izguier-
da del bloque 2 de sefializacidon una pluralidad de blo-
ques (no repreéentaéﬁs) de sefializacion de circuito de
via,.

Ia figura'Z ilustra el modo en que estén fi-
jados fisicamente a un carril los msdios percepitores
de posicidn intermedia.-Por ejemplo, una seccidn 16 de
cérr;l tiens un miembro 17 fijado a2 la misma que inclu-
ye una Eobiné o antena 18 receptora. Se ve, con referel
cia a la figura 1, que estd conectado un solo conductor,
tal como el conductor 19, a una bobina similar o nte-
na sobre el otro carril, mienfras'que el conductor 20
estd fijado a medios receptores (no representados). '

Volviendo ahora a la Figura 1;'comq se expli-
card en brevé, a medidé gue un vehiculo e aproxima a
uno de los médios,peiceptores de posicidn intermedia
éumenta la corriente que fluye a través del circuito
de via pgestp que disminuye la impédancia'que "yet la
antena. Esto es cierto puesto que la tensidn induéida
en el carril pbr la antena transmisora os constante.

Puesto que la impedancia que "ve" la antena disminuye,

ge deduce gue debe aumentar la corriente de via. Por.

- 11 -
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consigviente, aumenta la tension producida en la antena

de unos medios perceptores de posicidn intermedis tales
como los medios 13. Esto se explica por la relacidn
= jwMIp, donde Ii es la inductancia mutua entre el ca-

rril y la bobina ¢ IP es le corriente en los carriles.

. . . v . - 7 N
Por consiguicnte, existe una indicacidn ambigua en lo

referente a la posicidn exacta del vehiculo hasta gque
el vehiculo pasa o ha pasado sustancislmente a través

de los medios perceptores de posicidn interﬁedia'conrlo
cual la corriente disminuye y por consiguiente disminuye

también la tension percibida. El aumento de .corrients

. .se observa m2s claramente dentro de una distancia de 120

metros mas o menos del transmisorrde sefial. A medida que
el vehiculo 12 se aproxima a los medios 13-receptores
dé sefial, la corrisnte percibida subse ligerameﬁte y~pgrf
manece esencialimente en el mismo.nivel cuando éada'unb .
de‘losrgoches pasa a través de log medios 13 percepfb-
res. La corriente no cae a un valor significantemente

bajo hasta que todos o al menos la mayor parte de los

coches que constltu ren el venlculo 12 pasan los medlos

13 perceptores de corriente. Existe el nismo estado cuané

do el vehfculo 12 se aproxzma, alcanza ¥ pasa entonces

los mcdlos 14 y 15 perceptores de corriente. Como se ha .

“explicado anteriormente, esta ambigﬁedad en la corrien-

te percibida dd lugar a un estado poco seguro. Si el ve- -

-12 -
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niculo 12 sstd comnuesto por una pluralidad de coches

y el vehfculo, por ejemplo, ha de detenerse en una ba-
rrers 0 una estacidn o dentro de una distancia prode-
terminada de la miswa, rosulia facilmente evidente la
necesidad de una percepcidn de posicidn exacta.

Hazamos referencia ahora a la figura 3 que
expone una realizacion de medios perceptores de pdsi-
cidn intermedia de acuerdo con las ensefianzas del pre-
sente invento. Se ha dado la misma designacidn numéri-
¢ca a 103 elementos de la Figura 3 idénticos a los ele-
mentos de la figura 1 siéndo 1la diferencia en la figura
3 que los medios que responden a la tersidn esbdn co-
nectados entre los carriles 3y 40 a través de los
mismos en situaciones picdeterminadas para percibir
con precisidn la posicidn del venficulo 12 dentre del
cirquito 2 de via. Estos medios perceptores de posicidn
que responden a la tensidn son los dispositivos 21, 22
¥y 23 que se @escribirén con mayor detalle en breve.
Como se explicd anteriormente, a medida que el vehiculo
lZ,prosigqe de derecha 2 izquierda como se ilustra en
la figura 3, aumenta la corriente de via que fluye en-
los carriles delante y a través de los ejes del vehi-
culo puesto que la impedancia "vista" por la antena 7
de sefial disminuye debido al efecto de.derivacién de

corriente de los ejes del veniculo. Por consiguiante,

- 13 -
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si ha de medirse la tensicn entre los reiles de via,

la tensidn percibida permanecerd en un nivel sustan-
cialmente constante a medida que el primer cocﬁe se
aproxima al punto de percepcidn, y caera entonces a un
nivel de umbral cuardo es alcanzado el punto de ‘per-
cepcion. Cuando cada coche sucesivo pasa sobre el pun~
to de percepcidn, la tensidn percibida permanece en

el nivel de umbral o por debajo del.mismo proporcionan—
do asi una indicacidn de que el venfculo estd presente
en la posicidn de percepeidn.

Hagamos ahora referencia a la figura 4 que

- . s una representacidn esquemdtica del modo en que’ estdn

fijados los medios perceptores de tensidn al carril 16.
Los medios peréeptofes de tegsién pugden ser, por ejem—
plo, un transformador.24 quertiene un arrollamiento 25
primario y un arrollamiento 26 secundario. Uno deé los
terminales del arrollamiento 25 primario ¢std conectado,
por nedio de un conducfor 27, al carrii.l6 por medios

de sujecion adecuadoé tales como un pasador 28 de pre;
sién. Ei terminal restante del arrollamiento 25 prima-
rioresfé conectado, por medio de uh'conduétor 25,.a1
otro carril (no representado) por medios de sujecidn
adecuados. EL afrollamiento 26’secundario.esté conectado
a unos uedios rsceptores de seﬁal'adecuadoé 6 a un detec-.

tor de nivel adecuade (no represeatados). Por consiguien

- 14 -
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te, la tension indueide en el arrollamiento 25 prima-

rio conectado entre los carriles del circuito de via

.produce una tensidn a través del arrollamieato 26 se-

cundario, y los medios receptores de sefial responden
o la caida de tensidén como indicacidn de la presencia
de un vehfculo. Esto se describira con mayor detalle

en breve. Como se ha afirmado anteriormente, cuando un

. vehiculo entra en un determinado bloque de control de

venfculo en la disposicidn de la técnica anterior, la

corriente en sl blogue de control de vehiculo aumenta

'por delante del vehiculo y disminuye por detras del

vehiculo. Por consiguiente, existe ambigliedad en la dis-
posicidn de la técanica anterior respacto a la posicidn
exacta del veniculo, cuando se utiliza percepcidn de
corriente, hasta que todosro al menos la mayor parte

de los coches pasan por el punto. Por el contrario, en
el presente invento, cuando un veniculo entra en un blo—

Ca ) ’ . P
que de control de veniculo, la tensidon percibida entre

“las vias en una osicidn adyacente al eje frontal del
o

vehiculo disminuye proporcioﬁando asi una indicacidn
nes precisa de la situacién del vehiculo. La razdén por
la qaal la tensidn permanece sustancialmente constanie

a través del transformador y cae solamente en una peque-
#ia cantidad a medida que el venfculo se aproxima al

punto de percepcién es la alta impedancia de eantrada

- 15 -
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del transforiwador couparada con la baja impedancia de

la derivacidn del ejec. EL transformador, por consiguien-
te, extrae una corriente despreciable con respecto g
la corriente extraida g través de los railes y la de-

5 rivacidn del eje. Cuando el eje estd en posicidn adya-—
cente al transformador, sin embargo, la tensidn a trg-
vés del transformador cae puesto que la impedancia en
€l punto de percepcidn es 1a impedancia en paralelo
del transformador v el eje, cuya impedancia ss esencial-

10 mente la impedancia del eje.

Hagamos referencia ahora a las figuras 5 a. 8
que representan, mediante la.utilizacidn de ilustracio-
nes practicas, popfué son correctas las prdposiciones
antes mencionadss.

15 . En la figura 5 asts, répreéentado un: vehifculo

30 que tiene ejes 31 y 32 desplazdndose en un blogue

’

33 de sefializacidn de circuito de via que se compone °
de ﬁn par de carriles 34 y 35 conductoreg_continuos
con un conductor 36 que define uno de los extrembs del
20 "bloque 33 de sefializocidn de circuito de via y el otro
eonductor 37 representado con una fueate 38 ge tensidn
¥y wa resistencia 39 de fuente que indica esquemdtica~
mente el miembro de cortocircui{o Y su antgna transmi-
Sora asociada. El blogue de sefializacidn de.eircuito

25 de via estd escogido de modo que es de una longitud de-

14.8.73 - - 16 -
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300 metros y la distancia desde el eje 31 frontal del

vehiculo a la fuente 38 de sefial esta representada
por el sfubolo D. Estdn indicados por los sfmbolos
ES1, ES2, ISl, IS2 e IS3, respcctivamente, diversos
puntos de percepcién de tension y corriente. Es de ob-
servar que los puntos (ES) de percepcidn de tension es-
tén situados entre 1osrcarriles‘34 & 35 segun éehmide
a través de los ejés del veniculo. EL punto ISl de
percepéién esta siempre directamente por de}ante del
vehiculo, los puntos ES1 y ES2 de'percepcién de ten-
sidn estan siempre a'trayés de los ejes 31 y 52'res-
pectivamente; el punto IS2 derpércepcién de corrients
eété sieupre directamente debajo- del venfculo; y el
punto IS3 de percepcion ile corrientg esta siempre si-

tuado directamente detras del vehfculo. Se supone que

el vehfculo es un tren de un solo coche en un blogus

de 300 metros. Se supone que la fuento 38 de sefial es

una fuente de tensicn de un voltio que fumciona a-una

frecuencia de 5 XHz.

La tabls de la figura 6 muestra los valores
de. las ténsionGS'y corrientes percibidas a une dis- 7'
tancia (D) del transmisor entre 60 ﬁetros y 7,5 metros
en el bloque de sefializacion de circuitq.de via. Se ve
con el blogue de sefializacién de circuito Ge via abier-

to, es decir no estando presente un veafculo dentro del

- 17 -
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blogue de sefializacion de circuito de via, que al pun-
to ISl le corresponde un valdr de 0,068 ampefigs. Cuan-
do la distancia (D).es de 60 metros, la corriente del
punto ISl aumenta a un valor de O, 276 amnorlos, y fi~
nalmente aumenta a un valor de 0,465 amperios cuando la
distancia D llega a 7,5 metros. Por consiguiente, se vé
rfécilmente que la corriente ISl por delante del vehicu-
lo aumenta a2 medida que el vehiculoren%ra en el blogque
de control de veniculo. Por oira parte, se ve que.la
tensidn ESL que se mide a través del eje frontal del ve-

hiculo, que serfa el punto en el cual es percibido pri-

' meramente un vehiculo por wedios fijos perceptores de

15

20

25

1408073

tensidn a través de la via, disminuye'caanéorel Qahicuio
entra en el bloque de control de veafculo. Cuando el
bloque de control de vehiculo estd abierto, es. declr
cuando no estd presente un vehlculo, la ten31on ESl es

de 0,792 voltios. A una distancia D = 60 metros, la ten
sidn cae a un valor de 0,032 voltlos, que. eé una calda
sustancial de tensidn respecto al estado de blogue abier-
to. De un punto de percepcién de 60 metros & un puﬁto

de percepecidn de 7,5 metros la tensidn ESL suﬁe ligefa-

mente 2 un valor de 0,054 voltios, 1o cual représenta

. solamente un cambio de 0,022 voltios qﬁe puede éuponer335

sustancialmente constsnte.

Los valores de tensidon y corriente encontrados

- 18 -
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en la tabla 6 se dedujeron a partir del modelo ex-

puesto esquendticamente en la figura 7, en donde la

fuente E1 de teasidn y la resistencia RS de fuente

son los equivalentes de la antena transmisora de 'se-

flal. La inductencia ID y la resistencia RD son equi-

valentes a la impedancia del circuito de via directa-

mente por delante del vehfculo. El elemento RFA de

resistencia es la resistencia del eje frontal del ve-~

nfculo. La inductancia IV ¥y la resistencia RV gon

equivalentes a la impedanciz de

via directamente por

debajo del vehiculo. La resistencia RRA es indicativa

de la impedancia del eje trasero del vehiculo. Ia in-

ductancia I (1.000-D) y la resistencis R (1.000-D) son

equivalentes de la impedancia de via detrds del vehi-

culo hasta el mieuwbro de cortocircuito o conductor gue

forma el 1fmite del bloque de seflalizacidn de circuite

de via. Ia tabla de la fizura &

expone los valores de

impedancia de los antes uencionados elementos de impe-

dancia para diferentes posiciones D del vehiculo medi-

das desde la fuente de tensidn El. Es facilmente evi-

dente para los expertos en la técnica de andlisis de

sclreultos lineales el modo en que se obtienen los valo-

res de corriente y tensidn encontrados en 1la tabla de

la figura 6 a partir del cirecuito de la fiyura 7 utili-

zando los valores de impedancia

- 19 -
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de la figura 8. Un texto cldsico sobre analisis de

circuitos lineales para referencisz es "Lineaf Circuits"
por Ronald E.Séott, con derechos reser&ados en 1960 ‘
por Addison~-Wesley ?uhlishing Compény, Inc.

La ambigiiedad producida en la'percepcién
de corriente en un blogue de sefializacidn de ecircuito
de via es también cierta para un vehiculo de varios
coches. Esto estd repres:intado oonrreferencia a las
figuras 9 a 12 gque exponen ei diagrama de circuito
esquemético para ﬁn tren de dos coches y el wmodelo
asociado y los valores de impedancia de modelo y tablas
de tensidn y corriente similares a las expuestas para
un vehiculo de un solo coche ilustrado en la figura 5.

En la figura 9, un tren 40 de dos coches es-

- t4 compuesto por los coches 41 y 42 que tienen ejos

43 y 44 frontales, ejes 45 y 46 traseros, respectiva~

mente. E1 coche 40 se desplaza en un blogue 47 de sefia-

-lizacion de circuito de via compuesto pof carriles 48

¥ 49 conductores continuos. Una fuente 50 de tensidn

¥y su resistencia 51 de fuente son equivalentes a la
antena transmisora presente a través del miembro 52 de
cortocircuito que forma uno de -10s limites del bloque
47.de sefielizacidn de circuito de via definido por el
conduetor 53. Nuevamente, se suﬁone que el bloque de

sefializacidn de cireuito de via tienme una longitud de

- 20 -
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300 metros y lg distancia D desde el ejerfrdntal del
vehiculo 41 es variada en el andlisie. Los diversos
pﬁntos de percejcion estan indicados como vuntos iSl—
perceptores de corriente, (corriente por delante del
veniculo), IS2 (corriente bajo el coche 41); IS3 (co-
rriente entre los coches 41 y 42); IS4 (corriente di-
rectamente por debajo del coche .42); e IS5 (corriente
por detrds del vehiculo 40). La tensidn es percibida

carriles a través de los ejes de

(0]

nuevawente entre lo
los vehficulos. ES1 es la tensidn percibida entrs los
carriles en el eje 43. ES2 es la tensidn percibida-

entre los carriles en el eje 45; ES3 es la tensicn per-
cilbida eutre los carriles en el eje 44; ¥ ES4 es la
tensidn percibida entre los carriles en el eje 45, En
ausencia de un vekfculo en el blogue 47 de control de
vehiculo, la corriente ISl es de 0,068 anperios (véase

la figura 10). Cuando un vericulo entra éun el blogque

de centrol de venfculo 7 es percibido a una distancia

D = 60 metros de la fuente 50, la corriente ISl avmenta
hasta un valor de 0,269 amperios y después de ello suren—
ta a un valor de 0,447 aumporios en el punto D = 7,5 wme~
tros de la fuente. Nuevamente, se ve que la corriente
avmenta cuando un vehiculo entra en el blogue de con-
trol de vericulo, ¥ 10 disminuye hasta que el vehiculo

ha pasado completamente o al menos casi ha rasado el

- 27 -
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punto de percepcién, (véanse los valores IS4 e IS5 en
la figura 10). Por otra parte, le tensidn ESL es de
0,791 voltios en ausencia de un vekfculo en el blogue
de control de vehiculo, cuéa tensidn cae a 0,058 vol-
5 tios cuando entra el vehiculo en el blogue de control
¥y es percibido en dna distancia D = 60 metros de 1la
fuente. Esta tension (ESL) aumenta en una pequefia can-
tidad hasta un nivel de G,C95 voltios cuando el eje
frontal del vehfculo lleza al purto situado a una dis—
10 taneia D = 7,5 ﬁetrés de la fuente.

E1l modelo expuesto en la figuira 11 es una re-
presentaéién esquemdtica del %tren Ge dos coches pre-
sente en el blogue de control de vehiculo de 300 metros
Ce la figura 9. Las resistencias RFAL y RRAL son las in-

:15 ﬁedancias de los ejes fromtal y trasero, resPéctivamen-
-te, del coche 41. Las resistencias RFA2 y RRA2 son las
impeda;qias de los ejes frontal y traserc, respectiva-
uente, del coche 42. Ia induetencig ID y la resistencia
‘RD son los valores de impedancia por delapte del veh{-

20 cuto. La inductancia IR y la resistencia RR son los
valores de impedancia del circuito de via por detrds del
vehiculo. Ia inductancis LV’y la resistencia RV son las
impédancias del circuito de via directamente por deba~-
jb ¥y entre'los dos coches. Ia fuénte El de tension y

e3 le resistencia RS de fuente son indicatives de.los va-

1448.73 ° _ 22 )
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lores de tensidn e impcdancia de antena transmisora

de sefial, respectivamente.,

Ia figura 12 muestra los valores de inmpedan-

cig de los antes mencionados elementos de impedancie

de la figura 11 pare diversas distandias (D) de la
fuente, para reducir el nivel de sefial indicado en

la tabla de la figura 10. De los anteriores da%os'ex—
puestos, resultard facilmente evidente que el método

de percepcidn de tensidn es superior al metodo de per-
cepciln de corriente de la tdenica anterior para dis-
tancias comprendidas mas o menos en 120 metros del
transmisor de sefial. Esto resultara mas claro de lo que

sigue.

Ia figura 13 cs una reprgsentacién grafica
que muestra niveles de sefial representativos cuaido
Se utiliza percepcidn de tension en contraste con la
percepcion de corriante. Esta representado por wna 1i-
nea 55 discontinua un nivel de umbral para la percep-—
cion. Se ve que la cdorriente percibida, como se repre-
senta por la curva 56 de percepcién de corrieate, aumen
ta en magnitud a medida qué el vehfculo se desplaza
desde el punto mds alejado del punto de percepcidn has-
ta el verdadero punto de percencidn. éuand$ el primer
eje del vekiculo alcasnza el punto de percepcidn, el ni-

vel de seffal de la corriente percibida cae 'a un valor

- 23 -
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mas bajo. Se ve, sin embargo, que la corrieate per-~

cibicde no tiene un valor suficientemente bajo pare
alcanzar el nivel de umbral lo cual'es indicativo

de la presencia del vehiculo. Por otra parte, con re-
ferencia a la curva 57 de percepcion de tensiéﬁ, 80

ve que la tensidn percibida permanecs esencialmente
constante y a un nivel was bajo que la curve de per-
cepcidn de corriente hasta qus el primer eje alcanza
el punto de percepcidn. Ia tension percibida cae en-~
tonces a un nivel de sefal inferior al nivel de unbral,
indicando que estd presente un vehf{culo. Cuando el yl-
timo eje del vehiculo pasa el punto de percepcidn o
ligerazente anfes, el nivel de sefial de los mediosrds'
percepcion de corriente cae entonées por dehajo.delr'

nivel de umbral. Ls pendiente 58 de la curva 56 varia

-dependiendo ‘del nimero de coches utilizadps.'Es, por

consiguiente, muy dif{c;l determinar ei'buhto preciéo
en qué sera alcanzado el nivel de,umbral—cuando ée
utiliza percezcidn de corriente. Por el oontrario,'ia
curva de percepcion de tensidn da una indicacidn mas
precisa de la posicidn del vehfculo cuando el primer
eje pasa 2 través del éuntb de percepcién, ¥ continua
proporcionando dicha'indicac;sn hesta que el ultimo
eje del veniculo pasa por el mismo punto.

Esto se ve mas facilmente con referencia a’

14.8.73 o - 24 -
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la figufa 15 que es una *abla de valores de tensidn me-
dicos en puntos de percepcidn fijos con relacién a un
transmisor de sefial a medida que el vehiculo se desplaza
a través de un bloque de sefializacidn.

Con referencia a la figuravl5, la porcign de
la tabla con el encabezamiento "Diétancia del Punto de
Percepcion desde el Transmisor".represehta puntos de'per—
cepcion fijos de 1,8 metros, 7;5 métros, ~—— 228 metros
donde estan situados puntos de percepecidn. Es mediéa en-

tonces una "distancia del eje frontal desde el transmi-

gor! (vease la columna uds a 14 izquierda en la figura

15) y son tomadas lecturas en los diversos puntos de per-

cepcion fijos a medida que el vehiculo pasa a través de
un blogue de sefializacidn de circuito de via determinado.
Considérese primeramente el punto de percepcidn que estd

a 72 metros del transmisor de sefial. Sin ningin vehiculo

en el bloque de sefial (primera fila de lz columna mds a

la izquierda de la figura 15), es registrada una iensidn

de -sefial de 0,76 voltios por los medios perceptorss si-
tuados a 72 metros del transmisor. Cuando el vehiculo es-
té a 270 metros del transmisor, es medide una tensidn de

0,732 voltios en los medios perceptores situados a 72 me-

‘tros del transmisor. Cuando el vehiculo estd a 120 metros

el transmisor, los uedios perceptores zituados a 72 me-

tros registran una tension de 0,560 voltios. Se ve gue la
! .

14‘.8:73 . - - 25 ""
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ténsidn esid dismipuyendo un poco pefo que estd, sin
embargo, ain a un nivel sustandialmenfe bajo_y cons~
tante. Cuando el vehfculo se acerca al punto de per-
cepeidn de 72 metros, por ejemplo cuzndo estd a 90

metros de la fuente, la tensidn cae a 0,209 voltios,

Y a 75 metros de la fuente cae a 0,0614 voltios, y a

.72 metros de la fuente (es decir en el punto de per—z

cepcion) a 0,0377 voltios. Se ve, por consiguients,
que los medios receptores de sefial conectados a 1los we-
dios perceptores a una distencia de 72 metros pueden

tener un ajuste de umbral en cualquier valor del orden

. de 0,03 a 0,06 voltios y pueée ser per¢ibida fécilmen-

te la presencia del vehicula en el punto de neréepcién

suesto que la sefial de teus1on inicigl perclblda fue

de 0,760 voltios la cual cayd lentamente hasta que, al—

canz6 el nivel de tensidn de. 0, Oo voltios aproxmmada-

mente a 75 metroq del transmisor. Se ve facllmente por:

referencia a otras porciones de la tabla que hey una

. caida apreciable en 1a ten31on a medlda que el vehiculo

se aproxima a un determinado punto de percepcion. Tam-~

~ bién, para cada punto de percepcidn el umbral de tension

a ser percibido es ajustado pars un nivel ée tensién
diferente. Por ejemplo, en el puhto de ﬁeréépcién de
15,9 metros se ve que la tensién'percibida-cuando.él
vehiculo estd presente en.el pﬁnto de percepcidn de 15,9
metros es 'del orden de 0,162 voltlos. Por consiguiente,

- 26 =~
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el umbral podrfa,ajustarse en cualquier valor del orden
de 0,160 a 0,180 voltios para proporcionar ung indica-
cidén clara de la presencia del vehfculo.

El modelo de la figura 14 es el modelo utili-
zado para deducir los valores de puntos Qe percepcién
de tension que se encuentran en la tabla de la figura
15. Las impedancias de los ejes frontales del vekiculo
estan designadas por las resistencias RAL y RA2, respec—.
tivamente, y las impedancias de los ejes traseros del
veniculo estdn designadas por las resistencias RA3 ¥
RA4 respectivamente. Los otros elementos de'impédancia
representados en el modelo corresponden a elementos de
impedancia similares ilustrados en los modelos de las
figuras 7 y 11, respectivawmente.

Hagamos referencia ahora a la figura 16 que
ilustra wedios perceptores de sefial que responden a la
tensidon que pueden ser utilizados cono los medios per-
ceptores de tensidn representados en la figura 3, y que
pueden tomar la forma de un transformador 56 que tiene

un arrollamiento 57 primerio que tiene uno de los termi-

nales conectado a un carril 58 de via por medio de un

condensador 59 de =zcoplo y el terminal restante del
arrollaniento 57 primario conectado al ‘otro carril 60
de via por medio de un condeasador 61 de acoplo. El arro-

llamiento 62 secundario del transformedor 56 esté corec-

-27 -
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tado a un filtro 63 que esta sintonizado a la frecuencia

de sefial de circuito de.via en cuestion. La salida del
filtro 63 esté:conectada entonces a un amplificﬁdor de
umbral y detector de nivel adecuado tal como el amplifi-
cador de umbral a que se hé hecho referencia anteriormen-
te descrito en la patente nortesmericana 3.657.663. Elv
amplificador de umbral y detector de nivel 64 tiene su

entrada 65 conectada a ia salida del filtro 63. Es propor-

cionada una salida de sefial en un terminal 66 de salida

én respuesta a que sea suministrado un nivel de tensidn

de sefial predeterminado g la entrada 65 del detector 64

. de nivel, siendo indicativo este nivel de sefial de un ve-

hiculo que estd adyscente al punto de percepcidn. Como se
establecio anteriormerte, la impedancia de entrada 3el
transformador esta escogida de modo gue es muchas veces
mas alta que la impedancia de los carriles y las deriva-
ciones de eje de moao que el transformador'exfrae una can-

tidad de -corriente desprecisble en comparecidon con la co-

.rriente que fluye a trévés de los carriles,y las deriva-

ciones de eje.

En resumen, se ha expuesto un sistemas pafa de~
terminar la posicidn de un vehfculo dentro de un blogue
de sefializacidn conductor de sefial compuésto por una via'
conductora que incluye un par de carriles continuos con-

ductores. Esten conectados ung pluralicad de conductores

14.8.73 - 28 -
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entre el par de carriles er situaciones predetermina-~
das para proporcionar un camino conductor de sefial entre
los carriles, definiendo la seccion de via entrs dos
de-$éleé'éonductores.e'incldyehdo.n.ios miswos uno de
los blogues de sefializacidn. Estdn también incluidos

medios para introducir corriente de via en los carrilss

~del bloque de sefielizacion dado y estan incluidos ade-

mas al menos unos medios que responden a la tensidn co-
nectados entre los carriles en una situacion predetermi-
nada dentro del blojue de sefializacion para percibir

tensidn en un nivel de tensidn seleccionado en respues—

~ta a la asusencia del venfculo en la situacidn predeter-

15
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14.8.73

minada, y para percibir tensidn de un nivel infexrior
£l nivel de tensidn seleccionado en respuesta a la pre-
sencia del vehiculo en la s;tuacién predeterminada.

La presente sclicitud Que corresponde a la
presextada en Estados Unidos de Amdrica, ¢on fecha 24
de Julio derl,972, bajo el Humero 274.656,” se acoze a
los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.
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- REIVINDICACICNES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

Se preseutan para que sean.objeto de estz solicitud de

_Patente de Invencidn en Lspafia por VEIKTE afios, son los -

que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 7331 -
| 12,- Un sistema para detepm;narrla'pqéiciénrdé.
- vehiculo que se mueve sobre una via continua coﬁauctéf
ra de sefial que comprende al menos un blogue de sefiali-
zacidn compuesto por un par de carriles conductofes;,qﬁé
incluye_una combinacion que combrende: una ﬁlﬁraiidad'de
conductores conectados entre dlCﬂO par de carrlles en sie
tuaclones predetermlnadas para proporcionar un camlno con=-
ductor de sefial entre dichos carriles, definiendowcada;pna
de las secciones de la via entre dos de ﬁales conductores
e 1ncluyendo los mismos uno de dichos bloques de seil flalizo~

cidn; medios para 1ntrodu01r una corrlelue de via de seﬁa—

lizacidn en los carriley de un determinado blaaue de sefig

- 30 -
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lizacién;,y al wmenos unos medios gue responden a ten-~

8ién de sefial conectados entre los carriles en una po-
sicidn predeterminada dentro de dicho bloque de sefia-
lizacidn dado'pararpercibir tensidn de un nivel de ten-
sion seleccicnade en respuesta a la ausencia de ‘dicii0
vehfculo en dicha posicidn predeterminada, y para por—
cibir tensidn de un nivel inferior a .dicho nivel de
tension seleccionado'en respuesta a la presencia de di-
cho vehiculo en dicha posicidon predetermirada.

28,~ El sistenma de acuefdo con la reivindi-
caciép 12, en donde dichos medios que responden a la
tension de sefial incluyen un transformador que tiene wn -
arrollamiento primario -conectado entre dichos carriles
¥y que ﬁigne también un arroilamienfo.secundario.

8.~ El sistema de acuerdo con la reivindica-

cidn 22, en donde dichos medios que responden é tensidn
de sefial incluyen adicionalmente: un filtro que tiene
una entrada conectada al arrollamiento seéﬁndario de
dicho transformador, y que tiene también una salida; y
un detector de nivel que tiene une entrada conectada a
la salide de dicho filtro, y que tiene también una sali-
da en la éuai €8 proporcionada una seﬁgl de salida en
respucsta a que esté aplicada una sefial de gl menos un
valor dado a dicha entrada del detector de nivel.

48;~ Un sistema pera determinar la posicidn de

- 31 -



un vehiculo aue se mucve sobre una via continua conduc—

~tora de sefial.

Tal y como se ha descritc en 1s Kemoria que
antecede, reprcsentado en los dibujos que se acoumpafian
¥y para los fines que se han especificado.

. Esta Hemoria consta de treinta ¥y do‘s hojas es-

critas a maequina por una sola de sus caras.

.Madrid, 39 OET. 1% .
P.A,

Fernendo ¢
rde de Elzahe,y
For Poder. ek
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