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Este invento se refiere, en general, al campo de los
servacontralas y, mds particularmente, a los controladores hi-
drdulicos destinados a controlar sl flujo de flufdo de funcio=
namiento entre una bomba de flufdo de accionamiento principal
y un servomotor tal como un cilindro de accionamiento hidrduli-
co de un sistoma de direccidn servoasistide de un venicula,

En la técnica anterior existe una variedad de siste-
mas conocidos de direccidn servoasistida para vshfculce, Algu~
nos sistemas se consideran caomo puramente hidrdulicns ya qus no
existe conexidn mecdnica directa entre la columna de la direce
cidn y las ruedas dirigidas, incluso durante la operacidn manual,
camo puede ser ocasionada por la inoperancia de la bomba de fluf-
do de accionamiento principal.

Otros sistemas proporcionan una conexidn de accionamien-
to mecdnica directa durante el funcionamiento manual. El prassn-
te invento, cuando se considera dentro del contexto de los sistew
mas de direccidn asistida para vehiculos, es susceptible de uti-
lizacidn en cualquisr tipo de sistema. Seqin se describe en lo
que siguse, sin embargo, el invento estd incorporado dentro del
tipo de sistema msncionads en "dltimo lugar, es decir, uno en el
que existe una relacidn de accionamiento directo entre la colum-
na de la direccidn y la rueda dirigida durante la operacidn ma=
nual. El sistema de direccidn especffico ilustrado en esta memo-
ria se denomina generalmsnte sistema de direccidn de cremallera,

Los sistemas de dirsccidn asistidos, conocidos hasta
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ahora, incluyen gensralmente un controlador hidrdulico para cone
trolar sl flujo de flufdo de funcionamiento entre la bomba de
accionamiento prineipal y el cilindro de accionamiento. Los con-
troladores incluyen disposiciones valvulares que responden, ge-
neralmente, por unos u otros medios, al movimiento relativo de
la columna de la direccidén y de las rusdas dirigidas, Tal movi-
mients relativo es, en algunos casos, la seffal principal a la
que responden la disposicidn valvular, mientras qus en otrus sis-
temas, la sefial principal es una variacidn del par aplicado a la
columna de la dirsccidn, Algunas disposiciones valvularss estdn
construfdas con el fin de realizar su funcidn de vélvula mientras
giran sn una cdmara de vdlvula, misntras que otras son, princi-
palmente, del tipo de desplazamiento axial.

El presente invento se refiere a controladorss hidrdu-
licos que utilizan una disposicidn valvular del tipo ratativo,
De acuerdo con la prdctica usual, la disposicidn valvular compren-
de un par de miembros de vdlvula qus pueden ser hechos girar de
manera relativa, alternativamente, en sentidos opuestos a partir
de una posicidn mutuamente neutra, hasta un par de posicionss d
funcionamisnto, Una de los miembros de vdlvula sstd conectade pa-
ra girar junto con un drbol de entrada de trahajo (tal como una
columna de direccidn) mientras que el atro sstd conectado para
girar junto a un 4rbol de salida de trabajo que puede moverse en
respuesta al movimiento de las ruedas dirigidas (tal coma el sje

de la rueda dentada de un sistema de pifidn y cremallera).
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En wl pasado, los controladores hidrdulicos del tipo
de vélvula rotativa ge han disefiado, espec{ficamente, para su
uso con sistemas de accionamiento especificas. En muchos casos,
es imposible o impracticable sustituir un controlador hidrduli-
co de un sistema por el de otro, ya que gensralmente, los crite-
rios de disefio se basan solamente en las necesedidades de un dni-
cos sistema.

Ademds, los miembros ds v4dlvula de los sistemas cono-
cidos han sido relativamente dfffciles de fabricar debido a las,
con frecuencia, complicadas disposiciones de paso de flufde y dg
lumbreras que se disefian, necesariamente, en los miembros de v4l-
vula,

{.os problemas de falta de intercambiabilidad de los con-
troladores hidrdulicos entre varios sistemas de accionamiento y
los debidas a los costes de fabricacidn relativamente elevados de
los controladores de vdlvula rotativa se cuentan entre aquéllos
a los que estd dirigido particularmente el presente invento.

El presents invento pﬁede reaumirse en el sentido de
gue comprender un controlador hidrdulico que tisne una cdmara de
vdlvula cerrada formada an un alojamiento, un drbol de entrada
de trabajo y un &rbol de salida de trabajo montado para rotacidn
ralativa sn el alojamisnto, un conjunto de vdlvula en dicha céma=
ra de v4lvula que tiens un par de miembros ds vdlvula conectados,
respectivamente, a los drboles de entrada y de salida para rota~

cidn conjunta con sllos y una pluralidad de lumbreras incluyendo
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una lumbrera de entrada de flufdo, una lumbrera de salida de
flufdo y un par de lumbreras de cilindro, todas las cuales es-
tdn sn comunicacidn con la cdmara de vdlvula cerrada.

tos miembros de vdlvula estdn asf construfdos y dis-
puestos para controlar el flujo de flufdo de funcionamiento en=
tre la lumbrera de entrada, la lumbrera de salida y las lumbre-
ras de cilindro en funcidén de su situacidn rotacional relativa,
El 4rbol de salida pueds estar sonectado para movimientu-cone
junto con el servomotor para proparcionar movimientos de segui-
miento a los mismbros de vélvula, como comprenderan los exper-
tos en la téenica. Como todas las lumbreras comunican con una
cdmara de vdlvula cerrada el aceite de trabajo del servomator,
con independencia de si el controlador estd montado lejus de o
es entsrizo con respecto al engranaje ds la direccidn, es man-
tenido sn un circuito cerrado completamente separado dal aceite
mds pesado que puede emplearss con fines de lubricacidn en otras
partes del engranaje de la direccidn.

. Uno de los miembros de vdlvula comprende dos elemen=
tos de vélvula de manguito de forma tubular, separados, que
ajustan a presidn telescdpicamente uno en el otro. Antes del mone
taje los slementos de v4lvula se mecanizan para proporcionar
clertos pasos y lumbreras en ellos, pero las operaciones de me-
canizacidn se simplifican sustancialmente como consecuencia de
la construccidn en dos partes.

Otra caracter{stica sobresaliente del invento consis-
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te en la provisidn de un cojinete axial de agujas en el aloja-
miento del controlador junto a la cdmara de la v3lvula para aco-
modar las cargas axialss del 4rbol de entrada, cuyc final se en-
cusntra dentra de la cdmara ds vdlvula.

Incluido entre los muchos objstos del invento cstd el
proporcionar un controladpr hidrdulico qus tiene una capacidad
de aplicacidn aumentada, siendo susceptible de técnicas de fabrie
cacidn mds scondmicas, siendo capaz de ser utilizado an sistemas
manuales con una dificultad mfnima, estando destinado a la cons-
truccidn enteriza y ssparada, y sisndo capaz de proporcishar una
rdpida respuesta y tenisndo ademds buenas caracter{sticas de com-
portamiento.

fMluchas otras caracteristicas, ventajas y objetds adi-
cionales del presente invento, serdn manifiestos para los exper-
tos en la téenica al hater refegencia a la descripcidn cetalla-
da gque sigue y a las adjuntas hajas de dibujos, en los que se
muegtra, 2 modo de ejemplo ilustrativo solamente, una realiza-
cidn estructural proferida qus incorpora los principios del pre-
sente invento,

Le fige 1 es una vista en sezcidn de un controlador hi-
drdulico construido de acuerdo con los principios dsl presente
invento y montado en la caja de un engranaje de direccidn de pi-
fidn y cremallera, mostrdndoss sl conjunto de vdlvula en una sec-
cidn irregular tomada sustancialmente a lo largo de la linea I=I

de la fige 2.
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La fig. 2 es una vista en seccidn tomada a lo largo
de la linea II-II de la fig. l.

La fig. 3 es una parte agrandada de la fig. l.

La fig. 4 ea una vista en alzado de los extremos ad-
yacentes de los 4rboles de sntrada y de salida del trabajo del
inventa. '

La fige 5 es una vista sn seccidn tomada a lo largo
de las lineas V-~V de la fig. 4.

Las figs. 6 y 7 son vistas en ssccidn de dos elementos
de v4lvula del invento, ajustando a presidn telascépicaﬁeﬁte el
slemento de vdlvula mastrade en la fig, & Bn Bl mostrade en la
fige 7, sn su asstado montado. ‘

La fig. 8 es similar a la fige 2 ¥y musstra el sonjune
to de vdlvula en una posicidn nsubtra,

Las figs, 9 y 1O sovsimilares a la fig. 8, pearc desw
criben la disposicidn relativa de las partes cuando sl conjun~
to de vdlvula estd dispuesto, respescticamente, en dos posiclonas
de funcionamiaento.

Las figs, 11l-14 son vistas en sseccidn y vistas de ex~
tremo de dos piszas de otra realizacidn de un elemento de vélvu-
la del invento, cuyas dos piezas estdn formadas por pulvimetalurgia.

La fige 15 es una vista ;n seccidn del elemsnto de vdl-
vula formado por las dos pilezas mostradas en las figs., 1l a 14
despuds de ser ajustadas a presidn una con otra,

Aungue los principios del presente invento son dtiles



para cualquisr controlador hidrdulico destinado a conktrolar el
funcionamiento de servomotores talas como los cilindros de ac-
cionamiento de un sistema de direccidn servoasistida para vehi-
cule, son de particular utilidad cuando se emplean en sistemas
5 de direccidn asistidos de pifién y cremallera,
L.a realizacidn del invento flustrada en lo qus sigue
comprende el controlader de un sistema de direccién de pifidn y
cremallera del cual la fig. 1 ilustra una vista en seccidn a
travéé-de una parte del mismo indicada en general con el ndmero de
1o referencia 10, La estructura 10 comprende una parte 11 de aloja-
miento dsl aparato conectada en montaje fijo por medio de una
pluralidad de dispositivos de sujeccidn adecuados como el indi-
cado por sl tornillo fileteado con sl ndmero de referencia, 12,
por sjemplao, & una segunda parte de alojamiento indicada en ge=-
15 neral con el ndmerc de raferencia 13. Simplemente por propdsitos
de convenioncia la parte de alojamliento 11 puede denominarse co-
mo alojamiento de v4lvula, mientras qua la parte de aelecjamisnto
13 puede denominarse alojamiento o caja de engranaje.
Situada dentro del alojamisnto de engranaje 13 hay una
20 cremallera 14 mostrada sn seccidn transversal, La cremallera 14
estd dentada en 16 para esngranar con unha rueda dentada 17 o pi-
fidn, dispuesto en una cémara de engranaje 15, como comprenderdn
los expertos sn la tdcnica, Con el fin de impedir sl retorcimisn=
to longitudinal de la cremallera l4 y para proporcionar un socpor=

25 te de respaldo adecuado, una sillsta de cojinste 1B cargada por

28.9.,73 - 8 -
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medio de un muells.ajustable 19 estd empujads a relacidn de
apoyo ajustado con la cremallera l4, sstando conformadas las
superficies complementarias en V en la cremallera y en la si=-
lleta de cojinets pars ese fin,

El pifidn 17, en la realizacidn ilustrada del inven-
to, forma una parte enteriza de un drbol 20, denominada en lo
gue sigue drbol de salida del trabajo. El drbol 20 estg'soporta—
do a rotacidn para girar dentro del alajamiento 13 ds.engrana-
Je por medio de un miembro de cojinete 21 y 22 y termine en
una pared sxtrema 23 situada dentro de los lfmites del aloja-

mienta 11 de la vdlvula,

Alinsado axialmente con sl &rbol 20 de salida del
trabajo estd un drbol de entrada del trabajo, indicado general-
mente con el ndmers de referencia 24, El drbol 24 puede tensr
montada directamente en &1 una palanca de direccidn tal como
un volante usual o puede sstar acoplado para rotacidn conjunta
con una columna de direccidn, cuyo extremo opussto recibe el
volantes En cualguier caso, el drbol 24 de entrada del trabajo
comprende al miembro al cual comunica sl condustor del vehicu-
lo el par de direccidn y el movimiento de direccidn de las
ruedas dirigidas les sigue como consecuencia final de la rota-
cidn del drbol 24 de entrada del trabajo,

El drbol) 24 estd soportado a rotacidn para girar en
gl alojamisnto 11 de la Vilvula por medio de un cojinete de ro-

dillos 26 dispuesto @on un dnima axial 27 formada en el aloja-
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misnto 11 y que se abre a una cdmara de vdlvula de didmetro
agrandado limitada cireunferencialmente por una parsed 28 de
la cémara cilindrica de la vdlvula,

Como se describird mds completamente esn lo gua sigus,
gl drbol 20 de entrada dsl trabajo y sl drbol 24 de salida del
trabajo estdén mutuamente acoplados para rotacién relativa limi-
tada, Ademds de esta disposicidn de acoplamiento, sin embargo,
los dos drboles 20 y 24 estdn interconsctados por medic de una
barra de torsidm 29, esbelta, que est{ dispuesta dentro de un
dnima axial 30 formada asn sl drbol 24 de sntrada del trabéjo y
con un 4nima axial 31 formada en el &rbol 20 de salida dsl tra-
bajo. Un extremo de la barra, indicado en 32, estd asegurado al
4rbol 24 de entrada del trabajo para rotacidn conjuntz con &1
por medio del pasador 33. Un extremo opuesto 34 estd conectado
por una disposicidn similar de pasador 36 para rotacidn conjun-
ta con el 4rbal 20 de salida del trabajo.

Como consscuencia de la barra de torsidn 29, el drbol
de entrada del trabasjo pusde sar hecho girar con relacidn al dr-
bol 20 de salida del trabajo pero,, para hacerlo, debs supsrar
un par resistente tal como la rotacidn relativa aplicade por la
barra 29 de torsidn, El ePecto de torsidn sldstico de la barra
29 produce una cierta "percepcidn de la carretera" para sl con-
ductor del vehicule y produce tambien un efecto de centrado del
conjunto de vdlvula del controlador, como se explicard mds cla-

ramente en la qus sigus,
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Como se muestra en las figs,' 3 y 4 la pared extrema
distante 23 del drbol 20 de salida del trabajo ss superpone
axialmente a una pared extrema interior 37 del drbol 24 de en-
trada del trabajo. El 4rbol 20 estd ranurado transversalmente
como se indica en 38, cuya ranura recibe un saliente coinciden-
te 39 del 4rbol 24 de entrada del trabajo., La anchura de la ra-
nura 38 en una direccidn transversal a los ajes gaamétricoénde
los 4rboles 20 y 24 es mayor que la dimensidn correspondiente
del saliente 39, de tal modo que los 4rboles 20 y 24 pusden gi-
rar uno con relacién a otro en un arco predeterminado, Después
de sllo, sin embargo, el saliente 39 es llevado a aplicacidn a
tope con la pared de la ranura 38 y los érbqles 20y 24 giran
conjuntamente, Debido a ssta relacidn de accionamisnto, el aco=-
plamiento que incluye la ranura 38 y el saliente 39 puade deng-
minarse convenisntements como acoplamiénto do 4rbol con rokacidn
relativa,

La pared 28 de la cdmara de vdlvula cilindrica compren-
de la pared periferica de la cdmara de vdlvula indicada generale
mente con el ndmero de referencia 40. La cdmara 40 estd completa~
mente cerrada y es, a excepcidn de las lumbreras dascritas en lo
que sigue, sustancialments estanca, Formando una pared extrema
radial de la cdmara 40 hay una pared 41 formada sn el alojamiento
11 de la vdlvula y un cojinete axial de sgujas 42 que rodea cir-
cunfersncialmente al 4rbol 44 de entrada del trabajo.

Una pared extrema radial opussta de la cdmara 40 astd
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indicada con el ndmeroc de refersncia 43 en la caja 13 y un cierre
44 rodea circunfersncialmente el &rbol 20 de salida del trabajo y
estd dispuesto axislmente junto al mismbro de cojimete 22.
Refiriendonos particularmente a las figs. 3, 6 y 7, un
5 gonjunto de vdlvula indicado en gensral con el nimero ds referen-
cia 46 estd dispuesto con la cdmara de vdlvula 40. Esencialmente,
ol conjunto da vdlvula 46 ss del tipo rotative y comprende un par
de miembros des vdlvula que pusden girar relativamsnte comoe une de
los cuales estd indicado con el ndmero ds rsferencia 47 y cdmpren=
lo de una parte interior del 4rbol 24 de entrada dal trabajo, y el
otro de los cuales se indiéa, en gensral, con el ndmsro de referen~
cia 48 y comprende un par de slementos de vélvula de forma tubular
indicados respectivamente con los ndmeros de referencia 49 y 50.
El difmetro exterior del elemento de vdlvula 49 os sus-
15 tancislmente igual que sl didmetro de la cdmara de vdlvula 40, mien-
tras que el didmetro interior del elemento de vdlvula 50 correspon=
de sustancialmente al didmetro exterior del drbol 24 de entrada del
Jtrabaja,.
Por aotra parte, el didmetro interior del elemento de vél-
20 vula 49 es ligeramente menor que el didmetro exterior del slemento
50 de modo que, despuds de mecanizados los elementes 49 y 50, el
slemento 50 se ajusta a presidn telescdpicaments sn el elemento 49
y despuds de sllo, laos dos elementes forman, en fecto, un dnica
miembro de vdlvula 49,

25 En comunicacidn con la cdmara de vélvula 40 hay cuatro

28,9,73 - 12 -
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lumbreras indicadas respectivaments con los nlmsros de reforen=
cia 61, 52, 53 y 54. Las lumbreras 51 y 52 pueden denominarse,
convenientemente, lumbreras del cilindro, la lumbrera 53 puasde
denominarse lumbrera de entrada del fluido y la lumbrera 54
lunbrera de retorno o de salida del fluido. Las lumbreras 5l=54
comunican con conexiones de conducto correspondientes 51°- 547

a travds de pasos intsrnos 52°‘- 54 ‘” formadas en el alcjemien-
to 11 de controlador o de vdlvula, Las lumbreras 51 y 52 westdn
conectadas a los extremos opuestos de un servomotor de dobls
accién o cilindro de accionamiento que, a su vez, sstd conectado
operativamente a la cremallera 14 para proporcionar una asisten
cia de acclonamiento al movimianto de la cremallera, y sn conssg-
cusncia, al qiro de las ruedas dirigidas. Le lumbrera 53 eatd cow
nectada a una fuente adecuada de fluido a presidn tal como una
bomba principal de fluido de accionamiento montada en el vehicu=
lo y ‘1a lumbrera 54 estd conectada al lado de rstorno o de baja
prasidn de la bomba principal de accionamisnto,

El conjunte de vdlvula 46 controla el flujo de fluido
de accionamiento entre las lumbreras 51-54 en funcidn de la situa-
cién rotational relativa de los miembros de vdlvula 47 y 48, Para
realizar esta funcién, los miembros de vdlvula son puestos en co-
municacidn con las lumbreras y con los pasos en la siguiente fop-
ma,

£l elemento 49 de vdlvula exterior tiene un par de dni-

mas radiales 56, 56 que coincidan con 4nimas correspondientes: 57,



§7 formadas en el olemento de vdlvula interior 50, Ligsramente
desplazadas de mansra angular desde las dnimas 56 hay un par de
dnimas 58, 58 - formadas en el elemento de vdlvula exterior 49.
Las dnimas 56 comunican con una parte plana 59 dispussta en rela-
5 cidn circunferencialmente cantinua en torns a una pared perifé-
rica exterior 60 del clemento de vdlvula exterior 49. Otva parte
plana circunferencial 61 estd sepsrada de la parte plana 59 y se
apreciard en la fig, 6 que esta dltima pone sn comunicacidn conskants
mente el dnima 56 con la lumbrera 53 de entrada dsl fluido y la
1e parte plana 61 pone en comunicacidn constantemente sl éhiﬁa 58
con la lumbrera del cilindro 52.
El slemento de vdlvula interior 50 comprende cuatro
lumbreras 62 a 65 que se abren, a través de una parad interior 66,
al miembro de vélvula 47, Las lumbreras 62 y 64 comunican respece
15 tivamente con ranuras 67 y 68.qus se extiéndem axialmentes, forma-
das en dl';a pared periférica exterior 69 y las lumbrsras 63 y 65
camunican, respsctivamente, con ranuras axiales 70 y 71 formadas
tambien en la pared periférica 69. Las ranuras 780 y 71 ss abren
a una pared extrema 72 del miembro de vdlvula 48, mientras que
20 las ranuras 67 y 68 terminan en paredes radiales 73, 73 cerca de
la pared extrema 72, La parte de la cdmara de vdlvula 40 entre
la pared extrsma 72 del conjunto de vdlvula 48 y la pared radial
43 de la caja de sngranajes 13 comprende una parte 74 de cdmara de
vdlvula que comunica solamente con la lumbrera 51 del cilindroe.

25 Otra parte 76 de la cdmara de vélvula 40 que se encuentra entre

28.‘90 73 - 14 -
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una pared extrema 77 del conjunto de v4lvula 48 y la pared
radial 41 dsl alojemiento 1l comunica solo con la lumbrexra
54 de retorno o de salida del fluido,

La parte de vdlvula 47 del 4rbol de entrada 24 estd
provista de una serie de pasos de vdlvula para complementar
los del conjunto de vdlvula 48 en la realizacidn de la fun-
cidn valvular completa. Asf, hay formada en la parte de 4re
bol 47 una seris de ranuras 78-81 que se extisnden longitudinale
mente formadas en la pared perifdrica 27 del drbol de encrada
24, Las ranuras 78-B) estdn dispusstas a lo largo del aje geo-
mdtrico del drbol 24 con sl fin de estar generalments en alinea=-
cidn axial con las dnimas 57 y 62-65 del elemento de védlvula
interior 50. Las ranuras 78 y 80 se sncuentran completamenta
entre las paredes extremas 72 y 74 del conjunto de vdlvula 48,
mientras que las ranuras 79 y 8l, aunqus no se abren & la pared
extrema 72, se extienden a travds de la pared extrema 77 y astén
en comunicacidn ebierta con la lumbrera de salida 54 a través
de la parte 76 de la cémara de vdlvula 40, Una serie de partes
planas B2-85 separan las ranuras 78-8l, Como se ve en la fig. 8,
la dimensidn circunferencial de las partes planas 82-85 egs li-
geramente menor que la extensidn circunferencial de las &nimas
62-65 de modo que, por sjemplo, en la posicidn relativa de las
partes mostrada en la fig. 8, la. ranura 78 comunica con la ra-
nura 79 a travds del dnima 65.

purante el funcionamiento del dispositivo 10, puede
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obtenerse cualquisra de dos condiciones generales. Pueds
estar aplicdndose un par a la entrada o 4rbol de acciona-
miento 24 con sl fin de girar las ruedas dirigidas, o puede
no estar aplicado tal par, )

Cuando 8l 4rbol de entrada 24 no sstd sometido a
un par de accionamiento, las distintas piezas de la vdlvula
asumen sus posiciones relativas ilustradas en la fig. 8. Esw
tas posiciones son adoptadas en virtud de la carga de centra=
je de la barra de torsidn 29, que,en una condicidn nu linita-
da, mantiene al drbol de entrada 24 en una posicidn rotacio-
nal relativa predeterminada con respecto al 4rbol de salida
20.

En tal posicidn de las piezas de la vélvula, el
fluide a alta presidn que entra sn el alojamiento 1l a tra-
vés de la lumbrera 53 de entrada de fluido es conducide a
través de los pares de 4nimas 56 y 57 y lusgo e las ranuras
78 y 80 formadas en sl 4rbol de entrada 24, Como todas las
dnimas 62-65 estdn en comunicacidn abierta entre sf, sl flui-
do pase simplemente a través de las ranuras 79 y 81 al inta-
rior de la parte 76 de cdmara de vdlvula y dg aqui, a travds
de la lumbrera 54 de salida del fluido, al lado de retorno o
de baja presidn de la bomba principal de fluido de accionamien-
fo.

Aunque las lumbreras 62 y 64 estén en comunicacidn

abierta con la lumbrera Sl del cilindro, y las lumbrsras 63 y
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65 estdn an comunicacidn abierta con la lumbrera 52 del cilindra,
as evidente que la presidn de ambas lumbreras 51 y 52 es esenciale~
mente idéntica y, por tanto, todo sl fluido a alta presidn ss sime
plemante conducido a travds del alojamiento 11, desde la lumbrera
53 de entrada de fluido a la lumbrera 54 de salida del fluido,
Supongamos que el conductor del vshiculo gn el que estd
montado el sistema 10 comunica ahora un par ds &rbol de entrada 24
para hacerle girar hacie la derecha camo ss muestra en lé fig. 9.
Las plezas 47 y 48 de la vdluula son hechas girar entonces relatid
vamente en una forma tal que el fluido a alta presidn es conducido
desde la lumbrera 53 a travds de las dnimas 56 y 57 al interior de
las ranuras 78 y 80 pero, ahora talas ranuras no comunican con las
dnimas 62 y 64, sinc que en vaez de esto, comunican sdle con las
dnimas 63 y 65, Asf, el flufdo a alta presidn es conducido a tra-
vés do los pasas 67 y 68 a las &nimas 58, 58, y de aquf & la lum~

brera 52 del cilindro formada esn el alejamisnto 11,

El extremo del servomator o cilindro de accionamiento,
conectado a la lumbrera 52 es puesto, por tanto, a presidén provo-
cando as{ el movimiento de la cremallera 14 a la cual sstd unido
sl miembro mévil o vdstago de pistdn del cilindro des accionamisnta.
€l flufde procedente del cilindro de accionamiento es conducide a
la lumbrera 51 del cilindro y al interior de la parte 74 de la cd-
mara do vdlvula. Los pasos 66 y 70 comunican con la parte 74 de la
cdmara de vélvula para conducir el flufdo en ella contenido & tra-

vés de las lumbreras 62 y 64 y deaquf al interior de las ranuras



79 y 81 del 4rbol de entrada 24, desds el cual el flufdo pasa
al interior de la parts 76 ds la cdmars de vdlvula y desde ella
e la lumbrera 54 de retarno o de salida del flufdo. En tanto se
comunigue sl par al drbol de entrada 24 tendiendo a hacerle gi-
5 rar en sentido dextrdgiro, la parte 47 de la vdlvula del &rbol
24 mantendrd la misma posicidn relativa con el conjuntuo de vdl=
vula 48 comg se muestra en la fig. 9, y el flufdo a alta pre=
sidn continuard para ser conducido a la lumbrera 52 del ziline
dro, tendiendo a provocar el movimiento de la tremallera 14 en
i0 una direccidn tal que haga girer el 4rbol de salida 20. El 4r-
bo)l 20 estd acoplado para rotacidn conjunte con el conjunto de
vdlvula 48 por medio de un pasador de blogueo 55 asjustado a
presidn en un par de 4nimas coincidentes 55a y 55b formadas,
respectivamente, on el drbol de ealida 20 y en el conjuntou de
15 vdlvula 48, Asf, cuando el 4rbol de salida 20 es hechn girar
por la gremallera 14 y el pifidn 17, tamblén lo es el conjunto
ds vdlvula 48, en la misma dirsccidn de giro qus sl 4rbol de
sntrada 24. Por tanto, mientras el 4rbol de entrada 24 sea he-
cho girar en sentido dextrdgira, el conjunto de vdlvula 48 gie-
20 vard tambidn en sentido dextrdgiro, pero retardard el 4rbol de
entrada 24 en un ciserto angule eegln se flustra en la fig. 9.
Cuande finaliza el par de torsidn sobre sl drbel ds
accionamiento 24, el fluido a alta presidn continuard pasando
desde la lumbrera 52 del cilindro hasta el extremo correspondien-

28 te del cilindro de accipnamiento en tanto las partes planas 82«85

289,73 - 18 -
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continden cerrando parcialmente las lumbreras 62-55, Sin embar-
go, despuds continda la rotacidn dal drbol de salida 20, y por
tanto del conjunto de vdlvula 48, y cesa el giro del 4rbol de
sntrada 24, ol conjunto de vdlvula 48 adoptard eventualments la
misma posicidn ralativa con respecto a la parts de vdlvula 47
del drbol de entrada 24, como se musstra sn la fig. €. Cuando
se alcanza esta condicidn, el flufdo a alta presidn pasard de
nuevo desde la lumbrera 53 de entrada del flufdo hastz la lum=
brera 54 de salida del flufdo sustancialmente de manera directa
a travds del alojamiento 1l y cesard el efecto ds giro comuni-
cado a las ruedas dirigidas.

Si el drbol de accionamiento 24 es hecho girar en sen-
tido levdgiro, las piezas de la vdlvula adoptardn la.diéposi-
¢idn relativa mostrada en la fige 10. En esa posicidn dc los
miembros de vdlvula 47 y 48, el Plido a alta presidn pasard des-
de la lumbrera 53 de entrada de flufdo, pasard luego a través
de los pasaos 56 y 57 al interior de la ranuras 78 y 80, Estas
dos ranuras comunican ahora, sin ambérgo, con las lumbreras 62
y 54, en 1uga§ de con las lumbrafaa 63 y 65 y, por tanto, el
flufdo a alta presidn pasard ahora a travds de los pasos 66 y
70, hasta la parte 74 de la cdmara de vdlvula, Desde allf, el
flufde a alta presidn sale de la lumbrera 5) del cilindro has-
ta su extremo carrsspondiente del cilindro de accionamiento y
tiene, por tanto, el efecto de girar las ruedas dirigidas en

una direccidn opuesta a aquélla en que fueron hechas girar cuan-
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do los miembros de vélvula 47 y 48 estaban en la pesicidn relaw
tiva ilustrada en la fig. 9.
El flufdo que retorna desde el extemoc opuesto del ci-
lindro de accionamiento pasa a través de la lumbrera 52 del ci-
5 lindre y deauf a los pasos 67 y 68, desde los que pasa 2 tra-
vés de las lumbreras 63 y 65 y a las ranuras 79 y 81 del 4rhol
24 ds entrada.’ Desde las ranuras 79 y 8l, sl fldfdo de retorna
pasa al interior de la parts 76 de la cdmara de vdlvula y de
aquf, de nusvo, a la bomba principal de flufdo da accicnemiento
10 a través de la lumbrera 54 de salida de flufda.
Al repetirse, el funcionamiento del cilindro de accio-
namiento tiens el efscto de mover la cremallera 14 en una forma
tal que el drbol de salida 20 y, por tanto, el conjunto de vdl-
vula 48, que estd acoplado al Arbol 20 por medio del pasador de
15 bloqueo 55 para rotacidn conjunta, es hegcho girar sn el nlsmo
sentido que el 4rbel de entrada 24, pero retarda la rotacidn del
drbol 24 en un dngulo predeterminado como se muestra en la figs
10. Cuando el conductor del vehfculo detiene el gire dal &rbol
de entrada 24, el 4rbol de salida 20 continuard girando hasta
20 qus las piezas 47 y 48 de la vflvula estén dispuestas de modo que
comuniquen la lumbrera de entrada de Plufde 53 de forma sustan-
cialemente directa, con la lumbrera de salida §4. La carga ds cen-
traje ds la barra de torsidn 29 hace girar entonces a las plezas
de la wdlvula 47 y 48 da vuelta a la pasicidn neutra de las mis=

25 mas mostrada en la fig. 8.

28,9,73 - 20 -
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En gensral, el aceite utilizado en el circuito de
accionamisnto de flufde es mds ligero gue el aceite lubricanw=
te del angranaje, Por sjemplo, sl aceite hecho circular por
la bomba principal de accionamiento de flufdo a travds del alo-
jamiento 11 para operar el cilindro de acclonamiento es mds liw
gero que el aceite que estd encerrado en la caja de sngranajes
13 para lubricar la cremallera 14 y el pifdn 17, En virtud del
presente invento, el aceite de accionamiento mds ligerv estd
completamente geparade de la cremallera y del pifidn y so ovi-
ta as{ la mezcla del aceite mds ligerc y del aceite mds pesado.

Volviends a la disposicidn de vdlvula , el propdsito
del cojinete axial de agujas 42 es absorver la carga axial del
conjunto de manguito ae vdlvula 48, As{, cuando el drkol de en=-
trada 24 es hecho girar hacia la izquierdae, a la posicidn mos~
trada en la fig. 10, la presidn en la parte 74 de la cdmcra
excede a la presidn en la parte 76 de la cdmara y el conjunto de
vdlvula 48 es somstids a una carga axial que es soportada por
el cojinete 42, La misma presidn diferencial actda tambidn con=
tra la pared sxtrema interior 37 del drbol de entrada 24, pero
esta carga es sopartada por el 4rbol 20 de salida del trabajo a
travds de la barra de torsidn 29 y a través de los pasadores 33
y 36

En conjunto con la disposicidn de cojinete de soports
para el Arbo)l de entrada 24, el cojinste 26 comprends un sopor-

ta, pero un segundo soporte estd provisto par el conjunte de
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vdlvula 48, Asf, sl ajuste apretado entre ol didmetro interior
del elemento de vdlvula 50 vy el didmetro exterior de la parts

de vdlvula o zona de trabajo 47 dsl drbol ds entrada 24 (cuyo
ajuste apretado es un requisito indispensable para la operabili-
dad hidrdulice del dispositiveo) confisre al conjunto de vdlvula
48 la capacidad de proporcicnar al 4rbol de entrada 24 de un so-
ports de cojinete, ademds del proporcionade por sl cojinste 26,
sin sacrificar la compacidad y la simplicidad de disefia.

Ademds, la configuracidn de los slementwm de v&lvuls
49 y 50 que, cuando estdn ajustadas a presidn sirven como miem-
bro de vdlvula completamente unitario 48, permite que tales pie-
zas se fabriquen econdmicamente ya que todas las lumbreras y
pasos de ambos e;ementos se abren a cualquiera des las pa—~edes
periféricas, interior o exterior, o a las parsdes extremas de
los elesmentos individuales en su condicidn dssmontada. En.conse-
cuencia,se evita la diffcil mecanizacidn de pasos da Flujo: lon-
gitudinales entre las peredes periféricas del conjunto de vélvu-
la 48.

De acuerdo con los principios dsl presente inventao,
puede eliminarse totalmente la necesidad de cualquier mecaniza-
cién, ssa cual fuere, del elemento He vdlvula 50, mientras ss
mejoran las cualidades de las apoyos Formando el elemento de
vflvula 50 de hisrro sinterizado en un procesc de fabricacidn
por pulvimetalurgia, Con el fin de proporciaonar relaciones con-

figurativas susceptibles de tales métodos de Pabricacidn, el
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elemento de vdlvula 50 puede, como se musstra en las figs,
11~14, formarse de dos piezas sweparadas identificadas, res-
pectivamente, con los caracteres de refersncia S0a y 5o0b,
que se ajustan a presidn una con otra despuds de su fahrica-
cidn, para formar un solo elemento de vélvula 50.

Las ranuras 67, 68, 70 y 71 estdn dispuestas, por
entero, entre las paraedes extremas 72 y 82 del elemenca da
vdlvula 50 y uno de sus extremos estd formado por paredee ra-
dieles 83 y 84 que estdn interconectadas por una pared peri-
Périca 86 de didmetro reducido, que forma un collarin para la
pieza de vdlvula 50h,

La pieza de vdlvula S0a comprende paredss radiales
87 y 88 cooperantes y una pared cilindrica 89. Despuds da que
se fabrican las dos piezas de vdlvula S0a y 50b, se incerta el
collarin B6 de la pisza de vdlvula 50b en relacidn de ajuste a
presidn en la pared cilindrica 89 de la pieza de vdlvula 50a
para formar un dnico slemento 50 de v4lvula unitaria, Después
de que sl miembro de vdlvula 50 estd ajustado a presidn sn el
mismbro de vélvula 49, se taladran las dnimas radiales 56 y 57
simultdneamente, para evitar problemas de desalineacidn.

Aungue los expertos en la tédonica podrian sugerir mo-
dificaeciones menores, se comprsnderd que se desea incorporar
dentro del alcance de ssta solicitud todas aqusllas modifica-
clones gue gqueden razonablemente dentro del alcance de estd

contribucidn a la tdenica.
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La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América el 25 de Junio de 1970,
bajo el nimero 49708, se acoge a los beneficios del Artfculo 51

del vigents Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de inveocién propia y nueva, que
ss presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencifin en Espaffa, por VEINTE affos, son los que se recogen
an las reivindicaciones siguisntas:

13,~ Un dispositivo de vdlvula hidriulica,

qus comprende: mediove de alojamiento que definsn una cémara
de vélvula, medios de vdlvula dispuestos en dicha cémara para
controlar un flujo de fluido, medios de sje de entrada para
accionar dichos medios de vdlvula, primeros medios de cojine-
te que soportan a rotacién a dichos medios de eje en dichos
mediocs de alojamienta, incluyendo dichos medios de védlvula

segundos medios de cojinets axialmente espaciados a lo largo

=24~
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de dichos medios de sje respecto a dichos primeros medios de
cojinete, para soportar dichos medios de eje, estando defini-
dosg dichos sagundos mediocs de cojineta por al menos una parte
de dichos medios de vdlvula que esté.:hecha des metal en polvo
y en acoplamiento deslizanté con dichos medios de eje.

28,~ Un dispositivo segln la reivindi-
caBién 12, en sl que dicha parte de metal en polvo de dichos
medios de vilvula comprende medios de manguito que rodean y
SOpDrtan.a dichous medios da mje.

32,~ Un dispositivo segln la reivindica-
citn 28, an el que dichos medios de vAlvula incluyen dichos
medios de sje y dichos medios de manguito gue tienen pasos
de fluido coopgrantes en ellos, para controlar dicho flujo
de fluida,

48,~ Un dispositivo segln la reivindica-
cién 32, en pl que dichos medios de ejs estédn soportados a
rotacién en dichos medios de manguito, junto a los pasos de
fluido existentes en dichos medios de eje.

S58,~ Un dispositivo segdin la reivindi-
cacifn 42, en el que dichos medios de sjs est4n soportados
a rotacién en dichos medios de manguito, en superficies axiale
mente espacladas junto a los extresmos axiales opuestos de di-
chos pasos de fluido en dichos medios de eje.

62,~ Un dispositivo segdn la reivindi-

cacibn 42, que incluye medios de sje de salida soportados a

-2 5=
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rotacién en dichos medios de alojamiento para girar con re-
laci6n a dichos medios de sje de entrada, estando conectados
opsrativamente dichos medios de manguito a dichos medios de
8je.

72.- Un dispositivo ssgn la reivindica-
eién 63, gqus incluye medios qus interconsctan dichos medios
de eje de sntrada y de salida para movimiento de rotacifn re-
lativo limitado.

82,- Un dispositivo seqln la reivindica-
cién 72, en el que dicha cémara de vdlvula sstéd definida por
una pared cilindrica y un par de paredes extremas sspaciadas,
incluyendo una lumbrera de entrada de fluido, una lumbrera de
salida de Fluido y un par de lumbreras de cilindro de fluido,
formadas en dicha pared del cilindro, controlando dichos me-
dios de vAlvula el flujo de fluido entre dichas lumbreras en
funcién de la situaci6n rotacional relativa de dichos sjes.

92,~ Un dispositivo segln la reivindica~
cién 42, en el gus dichos medios de manguito comprenden sola-
ments un par de slementos tubulares ajustados a presifn entre
s en relacifén:tsleschpica ¥y que incluyen aberturas ds flujo
de fluido en sus caras coincidentes.

102,- Un dispositive de vilvula . hidréuli-
ca.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y para

w2 b
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los fines que se han espscificado.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

5 medrid, =% E

p.A. Fernong
Por Padof,
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