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Esta invencidn se refiere a un procedimiento y
a un aparato pars el itrotamiento de materisles en forma
de particules con un disolvente, y mds particularmente a
un procedimiento y a un aparsto para la extraccidn de
aceites y/o material soluble a partir de sdélidos mediante
el uso de disolventes liquidos.

En la Patente de EE.UU. No. 2.840.459, estdn
descritos un procedimiento y un aparato para la extraccidn
continua de aceites y/o materiales solubles gque eons%a
de una vasija grande que incluye una pluralidad de celdas
formadas mediante paredes internas dispuestas radislments,

situades y que giran dentro de un recinto hermético al va-

por. El fondo de cada celda esta provisto de un montaje de
puertas giratorias que incluye el equipo esociado pars la
apertura y cierre de las mismas. Compartimentos de drenaje
se encuentiran en general debajo de las celdas para recoger
la mezcla, es decir, una solucidn de aceite y disolvente,
Aungue dicho aparato y procedimiento encontraron
une emplia aceptacidn, surgieron muchos problemas que redu-
jeron la eficacia global de los mismos. Por ejemplo, se
iban separande centidades excesivas de los finos del mate-
rial en-forma de particulas con la mezcle que obstruian
el equipo de transferencis de calor en los sistemas de des-

tilacidn pars €l tratamiento de la mezcla. Se usaron dispo-

sitivos de filtracion externos del extractor, pero consti-

14-09073 - 2 -
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tufan un peligro de explosidn. La operaseién bajo presidn
o al vacio presentsbe también peligros de explosidn y da-
ba lugar a carges excesivas en los condensadores de pur-
ga de aire en el sistema. Cantidades excesivas del disol-
vente dilufan inmecesariamente la mezcla para asegurar
el contacto completo de cada particula con el disolvente
de nueve agportaciocn en la Ultima etapa de lavedo en con=-
tracorriente o extraccidn. No obstante la eficiencia me-
cgnica de la descarga de los solidos agotados o escamas
en une tolva, los sdlidos agofados se acumulaban en las
celdas adyacentes al compartimento de descarga necesitan-~

do periodos de volteo was cortos.

Los problemas discutidos anteriormente se obvian
mediante las presente invencidn proporcionando en un ex-
tractor giratorio un tamiz en forme de V invertida que
cubre la salida de la mezcla para tamizar los finos de
alli los cusles se devuelven con la mezcls a una celda
en donde los sclidos en forma de particulas hacen las ve-
ces en ella de un medio de filtracidn. Los compartimentos
de drenaje adyacentes gl compartimento de descarga estan
provistos de boguillas para permitir gque las celdas de
drenaje sean lavadas con disolvente para eliminar con
ello las escamas o losg finos que se acumulan en ella. Se
proporcions un sistema de valvulas con vistas al tratamien—

to de los $1idos en forma de particulas con disolvente de

-3 -
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nuevs gportacidn con lo cual el disolvents @e nueva apor-

g

tacidén se introduce en forme de incrementos en greandes
centidades para permitir la inundacidn de los sélidos a
diferencia del contacto continuo como en otras seccio-
nes del extractor. Se proporciona un sistema de valvulas
de control de presion para mantener la presidn alli den-
tro a esencialmente la presion atmosférica, para redu-
cir al minimo los peligros de explosidn y reducir las
cargas de los condensadores en el sistema de recuperacidn
de gas.

Objetos y ventajas adicionales de la invencion
se haren evidentes con la consideracidén de la descripeidn
detallada de la misma, especialmente -cuando se relaciona
con los dibujos que se acompafian en donde los numeros
iguales designan partes iguales en ellos y donde:

Ia Pigura 1 es una vista en alzada de una sec-
0idn transversal (tomada sustancialmente a través del
centro) del montaje de un extractor que ilustra los ele~
mentos bésicos del mismo tomados a lo largo de las 1i-
neas 1-1 de la PFigura 2;

La Figura 2 es una vista en:-planta del montaje
del extractor de la Figura 1 con una porciom de la parte
superior del mismo separadaj;

la Figura 3 es une vista isométrica de un mon-

taje del extractor gue ilustra las mejoras al montaje
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del extractor de las Figuras 1 y 2; ¥

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquemati-
co de un método para usar el montaje del extractor.

Haciendo referencia a los dibujos estd provis-
%o un extractor, en general indicado como 10, que consta
de una envoltura cilindrica 11 y una tapa plana 12 que
tiene uniones rebordeadas con la envoltura 1ll. Un fondo
13 esta soldado a la envolturé 11 para complstar la en-
volvente exterior del extractor 10 el cual se gpoya en
un basamento apropiado (no mostrado). El fondo 13 es ge-
neralmente de forme conica inclinado hacia ebajo a partir
del centro hacia las zonas de recogida del disolvente que
ineluye salidas alrededor de la envoltrua 1ll. Pars evitar
las pérdidas del disolvente, la euvolvente que comprende
la envoltura 11, la tapa 12 y el fondo 13 usualmente se
cierran herméticamente lo cual permite también, si se de-
sea, que el extractor funcione por debajo o por encima de
la presidn astmosférica.

Un eje guia 14 se extiende verticalmente en el
centro de un eje de rotor vertical 15 al cual esta rigi-~
damente fijado en forme apropiada, tal como mediante los
collares de fijacidon 16 a travds del soporte 17. E1 sopor-

te 17 en el extremo inferior del eje de rotor 15 sostiene

un anillo de rodadura para un cojinete de empuje de rodi-

1los conicos 18. Un anillo inferior de rodadura 19 se sos-
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tiene sobre un soporte inferior 20 el cusl estd rigida-
mente fijado a la superficie inferior del fondo 13, El
eje guia 14, como se muestra en la Figura 1, pasa a tra-
vés del cojinete de empuje fuera del contacto con éste

y termina sobre el fondo en una depresidn en el soporte
20. Un buje 21 este montado en el centro de la tapa 12
para que sirva de cojinete a un eje 22 unido al eje de
rotor 15 mediante los collares de fijacion 23 y 24. Hstén
provistos una adecuada lubricacion y juntas herméticas
de vapor convencionales para los ejes 14 y 22 y para la
envolvente del extractor 10.

El eje de rotor 5 forma parte, en forma de so-
porte, de un rotor en forma de molinete indicado en gene-
ral como 25. Al eje del rotor 15 estdan soldados los co-
llarines de pestafia 26 superior ¢ inferior por encima
de los collares de fijaeion 27 circunferencial y radislmen-
te espaciados alrededor del eje 15. EL molinete 25 contie-
ne pares de brazos horizontales 28 rigidamente unidos y
extendidos radialmente fijados & los collarines de pesta-
fla 26 y las columnas 29 fijadas a los collares de fija-
¢ion 27. Las columnas verticales 30 unen los extremos ex-
teriores de cada par de brazos 28, y las placas anulares
31 unen y separan 1los exbtremos exteriores de los brazos
28 circunferencialmente, estando estos miembros todos sol-

dados juntos para completar la estructura rigida gue com-
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prende el molinete 25 alrededor de un eje vertical que
coincide c¢on 1los centros de los ejes 14 y 22. En los
extremos inferiores de las columnas verticales 30 eag~
tdan soldados los portacojinetes 32. ILas pladas de unidn
33 que se extienden horizontalmente estan adaptadas pa-
ra ser atornilladas a las placas anulares 31 superior e
inferior, & 108 brazos intermedios 28 y con el portaco-
jinetes 32 para proporcionar un soporte para las celdas
37 del extractor 10, cuyas celdas esten adaptadas nara
contener el material solido oleaginoso durante la opera-
cion de extracecidn.

Cada celda 37 esta abierta en la parte supe-
rior y es sustancialmente en forma de sector en planta
y esta formada de paredes interiores y exteriores 36 y
39 dispuestas verticalmente y de paredes laterales apa~
rojadas 40 dispuestas radial y verticalmente. Las pare-~
des apareojadas 40 son sustancialmente verticales e in-
clinadas interiormente hacia el centro de las celdas
respectivas para llever al minimo la tendencia de los
finos de adherirse a ellas. Una tapa de dos vertientes
41 ests colocada en forma fija en la parte superior de
cada una de las aristas superiores de las paredes apare-
jadas 40 para ayudar en la transferencia brusca del liqui~
do de una celda precedente a una celda que se sucede

inmediatamente y también paras evitar gue caiga cualquier



meberial entre las paredes contiguas.
El fondo de cada celda 37 es de forma trapezoidal
y esta cerrado mediante un montaje asociado de puerta
giratoria, en general indicada como 42, que incluye un
5 tamiz-de malla 43 de un tamafio previamente seleccionado

pare el material sometido a tratamiento. Un vestago de
bisegra 44 estd provisto en cada montaje de puerta situa-
do sobre una ariste adyacente al fondo de cada celda pa-
ra permitir que el montaje de puerta gire alrededor del

10 borde anterior inferior de cada celda. Fijados con 20ji-
netes en los respectivos extremos de los montejes de las
puertas 42 se encuentran los rodillos 45 adaptados para
ser engranados por sustentacion mediante los carriles 46
adyacentes a cada extremo de cada celda 37 para aguella

15 porcién de la trayectoria de rotacion de las celdas 37
durante la cual los montajes de puertas 42 han de ser
mantenidos sustancialmente en posicidn cerrade. En esta
posicidn cerrades, el tamiz 43 impide cualguisr descarga
del contenido del material solido de las celdas 37, mien~

20 tras que permite el drenaje de liquido de ellas. Cuando
los montajes de puertas 42 han de ser abiertos respec-
tivamente para descargar o vaciar el material sdlido en
las celdas 37, lo cual ocurre suéesivamente, los carriles

46 terminan en una posicion previamente determinada 47

25 con 1o que el montaje de puerta 42 respectivo es obligado
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a abrirse por gravedad, con lo cual se vacia el conte-
nido de material sdlido de la respectiva celda 37 en un
conducto de residuo so0lido, indicado en general cowmo 48,
desde donde cae a un transportador de residuos cerrado
49, para eliminar el residuo:sélido para el tratamiento
adicional. El movimiento continuado del molinete 25, ¥
consecuentemente de las celdas 37, después de la dsscar-
ga, hace que los rodillos 45 se engranen en las porcio-
nes inclinadas 50 de los respectivos carriles 46 elsvan=-
do as{ los montajes de puertas 42 a una posicidn cerra-
da.

Ung pluralidad de paredes divisorias 51 que
se extienden radialmente estén montadas en el fondo 13
del extractor 10 para formar una serie de compartimentos
A a F (Figura 4) inclusive, debajo de las celdas 37, cu-

yos compartimentos proporcionan zonas para la recogida

'de las soluciones de disolvente de distintas concentro—

ciones de extracto. Por encima del compartimento B que
determina una zona de recogida de mezcla, estd provisto
un tamiz 52 en forma de V invertida que tiene por funcidn
separar 1los finos del flujo primario de mezcla que pasa
a su través. Los finos junto con pequefias cantidades de
mezcla se hacen fluir fuera del tawiz 52 y se recogen en
los compartimentos A y C contiguos al compartimento de

recogida de mezcla B de donde se lavan los finos, tal



como mediante las bogquillas ajustables 53. La mezcla se
retira del compartimento de recogida de mezcla y se pa-
se. por el conducto 54 sl tanque de almscensmiento de
mezela 55. Un conducto de purga de aire 56 que incluye

5 une. extensidn del conductor 57 y 58 esta provisto exten-
diéndose hacia arribs desde el tanqus 55 para igualar
la presidn del disolvente entre la zona debajo del tamiz
52 y la celda 37 situada alli erriba para hacer dptimo
el flujo de liquido a la zona de recogida de la mezcla

10 del compartimento B.

El material organico solido en forme de parti-
culas, tal como escamas de soja de nueva aportacion, se
introduce continuamente en el extractor 10 mediante un
conducto 60 montado en y extendidndose a través de la ta-

15 pa 12 para descargar el material en forme de particulas
sobre el centro aproximado de cada celda 37 que pasa por
debajo. El conducto 60 puede ser estanco a los liquidos
de manera gue se puede introducir un liquido con el mate-
rial en forma de particulas gue ha de ser tratado efec—

20 tuando as{ une impregnacion del material con anterioridad
a su t ratamiento en el extractor 10. Se notard para faci-
litar une comprensidn de los componentes del extractor 10,
que las posiciones relativas de las distintas estaciones
no estan representadas con precisidn en la Figura 3, coumo

25 se pondra de manifiesto por la descripcion de la Pigura 4.
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Bl movimiento de las celdes alrededor del compartimiento
se efectus mediante un motor y un montaje reductor de
engranajes, indicado en genefal como 70, el cual mueve
una cadens (no mostrada) alrededor de un montaje recep-
tor de la cadena (parcialmente wostrado), indicado en
general como 71, nontado alrededor de las paredes exte-
riores 39 y para mover el rotor 15 en una direccion se-

gin las agujes del reloj como se ilustra mediante ia

flechs.
Una velvula 80 bajo el control de un regulador

de presidn 81 estd provista en un conducto 82 en comu-
nicacion hidraulica con el interior del extractor 10 y

a un sistema de purga de aire (no mostrado) mediante

le tuberia 83 para mantener la presion alli dentro a
esencialmente la atmosférica (es decir, 4 2,54 cm de H,0).
Por consiguiente, si el material bajo tratamiento re-
gquiere un sistema de disolvente a presion, el regulador
de presidn evitard un sumento de la presidn con lo que
el vapor del disolvente pasard a las estaciones de mani-
pulacidn del material s0lido gue no son disefiadas a
prueba de explosion. A le inversa, si el disefio del pro-
cedimiento requiere una presion menor de la atmosférica,
el regulador de presidén mentendrd ls presidn para hacer
minima la cantidad de aire que se introduce con el ma-

terial en forma de particulas para reducir la sobrecarga

- 1] -



de los condensadores asociados con el sistema de recupera-
cidn del gas de purga de aire.
Un sistema de alimentacidn de disolvente de nue-
va aportacion, indicado en general como 85, esta provisto
5 para permitir la inundacion de los lechos de solidos alta-
mente permeables sin el uso de cantidades excesivas de
disolvente. El sistems de alimentacion de disolvente 90
consta de un primer regulador de tiempo 86, un segundo re-
gulador de tiempo 87, un interruptor 88, y una valvula de
10 control 89, situados en un conductor de alimenbacidn de
disolvente de nueva aportacidn 90 en comunicecion hidrguli-
ca con un distribuidor de alimentacioén de disolvente de
nueve aportacién 91. Una rueda de radios (no mostrada) o
un dispositivo semejante asociado con un eje 92 pons An ac-
15 cidn el interruptor 88 cuando la arista de trabajo de una
celda 37 se hace pasar por debajo del distribuidor de ali-
mentacidn de disolvente de nueva aportacion 91. El interrup-
tor 85 pone en accion el regulador de tismpo 86 que inclu~
yo un dispositivo de retardo previamenté ajustado de disefio
20 previamente determinado para permitir que la celda 37 gire
a la posicion dptima para la inundacidn. Al terminar el fac~
tor de retardo del tiempo, el regulador de tiempo 86 se po-
ne en accién con lo cual se abre la valvula de control 89

para permitir al disolvente fluir dentro de la celda mientras

25 que simulténeamente acciona al regulador de tiempo 87 previa-
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mente ajustado para el tiempo requerido para ol flujo de
disolvente a la celda 37 a una velocidad requeride para
la inundacién, Una vez que ha terminado el periodo de
tiempo previamente ajustado para el regulador de tiempo
87, la valvula de control 89 se cierra y el sistema com~
pleto se pone en forme de meutilizecidn. Se apreciard que
el caudal de disolvente a través del distribuidor Si es
mayor (pero con @na cantidad mas pequefia de disolvente)
que para los extractores de la técnica anterior disefia-
dos para el flujo continuo de disolvente, reducierdo asi
las necesidades de disolvente mientras que se mejora si=-
nulteneamente el contacto entre los sdlidos y el disolven-
te.

Como se ha mencionado anteriormente el dibujo
isométrico de la Figura 3 se reprcsenta para facilitar
una comprensién de la configuracion fisica de los compo-
nentes del extractor junto con las vistas de las Figuras
1y 2, mientras que la Figura 4 en forma esquematica es
mas claramente representativa de la configuracidn con
relacidn a las etapas de tratamiento del extractor. Con
referencia & la Figure 4, el material en forme de parti-
culas que ha de ser tratado se introduce continuasmente
e través del conducto 60 dentro de las celdas del extrac-
tor mientras las celdas giran alrededor junto con la mez-

cla en la tuberia 100. Ia rotacidn de las celdas (es de-

-13 -
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cir el movimiento del material) con relacion & la distri-
bucidn de les tuberias proporciona esencialmente un pro-
cedimiento de extraccidn a contracorriente, aunque se so-
breentiende que el procedimiento de extraccidn concurren=
te se puede efe&tuar con la apropiada nodificacidn de la
distribucidn de las tuberias. Para facilitar une compren=
sidn de la presente invencidn le siguiente descripcidn se
refiere a la etapa de tratamiento efectuado cvando 'ma
celds circunscribe el procedimiento de extraccidn. Mien-
tras una celda se llena con material en forme de particu~
las de nueva aportacién durante su paso bajo el conducto
60 y mientras la celda 20 pasa la pared divisoria 51 que
separa ol compartimento de recogida A del compartimento

de recogida B, el material se pone en contacto con una co-
rriente de mezcla a través de un distribuidor 101 de la
tuberia 102 bajo el control de la valvula 103. El tamiz

52 dispuesto sobre el compartimento de recogide de mezcla-
B reduce al minimo el flujo de finos a su través al conduc—
to de salida de mezcla 54. Como el tamiz 29 cubre el com-
partimento de recogida de mezcla B, las tuberias-adyacen-
tes a las 1{neas de sdlidos del tamiz 52 se incluyen pars
ilustrar la operacion de tratamiento efectiva en la que la
mezcla no fluye alrededor del tamiz 52 y dentro del espa-
cio del compartimento B, sino que fluye & través del tamiz

52 con la excepcidn de pequefias centidades que fluyen por

- 14 -
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el temiz hacia abajo junto con los finos y pasan sobre
les paredes divisorias 51 dentro de los compartimentos
de recogida adyacentes A y C. Los solidos se ponen en
contacto sucesivamentse con corrientes continuas de mez-
cla de concentrecidn disminuida a trevés de la sucesidn
de distribuidores 101 en los compartimentos C, D y E. De
la distribucion de les tuberias se notard fdcilmente que
se efectus un procedimiento de extraccidn en contiavo-
rriente.

Cuendo la arista de trabajo de una celda 37 se
hace pasar al compartimento F, el interruptor 85 se po-
ne en aceidn transmitiendo as{ una sefial al regulador
de tiempo 86 como se ha discutido anteriormente con refe-
rencie a la Figura 3, con el eventual flujo de disolvente
de nueva aportacion a través del distribuidor 91 vajo
condiciones de inundacion. Aungue el flujo de mezcla a
través de los distribuidores 101 es continuo, el flujo
puede ser intermitente como se discutid con referencia
al flujo de disolvente de nueva aportacion a través del
distribuidor 91 aunque no se obtiene ninguna ventsja par-
ticular.

Cuando una celda 37 se aproxims al conducto
de descarga 48, los rcdillos 45 del montaje de puerta 42
ruedan hacia abajo en la posioién terminal 47 del carril

46 y eventualmente giran abriéndose, permitiendo que el
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material en forme de particulas caigs dentro del conduc—

to de descarga 48. Se sobreentenderd gue se incluyen to-
pes para las puertes y montajes similares pars facilitar
la apertura y cierre de los montaejes de puerta con un
impacto minimo al montaje del extractor 10. Aunque los
nontg jes mecénipos asociados con la gpertura y cierre del
montaje de puerte 42 se refinan a un alto grado, los sd-
lidos agotados se ascumulan en los compartimentos de reco-
gida A y T contiguos al conducto de descargs 42. Jonse-
cuentemente, las bogquillas 53 en los compartimentos A y
F estan provistas pars lavar el &rea con mezcla para elim-
minar los sdlidos agotados y hacer pasar los s01idns con
la wezcla a las celdas que cubren los cogpartimentos A y
E. Se sobreentiende que dicha mezcla que incluye los sd-
lidos puede ser devuelta a las celdas que cubren otros

compartimentos.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

14.9.73 - 16 -
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presentan para que sean objeto de estag solicitud de Pa-
tente de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un aparato mejorado de extraccion por di-
solvente que incluye una pluralidad de celdas ordenadas
en forma de circunferencis sobre un plano generalmente
horizontal alrededor de un eje de rotacion vertical, un
conducto de alimentacion paras introducir los sdlidos a ser
tratedos, una tapa de fondo que retieme los sdlidos para
cada celda, un carril para mantener dichas tapas de fondo
en posicidn sustencialmente cerrada durante una seccidn
de la trayectoria de rotacidn de cada celda, conductos pa—
ra. introducir sucesivamente un disolvente en diches cel-
das desde le parte superior de dicha seccidn previamente
determinada de dicha trayectoria de rotacicn, una zons
de recogida de liquido colocada debajo de dichas celdas y
que incluye une pluralidad de compartimentos para recibir
el disolvente donde, la mejora esta caracterizada por re-
cubrir una zona de recogida con un tamiz pares separar los

s0lidos de la mezcla.

28,~ Bl eparato de exirmccion por disolvente
como se define en la reivindicacidn 12 donde dicho tamiz
cubre la zona de recogida pare la mezcle concentrads.

32,- El sparato de extraccidn por disolvente

como se define en cualesquiera de las reivindicaciones

- 17 -



precedentes donde estén provistas bogquillas para el lava-
do en las zonas de recogida del liquido adyacente a dicha
zona de recogida cubierta con el tamiz.

48.~ E1 aparato de extraccidn por disolvente

5 como se define en cualesquiera de las reivindicaciones

precedentes donde estd provisto un conducto pars cCevolver
a una celda la mezcla recogida en dichas zonas adyanentes
a dicha zona de.recogida de mezcla concentrada.

58,~ E1 aparato de extraccion por disolvente

10 como se define en cualesquiers de las reivindicacioues
precedentes donde diche zona de recogide cubierts con el
tamiz esta colocads inmediatamente aguas abajo de una zo-
ne de alimentecidn de meterial formado por particulas,
de dicho extractor.

15 62.~ Bl aparato de extraccidn por disolvente co-
mo s¢ define en cualesquiera de las reivindicaciones pre-
cedentes donde la distribucidn de las tuberias para ello
esta dispueste para un flujo en contracorriente del disol-
vente al material formedo por particulas a ser tratado.

20 7¢.~ E1 aparato de extraccidn por disolvente
como se define en la reivindicacidn 28 y que incluye adi-
cionalmente una zona de glmacenamiento de la mezcla concen-
treda en comunicecidn hidraulica con dicha zona de recogi-
da para dicha mezele concentrada.

25 88,.~ El aparato de extraccion por disolvente como
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se define en le reivindicacidn 7% y que incluye adi-
cionalmwente wedios conductores entre dicho tangue de
slracenamiento y las zonas de dicho extractor por enci-

ug, y por debajo de dicna zona de recogida cublerta con

el tawmiz.

92,.- Bl aparato de extraccidn por disolvente
cono se define en una cualquiera de las reivindicacio~
nes precedentes donde dicho extractor esta en comunica-
cion hidraulica con un condensador de purga de aire a

través de un regulador de presion.

102.- El aparato de extraccion por disolvente
como se define en la reivindicacion 92 donde dicho regu-
lador de presidon mentiene la presidn en dicho extractor
e esencialuente la atwosférica.

118.~ El aparato de extraccidén por disolvente
couo s8¢ define en cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes en el cual dicho tamiz es en forma de V y
esta colocado en forma invertida sobre dicha zona de re-
cuglds.

128,.- Un aparato mejorado de extraccidn por
disolvente.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecade, representado en los dibujos que se acoupalfian

Yy para los fines que se han especificado.
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