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PROCEDIMIENTO PARA LA RECUPERACION DE CLORO A PARTIR DE

TLORURO FERROSO.-

Holivitands: TAPORTE INDUSTRIES LIMITED, entided inglesa, residente
en Hanover House, 14 Hanover Square, ILondres, W.l.,

Inglaterra.—-

El présenﬁe invento se refiere a un procedi-
miento para la recuperacién de clore y, de un modo parti-

cular, para la recuperacién de cloro a partir de cloruro

ferroso.

5 El cloruroe ferroso se produce a veeces como sub-
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producto de procesos industriales y en si es menos ¥til que
el clore que comtiene. Por ejemplo, en un procedimiento des-
crito en la patente Estadounidemse 2.933.373, se obtiene elo-
ruro ferrose como subproducto de um proceso para benefieiar
minerales titaniferos, eliminemde hierro de los mismos, a tal
temperatura que el cloruro ferroso se encuentra en forma gaseo-
sa. En este proceso es conveniente poder recuperar el clero con
tenido en el cloruro ferroso para reciclarlo. Un procedaimiento
adicional segin el cual se obtiene clorure ferrose como sub-
productoe de un proceso para beneficiar minerales titaniferos,
se describe en nuestra solicitud Britdmica pendiente mimero
3.241/71.

El presente invento proporcions un procedimiento pa-
re la recuperacidén de cloro a partir de cloruro ferroso, que
comprende poner en contacto vaper de cloruro ferroso con oxi-
geno en una cantidad en exceso a la exigida estequiometrica~
mente para la conversidn del cloruro ferroso a dxido férrico,
¥y hacer pasar la mezcla resultante a travds de un reactor
esencialmente vacio, en un periodo de por 1o menos 2 segundos y
& una temperatura controlada a'uﬁ nivel suficientemente eleva-
do para evitar la condensacién del cloruro ferrose durante
dicho periodo, y a velocidad suficiente para arrastrar las
particulas de dxido férrico producidas y separar el cloro
producido de dichas particulas dé dxido férrieco.

Por "reaector esencialmente vacio" se entiende un
reactor que no contiene ningdn relleno sdélido. E1l dxide férri-
co sélido se produce durante el preceso del invente y es arras-
trade en la corriente gaseosa que fluye a través del reactor.

Nosetros empleamos el término "esencizalmente vacfe" parg in-

cluir la presencia de dichos productos sdlides de reaceidn.
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Por "vapor de cloruro ferrose" se entiende un vapor
en el que se encuentra presente hierro predominantemente ccmo
cloruro ferroso. Ia presencia de gases inertes o, por ejemplo,
de éxidos de carbono producidos durante la cloracidn de mineral
titanifero reducido no queda excluida asi como tampoce una pe-
quefia cantidad de cloruro férrico,

Se ha descubierto que la conversidn de cloruro ferro-
so a 6xido férrico tienme lugar con una eficacia notablemente
mayor si el cloruro ferroso se encuentra totalmente precente
en estado de vaper mejor que en forma de "niebla" de gotitas
condensadas. Segin el presente invento, la temperatura se

controla, por lo tanto, por encima del punto de condensacidn

del vapor de clorurc ferroso. En un sistema pure o sesa en ausen
cia de diluyentes, el punto de condensacidén del vapor de clo-
ruro ferrose es el mismo que el punto de ebullieidn. En un
sistema diluido, el punto de condensacidén del vapor de cloruroe
ferroso estard por debajo del punto de ebullicidén. lLa btempera-—
ture a la que se condensa el cloruro ferroso depende, al me-
nos parcialmente, de la cantidad de clorurc ferroso presente
con relacidn a su presidn de saturacidn de vapor. En particu-—
lar, la temperatura a la que tiene lugar la condemsacidén varia
segin progresa la oxidacidén del cloruro ferroso a dxido férri-
co y segin se reduce la presidn parcial del cloruro ferrecso
presente. Por ejemplo, al comienzo de la reaccién, cuando hay
presente una cantidad relativamente grande de cloruro ferroso,
le temperatura necesita ser mucho mds elevada para evitar la
condensacién que cuando ha ereaccionado una notable parte del
cloruro ferroso. Resulta dificil controlar la reaccién a tem-

peratura prdéximas al punte de condensacidn para evitar que ocu-

rra dicha condensacidn, por lo que la temperatura se controla
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preferiblemente 8l menos a 302 por encima del punto de conden-
sacidn. La reaccidn para formar cloro es exotérmica y, por 1o
tanto, se ve favorecida termodindmicamente por la temperatura
inferior. Por lo tanto, de preferencis, la temperatura se
controla a un grado no superior g 2002C por encima del punto
de condensacidn. Es preferible no dejar que la temperatura
de la reaccidén se eleve por encima de 1.3002C. :

EL punto de condensacidn del vapor de cloruro ferro-
80, Que contiene proporciones variables de cloruro ferroso,
gse puede calcular a partir de datos de presién gageosa, por
ejemplo de las tablas de fisica—quimica de Landolt y Borns—
tein, volimen Eg II. Empleando esta fuente se han calculado

los valores indicados a continuacion:

Pregidn parcial de Punto de condenéaéién
FeCl, en mezcla, ats aproximado °C
0,1 ' 825
0,3 912
0,5 957
0,7 987

Bs esencial en la realizacién del presente invento
que haya oxigeno presente en exceso a la cantidad exigida
estequiométricamente para convertir el cloruro ferroso en
éxido férrico, o sea, 0,75 moles de oxigeno por mol de cloru-
ro ferroso. La fuente de ox{geno puede ser gas oxigeno puro
o mezclag, como puede ser el aire, que confengan oxigenoc di-
luido con uno o més gases o vapores. De preferencia deberén
haber presentes hasta 2,5 moles de ox{geno, y con preferencia
particular de O,é a 2,0 moles de oxigeno, por mol de cloruro
ferroso.

E1l contacto entre el cloruro ferroso y el oxigeno
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se mantiene preferiblemente por un espacio comprendido entre

x
dog y diez segundos, aun cuando se pueden emplear tiempos |
mayores de reaccidn, por ejemplo hasta 25 segundos o més. f

La reaccidn entre el cloruro ferroso y el oxigeno ’
ge lleva a cabo preferiblemente en un reactor tubular. i

De preferencia, el cloruro ferroso y el oxigeno se ,
alimentan al reactor de una forma continua. La reaccidn se j
lleva 2 cabo convenientemente a presién atmosfeérica, peroc se |
pusde llevar a cabo a presiones sobreatmosféricas. Bl oxige-
no se introduce convenientemente, & la temperatura amblente,
en una corriente de vapor de cloruro ferroso, a temperatura
suficientemente alta para evitar la condensacidén al menes
durante dos segundos después de haberse puesto en contactn
con el oxfgeno. Si el cloruro ferroso se affads a una tempera-
tura elevada, de forma que la temperatura inicial de la mez-
ela de cloruro y ox{geno sea de aproximadamente 1.000°C, en~
tonces el cloruro reaccionard y su concentracidn se reducird
con bagtanta rapidez de forma que, después de egta reaccidn
inicial, seré necesaria una temperatura relativamente baja
para mantener el clorurc en estado de vapor. Como variante,
si la temperatura del cloruro ferroso es de tal nagnitud que
1a mezcla inicial tiene una temperatura de aproximadamente
900¢C, el clorurc ferroso reaccionard con mayor lentitud que
gi dicha temperatura fuere de 1.0002C y, por lo tanto, la
concentracién de cloruro ferrosc no se reducird con tanta
rapldez y se tendra que mentener una temperatura relativa-
mente elevada para conservarlo en estado de vapore. Ia velo-
cidad de la mezcla de cloruro ferrogo y oxigeno deberd sger

la necesaria para que las particulas de éxido férrico produ-

cidag, con un tamafio de part{cula de aproximadamente 5 micras,
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sean arrastradas por la corrienﬁé.ALas velocidades apropia-
dag pueden ser del orden de 0,25 a 3 m por segundo.

El efecto que producen los diversos parametros sn
la operacion del presente invento se ha descrito anterior-
mente de un modo individuasl. No obstante, se comprenderé que
los diversos parametros han de combinarse para llevar a la
préctica el invento. A pesar de que existird una combinucidn
éptima para cualquier vapor de cloruro ferroso dado, pusde
ger aceptable por otrag razones operar & una eficiencia inter—-
media solamente. Por ejemplo, para reducir el costo de eleva-
dos excesos de ox{geno, puede ser conveniente operar eimpleando
menos oxigeno que la cantidad dptima y compensar, al meunos
en parte, alterando los otros parametros por ejemplo sumentans
do la temperatura utilizada. No obstante, en todos los casos
la temperatura se mantendra por encima del punto de condensa-
cién, con lo que se evita la condensacién del cloruro ferroso
con sus correspondientes inconvenientes de menor eficacia de
reaccidn y la formacidn de aglomeraciones sobfe lag paredes
del reactor. Los productos procedentes del reactor son princi-
palmente éxido férrico, que es un s61ido, y cloro que se pue-
de recuperar empleando técnicas tradicionales como son la ab-
sorcibén o licuefsccidn. Como variante, en procesos tales co-
mo el beneficio de mineral titan{fero, el cloro. se puede Tre~
clclar.

Los minerales titaniferos, por ejemplo minerales
de ilmenita, normalmente en forma de un concentrado separado
del componente de gange del mineral en bruto, por ejemplo em=
pleando medios magnéticos o de flotacidn, cuendo se benefi-
cian por procedimientos como log descritos en la patente Eg-—

tadounidense n® 2.933.373 o en nuestra solicitud Briténica




pendiente n? 3.241/71, producen un efluente de vapor que con-
tiene clorure ferroso, posiblemente pequefias cantidades de
cloruro férrico, posiblemente un gas vehiculo onerte, por

gjemplo nitrégeno, posiblemente pequefias cantldades de cloro !

5. residual, y 6xido de carbono, cuando el mineral se ha reduci~
do antes de la cloracidn o después de la misma. El efluente
gale a elevada temperatura, por lo que el cloruro ferioso

ge encuentra en sstado de vapor. Hemos descublierto que el

proceso del invento es suficlentemente eficaz para poder lle-
10. varse a la préctica poniendo en contacto un efluente caliente
de este tipo, continuamente seglin se produce, con ox{geno y
con cualquier cantidad extra de calor. que pudiera ser nece-
gsaria para mantener el cloruro ferroso en egtado de vupor
en todo el tiempo de contacto. El efluente puede pasar a tra-
15. vés de un reactor tubular en el que se introduce ox{geno, ¥
el dxido férrico resultante arrastrado se separa Girectamen—
te del vapor con contenido de cloro. que sale del tubo. El
ecloro se puede reciclar.

El vapor con contenido de cloro producido por el pre-
20, gsente invento se pueds tratar como sigue para el reciclo. En
primer luger se enfrf{a, por ejemplo hasta unog 120¢C, prefe-
riblements por medio de un refrigerante indirecto. E1l éxido
de hierro se puede remover de los gases enfriados en primer
lugar mediante un separador cicldénico y, preferiblemente, en
25. segundo lugar por medio de un filiro de bolsa o un filtro
de fibras regado empleando dcido sulfurico como medio de
irrigacién. Despuds de ésto, los gases restantes se pueden
enfriar directamente con dcido sulfdrico, y cualquler dxido

de hierro remanente en los gases se incorpora en el écido

30. gulfirico. Los gases enfriados se pueden comprimir empleando
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bombas anulares de 1iquido normales que hacen circular dci-
do sulfirico concentrado enfriados. E1l cloro regultants dilui-
do con gas inerte, por ejemplo nitrégeno y didxido de carbo-

no, se puede utilizar para el tratamiento de materiales tita-

ni{feros. Se puede emplear en el beneficio de minerales titani
feros, por cloracidn de dxidos de hierro a cloruro £erroso,
cuyo cloruro ferroso se puede tratar, a su vez, por madio |
del procedimiento del presente invento. No obstante, debido
a la scumulacidn de gases tales como dibxido de carbonc; serg
necesario separar parte ds los gases que contienen clarb?y
reemplazarlos por cloro puro que se puede derivar por purifi-
cacidn de los gases con contenido en cloro separadog, por
ejemplo por métodos de licuefaceidn o absorcidn.

Si el presente invento se lleva a cabo junto a un
proceso para la produceion de didxido de titanio por via de
cloruro, los gases que contienen clorc del presente invento
ge utilizan preferiblemente en la cloracidn de beneficiado
que contiene didxido de titanio, para produclr tetracloruro
de titanio. Después de la recuperacidn del tetracloruro de
titanio, el efluente gaseoso se expulsa a la atmbsfera des-
pués de haberse sometido a técnicas de tratamiento normal de
efluenteg. Ia oxidacidn anterior del tetraclorurc de titanio
da por resultado la produccidn de clorc que contiene un ni-
vel uniforme de gases inertes y que, por lo tanto, es spro-—
piado para reciclarlo en un proceso de beneficlo de mineral
que comprende cloracidn, segun se ha descrito anteriormente,
puesto que no existe gcumulacidén consiguiente de gases iner-
tes en el proceso de beneficiar el minerals El presente in-
vento es iddéneo, por lo tanto, para incorporarse en proce-—

sos de beneficio de minerales que comprendan cloracidn para
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producir cloruro ferroso y/o con un proceso de cloruro para :

la produccién de diéxido de titanio, incluyendo la cloracidn
del beneficiado para producir tetraclorurc de fitanio y oxi-
dacién del tetracloruro de titanio para producir didxide

de titanio y cloro.

Conviens ahora degcribir el aparato en el que se
puede llevar a cabo el procedimiento del presente invento.
Ia figura adjunta representa una vista en planta de un apa-
rato apropiado en el que la oxidacidn del e¢loruro ferrsso
ve unida a un proceso para beneficiar minerales titardteros.

Un clorador de lecho fluido 10 en sl que se clora

mineral titanf{fero mediante cloro, estéd incluido en un hor-

no 11 y tiene un tubo de salida 12 cerca de su parie superior

Un tubo de entrada 13 ge introduce en el tubo de salida 12
en un punto en el interior del hornmo 11 y el extremo abler-
to 14 del tubo de entrada 13 se sitia en el interior Gel tu—
bo de salida 12 en un punto situado fuera del horno 1l. La
continuacidn del tubo de salida, desde el extremo abierto
14 del tubo de entrada 13, hasta la unién por medio de fue-
lles flexibles 15 al tubo de entrada 16 de un separador ci-
clénico 17 de acero dulce, se llama tubo quemador 18. EL
tubo de salida 12 y su continumacién, el tubo quemedor, se
construyen cada uno de g{lice refractario. En lugar de si-
lice se puede emplear otro material refractario.

La temperatura a la que se lleva a cabo el proce-
go depende de la temperatura del cloruro ferroso y el ox{ige-
no, la concentracién del cloruro ferroso, el exceso de oxi~
geno y lag caracter{sticas de pérdida termica del reactor
empleado. La reaccidn entre el cloruro ferroso y el oxige~

no es exotdrmica. Se puede disefiar un reactor para que pier-

i
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da solamente suficiente calor, para una mezcla de reaccidn

particular, con el fin de mantener la temperatura conveniente

en el reactor y evitar la condensacién. Como variante, se pue
de emplear un reactor que plerda demasiado calor de una for-

ma fraccionada en combinacidn con medios de calentamiento ex—
terno. Muchos reactores de pequefia escala pueden encontrarse

en esta ultima categorfa en virtud a su relacién de érea su-

perficial a volumen.

Los gases procedentes del clorador 10, que compren-
den cloruro ferroso y un gas vehiculo, salen del tubo de'sa-
lids 12 y se ponen en contacto con oxigeno, que se encuentra
a una temperatura de aproximadamente 25¢C, alimentado 2
través del tubo de entrada 13. Ia oxidacidn continua hasta que
los valores del hierrc en el clorador de lecho fluido 10 se
geparan. Bl producto de 6xido férrico tiene un tamafio de par-
t{cula del ordsn de 5 micras y eg arrastrado por los gases
que pasan a través del reactor y se recogen en el separader
cicldnico 17 de acero dulce.

A continuacldn gse describen ciertas modalidades del
presente invento a titulo de ejemplo solamente.

En los ejemplos que siguen se empled el aparato i-
lustrado en el dibujo y descrito en la presente memoria. De—
bido & que el aparato era de escala relativamente pequefia,
fué necesario controlar la temperatura del proceso por me-
dio de un dispositivo de calentamiento externo. La tempera-
tura Tl es la temperatura en el interior del tubo quemador
en el extremo del tubo mds prdéximo al horno, y la temperatura
T, es la temperatura dentro del tubo quemador en el extremo

2
del tubo més préximo al fuelle flexible.

Pars medir la eficacia E de la recuperacidn de clo-
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ro, se calcula el porcentaje méximo tedrico M del clorec obte~
nible, que es la cantidad de cloro que se recuperaria si ge |
recuperard todo el cloro alimentade al clorador. Los gases !
que salen del tubo quemador se analizan para obtener el con-—

i
tenido de cloro periddicamente con el fin de hallar el conter

nido de cloro méximo analitico A y la eficacia del proceso '

de recuperacién ge mide como porcentaje de la eficacla termo-

dindmica tedrica TD.
E=N‘I‘-xm%

En los ejemplos, los simbolos Ay My, TD y E tieneni
los significados indicados anteriormente.

Bjemplos 1 y 2

BEstos ejemplos son comparativos pero no sezun el
presente invento.

Ia longitud y diémetro del tubo quemador eran de
0,6 m y 75 mn repsectivamente. La temperatura T, era de
1.000¢C y de T, era 900°C,

En el ejemplo 1, se empled un mol de oxigeno por
mol de cloruro ferroso y en el ejemplo 2,se emplearon dos
moles de oxigeno por mol de cloruro ferrogo. En cada ejem—
plo habian presentes por mol de cloruro ferroso 3,15 moles
de materiales inertes, principalmente nitrdgeno y didxido
de carbono.

Tog resultados expuestos en la tabla ilustran que,
con tiempos de permanencia cortos en el tubo quenador, se
obtenian bajas eficacias en la conversidn a déxido férrico
y cloro, aun empleando temperaturas en la escala exigida,

vege, superiores al punto de condensacion.

Ejemplog 3 a 6
Bl ejemplo 4 es un ejemplo comparativo, pero no se-
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gun el presente invembo.

La lonéitud vy didmetro del tubo quemador eran de
1,4 m y 105 mm respectivamente. La temperatura I, era de
1.0009C y 1a de T, de 630¢C en los ejemplos 3 y 4, y en los
ejemplos 5 y 6 la temperatura I, era de 920°C y 9009C, respec—
tivamente, y la temperatura I, era de 8002eC.

En los ejemplos 3 y 5, se empled un mol de oxigeno
por mol de cloruro ferroso y en los e¢jemples 4 y 6, dos moles
de oxigeno por mol de cloruro ferrosc. En los ejemplos 3 y 4,
habian presentes por mol ds cloruro ferroso 3,15 moles fe
materiales inertes principalmente nitrdgeno y didxido de car-
bono, mientras que en los ejemplos 5 y 6 habian presentes
3,13 moles de estos materiales ineries.

Los resultados expuestos en la tabla ilustran gne
la eficacia aumentaba empleando mayores tiempos de permansn~
cia en el tubo quemador, mayores excesos de oxigeno y evitan~
do el enfriamiento de los gases de reaccidn por debajo de
su punto de condensacidn.

Ejemplos 7 y 8

Estos ejemplos son comparativos, pero no segin el
presente invento.

Ia longitud y didmetro del tubo quemador eran de
1,4 m y 105 mm, respectivemente. La temperatura de I, era de
900eC y la T2 era de 6002C,

En el ejemplo 7, se empled un mol de oxigeno por
mol de cloruro ferroso y en el ejemplo 8, se utilizaron dos
moles de ox{geno por mol de cloruro ferroso. En cada ejemplo,
habian presentes por mol de cloruro ferroso 3,13 moleg de
materiales inertes, principalmente nitrdgeno y didxido de

carbonoe.
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Los resultados expuestos en la tabla ilustran que

gi se deja condensar répidamente el clorurc ferroso alimen-

4ado formando une niebla de gotitas condensadas, la eflcacia

de conversifn a 6xido férrico y cloro es baja.

Tabla I :

Ejemplo Permanencia A M ™ B

Tiempo (segundos) (% v/v) (/) (%) (%) |

1 0.75 7.5 22,9  9L8& 30.1
2 0.60 9.5 18.5 94.0 48.3
3 2.8 14.0 22.9  91.8 56.1
4 2.25 15.0 18,5  95.0 7.0
5 3.0 14.5 22.9 98,0 €2.0
6 2.5 16.8 18.5 99.5 90.4
7 3.0 4.3 22.9 100  18.8
8 2.5 4.8 18,5 100 £640

El perfil de temperaturas de cada uno de los ejem—
plos 1 a 8 se trazd en grafico y compard con el perfil de
punto de condensacién para el ejemplo més eficaz, el
ejemplo 6, en la figura II adjunta. EL perfil del punto de
condensacidn se obtuvo por céleculc, segin se ha descPito,
de los puntos de condensacidn inicial y final y uniendo
los puntos asi obtenidos. Los perfiles de temperatura se
obtuvieron de igual manera. Los perfiles del punto de conden-—
sacidén para los demds ejemplos se encontrarfan a temperaturas
nds elevadas debido a la mayor proporcidn de cloruro ferroso
presentea.

Se observard que el ejemplo 4 dié una eficacia
relativamente buena empleando un gran exceso de ox{geno ain

cuando no mantenia claramente la temperatura por encima del

punto de condensacidn dursnte un periodo suficiéntemente lar-

go para quedar comprendido dentro del presente invento. No



4171644

obstante, ademds de consumir una gran cantided de oxigeno,
el ejemplo 4 esta sujeto & inconvenientes de formaciodn de
aglomeraciones de cloruro ferroso en el aparato y no seria
practicable en ﬁn proceso continuo a gran escala. Mantenien=-
5 do 1la operacidn por encima del punto de condensacidn, como
en el ejemplo 5, se puede obtensr un 62 % de eficacia emplea%—
do solamente un mol de oxigeno por mol de cloruro ferruso. !
Cebria esperar que una bemperatura algo mayor aumentéf{a la
eficacia atn misg.
10, NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,
gsi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicudasg,
gon gusgcdptibles de modificaciocnes de detalle en cuanto no
15. alteren su principio fundamental. También se hace conster qus
el invento corresponde a una Solicitud de Patente, presen-
tada en Inglaterra, con fecha 21 de Julio de 1972, bajo el
nidmero 34363/72; acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Conveniog Internacionales en vigor, siendo
20. lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Tnvencidn por 20 afios en Espaiia,
sobre: PROCEDIMIENTO PARA TA RECUPERACION DE CIORO A PARTIR
DE CIORURO FERROSO; caracterizéndose por lo siguiente:

1.— Procedimiento para la recuperacidn de cloro a
25. partir de cloruro ferroso,caracterizado porque comprende
poner en contacto vapor de cloruro ferroso con ox{geno en
una cantidad en exceso a la necesaria estequiométricamente
para la conversidn del cloruro ferroso a fxido férrico,
y hacer pasar la mezcla resultante a través de un reactor

30. esencialmente vaclio, en un periodo de por lo menos dos se-
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gundos, y a una temperatura controlada a un nivel suficiénter
mente elevado para evitar la ¢ondensacion del cloruro ferros?
durante dicho periodo, y a una velocidad suficiente para arr%s-
trar las particulas de 6xido férrico producidas y separar eﬁ
5e cloro producido de dichas partfculas de éxido férrico. é
2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracL
terizado porque la cantidad de ox{geno es de 0,8 a 2,0 mo- §

les por mol de cloruro ferroso.

3.~ Procedimiento segin las reivindicacionmes 1 6 2,
10, caracterizado porque la temperatura se controla por lo menos
& 302C por encima del puato de condensacidn del cloruro fe-
TT0S0.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porgue la temperatura
15. ge controla a no mas de 2002C por encima del punto de con-
densacidn del cloruro ferrosoc.

5.= Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porgue el vepor de clo~
ruro ferroso se pone en contacto con el ox{geno mientras
20. que el cloruro ferrogo fluye a lo largo de wn reactor tu-
bular.

6.— Procedimiento segin 1la reivindicacidn 5, ca=

racterizado porque la superficie interna del reactor tubu~-
lar estd compuesta por g{lice refractaria.
25, 7.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el déxido férrico
producido como subproducto se recupera separéndolo del clo—-
ro producido por medio de un separador ciclénico.

8.- Procedimiento segim cualquiera de las relvine

30, dicaciones anteriores, caracterizado porque el vapor de clo-




De

10.

2417 1h &, P
i J o LTS
ruro ferroso es un efluente procedente del proceso de ela—-
boracidn, que comprende la cloracidn de un concentradc mine-
ral titanifero.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 8, carac-
terizado poraue el cloro producido se utiliza en la cloracidn
de mineral adicional. %

10.~ Procedimiento para la recuperacidn de cloro l
a partir de cloruro ferroso, tal y como queda sustancialmen-—
te deserito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escribas a waqui-
ns por una sola carag.

marid & SET. w2
LAPORTE INDUSTRIES LIMITED.
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