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Separadores de gas-licuido o de vagor-agua, adapta
bles, por ejemplo, para el uso en el depdsito <e presidn de
un generador de vapor de un reactor nuclear, se han descrito
por J.T. Cochran v otros, en la patente de EE.UU. n2 3.216.18
por J.T. Cochran en la patente de EE.UU. n2 3.329.130 y por
C.H. Robbins v otros en la patente de EE.UU. n¢ 3,603.062. -
En tales disposiciones una pluralidad de unidades separado--
ras poco espaciadas estdn montadas sobre una cipula o cubier
ta por encima de una cdmara de vapor sobre el nicleo del -
reactor nuclear.

Las continuas mejoras én los gencradores de wvapor
de reactor nuclear, han dado por resultado mayor rendimiento
de energfa con maveres regimenes de flujo ¢e mezcla v de va-
por v ademds elevada calidad del vapor (tanto por ciento de
peso del vapor en la mezcla) en las admisiones del separador
En interés de la reduccidn al minimo del taafio del costoso
depdsito de presidn. son deseables mejoras continuadas para
reducir el tamafio e incrementar la eficacia de las unidades

separadoras.

=

sto se consigue procurando unidades separadoras -
comprendiendo cada una, tubos de torbellinc primariosz, secun
darios v terciarios, colocados extremo contra extremo, te- -
niendo el tubo de torbellino un extremo de admisidn y conte-
niendo un generader de torbellino para recibir una mezcla de
gas-licuido, y para crear un torbellino de gas rodeado por -
un torbellino de licuido. Cada tubo de torbellino contiene -
un anillo recogedor de liquido de forma anular dispuesto coa

xilmente adyvacente a su extremo de salida. Cada tubo de tor-

bellino estd rodeado por un canal de descarga. E1l canal de -
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descarga, oue rodea 2l primer tubo de torbellino contiene =-
un anillo de restriccidn de drea de flujo de descarga para
controlar el transporte de gas.

%n una ejecucidn, los didmetros de los tubos de ~
torbellino, ¥y canales de descarga circundantes, son iguales,
mientras que en otra ejecucidn los didmetros son diferentes
para procurar mayor volumen de gas por encima del colector
de liquicdo entre las unidades separadoras. En ejecuciones -
modificadas, los tubos de torbellino secundario v terciario
son divergentes.

El invento se describird mds detalladamente a con
tinuacidn con referencia al dibujo adjunto en gue:

La fig. 1, es una ilustracidn esquemdtica de un -
sistema reactor nuclear de agua hirviente cmpleando las uni
dades separadoras de gas-liguiido segin el invento;

La fig. 2, es una vista en alzado, parcialmente en
seccidn transversal longitudinal, de una primera ejecucidn

de una unidad separadora segin el invento;

La fig. 3, ilustra el efecto de la restriccidn

del canal de descarga sobre el transporte; en esta figura -

si¢gnifican C = tarp por ciento del régimen de flujo, D =
transporte, E = transporte minimo, F = drea de paso 47 y =
G = 4rea de paso 43,

La f£ig. 4 es una vista en alzado, parcialmente en
seccidn transversal longitudinal de una segunda ejecucidn -
de una unidad separadora;

La fig. 5 ilustra una modificacidn de las unida—
des separadoras de las figuras 2 y 4;

La fig. 6 ilustra otra modificacidn de la unidad
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separadora del invento:; y

Las figuras 7 y 8 ilustran otras modificaciones -
de la unidad sepzradora del invento.

En la fig. 1 se ilustra esquemdticamente un ejemn--
plo de un sistema de generador de vapor de reactor nuclear -
del tipo de agua hirviente. El1 sistema reactor incluve un re
cipiente de presidn 1C conteniendo un nidcleo 11 de combusti-
ble nuclear. ELl ndecleo 11, estd rodeado por unz mortaja 12,
que forma un plenoc 13 de admisidn de aguas por debajo del nid-
cleo, una cdmara 14 de mezcla de vapor-agua por encima del -
ndclec v una cdmara de vapor 16 por encima del nivel de agua,
indicado por una linsa interrumpida.

Agua a presidn se suministra al pleno de admisién
13, por ejemplo, por una bomba 18 de ci.culacidn, por la que
el agua es forzada a través de una pluralidad de orificlios -
19 hacia arriba, nssando por el combustible nuclear del nd--
cleo 11, por lo que una porcidn del agua es convertida en va
por. La resultante mezcla de vapor-agua, ea la cdmara 14, -
fluye a través de una pluralidad de uvnidades 21 separadoras
de agua-lfcuido, montadas sobre una cidpula o cubierta 15. Ca
da una de las unidades separadoras 21, de acuerdo con el in-
vento, comprende porclones separadoras 22, 23 v 24 respecti-
vamente, primeras o primarias, scgundas o secundarias v ter-
ceras o terciarias. Zstas unidades separadoras 21 descargan
el vapor en la cdmara 16 y hacen retornar el agua al colec--
tor de agua gue rodes las unidades separadoras en el reci- -

picnte de presidn. El vapor pasa desde la cdmara 16 a través

de una disposicidn secadora 25, cue sxtrae humedad residual,
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vy se toma desde el recipisnie de presidn en un dispositivo -
de utilizacidn, tal como una turbina 26 de vapor. Bl escape
de la turbine =5 cendensado en un condensador 27 v se hace -
retornar al recipientc de presidn por una bomba 28,

Una primara ejecucidn de una unidad 21 sepcradora
de gas-liguido de acuerdo con el presente inventose ilustra
en la f£ig. 2, contenienda las procilones 22, 23 y 24 respecti
vamente tubos de torbellino 32, 33 y 34. La mezcla de vapor-
agua, (desde la cdmara 14 de nezcla, f£ig. 1} entra en un tu-
bo de nivel 30 vy se conduce por el mismo & un generador de -
torbellino 31. El generador de torbelline 31 contliene medios
generadores de torbellino, tales como un cubo central 36 ro-
Jeado por una pluralidad de alotas curves 37 (como se ilustrd
con mayor detalle en la arriba citada patente de EE.UU. ng -
3.216.182) . £l generador de torbellino zsi confierz un movi-
miento rotativo a la mezcla de vapor-agqua, cuando la misma -
fluye hacia arriba al extremo de admisidn del tubo 32 de tor
bzallino sepcrador primero o primario. La fuerza centrifuga -
resultante crea una scparacidn del vavor y del agua en un tox
bellino de vapor interno, rodeado por un torbellino de agua,
que fluyz hacia arriba a lo largo de la pared interna del tu
ko del torbelline 32.

Rodeando coaxilmente el tubo de torbellino prima--
rio 32, se encuentra un primer tubo exterior 38 formando un
paso de descarga de agua o canal anular 39 entre los tubos -

da
32 y 3¢. Soporta/encima del tubo exterior 38 se encuentra -
una cubierta 41 con aberturas. La cubierta 41 soporta un ani

llo primario recogedor 42 en relacidn dispuesta coaxilmente

con el extremo de salida del tubo en torbellino 32 para for-
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mar un pasc anular 43 de recozila de agua.

Asf, una porcidn sustancial del torbellino de aima
gue fluye hacia arriba a lo largo de la pared interna d=l tu
bo de torbellino 32, fluye a través del peso 43 vy se vuelve
hacia abajé hacia el canal de descarga 39 por la cublerta 41
Para detener el movimiento rotativeo del aqua, se impone una
pluralidad de mamparos verticalés 44 entre los tubos 32 v 38
en el paso de descarga 39. (por ejemvplo, los mamparos 44 pue
den ser 4 tiras rectangulares espacladas por igual). 21 ca--
nal de descarga 39 esid abizrtec en su extresmc Jel fondo para
hacer retornar el cgua separada al reccgedor de agua.

Tambidn previsto ea el canal de discarga 39 existe
un anillo 46 de restriccidn anular que reduce el drea de segc
cldn transversal de flujo del canal de descarga para Procid--

=~

rar un paso 47 de descarga restringida. El paso de descarga

restringido 47 procura un importe de presidn de retroceso, -
que avuda a mantener un grosor requeridc del torbellino de -
agua, conr el Zin de reducir al mfnimo el transporte de vapor
(vawor arrastrado en el agua gue se hace retornar al colec~--
tor de agua). Se ha descubierto cue para un minimo de trans-
porte el drea del paso 47 de descarga, deberia ser de 40 a -
80 por ciento del drea del vaso anulzr 43 dntre el tubo e -
torbellino 32 v el anillo recocedor 42. Esto estd idustradoe

en la fig., 3 gue muestra unz familia de curvas A y B de la -
proporcidn de transporte resvecto al minimo transporte,fren-
te a la proporcidn del drea del vaso de descarga 47 respecto
al Area del paso de recogida 43 para regimenes de flujo de -

mezcla de alrededor de 100 por clento (curva 2) v 14C por -

ciento (curva B) del rigimen de flujo del disefio.
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El torbellino de vapor mds un torbellino de agua

residual, f£luye hacia arriba a través de la abertura en el -

anillo colector 42 dentro del extremo de admisidn del tubo

t

33 de torbellino secundario. Bl tubo de torbellino 33 estd
redeado coaxilmente por un segundo tubo exterior 48 para for
mar un segundo canal de descarga 49. Por cncima del tubo ex-
terior 48 se encuentra una cubierta 51 con aberturas, que so
porta un segundo anillo secundario colector 52, dispuesto -
coaxilmente adyacente al extrermo de salida del tubo de vérti
ce 33 para formar un paso 53 secundario anular colector de -~
agua. Por lo tanto, una porcidn sustancial del torbellino de
agua residual, que fluye ascendiendo a lo largo de la pared -
interna del tubc de torbellino 33, fluye a través del paso -
53 v es vuelta hacia abajo al canal de descarga 49 por la cu
bierta 51. Una pluralidad de mamparcs 54 pueden estar coloca
dos en el canal 49 entre los tubos 33 v 48 pera detener el -
movimiento rotativo el agua. Una pluralidad de aberturas de
descarga 55, formadas en el extremo inferior del tubo 48, -
permiten el flujo del agua a través del canal 49 hacla el ex
terior de la unidad separadora y desde alli al colector de -
agua clrcundante.

Asi, la porcidn secundaria 23 de la unidad separa-
dora 21 suprime agua adicional, y el torbellino de vapor mds
el resto del torbellino de agua fluyen hacia arriba a travds
de la abertura en el anillo colector 52, hacia el extremo de
admisidn del tubo de torbellino 34 tercero o terciario. El -

tubo de torbellino 34 estd rodeado ccaxilmente por un tercer

tubo exterior 58 para formar un tercer.canal 59 de descarga
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de agua. Por encima del tubo 58 se encuentra una cublerta 61
con aberturas, de cuya cublerta depende un anillo terciario
colector 62, dispuestc coaxilmente advacente al extremo de -~
salida del tubo 34 de torbellino pera formar un paso 63 anu-
lar de recogida de agua. asi, la porcidn final del torbelli-
no de agua, cue fluye hacia arriba a lo largo de la pared in
terna del tubo de torbellino 34, fluye a través del paso 63
v es vuelta hacia sbajo al canal de descarga 52 por la tapa
61, Una pluralidad de mamparos 64 puede disponerse para dete
ner el movimiento rotativo del agua v la misma se descarga -
hacia el exterior de la uni:zad sevaradora a través de una -
pluralidad de aberturas 65 en el extremoc inferior del tubo -
xterlor 58. El torbellino de vapor sale de la unidad separa
dora 21 a través de la abertura en el anillo de recogida 62
v entra en la cdmara de vapor 16 (fig. 1).
El paso primario 43 entre el tubc 32 de torbellino
y el anillo colector 42, reciben un gran tanto por cicnto -
del torbellino e agua en comparacidn con el agua recibida a
través del paso, secundario 53 v del paso terciario 63. For
lo tanto, el drea de flujo del paso 43 se hace mayor cue las
dreas de flujo de los pasos 53 y 63. Por razones similares,
el drea de flujo del vaso secundario 53 puede hacerse mavor
cue el drea de flujo del paso terciario 63. En la ejecucidn
de la fig. 2, los tubos de torbellino 22, 24, son del mismo
didmetro vy, por lo tanto, puede procurarse la dcseada dife--
rencia en irea de naso de £lujo seleccionando anillos de re-
cogida del didmetros interiores apropiadamente diferentes; -
es decir, el didmetro interno del anillo primario 42 de reco

gida, as menor que el didmetro interior del anillo secunda--
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rio 52 de recogida, que, a su vez, puede ser de menor didme-
tro interno - ue el anillo terciaric 62 de recogida.

En un ejemplo de realizacidn de o ejecuciédn de la
unidad separadora de la Zig. 2, la altura total de la unidad
es de alrededor de 96 pulgadas, siendc el didmetro exterior
de 1C pulgadas aproximadamente, el difmetro interior de los -
tubog de torbellinces de alrededor de 8,5 pulgadas, los didme
tros interiores de los znillos de recogida 42, 52 vy 62, son
de alrededor de 6,75, £,5 y 7,75 pulgadas respectivamente, v
las anchuras radlales de los pesos anulares 43, 33 y 63, son
de alrededor e C,75, 0,38 v 0,25 pulgadas respcctivamente.

In la fig. 4, se ilustra una ejecucidn "escalonada"
de unz unidad separadora 121 segin el invento. La unidad se-
paradora 121 comprende una porcidn primaria 122, una porcidn
secundaria 123 v una porcidn terciaria 124. La estructura de
la unidad separzdoral2l es gemeralmente similar a la unidad
21 de la fig. 2, excepto cue los compenentes de la porcidn -
secundaria 123 v de la porcidn terciaria 124, son de didme--
tros reducidos para procurar la cenfiguracidén escalonada. Co
mos ilustra en la fig. 4, estas reduccionas de didmetros es
tdn cxageradas; es decir, gqus el tubo secundario de torbelli
no 133 es del mismo didmetro interno zue el anillo primario
142 de reccgida v el tubo terciario 134 de torbellino es del
mismo didmetro interior rue el anillo secundario 152 de reco
gida. (Los didmetros intermedlios respecto a los ilustrados -
en las figuras 2 y 4, también podrdn ser utilizados. También
podria formarse una c«jecucidn de dos escalones con tubos de

torbellino secundarios y terciarios y tubos exteriores del -

mismo didmetro). La ventaja de la ejecucidn escalonada es -
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que procura mavor frea libre entre las unidades separadoras
para el mismo espaciamicnto de unicdad separadora en la cdpu
la 15 (fig. 1l).

Una modificacidn de la unidad separadora del in--

vento, se ilustra en la f£fig. 5, como una unidad separadora

- 221 en cue los tubos de torbellino secundarios v terciarios

33 v 34 de 1la fig. 1, son recemplazades por tubos de torbe--
1lino secundariocs y terciarios 233 v 234 divergentes o en -
Zorma de cono invertido. Los didmetros interiores de los ex
tremos superiores de los tubos cénicos de torbellino 233 v
234, son los mismos que los didmetros internos de los tubos
de torbellino cilindricos a los cue pueden remplazar, mien-
tras que en sus extremos infeviores sus didmetros interio--
res son iguales a los respectivos didmetros interiores de -
los advacentes anillos de recooida 42 y 52. (La estructura
del ceparador, por lo demds es similzr a la ilustrada en bda

ig. 2, con la excepcidn de mamparos 254 v 264 adecuadamen-

th

te estrechados). Los tubos de torbellino estrechados elimi-
nan las bolsas por encima de los anillos de recogida 41 y -
agua
51, eliminando por ello la posibilidad de cue se atrape/en
las mismas v que pueda volver a entrar desde las mismas. -~
Los mismos tombidn reducen las pérdidas de presidn evitando
expansidn repenting y Sisminuvendo la velocidad del flujo,
porlo e se consigue un ¢rado de recuperacidn de presidn.
Los tubos de torbellino divergentes también procurar una be
neficiosa forma divergente z los pasecs de descargs 249 v -
259 que rodean a los tubos de torbellino. 2sta modificacidn

taxbidn puede ser aplicada a la unidad sepcradora escalona-

4

da de la fig. 4, en los casos en cue los di‘metros interio-
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res de los anillos secundearios y terciario 133 y 134 de re

cogida, tienen mayor didmetro interior cue los respectivos
anillos de recogida advacentes 142 vy 152,

Ctra modificacidén para simplificar la construc--
cidn se ilustra en lo £ig. 6 en cue los equivalentes de -

anillos prim:rios y secundarios de recogida 42 y 52, son -

formados por porciones inferiores extendidas 342 vy 352 de

tubos de torbellino divergentes secundarios v terciarios
333 y 334,

En las unilades separadoras, mostradas en las -
figs. 5 v 6, los dngulos de divergzncia de los tubos de tor
bellino secundarios y tercierios, se determinan por las lon
gitudes de los tubos y por laz proporciones de sus didme- -
tros de admisidn v de salida. Istos pardmetros son determi-
nados por vaerias consilderaciones de diseflo de separador, in
cluvendo los recuisitos de flujo del torbellino liguido a -
través de los pasos secundarios y terciarios 53 v 63 de re-
cogida. Por lo tanto, los requisitos de disefio en conflicte
pucden hacer ¢ificil consegufr una dimensidn dptima de los
éngulos de divergencia de los tubos de torbellino szcunda--
riog v terciarios.

Las modificaciones de la unidad separadora del in
vento, ilustradas en las figs. 7 v 8, procurcen una disposi-
cidn por la gue loz dngulos de divergencia de los tubos de
torbellino secundarios y terciarios pueden llevarse a un =~
grado éptimo de un modo sustancialmente independiente de -
otros pardmetros de disefio de separador.

BEn la fig. 7, el tubo de torbelline secundario, -

estd formado por una porcidén divergentes 433 seguida de una
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porcidn cilindrica 401. Similartiente, el tubo terciarioc de -
terbellino es formado por una porcidn divergente 434 seguida
de una porcidn cilindrica 402. Con esta construccidn pueden
seleccionarse las longitudes relstivas de las porciones di--
vergentes y cilindrica de los tubos de torbzllinos para pro-
curar semi~-dngulos de divergencia A y B, <ue dan por resulta
do una médxima recupcracién de presidn y, por lo tanto, pérdl
das minimas de presidn.

Los semi-~3nqulos dptimos A v = pueden determinarse
mejor para una aplicacién particular por variacidn experimen
tal sistemdtica. A causa del flujo de torbellino, los semi~--
dngulos dptimos de divergencia son mayores de lo que es el -
caso para flujo axil uniforme sin torbellino ¢ en el orden -
de alrededor de 3-72, Para el uso en el complemento del cjem
plo del invento dado arriba, las dimensiones de los tubos de
torbellino secundarlios y terciarios, pueden ser como sigue.
Para el tubo de torbellino secundarioc, la longltud axil de -
la porcién divergentes 433,es de alrededor de 10 pulgadas, =
la longitud axil de la porcidn cilindrica 401, es de alrede~
dor de 4,05 pulgadas v el semi-dnculo de divergencia & es de
alrededor de 5 grados. Para el tubo de torbellino terciario
las longitudes axiles de la porcidn divergente 434 v de la ~
porcidén cilindrica 402, son ambas de alrededor de 7,25 pulga
das v el semi-dngulo de divergencia B es de alrededor de 4 -
grados.

En la fig. 8, la construccidn se simplifica slar--
gando las porciones cilindricas 401 v 402 colocendo las por-

ciones divergentes 433 y 434 en una posicidn mds descendente

X

por lo gue sus extremos inferiores forman los equivalentes -
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de los anillos de recogida 42 y 52.

Las ventajas del sistema sepsrador del invento so
bre las disposicionas de la téenica anterlor, pueden resu--
mirse como sigue: Para una unidad separadora de tamafio dado,
la canacidad de flujo de vapor se incrementa por lo menos -
por 3C por cicnto para los mismos limites de arrastre de -
agua hacle arribs v arrastre de vapor hacia abajo, y la uni-
dad separadora mantiene funcionamicnto satisfactorio sobre
incrementos en la calidad de la admisidn de por lo menos 30
por cicnto. Bl didmetro reducido de la unidad separadora =
permite paso disminuido (espaciemiento mds préximo) de las
unidades en la cipula 15 (fig. 1) de la cdmara de vapor. Asi
un mayor ndmero de unidades puede acomodarse en una cipula
de tamafio dado con la subsiguiente reduccidédn en la caida de
presidn general a través del sistema separador. Alternativa
mente, para un espaciamiento dado de unidad separadora, el
didmetro menor procura mayor drea libre entre unidades sepa

con
raderas/con~-sigufiente menos arrastre de agua en el vapor =~
que asciende desde el chearco de agua circundante. (Zsta ven
taja sa aumenta por la ejecucidn escalonada de la fig. 4).
ademds, las precedentes mcjoras de rendimiento se consiqguen
por una estructura simplificada y menos costosa sin compo--

nentes intricades v complicados.

~0=0m O~ GmO=OmOm O
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La vresente patente de invencidn comprende las si-
guientes reivindicaciones:

1.~ Dispositivo separador de gas-licuido, caracte-
rizado porqus comprende: un primer tubo & torbellino zlarga-
do, tenizndo un extremo de admisidn v un extremo de salida;
un generador de torbellino para recibir una mezcla de gas-11
quido pera ectablecer dicho »rimer tubo de torbelline, un -
torbellino de gas rodeadc por un torbellino de lfcuilo; un -
primer anillo de recogida, Zispuesto coaxilmente adlyacente -
al cxtremo de salida de c¢icho primer tubc de torbellino vy Zoxr
mando un brimer paso para recibir una porcidn sustancial de
dicho terbellino licuido; un segqundo tubo de torbellino aiax
gado teniendo un extremo de salida y teniendo un extremo de
admisidn dispuesto a2dvacente al extremo de salida de dicho -

-
%

primer tubo de torbellino, oira recibir dicio torbellino de

gas y una porcidn residual de dicho torbzllino de licuido; -
un segunée anille de recoaida, -‘ispuesto coaxilmente advacen
te 21 extreomo de salila de dicno cegqundo tubo de torbellino

y for .ando un segundo pasc para recibir una porcién sustan--
cial de diciia porcidn residual del citado torbellino licuido;
un tercer tubo alargado de torbellino tenlendo un extremo de
salida v teniendo un extremo de cdmisidn disvuesto alvacente
al extramo de salida de diche sequndo tubo de torbellino pa-
ra recibir dicho trobellino de gas v una porcidn razsidual de

dicho torbellino de lisuido; v un tercer anillo de recogida,

dispuesto coaxilmente adyacente al extremo dz szlida de di- -

cho tercer tubo de terbellino v foraando un tercer piso para
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recibir una porcidn sustancial de dicha porcidén residual de
dicho torbellino de liguido.

2.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carac
terizado por incluir un primer canal de descarga rodeando -
dicho primer tubo de torbellino y comunicando con dicho pri
mer paso para recibir dicha porcidn de cicho torbellino de
liguido; un segundo canal de descarga rocdeamndo dicho segundo
tubo cde torbellino v comunicando con dicho segundo paso; vy -
un tercer canal de descarga rodeancdo dicho tercer tubo de tor
bellino y comunicando con dicho tercer paso.

3.~ biswositivo, segin la reivindicacidn 2, carac-

terizaedo por incluir una pluralicad de micmbros colocados

sustancielmente en sentido longitudinal en dichso primere,

segundo v tercer canales de descarga para detener el flujo
de torbellino de dicho torbellino de liquido.

4 .- Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque dichos primero, segundo y tercer tubos de tor-
bellino tiecnen aproximadamente el mismo didmetro interior y
porcue dichos primero, segundo v tercer anillos de recogida
estdn formados con didmetros interiores sucesivamente mayores

5.- Dispositivo, segin la reivindicacidn 2, caracte
terizade por incluir un mi:zmbro reductor de drea de £lujo en
dicho primer canal de descarga para reducir el drea de flujo
en dicho primer canal de descarga entre 4C v 80 por ciento -
del drea Je flujo entre dicho tubo de torbellino y dicho pri
mer anillo de recogica.

6.~ Disnositivo, segun la —ceivindicacidn 1, carac-

terizado porcue el didmetro interior en dicho segundo tubo -

de torbellino es menor cue el didmetro interior de dicho -
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primer tubode torbellino y porque el didmctro interior de di
cho tercer tubo de torbellino es menor que el difmetro inte-
rior de dicho sequndo tubo de torbellino,

7.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn &, carac-
terizado porque el didmetro interior de dicho segundo tubo -
de torbellino es aproximadamente el mismo cue el didmetro in
terior de dicho primer anillo de recogida v porcue el didme-
tro interior de dicho tercer tubo de torbellino es aproxima-
damente el mismo que el didmetro interior de dicho segundo -
anillo de recogida,

8.- Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque dichos segundo y tercer tubos de torbellino
son de forma cdnica divergente.

9.- Dispositivo, segin la reivindicacidn 8, carac-
terizado porgue el didmetro interior de dicho extremo de ad-
misidn de dicho segundo tubo de torbellino s sutancialmente
igual al didmetro interior de dicho primer anillc de recogi-
da v porcue el didmetro interior de dicho extremo de admi~ -
sidén de dicho tercer tubo de torbellino es sustancialmente -~
igual al didmetro interior de dicho sequndo anillo de recogi
da.

10.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque dichas seqgundo y tercer tubos de torbellino
estdn formados con porcionzs inferiores divergentes y porcio
nes superiores cilindricas.

11.~- Dispositivo, sequn la reivindicacién 12, ca--
racterizado porque el didmctro interior de dicho extreno de

admizidn de dicho segqundo tubo de torbellino es sutascialmen

te igual al didmetro interior de d’cho primer anillo de reco




10

15

20

25

30

417%07

gida y porque el didmetro interior de dicho extremo de admi-
sién de dicho tercer tubo de torbellino es sustancialmente -
igual al didmetro interior de dicho segundo anillo de recogi
da.

12.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 10, ca--
racterizado porque el seni-dngulo de divergencia de dicha -
porcidn divergente de dicho sagundo tubo de torbellino es de
alrededor de cinco grados y porgue el semi-dngulo de diver--
gencia de dicha porcidn divergente de dicho tercer tubo de -
torbellino es de alrededor de cuatro grados,

13.- Dispositivo sesarador de gas-liguido.

Segin se describe y reivindica en la presente memo
ria descriptiva y se ilustra con los planos reglamentarios -
que a la misma se acompafian.

Consta la presente memoria de dieciseig hpjas folig

das y escritas a mdquinapor una sola de sus c

MADg; -

a,; Franoisoo dal Peze
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