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PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ESPUMAS FLEXIBLES 
DE POLIURETANO DENOMINADAS "EN FRIO"

en 22, Avenue Montaigne, 75 París 8a, Francia,«-

La presente invención tiene por objeto un pro 
cedimiento para la preparación de espumas flexibles de 
poliuretano denominadas "en frió" por reacción de las 
composiciones que conducen a espumas de escasas can­
tidades de compuestos organosilícíeos. Este procedimien
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to permite efectuar el calandreado de las espumas en cual­
quier momento tras su retirada del molde e incluso evitar» 
y por otra parte favorecer, la formación, en la superficie 
de estas espumas, de una capa delgada, ligera y porosa.

Sabido es que las espumas de poliuretano flexibles 
denominadas "en frío", no precisan de una cocción ulterior, 
después de su salida de los moldes, para completar su reti­
culación. Sabido es igualmente que para prepararlas se par­
te de polieterespolioles particulares, de poliisocianatos, 
de agua y eventualmente de agentes porógenos y catalizado­
res no metálicos (patentes francesas 2.031.770, 2.086.977). 
La estructura particular de los poliéteres—polioles utiliza­
dos permite por otra parte emplear mezclas de poliisociana- 
tos no necesariamente refinados a base, por ejemplo, de 
p-p'diisocianato-difenilmetano y toluilenodiisocianato.

No obstante es necesario - y esta es una molestia 
no despreciable - calandrar las. espumas tan pronto como se 
efectúa- la retirada del molde so pena de un aflojamiento im­
portante y permanente que se denomina contracción. Este aflo­
jamiento se produce, en el curso del enfriamiento, por la 
contracción de los gases retenidos en las oélulas cerradas 
de las espumas; el calandreado tiene pués por objeto abrir 
estas células y evacuar los gases ocluidos; no suprime, sin 
embargo, el efecto de piel en la superficie de las espumas, 
efecto provocado por la presencia de una capa superficial, 
espesa y de aspecto rugoso.

La necesidad de calandrar conduce, en las fabrica­
ciones que operan en continuo, a la utilización de máquinas 
de calandreado adaptadas a la producción de las máquinas 
de espumas. Esta dependencia constituye siempre una desventa—
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ja para las producciones an continuo. ;
iPor otra parte, ouando las espumas poseen una ffariñaj

geométrica complicada, o comprenden inserciones metálicas en <
|

su masa, el calandreado debe efectuarse la mayoría de las ve-j 
oes a mano, amasando la espuma recién fabricada todávía ca­
liente; este proceso implica, en esta caso, la utilización de 
una mano de obra importante, Ji

El presente invento tiene por objeto paliar estos |
i

inconvenientes, y se refiere a un procedimiento para la pre- ¡' j
paración de espumas'flexibles de poliuretano, denominadas "en 
frió", por colada de composiciones esfumantes en moldes, Cie­
rre de estos últimos, formaolón de las masas y retirada del 
molde, caracterizándose este procedimiento por el hecho do 
que se hacen reaccionar las composiciones espumantes 0,1 a 5$ 
de su peso de compuestos organosilícicos escogidos entre:
- los organopolisiloxanos constituidos por motivos de fórmu­
las RgSiO y RSiOj^ 5 que poseen una relación R/Si qué va de
1,05 a 1,5 y que encierran al menos en peso de grupos hi- 
dróxilos unidos a los átomos de silicio, representando los 
símbolos R, idénticos o diferentes, radicales hidrocarbonados 
monovalentes que tienen de 1 a 7 átomos de carbono,
- los productos definidos que responden a las fórmulas genera 
les:

(T)aS^roSi(0H3 )B'2J74-a 
(CH3)bSi(G)I1Si^(CH3)ü P2

C *' 2CH3SÍ Ojr3_ ^ O S L (  CH3 )r • 2_ / 3_b

en las cuales los símbolos R' idénticos o diferentes repre­
sentan un átomo de hidrógeno, grupos hidroxarbonados mono­
valentes que poseen de 1 a 8 átomos de carbono, halogenohi-
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drocarbonados monovalentes cus poseen de 1 a 3 átomos de cai*- 
bono; representando los símbolos T, idénticos o diferentes, 
un átomo de hidrógeno, grupos hidrooarbonadoó monovalentes 
que poseen de 1 a 15 átomos de carbono, halogenohidrocarbo- 
nados monovalentes que poseen de 1 a 6 átomos de carbono; 
el símbolo G representa un grupo hidrocarbonado divalente 
que posee de 1 a 15 átomos de carbono; el símbolo n repre­
senta oero o 1 ; el símbolo a representa cero, 1 ó 2; el sím­
bolo b. representa 1 a 2.

Las espumas obtenidas segán este procedimiento 
tienen un aspecto do superficie lisa y homogénea, presentan, 
poca o ninguna contracción y no precisan por tanto más que 
poco o ningán oalandreado, el cual, cuando es necesario, 
puede relacionarse en el tiempo.

Más particularmente, como grupos que pueden repre­
sentar por:
- el símbolo R, pueden citarse los radicales alquilos que 
poseen de 1 a 4 átomos de carbono como los radicales metilo, 
etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, los radicales arilos 
que poseen de 6 a 7 átomos de carbono como los radicales fe- 
nilo, met ilf enilo.
- el símbolo R', pueden citarse los radicales alquilos que 
poseen de 1 a 8 átomos de carbono como los radicales metilo, 
etilo, propilo, isopropilo, butilo, pentilo, hexilo, isohe- 
xilo, octilo; los radicales halogenoalquilos que poseen de
1 a 3 átomos de carbono como los radicales clorometilo, cloro- 
3-propilo, trifluoro-3-3-3 propilo; los radicales alcenilos 
que poseen de 2 a 4 átomos de carbono como los radicales vi- 
nilo, aillo, butenilo; los radicales arilos que poseen de 6 

a 8 átomos de carbono como los radicales fenilo, tolilo, xi-
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- el símbolo I, pueden citarse los radicales alquilo3 que 
poseen de 1 a 15 átomos de carbono como los radicales meti­
lo, etilo, propilo, butilo, pentilo, hexilo, isohexilo, coti­
lo, decilo, tetradeoilo, pentadecilo; los radicales haloge- 
noalquilos que poseen de 1 a 3 átomos de carbono oomo los 
radicales clorometilo, cloro-3 propilo, trifluoro- 3 ,3,3 p i ­
pilo; los radicales alcenilos que poseen de 2 a 4- átomos de 
carbono como los radicales vinilo, alilo, butenilo; ios radi­
cales cicloalifátioos que poseen de 5 a 6 átomos de carbono 
nuclear como los radicales ciclohexilo, ciclopentilo, ciclo- 
hexenilo; loa radicales arilos que poseen de 6 a 9 átomos
de carbono, como los radicales fenilo, tolilo, xililo, cume- 
nilo; el radical bencilo; los radicales helogenofenilos, come 
los radicales clorofenilo, diclorofenilo, triclorofenilo, 
tetraclorofenilo.
- el símbolo G, pueden citarse los radicales arileno3 mono- 
cíclicos y bicíclicos que poseen de 6 a 15 átomos de carbo­
no, como los radicales fenilenos y bifenilenos sustituidos
o no por grupos metilo, etilo, propilo; los radicales alquí­
lenos que poseen de 1 a 8 átomos de carbono como los de fór­
mulas
-GH2- ; -(0H2)2- 5 -(CH2)3- ; -(CH2)4- ; -CH2CH(CH2)2 ;
- ( ch2)8“ . ' oh3 •

Más específicamente, los compuestos organosilíci- 
cos de fámulas F-̂  y Fg pueden responder a las fórmulas ante­
riores que muestran como pueden asociarse los diferentes 
significados de los símbolos K', T y G.
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ch3
% E5

( CH3) 3Si0“S±-°si( GH3) 3 ; (CIi3)3SiO-Si-OSi(CH3 )3 ;
C6H5
CH. í J

°6H5
CH,l Ó

(OH3)3SiO-Si-OSi(CH3 )3 ; (CH3)3SiO-Si-OSi(CH^), ;
(ch2)5ch3

H

3'3U-  T--- *"*“3'3
(CH2)7CH3

( 3 ) 3 SiC-Si-OSi(CH3)3 ; (CH,),SiO-Si-OSi(CH ,),
1 3 3C6H5

ch3

L-C 
CH=OHr

CH3 CH-j 1 ->
(CH3)2SiO-Si-OSi(CH3 )2 ; (CH3)2S10-Si-0Si(CH3)2 f
CH2tCH ch3 ch=ch2 ch2=ch c6h 5 ch=ch2

CH. 1 3 CH
(CH3 )2Si°---- S i-----OSi(CH3 )2 ;

ch2=ch (ch2)5ch^Vsoh= ch2

1 ^
(CH )2SiO-----S i-----O,

ch2=ch (ch2)7ch

?H3 oh3 0H3 0H3
(CH3 yiO-Si-OSi(CH3 )2 
ch3 (ch2)5 oh3 (^h2)5gh3

H-SiO-SiO-Si-íI 

°6H5 °Hj

CH, 1 3 Ií
( ̂ 3  ) ^ l 0-S i-°S i(  CH3 ) 2 

CIOHg CgHj^JHgCl
CH^iO-Si-OSi-C^ 

(c6H5)2 C6H5 \ c6H5)2

V 3'2

2S — pUsatoa ciue responde a la fóimtla P-, en la cual a = 1

CH3(CH2)2Si¿TiSi(OH3)3_7 3 ?
0H3Si^Si(CH3)3_7 3 5

0H3CH(CH2)3Si^Si(CII3)3_7 3 1

CH,

C6IICl4Si^Si(CH3 )3J 73 
ch3 ( ch2 ) 5s i¿ js i  ( ch3 ) 3_73 

ch3 ( ch2 cii3 ) 3y 3

CH3(CH2)10Si^Si(CH3)3_73 ; C6H5Sl^Si(CII3)3J73



CH2Cl(CH2)2Si¿JTSi(CH3)3_7 3 ; CE3SiJ7Si(CH3)2CH2C:j73
CH3S±^TS± (CH3 ) 2̂ 7*3 ; C6H5Si(/ü'Si( GH3) 2H73

CH3Sii/ÜSi(OH3)2CH=OH2_73 ; CH3(CH2)2Si¿ÜSi(CH3)2CH=
ch2_73

CH3(CH2)5Si/ÜSi(0H3)2CH=CH2_73 ; Ggl^Si^Si(CH3)2CE=CE2_7}
CH3Si¿T»SiCH3(C6H5)2_7 3 ; CH3Si^SiCH3(C6H5)CH=CH2J£

32 O.onipuesto3 que responden a la fórmula en la oual a = 0 
Si^Si(CH3)3_74 > Si/ÜSi( GH3) 2CH=CH2_/4 ; Si^SiC^ÍCHg

0H3 ) G6H5J 74 ; Si^SiCH3(C6H5)2_74

42 Compuestos que responden a la fórmula en la cual n = 0
¿Tch3 )3sío7 2s í — s í^ s í (oh3 )3_72 ; ¿ J oh3)3sío7 2s í — s í

CH* °H, C6H5 CgHi
^ sí(oh3)3_72 (CI-I3)3SiO-Sj

(CH,)pSiO-S 3 2/ ,

(CH3 )2 (ch3 )2

Si-OSi(CH3 )3

Si-OSi^OH3 )2
CH2 =0H (C6H5)2 (CgH5)2 CH=GH2

ompuestoa que respondan a la fórmula erL la oual *1 - 1  
¿JCH3)3Si072Si-CH2CH2Si^Si(CIÍ3)3J72 ;

ch3 ch3

(0H3)3SiO-Si-CH2OH2-Si-OSi(0H3 )3

(cii3)2 (cii3 )2

CH(CH3)2S1072 Si(ch2)4Si^ISi(CH3)2CH=GH2_72 

ch3 ch3

Z^6H5 (H) 0H3SiO72Si (0H2) 8SiJTSiCH3 (íl) CgH ¿ J 2

CH. CH.3 ““3
(CH3)3síosí-c6h4-síosx(ch3)3 ; ¿CCE3)33Í072SÍ-G6H4-SÍ^Sí(chI) ̂

(ch3)2 (ch3)2 CH, CH,



loo organopolisiloxanos utilizados, según 4  pro­
cedimiento del invento, pueden obtenerse por la hidrólisis 
oláaioa de meadas ae organoclorosllanos So férula £aneral
IímSl“14_Ia en la cual el símbolo m representa 1 6  2. Estos oiv 
S Oelorosilanos se seleccionan más precisamente entre el 
metiltriclorosinalo, el dimetildiclorosinalo, el feniltri- 
clorosilano, el difenildiclorosilano, el metilíenildicloro- 
sllano. Se meaclan en el curso de su hidrólisis, en una pro­
porción tal que los organopolisiloxsnos que destilan, como 
l'a se ha indicado, están necesariamente constituidos por mo­
tivos do fórmulas 31,310 y SSio^, yendo la relación P/Si de
1,05 a 1 ,5. Además estos organopolisiloxanos contienen al
menos 1 % en peso de grupos hidróxilos unidos a los átomos 
¿e silicio.

Para prepararlos se efectúa la hidrólisis en medio 
disolvente corriente. Puede utiliaarse un alean» como hoxano, 
heptano o un cicloalcano como oiolohexano, metilciclohexano ' 

o un hidrocarburo aromático como tolueno, xileno, eumeno. Los ! 
organopolisiloxanos así obtenidos son productos resinosos, * 
non utilisables en forma do eoluoiones en los disolventes 
precipitados a una concentración de al menos 40* en peso 
¿atas soluciones poseen viscosidades poco elevadas que se 
sitúan en el intervalo 20 a 500 cFo a 25SC.

Pn cuanto a los compuestos organosilícicos de fór­
mula ^  pueden prepararse igualmente por técnicas bión cono- 
Sidas tales como la eohidrólisis de mesólas de olorosilanos 
en cantidades determinadas, méselas que comprenden necesaria- 
monte un allano de fórmula C ^ S i o l  y otru escogido entro 

fórmulas SiOl^, f-sici^, I^'icij, teniendo los simbo- 
108 *’ y 1 81 " ^ “ l-ado citado anteriormente; está oohidró- !
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lisia puede realizarse en medio disolvente orgánico o no 
(potentes francesas 1 .186.202, 1 .201.735, patentes america­
nas 2.831.010, 2.077.255).

Otros procedimientos monos corrientes son igualmen­
te utilizables, tales como:
~ la reacción de silanodioles con clorosilanos o aminosilanos 
(patente USA 3.133.110),
- la fijación de siloxanos que poseen enlaces SiH sobre deri­
vados de enlaces acetilónicos o vinílicos (patente francesa 
1.224.081 y patentes americanas 2.928.806 y 3.002.987).
- la reacción de clorosilanos con silanolatos de metales al­
calinos (patentes francesas 968.178 y 1 .168.926).
- la redisposición de siloxanos en presencia de un cataliza­
dor ácido o básico (patente francesa 1 .400.267).

Asimismo los compuestos organosilícicos de fórmula 
^2 pueden prepararse por cohidrólisis, en medio disolvente 
orgánico o no, de mezclas de compuestos organosilícicos con 
enlaces SiCl en cantidades determinadas, mezclas que compren­
den necesariamente un allano de fórmula CH^E'gSiCl y otro 
escogido entre los de fórmulas CE^Cl^i-SiC^C^, (CH^ClSi- 
SiCl(CH3)2, CH3CI2SÍ-G-SÍCI2CH3, (CH3)2ClSi-G-SiCl(CH3)2, te­
niendo los símbolos !•;', G el significado citado anteriormente 
(Me Kay, Dissert Abstr. 225 (1957). Asimismo es posible 
prepararlos por otros métodos como la reacción de adición 
citada de siloxanos de enlaces SiH a compuestos en enlaces 
acetilónicos o vinílicos (patente francesa 1 .224.081).

Sin embargo para obtener los organopolisiloxanos 
de carácter resinosos así como los compuestos de fórmulas 
I'l y f2 con rendimientos interesantes, separándoles con todo 
fcáeilmente de su medio de reacción, es preferible hacer reac-|30.



clonar loe organoclorosilanos do partida según una técnica 
particular, en este oano con alcoholes terciarios alifáti— 
coa Quo tengan do 4 a 8 átomos de carbono o mezclas do es­
tos alcoholes terciarios con alcoholes primarios o secunda­
rios que tengan da 1 a 4 átomos de carbono. Este tipo de 
reacción se describe más específicamente en la patente fran­
cesa 2.086,349 y en las patentes americanas 3.432.538 y 
3.484.468.

En general puede utilizarse de 0,5 a 1,2 mol de 
alcohol alifático terciario para un átomo-gramo do cloro uni­
do a un átomo de silicio y de 0,3 a 0,8 mol de alcohol prima­
rio o secundario para un mol dol alcohol terciario implicar- 
do. El alcohol terciario puede escogerse entre el alcohol 
terciobutílico, el metil-2 pentanol-2, el metil-2 buteno-3  

j ®L dimetil—2,3 butanol—2. En cuento al alcohol prima­
rio o secundario, puede escogerse entre el alcohol metílico, 
etílico, propílico, isopropílico, butílico, isobutílico.

La reacción puede tener lugar en un medio de tem- j 
peratura que vaya de 0 a 1002C. Es sin embargo ventajoso j 
operar en una primera fase a baja temperatura hacia 0-102C 
para evitar la formación de productos secundarios. En una 
segunda fase se deja subir la temperatura del medio de reac­
ción a la temperatura ambiente o incluso se calienta hasta 
una temperatura de 50—802C a fin de obtener rápidamente una 
separación de fases: formando el agua engendrada, el alco­
hol terciario eventualmente en exceso y el alcohol primario 
o secundario eventualmente presente la fase inferior y for­
mando los compuestos organosilícilos buscados mezclados al 
cloruro que corresponde al alcohol terciario implicado la 
fase superior.

/
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Para facilitar la separación de las dos fases es
conveniente, en el caso de la preparación de los compuestos 
de fórmulas ^  y Pgi emplear un disolvente orgánico que las 
solubllice y por ende las impida pasar parcialmente a la fase 
hidroalcoholica. En el caso de los organopollslloxanos resi­
nosos, la presencia de un disolvente es prácticamente indis­
pensable para solubilizarlos y por ende impedir que evolucio­
nen hacia la formación de un ge1.

Estos disolventes pueden seleccionarse en el grupo 
constituido por:
- aléanos tales como hexano, heptano, las reacciones petrolí­
feras clásicas,
cicloalcanos como ciclohexano, metilciclohexano, 
hidrocarburos aromáticos como tolueno, xileno, eumeno, 
Iteres-óxidos como éter dietílico, éter isopropílico.

■>e separan a continuación los compuestos de fórmu­
las P2. y datando la fase orgánica que los contiene según 
los procedimientos convencionales por ejemplo por destilad ón, j 
y los organopolisiloxanos resinosos en forma de soluciones cu­
ya concentración en extracto seco es de al menos, como ya se 
ha mencionado anteriormente, 40?S en peso.

Se incorporan estos productos a las composiciones 
para espumas flexibles de poliuretano a razón de 0 ,1 a 5f° del 
peso de estas composiciones, con preferencia 0,3 a 3'/-. Puede 
agregárseles a las composiciones listas para ser vaciadas en 
los moldes o previamente a las mezclas estables que contienen 
tocos los constituyentes para hacer las espumas con excepción 
no obstante de los poliisocianatos orgánicos. Tras la colada 
en los moldes y el cierre de estos últimos, se expanden las 
composiciones y se endurecen conviertiéndose en espumas que 
adquieren la configuración deseada.



l M  espumo obtenidaa presentan una superficie uni­
da y porosa d. aspecto homogéneo, no poseen contracción o al 
menos eata aloanza 12'/ del espesor inicial y esto cuando las 
cantidades de aditivos son inferiores al 1*¡ sin embargo un 
simple calandreado manual, que puede tener lugar varias horas
después de la retirada del molde, elimina fácilmente esta 
contracción.

Además de su excelente aspecto de superficie, las 
espumas presentan igualmente buenas propiedades mecánicas, 
en particular aon nerviosas y resistentes a la rotura.

las espumas fabricadas según el procedimiento del 
invento son utilizables principalmente en la industria del 
automóvil, del mobiliario y del embalaje (cojines, asientos, 
colchones, materiales protectores contra loo choques).

les ejemplos siguientes ilustran el invento.
ejemplo 1 i

Se prepara una mezcla formada por 60 moles f de me- j 
tiltriclorosilano, 30 moles / de feniltriclorosilano y 10 mo- I 
les /■ de difenildiolorosilano. Beta mezcla se diluye en to- j
luene para obtener una solución que contiene 43Í en peso de 
clorosilano.

En el autoclave que contiene agua de hidrólisis (a 
razón de 1,25 mol por átomo-gramo de cloro unido al silicio) 
se inyecta la solución toluánica prooedente a una velocidad 
tal que la temperatura de la mezcla permanezca inferior a 
3080. Ona vez terminada la adición, ee calienta lentamente has­
ta 80 a 858 para completar la reacción. So enfría y se decanta 
la capa áoida. Se lava la solución toluánica con agua pura has­
ta la neutralización. Se retira una parte del tolueno con 30 
mm de vacio para llevar la concentración final en resina a 60*
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en peso. Se obtiene así una resina (B), cuya viscosidad 
de la solución al 60$ es aproximadamente de 50 cPo a 25^0, 
resina que posee 1 , 1  grupo orgánico por átomo de silicio y

i

que contiene aproximadamente 4$ en peso de grupos hidróxilos 
unidos a los átomos de silicio.

10.

15.

20.

EJEMPLO 2
El método es idéntico al ejemplo 1, pero se reempls

za el difenildiclorosilano por 10 moles $ de dimetildicloro- 
eilano. la solución de la resina de silicona obtenida (0) po­
see una viscosidad de 35 cPo-a 25 eC. Esta resina posee la 
misma relación grupo orgánico/Si que la resina B del ejemplo 
1 y contiene 3Í aproximadamente de grupos hidróxilos unidos 
a los átomos de silicio.
EJEMPLO 3

El método es idéntico al ejemplo 1, pero las pro­
porciones utilizadas son 32 moles de metiltriclorosilano,
38,7 moles de feniltriclorosilano y 29,3 moles de dimetlldi- 
clorosílano. Se obtiene una resina (l) cuya solución a 60$ 
de extracto seco, posee una viscosidad de 35 cPo a 25eC. Esta 
resina posee una relación grupo orgánico/Si de 1,3 y contie­
ne 3,5/- en peso de grupos hidróxilos unidos a los átomos de 
silicio.
EJEMPLO 4

El método es idéntico al del ejemplo 1, pero la rea­
lización comprende 31,2 moles $ de metiltriclorosilano, 31,2 
moles $ de feniltriclorosilano, 30 moles $ de fenilmetlldi- 
clorosilano y 7,6 moles $ de difenildiclorosilano. Se obtie­
ne una resina (E) cuya solución al 60$ de extracto seco posee 
una viscosidad de 110 cPo a 25SC. Esta resina posee una re­
lación grupo organlca/si de 1,38 y contiene aproximadamente
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5/° ea pego de grupos hidroxilos unidos a los atoraos de si­
licio.
EJEMPLO 5

Se prepara una composición ü por mezcla de los in­
gredientes siguientes (las partes en peso):
- 100 partes de una mezcla constituida por 90 partes de un 
polietertriol que contiene 15$ en peso de motivos -OCHgCHg-, 
de índice de hidróxilo 35, de masa molecular 5000 y 10 par­
tes de un polieterdiol que contiene 75$ en peso de motivos 
-OCHgCHg- y -OCHCIíg—/tomados en la relación numérica 50/507

CíLj de masa molecular 800
- 2,5 partes de agua,
- 0,8 partes de dimetilciclohexilamina,
“ 0,8 partes de una solución al 33$ en dipropilenglicol de 
trietilenodiamina.

Por otra parte se prepara otra composición U' de 
índice de isocianato próximo a 100 por mezcla de 70 partes 
de p-p’diisocianatodifenilmetano y 30 partes de tolilenodii- 
socianato 80-20.

Se mezclan íntimamente 177 g de la composición ü 
con 70 gramos de la composición U' y se vacía la composición 
ü11 resultante en un molde paralelepipédico de 200 x 200 x 100 

mm que se obtura inmediatamente. Se efectúa la retirada del 
molde después de 10 mn. A la salida del molde, la muestra 
posee las dimensiones del molde: ea decir 200 x 200 x 100 mm. 
Calandrada inmediatamente, adquiere su flexibilidad y conser­
va su forma. Eo calandrada, después de 35 mn de reposo, la 
muestra se afloja para no tener ya en el centro más que una 
altura de 80 mm, hundiéndose las paredes laterales igualmen­
te hacia el interior. El calandrado posterior no permite en-
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5.

10.

15.

20.

25.

contrar de nuevo las dimensiones originales ni la flexibi­
lidad deseada. Por último, el aspecto rudo de la piel o capa 
que envuelve el bloque de espuma aumenta esta sensación de 
no flexibilidad y de heterogeneidad. Esta espuma posee una 
densidad aproximada de 50 g/l.

Si a la mezcla U previamente preparada 3e agrega 
0,3 partes en peso (o sea 0,2'/< de la composición U11) de 
una de las soluciones de silicona preparadas en los ejem­
plos 1,2, 3, 4, los resultados obtenidos son netamente di­
ferentes y se hallan resumidos en las tablas I a V.

HABIA I
Valores de la contracción, medidos tras abrir 
la tapa del molde, en función del tiempo

Tiempo en 
mn Muestra de 

referencia sin aditivo
4 0,2 i adi­
tivo B

4 0,27¿ 
aditi­vo C

4 0,2 í 
adltivoD

4 0,2í- 
aditivo E

0 4 25 0 4 5 4 10 4 15
5 - 10 - 1 - 2 0 - 1

10 ' - 20 - 1 - 4 - 3 - 4
15 - 25 - 2 constante — 6 - 6
20 - 22 constante idem - 9 - 10
25 - 20 Ídem idem constante cons­tante30 - 18 idem idem idem idem
35 - 17 Idem idem idem idem
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: r TABLA II
Apreciación dsi calandreado, contracción tras si 

calandreado.

5

10

15,

20.

25.

Muestra de 
referencia sin aditivo

1  0,2 £ 
aditivo B 4 0,2 1 aditivo C

Apreciación del ca­landre a do Dificil. Debí 
efectuarse 
inmediatamen te “

i Fácil. Pue­
de trasla­darse en el 
tiempo

Fácil. Puede 
trasladarse en el tiempo

Contracción después del calandreado. - 8
. . . .

0 0

( TABLA III 
Regularidad de la densidad

Muestra de 
referencia 
sin aditivo

4- 0,2 1
aditivo B 4 0,2 1 

aditivo C

Densidad media de la pieza moldeada 50 50 50

Densidad muestra centro 47 49,5 49

Relación densidad media 
-a densidad muestra 1,065 1,010 1,020

- - ..



TABLA IV
Medida del retóte sobre muestras que hayan experimen- ; tado un ¿alandreado inmediato o. después de 60 h de reposo

Muestra de referencia 
sin aditivo

4- 0,2 /:> 
aditivo B

4-0,2 i- 
aditivo 0

4- 0,2 >
aditivo 1)

calandreado calandreado calandreado calandreado

inmed. desp. 60 h.
inmed. des. 

60 h.
inmed. desp, 

60 h
inmed. desp. 

60 h.

Rebote 55
-----

•H O 03 -H p 
>O *rl -rl

d d+=>

52 52 52 52 50 49

15.

20.

25.

TABLA V
Medida de la capacidad en g/cm - Determinación del l'ACTOK 
SAG" inmediatamente dcspviés del calandreado o después de 

■ 60 h de reposo antes del calandreado.

% aplas_ 
tamien­to (o ro tura

Muestra de 
referencia 
sin aditivo
inmed. desp. 60 h

4- 0,2 j¿
aditivo B

inmed desp 60 h

4- C , 2
aditivo C

iiuu..di.des ¡60 h

4- 0,2 y. 
aditivo D

4- 0,2aditivo E

inmed.desp 60 b
iraaed. de 60p.ii

25
50
65
75

18
28

44
90

dio•rl<H .
t g
•rl *H 01-P
Oel

17
28
47
87

22

34
58
100

18
27
50
90

20

30
52
92

25
37
60

104

26
40
67
110

28
45
73

115
rM

E’ACTOIí SAO 2,54 2.78 2,64 2,77 2,60 2,40 :,57 2,61

Se han utilizado las pruebas siguientes.
1 - Contracción

10 mn después de la colada, se retira la tapa del 
molde y se deja enfriar la espuuia, sin tocarla. Se mide por
intervalos do 5 mn la flexión de la espuma. Se expresa esta
flexión en con relación a la altura inicial. Puede obser-30



liarse a veces en la abertura del oiolcie, un hinehamiento po­
sitivo de la materia. Ksto será cifrado con el signo 4. la | 
cifra será seguida dol signo - para la flexión. Al cabo de

5.

10.

15.

20.

35 mn la estabilización .es generalmente alcanzada.
2 - Calandreado

Después de 35 mn, se retira el pan de espuma del 
molde. Se amasa la espuma manualmente y se evalúa la faci­
lidad con la cual la espuma encuentra de nuevo sus dimensio-! 
nes y adquiere sus propiedades. Se nota la contracción resi­
dual. Esta última debe ser lo más escasá posible o incluso 
nula.
3 ~ Regularidad de la densidad — infecto de piel de superficie

Se mide la densidad inedia del pan de espuma en 
g/l comparativamente a la densidad de una muestra de 40 x 40 

mm separada en el centro del pan. El efecto de piel es tanto 
menos marcado y la regularidad de la densidad tanto mayor,

1® relación de las dos densidades medidas tiende hacia 
la unidad. La homogeneidad de la estructura, y por ende de 
la densidad, proporciona una superficie porosa y suave al j 
tacto.
4 - Rebote

25

30

Se efectúan las medidas según la nonna ASTM D 
1564-621. Consisten en medir el rebote de una bola do acero 
de peso preciso que cae de una altura determinada sobre una 
muestra de espuma inclinada con respecto al eje de caída.
Los resultados se expresan en Cuanto más elevada es la 
cifra, mejores las características elásticas ae la espuma.
5 - Capacidad

Se expresa'en p de aplastamiento do una muestra de 
40 x 40 x 40 mm en función de la presión.ejercida.



y  w

6 - "FACTOR SAG-" ¡
/tote factor no calcula como la relación de presio­

no h ojareidas durante las pruebas do capacidad para aplasta­
mientos do 65 a 25?¿. La relación obtenida es tanto más ele­
vada cuanto elevadas sean también las características mecá­
nicas de la espuma.
EJEMPLO 6

Preparación de productos c¿ue .responden a la fórmula 
F^ en la cual a = 2:
a) se coloca en un matraz de 5 1 >,el cual se halla equipado con 
un refrigerante, un agitador, una ampolla de colada, un teimó** 
metro, un .baño agua-hielo para enfriar su contenido y se intro­
ducen 5,5 moles de alcohol tercioamílico, 2,7 moles do alcoho.. 
isopropilico y 600 g de tolueno. Se vacía en esta solución 
mantenida a una temperatura de 5fiC una mezcla de clorosilanos 
constituida por 1 mol del producto de fórmula T2SICI2 y 3>5 
moles del producto de fórmula (CH^) R'gSiOl, teniendo los sím-. 
bolos T y R' el significado citado anteriormente.
b) cuando se termina la introducción se deja proseguir la 
reacción a 52c bajo agitación durante .2 h. Se reemplaza a 
continuación el baño agua-hielo por un baño de agua caliente 
de manera que la temperatura del medio reaocional aloance 
6520 en 1 h. Al cabo de este lapso de tiempo, se produce una 
separación de fases. Se detiene la agitación y se deja repo­
sar la solución obtenida 45 mn en una ampolla de decantar.
Se elimina la fase inferior hidroalcohólica y se destila la 
fase superior orgánica en principio a la presión atmosférica 
hasta una temperatura do 1652C en la masa a fin de eliminar 
el cloruro de tercioamilo formado y el tolueno y después a 
presión reducida para recoger el producto deseado. En la tabla
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TABLA VI

Silanos de partida I
Punte

GHjH'gSiOl T2SiGl2 Productos obtenidos ebul3
cidr

(ch3)3síoi CH3(CgH5) SiOlg (OH3)3SiOCH3(G6II5)SiOSi . 
( o h3 ) 3

E b 5 =

(oh3)3síoi (°6H5)2310l2 (OH ) SiO(G H ) SiOSÍ{CH_)3 3 6 5 2 3 3
Eb =  1  5

(OH3)3SíC1 (OH3)OH3(OH2)5
SiCl2

( CH3 ) 3SiO(CH3 ) CH3 ( c n 2 ) 5 
SiOSi(CH3 )3

iáb3= 7

(CH3)3SíC1 (CH^)CH,(GHí?)7 ( OH, ) 3SiO ( O H ,) C H , ( Olio )  7
SiClg SiOSi(CH3 )3

(GH3)3Sí01 H(C6H5)SiGl2 ( CH3 ) 3SiO-H( CgHg ) SiOSÍ( cii3 ) 3. 3 b 4 =-- 8(

(CH3)33í01

.

(CH2=CH)CH3Sí012 ( CH3 ) 3SiO( CH2=OH)OH3SiOSi
(oh3 )3

¿ ’b 4 =  3[

CH2=OH(OH3)2SiC1 (CH3)CH3(CH2 )7 ch2?c h(CH3 ) 2SiO( CH3 ) CH3
Si012 (OH2)7SiOSi(CH3)2CH=CH2 ¡

CH2=0H(CH3)2Sí03 (g h 3)c h^(c h2)̂ ch2=c h( CII3 ) 2SiO ( CH3 ) OH3 EbQ= 13
Si012 ( oh2 ) 5SiOSi ( gbi3 ) 2ch=ch2

OH2=CH(CH3)2i3íC3 (OH3)06II5SiOa2 CH2=0H(CH3 ) 2SiO( CH3 ) OgH5
f t 3 -  1 1

3iOSi(CH3)2OH=CH2
0H2=CH(CH3)2Sí01 (CíI3)2SiCl2 CH2=CH(0H3 ) 2SÍ0( CH3 ) 2SiOSi E b i o =  5

(GH3)20H=0H2
(oh3)2ch3(ch2 )5 (CH3)23i012 (OH^)2OH^(CH2)c;SíO(GH, ) 2 Sb4= 13
SiCl 3iOSi(0H2 ) 5CH3 ( CH3 ) 2 1 4 :



Punto de 
ebulli­
ción

Densi-

?
Indice 
de re- 
fracci<í 

20 
“d

Visco­
sidad >n en cSI 
a 252C

Rendi­
miento en 56

E b 5 = 9 3 *0 0,909 1,445 2,23 77

Ub_= 1402C 5 0,973 1,49 7,4 85
i']b3= 7720 0,831 1,407 2,04 68

2b3= 1552 — — — 62 i
j

JSb4= 862 0,912 1,445 1,84 36 j
Eb4= 352 0,832 1,395 1,13 42

Ebl5 1382c 0,855 1,429 2,95 66

Ebg= 1102 0,854 1,424 2,2 67

É b y =  1142 ■0,93 1,463 2,56 65

Eb10= 572 0,848 1,408 1,02 38

Eb4= 139 - 
141=0

0,844 1,422 3,26 38
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SIMELO 7 i
Preparación do productos que responden a la fóimula 

íj en la cual a = 1 :

6 se Introducen 8 moles de alcohol tercioamílico» 4 moles | 
de alcohol isopropílico y 600 g de tolueno. Se vacía en esta 
mezcla mantenida a una temperatura de 52C una mezcla de clo- 
roalíanos constituida por un mol del producto de fórmula 
TSiClj y 5 moles del producto de fórmula CH^H'gSiOl. Se ope­
ra a continuación como ae describe en la parte b) del ejem­
plo 6 y se obtienen compuestos organosilícicos cuyas carac­
terísticas físicas así como los rendimientos se recogen en 
la tabla VII a continuación.

En un matraz de 5 1 equipado como se describe.en el ejemplo
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TABLA. VIIj '

Silanos de partida Punt
ebulCHLjR'gSiCl TSiCl3 Productos obtenidos

(CH3)3SiCl CH3(CH2)2SíC13 CH3( CH2) 2Si¿^Si( CII3 ) 3_73 Eb13=
ch2=o h(ch3)2síci C6H5SíG13 Cgl^Si^Sií CH3) 2CH=CH2_73 Eb3= :
(oh3)3sígi C6H014SíC13 C6HCl4Si¿5TSi(CH3)3-7 3 EV  :
(ch3)3s±ci OII3SiCl3 CH3Si/JTSi(0H3)3_73 Eb3= r

j (CH3)3SiGl CH3(GH2)5SiCl3 GH3(ch2)5si/üsi(oh3)3_73 Eb5= ]
(CH3)3Sí01 CH3(CH3.)CH(CH2)3

Si013
- CH3 (CH3) GH(CIÍ2) 3Si¿ÜSi 
( ™ 3)3_73

Eb3= ]

CH2=CH(0H3)2Sí01 OH3(OH2)2SíC13 oh3 ( ch2 )2sí¿c s í( ch3 ) 2oh=cí^7 , 12b 3= c
(0H3)3SíC1 CH3(CH2)3SíC13 ch3 ( ch2 ) 13 sí/ü s i ( oh3 ) 3I/ 3 Eb4= I
0H2=0H(CH )2SiCl 0H3(0H2)5Si01 CH3 (CH2 ) 5Si¿C»Si( GH3 ) 2CH=

CHÍ^3
Eb4= 1

CH2=CH(CH3)2SiCl CH3Sí013 CH38i¿T?Si( CH3) 2CH=CH2 _73 Eb8- 9
H(OH )2Si01 CH SiCl CH38i¿?Si(CH3)2B73 a 27=
(CH3 )38i01 CH2C1(CH2)2SíC1 ch2c i( ch2 ) 2Si^Si( CH3 ) 3_73 l Ebc= 1  

1
C1CH2(CH3)SíC1 CH3Sí013 OH3Si,¿üiSi(CH3)2OH Ol73 ! Ebn- 1- 

8 1 .
(CH3)3SíC1 c6h5síci3 C6H5Si^Si(CH3)3_73

1
Eb-^ K
i



Punto de 
ebullición Densi­

dad
,20.dD

Indice 
de re- fracció
4 °

Viscosj 
dad en 

n cSt a 
2520

- Rendi­
mien­
to en

1»

Ebi3= 8820 0,852 1,396 2,41 84
Eb3= 1272C 0,944 1,458 4,2 76
Eb3= 1602C 1,159 1,483 solido 50
: Eby= 7020 0,847 1,386 1,57 68
Eb5= 10720 0,863, 1,405 3,07 65
Eb3= 1002C 0,851 1,404 3 87

Eb3= 962c 0,885 1,422 2,8 80
Eb4= 17320 — — — 52
Eb^= 1302C 0,88 1,427 3,25 83

Eb8= 9120 0,883 1,415 1,9 78
Eb2?= 6920 — — — —

Ebc= 127- 0,926 1,412 3,44 811292C
Ebo= 146- 1,087 1,438 6,04 731472C
Ebx= 1052C

•
0,919 1,435 3,7 —



EJEMPLO 8

5.

10.

15.

20.

Pi’opuraolón d© productos que responden n la  fórmula • 
P̂_ ©ix la cual a = 0:
En un matraz de 5 1 equipado conio se describe en el ejemplo 6 

se introducen 5 moles de alcohol tercioamilico, 2,5 moles de 
alcohol isopropílico y 600 g de tolueno. Se vacía en esta so­
lución, mantenida a una temperatura de 5SC, una mezcla de clo-j

i

rosilanos constituida por un mol de SiCl^ y 6,5 moles del pro-i 
ducto de f o maula CIî RngSiCl. Se opera a continuación como se 
muestra en la parte b del ejemplo 6 para la obtención de los
compuestos organosilícicos buscados. Las características físi—i!
cas y los rendimientos de e3tos últimos figuran en la tabla j 
VIII que sigue. j

TABLA VIII 1

Silano de par­tida (fuera de
sici4 )
CH3R'2SiCl

Productosobtenidos
Punto de e- bulli ción

Densi,3ad
>oa4

Indi­ce derefrac
"

n i

—

Visco­sidad en cSt a 255C

Ren- | dimien to enP
:
i

(CH3)3S1C1

• ch2=ch(ch,)0¿ SiCl J 2

Sî Si(CII3)3
- M
S i ^ S i í C H P g
ch=cii2_74

Ebg=70'-(

Eb5=110!’C

0,865

0,904

1,387

1,419

3.07

3.7

70 i
!

75 ¡
![1I

30.

EJEMPLO 9
Preparación de un producto que responde a la fórmula 

P2 en la cual n = 0:
En un matraz de 5 1 equipado como' se muestra en el ejemplo 6 

se introducen 1 1 moles de alcohol tercioamilico, 5,5 moles de
alcohol isopropílico y 500 g de tolueno. Se vacía en esta so-

, jlucion mantenida a una temperatura de 5-C una mesada de cloro-'



alíanos constituida por un mol del producto de fórmula
ClpCII^Si-SiCHjClg y 0 molon del producto de fóimula (cn3) 3sicli
Operando como, se muestra en la parte b del ejemplo 6 se reco­
ge con un rendimiento del 23"/> un producto de fórmula 
¿TCH3}3Si072Si-----Sí/ÜSí( 0̂ 3) 3-72 <̂-Ue POS0e Iss carao terís-|

r á 3 r á 3

ticas físicas siguientes: Ebg = 852C, d^= 0,874 n^® = 1,409 
viscosidad = 5,17 cSt a 25 2C.
EJEMPLO 10

Preparación de un producto que responde a la fór­
mula Eg 021 la cual n = 0 y G representa un radical fenileno: 
En un matraz de 5 1 equipado como se describe en el ejemplo 
6, se introducen 6 moles de alcohol tercioamílico, 3 moles 
de alcohol isopropílico y 600 g de tolueno. Se vacía en esta 
solución mantenida a una temperatura de 52C una mezcla de 
clorosilanos constituida por un mol del producto de fórmula 
Cl(CH3)2Si-CgH^-SiCl(CH3)2 y de 3,5 moles del producto de 
fórmula (CH3)3SiCl. Se opera de la manera descrita en la i 
parte b del ejemplo 6 se recoge con un rendimiento de 26?'' el i 
producto de fórmula (CH3) 3SiOSi-CgIí¿j.-Si-OSi(CE3)3

(oh3)5 (c h ,)2

que posee las características físicas siguientes:
Eb3 = 1239C d|® = 0,899 nj^ = 1,454 viscosidad = -4,84
cSt a 252C.
EJEMPLO 11

Preparación de un producto que responde a la fór­
mula Fg en la cual n = 0 y G representa un radical alquile- 
no: En un matraz de 5 1 equipado como se describe en el ejem-- 
pío 6 se introducen 10,6 moles de alcohol tercioamílico,
5,3 moles de alcohol isopropílico y 600 g de tolueno. Se va-



cía en esta solución mantenida a una temperatura de 5"ü una 
mezcla de cloroailanos constituida por un mol del prouucto 
de fórmula Cl^Cll^Si-CII^CII^-SiCH^Clg y de 6,6 moles del pro­
ducto de formula (CH^)^SiCl. Se opera como se muestra en la 
parte b del ejemplo 6 y se recoge con un rendimiento de 28';' 
el producto de fórmula ^ C H ^ S i ^ g - ^ - C H g C H g - S J ^ i í C ^ J ^ g

CH CH3
Eb. = 116«O.4
EJEMPLO 19

Se prepara una composición Y por mezcla de los in­
gredientes siguientes (las partes egresadas en peso) :
- 100 partes de una mezcla constituida por 91 partes de un po- 
lietertriol de masa molecular 4800 y 9 partes de un polieter— 
glicol de masa molecular 800, describiéndose la preparación
de estos dos poliéteres en los ejemplos 1 a 4 de la patente j 
francesa 2.086.977 j
- 2 partes de agua i(
- 0,8 partes de dimetilciclohexilamina :
- 0,8 parte de una solución al 33/- en el dipropilenoglicol de j 
trietilenodiamlna
- 10 partes de flúorotriclorometano.

Por otra parta se prepara una composición Y* por mez­
cla de 70 partes de p-p'düaocianatodifenilmetano y de 30 par­
tes de toluilenodlisocianato 80-20.

Se mezcla a continuación íntimamente 145 g de la 
composición Y y 60 g de la composición Y 1 y se vacía la com­
posición Y” resultante en un molde metálico de dimensiones 
200 x 200 x 100 mm, y se ciorra el molde. La retirada del mol­
de se efectúa después de 10 mn. La muestra, desde su salida 
del molde, se hincha ligeramente, se la calandra inmediatamen-j



- 27 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

■1 / Ü B U
te por amasado a mano, adquiero flexibilidad y no presenta 
mas que muy pbca contracción, pero su superficie presenta 
un aspecto rugosb, su densidad es de 35 g/l. Se fabrica de 
nuevo una misma espuma, pero 3e abandona después de retira­
da del molde durante 35 mn; se observa al fin de este lapso 
de tiempo que la espuma se afloja y no tiene ya en su parte 
central más que una altura de 75 mm aproximadamente. Lespués 
del calandreado manual, la muestra no puede adquirir de nue­
vo las dimensiones que tenía a 3U salida del molde y su su­
perficie presenta siempre un aspecto rugoso.

•Se agrega entonces a la compo.sición Y una parte de 
uno de los compuestos organosilícicos sintetizados en I03 

ejemplos 6, 7, 8, 9, 10, 11 y se prepara una serie de espu­
mas según la técnica indicada anteriormente. la cantidad de j!
aditivos utilizada representa 1i* del peso de los poliéteres 
y 0,63'¿ del peso de la composición Y".

En la3 espumas obtenidas, y comparativamente a una 
espuma preparada sin aditivo, se realizan las medidas indica-j 
das en el ejemplo 5. los resultados se recogen en las ta- j 
blas IX, X, XI, XII anteriores; sin embargo no figuran en las 
mismas los resultados relativos a la regularidad de la densi­
dad (tabla III) 3ienao la3 variaciones muy escasas. Por otra 
parte todos los compuestos organosilícicos descritos en el 
ejemplo 6, o en el ejemplo 7, o en el ejemplo 8, poseen cada 
uno una acción prácticamente idéntica en tanto que aditivos 
sobre las propiedades de las espumas no figura en las tablas 
para cada ejemplo más que un solo resultado de medidas y no 
un resultado por compuesto organosilícico. Este resultado 63 
la media de loa resultados obtenidos por el conjunto de los 
compuestos del ejemplo considerado. ¡



TABLA IX
Valoren do la contracción, modados después do .la apertu­ra dol moldo, i.) 11 función del lile ñipo

Tiempo Muestra Aditivo Aditivo Aditivo Aditivo Aditivo Aditivoen mn de refe rancia ejemplo
6

ejemplo
7'

ejemplo
8

ejemplo
9

ejemplo
10

ejemplo
1 1sin adi 

tivo ”
0 4- 18 4- 5 0 4- 3 0 4- 5 + 7
5 - 10 - 3 - 1 - 2 0 - 1 - 3 1

10 - 25 - 5 - 1 - 4 - 3 - 4 - 6
15 - 30 - 9 constan - 6 - 7 - 6 - 8
20 - 28

te 1i- 8 Idem — 6 constan constan - 7
25 - 25 te te “constan idem constan idem idem constar.
30 te te te- 23 idem idem idem idem idem i den
35 constan Ídem idem idem idem idem 1ident

1
te

¡TABLA X
Apreciación, del calandreado - Extracto después del 

calandreado
I

20. Muestra 
de refe 
rancia 
sin adi. 
tivo ~

Aditivoejemplo
6

Aditivo
ejemplo

7
Aditivoejemplo

8'
Aditivoejemplo

9
Aditivoejemplo

10

Aditivoejemplo
1 1

25.

aprecia ción ca 
landreac

bastan te di- lo ficil, 
debe efectúa 
se inme diatame 
te

fácil, 
puede tras­
ladar­ía se en 

- tiempo n

fácil, 
puede 
tras­
ladar­
se en tiempo

fácil, 
puede 
tras­
ladar­se en 
tiempo

fácil, 
puede tras­
ladar­se en tiempo

fácil, 
puede 
tras­ladar­se en 
tiempo

fácil, puede 
tras­
ladar- i 
3e en tiempo

30.

Extrac­
tores- , 
pues del 
calan- dreado

- 12 - 2 0 0 - 1 - 2 - 2 ¡ c ¡¡
jI------1
1



TABLA XI
Medida del rebote sobre muestras que hayan e:cpariinenta— 
do un calandreado inmediato o después de 60 b de reposo.

Muestra 
de refe 
rancia sin adi tivo

Aditivo
ejemplo6

Aditivo
ejemplo

7
Aditivo
ejemplo

8
Aditivo
ejemplo

9
Aditivo
ejemplo

10
Aditivo
ejemplo
11

calan­
dreado calan­

dreado calan­
dreado calan­

dreado calan­
dreado calan­

dreado calan­
dreado

imm apr
60h imm apr601a imm apr

60b. imm apr
60h imm apr60b imm apr

60b
imm apr

60b
Rebote f 54

no
tuvo 54 54 54 54 54 53 53 53 52 51 52 50 1---1

15

20

25

30.

TABLA XII
Medida de la capacidad en^g/em2 - Determinación del "FACTOR 
SAO inmediatamente después del calandreado o después de 

60 b de reposo antes del calandreado

Muestra de refe 
r aplasrencia 

sin aditamien
to

tivo
c alan- 
dreado
imm apr

60b

Aditivoejemplo
6

Aditivo ejemplo 
7

calan­
dreado
imm apr

60b

calan­
dreado
Lmm apr

60h imm

Aditivo
ejemplo

8

calan­
dreado

apr60b

Aditivo 
e jemplo 

9
Aditivoejemplo10

oalan-
dreado
imm apr

60h

Aditivo! 
ejemplo 
11

calan­
dreado
imm apr fcLmm 60h

calan- j 
clreado ;

apr
6&b

25
50
65

FACTORSAO

13
20

35

2,7

no 
sig- 
nifi 
cati 
vo

12,5
21
35

2,8

13,512
22

36

2,6

22

36

13
21
35

2,7

13
22

37

2,8

13,!
21

37

2,7)

12
21
35

2,S

13
22

36

2* Ti

13,5| 
23 
37

2,71

13,512,5 13
22

36

2,6

22

35

2,8

23
35

2,7

Con la lectura de estos resultados se observa q.ue 
las espumas preparadas sin aditivos organosilícicos deben ser 
calandradas desde su retirada del molde para que tengan pro—

I
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

piedades aceptables; sin embargo este calandreado no elimina 
Mel efecto de piel” sobre su superficie.
EJEMPLO 13

Se utiliza la composición para espumas de poliure- 
tano del ejemplo 12 y se divide en tres partes. Se agrega 
a cada una de estas 3 partes, en la proporción de 2i> en pe­
so, un compuesto organosilícico diferente escogido entre los 
tres compuestos de fórmulas CglI^Si^SiCCH^J^;

CH,i j

C H ^ C H g ^ S i ^ S i í C H ^ ^  ; (CH3)3Si-0-Si----OSi(CH3)3.
(CHg)7GH3

Se preparan la3 espumas según la técnica descrita 
igualmente en el ejemplo 12 y se obtiene 10 mn después de 
la colada en los moldes tres muestras de espumas. Se obser­
va que cada muestra conserva íntegramente las dimensiones ! 
del molde y no presenta contracción en el tiempo, además 
su superficie es unida y finamente porosa. Se mide el "Fac­
tor Sag" de cada muestra y se encuentra un valor medio de 
3,3 superior a los obtenidos en el ejemplo 12 tabla XII; estd 
resultado indica pues que las propiedades mecánicas de las 
espumas son muy buenas.

N O T A
Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práotioa, debe ha- 
oerse constar que las disposiciones anteriormente Indicar- 
das, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan­
to no alteren su principio fundamental. También se hace cons­
tar que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, 
presentada en Francia, con fecha 20 de Julio de 1972, bajo 
el número 72 26 231; acogiéndose por lo tanto a los benefi-
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

CL-
r\

cios que conceden los Convenios Interna clónalas en vigor.
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y ¡

l
por lo que se solicita Patente de Invenoión por 20 años en 
España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ESPUMAS 
FLEXIBLES LE POLIURETANO DENOMINADAS "EN FRIO"; carácterizán !** i
dose por lo siguiente: !

1.- Procedimiento para la preparación de espumas i 

flexibles de poliuretsno, denominadas "en frío", por colada I 
de composiciones espumantes en moldes, cierre de estos últi- j 
moa, formación de las espumas y retirada del molde, caracte- j 
rizado porque se hace reaccionar sobre las composiciones es- j 
púnante8 0,1 a 5 $ de su peso de compuestos organosilícico ! 
escogidos entre: j
- los organopolisiloxanos constituidos por motivos ds fórmu | 
las R-jSiO y RSiO^  ̂ que poseen una relación R/Si que va de
1,05 a 1,5 y que contienen al menos 1 $> en peso de grupos bl j 
droxilos unidos a los átomos de silicio, representando los ¡ 
símbolos R, idénticos o diferentes, radicales hidroearbona— j 
dos monovalentes que poseen de 1 a 7 átomos de carbono - los j 
productos definidos que responden a las fórmulas generales: !

(T)aSi/OSi(CH3)R'2 74-a 
(CH3)bSi(G)nSi-(CH3)b

rR ’ 2CH3SiO_73̂ 0 S i (  CS3 )H'8 2̂ 3-b

en las cualeB los símbolos R 1, idénticos o diferentes, repre­
sentan un átomo de hidrógeno, grupos hidrocarbonados monova­
lentes que poseen de 1 a 8 átomos de carbono halogsnohidrocar 
bonados monovalentes que poseen de 1 a 3 átomos de carbono? 
representando los símbolos T, idénticos o diferentes, un áto-
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mo de hidrógeno, grupos hidrocarbonados monovalentes que po- ; 
seen de 1 a 15 átomos de carbono, halogenohidrocarbonados mo-: 
novalentes que poseen de 1 a 6 átomos de carbono; el símbolo 
G representa un grupo hidrocarbonado divalente que posee de ! 
1 a 15 átomos de carbono; el símbolo n representa cero ó 1; 
el símbolo a representa cero, 1 <5 2; el símbolo b representa ;

j

1 ó 2. j

no, el radical fenilo, el radical metilfenilo; los símbolos ; 
R', idénticos o diferentes, representan radicales alquilos \ 

que poseen de 1 a 8 átomos de carbono, radicales halogenoal- j 
quilos que poseen de 1 a 3 átomos de carbono, el radical vi- 
nilo, el radical fenilo; los símbolos I, idénticos o diferen­
tes, representan radicales alquilos que poseen de 1 a 15 áto-

!
mos de carbono, radicales halogenoalquilos que poseen de 1 a | 
3 átomos de carbono, el radical vínilo, el radical fenilo, 
los radicales clorofenilos; el símbolo G representa un radi­
cal fenileno, un radical alquileno que posee de 1 a 8 átomos 
de carbono.

flexibles de poliuretano denominadas "en frío", tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 32 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac-|
terizado porque los símbolos R, idénticos o diferentes, repre.j 
sentan radicales alquilo que poseen de 1 a 4- átomos de carbo-1

3.- Procedimiento para la preparación de espumas
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