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"MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidén a nombre de:
PAUL SCHMIDLI, de nacicnalidad suiza, dg
miciliado en Birmensdorferstrasse 240,
B0OOJ Ziirich (Suiza); por: "DISPOSITIVOD PA
RA EL ARRANQUE Y LA PARADA DE UN MOTOR DE

COMBUSTION INTERNA",

En interés de la proteccidn del ambiente es conve-
niente que los motores de los automdviles ern las paradas, eg
pecialmente en columnas peradas, delante de barreras, delante
de discos de tradfico etc., sean siempre parados al objetoc de
evitar una contaminacidn excesiva del ambiente con gases de
escape. Ademds se evita con esto una combustidn indtil de
carburante, que se realiza ademfs en malas condiciones de com
bustidn,

Pero como el subsiguiente proceso de arranque ocu-
pa frecuentemente un tiempo demasiado largo y es relativamen-
te trabajosoc para el conductor, se omite por regla general la

parada del motor.
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El presente invento tiene el objeto de crear un
dispositivo que permite al conductor para el motor también
en las paradas mds cortas y volver a arrancarle de un modo
esencillo, r#pidoc y seguro para hacer posible la continua-
gidn inmediata de la marcha.

De acuerda con el invente se resuelve este proble-
ma porque estdn previstos medios de conmutacibn eléctricos
que se regulan por medic de un conmutador de arranque y que
después del accionamiento del conmutador de arranque conec-
tan y desconectan autométicamente al arrancador para poner
en marcha al motor.

Con esto es posible evitar la lenta y engorrosa pueg
ta en marchs del motor con ayuda de la cerradura de encendido
3 y de poner en movimiento el srrancador mediante un leve to-
que del conmutador de arranque, poniendo con esto al motor en
marcha. Mediante esta simplificada maniobra se da al conduc-
tor la posibilidad de parar el motor también en las paradas
mids cortes, es decir practicamente en cualquier parada, y de
contribuir con esto de una manera esencial para aminorar la
concentracidn de gases de escape especialmente en las ciuda-
des. Ademés y especialmente en trayectos de ciudad, se limi-
ta el consumo de carburante a un minimum, con lo que se con-
serva sl motor y se evita ruido innecesarion, También se re-
duce el desgaste del motor, puesto que comprobadamente duran-
te la marcha en vacio se produce un ssfuerzo y un desgaste
muy elevado de algunas piezas. Por fin, con el proceso de

arranque el coche précticamente ya se puede poner en movi-
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miento, ya que en el arranque automdtico puede continuar coneg
tado el accionamiento y en el engranaje de cambio solamente
hay que soltar lentamente el pedal de embrague, para embragar
igual que en la pueste en marcha normal.

De acuerdo con un perfeccionamiento del invento es-
t4 previsto un interruptor regulado, el cual al arrancar el
motor interrumpe el circuito de arranque y le tiene interrum
pido mientras el motor estd funcionando. La entrada de mando
del interruptor estéd conectada con un dispositivo de mando
electrénico influenciado por el nimero de revoluciones del
motor.

Con estoc el dispositivo se puede paner en accién
de un modo especialmente sencillo y seguro en dependencia de un
niimero de revoluciones determinado del motor. Esto permite un
ajuste exacto del aparato de arranque, con lo que el conteni-
do de CO de loa gases de escape se puede mantener sumamente
bajo durante el arranque. Asi en el transcurso de mediciones
se hizo constar que en automdviles normales bien ajustados
sin aparato de arranque el contenido de CO aumenta momenténea
mente durante el arranque hasta un 4 o 4,5%, para bajar des-
pués de la terminacién del procesoc de arrandque a 1,8%. En
cambio, con el empleo del aparato de arranque descrito el
contenido de CD aumentaba durante el proceso de arranque so-
lamente hasta 2,5%.

De acuerdo con otra caracteristica del invento el
interruptor de arranque esté conectado con un dispositivo de
mando, de modo que al ser accionado el interruptor de arran-

que el proceso de arranque se dispara automédticamente en de-
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pendencia de una seffal indicadora de la marcha del motor y
que estd previsto un interruptor de parada, al ser accionado
8l cual el motor se paras y el dispositivo de mando se mantie-
ne preparado para el arranque,

Gracias & esta disposicifn el manejo se puede sim-
plificar esencialmente y la seguridad de funcionamientc se
puede aumentar.

En lo que sigue se explican ejemplos de realizacifn

del invento con ayuda de los dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1 el esquema de conexiones de un primer ejemplo de rea
lizacidn,

Figura 2 el esquema de conexiones de un dispositivo que se pue
de emplear en lugar del interruptor de aceite a pre
sidn 7 de acuerdo con la Figura 1.

Figura 3 un segundo ejemplo de realizacidn del dispositivo,

Figura 4 un tercer ejemplo de realizacién del dispositivo,

Figura 5 un ejemplo de realizacidn para el empleo en motores
Diesel, y

Figura 6 un mecanismo adicional para la conexifin automftica

del dispositivo cuando el vehicule queda parado,

Un dispositivo de este tipo puede estar incorporado
especialmente en un coche de turismo. De acuerdo con la Figura
1, este coche cantiene una bateria 1, una cerradura de encen-
dide 3, una bobina de encendido 4, un arrancador 5 asi como
un interruptor de aceite a presidn 7, uno de cuyos polos esté
conectado con la masa 9, El interruptor de aceite a presidn 7

estd sbierto cuando la presifn del aceite rebasa un determina-
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do valor limite, el cual por ejemplo es mayor de 0O atm. En el
dispositivo esté comprendido ademés el pedal de gas 1l que

es normal para el vehiculq, estando sl pedal de gas acopla-
do a un interruptor 13,

A estos elementos de un coche, conocidos en su ma-
yoria, estén acoplados los elementos que se describen a con-
tinuacién y que en lo esencial se encuentran dentro de una
carcasa 15. Segln se desprende del esquema de conexiones, den-
tro de la carcasa 15 estén dispuestos especizlmente cinco re-
lés y un interruptor térmico junto con diferentes lémparas
de control, Puesto que como relés estén previstos modelos con
vencionales, no se describe su estructuracifn ‘de un modo de-
tallado, sino que se explica directamente el funcionamiento
del dispositivo de mando del arranque acciecnado por el pedal
de gas.

La figura 1 muestra la posicifn de conexiones como
se tieme si el vehiculo rusda en marcha normal y tisne que pa-
rar por ejemplo delante de una barrera o sn una columna duran-
te un tiempo indeterminado. Con miras & la proteccidén del am-
biente debe pararse ahora el motor momenténeamente para volver
a ser arrancado después autom@ticamente.

Segln se desprende de la Figura 1, desde la cerra-
dura.de encendido 3 conduce un cable 17 a un relé de cambio
19 asf como a un polo 38 de un relé de sujecién 35. El relé
de cambio 19 tiene tres palos 21, 22 y 24 asi como una viga
de cierre 23, la cual es accionada por medio de un electroimén

25. Este tiene una conduccifn de excitacidn 27 asi como un se-~
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gundo polo que esté conectado con la masa 28.

La bobina de encendido 4 estd acoplada con un polo
32 a la tensidn positiva suministrada, teniendo ademé&s un polo
de masa 33.

En la posicidn representada, el conductor aprieta
para la parada del motor un pulsador 36 del relé de sujecidn
35, Debido a esto se cierra la viga de cierre 37 del mismo,
la cual esté conectada con el polo 38, caon 1o que se estable~
ce una conexidn con un segundo polo 39 y con esto a través
de una conduccidn 42 con electroimén 25 del relé de cambio
19, El relé de sujecién 35 tiene otro polo 40 asi como un
imén de sujecifn 41, la funcifn del cual se explicard més en
adelante.

Por la excitacidn del electroimén 25 se atrae la
viga 23 y se establece el contacto entre los polos 21 y 24.
Debide a esto se interrumpe el circuito a través del polo 22
y la conduccidn 30 al pole positive 32 de la bobina de encen-
dido 4, con lo gue se para el motor., En este momento baja la
presién del aceite y € interruptor de aceite a presidén 7 se
cierra. Por el cierre del interruptor de aceite a presidn 7
queda establecida la conexién a través de una conduccibn 44,
dos polos 81 y 82 de un relé de cambio 73 y a través de una
viga de cierre 80 asi como un conducto 43 con el pelo 40 del
relé de agjecidn 35, Debido a esto fluye una corrients desde
la baterfa 1 a través de la conduccidn 17 y por el imén de
sujecidn 41 sobre el polo 40 y el interruptor de aceite a
presidn 7 hacia la masa 9, de modo que el imén de sujecidn 41

reacciona y sujeta la viga de cierre 37 en su posicién cerra-
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da de conexidén de los polos 38 y 39.

Por el sccionamiento del botén de sujecibén 36 y el
cierre de los contactos 38 y 39 se abastecen simultdnsamente
desde la bateria 1 a través de la cerradura de encendido 3,
1a conduccidn 17, los polos 21 y 24 y la conduccidn 44 con
corriente, si en este tiempo la presién del aceite ha bajado
tanto que el interruptor hidrdulico de aceite 7 se cierra.

En este momento se enciende una lémpara de controcl 46, que
indica al conductor gque puede soltar al botén de sujecidn 36.
Si ahora el circuito de dicha lampara de control 46 se ha ce-
rrado en la forma indicada, fluye también una corriente sobre
una conduccifn 48 a un pola 50 de un relé de interrupcidn pe-~
riédica 51, Este polo 50 es el polo poeitivo de un electroi-
mén 52, cuyo oro polo esté conectado con la masa 54. Otro po-
lo 56 de este relé 51 estéd conectado también con la masa 54,
Por la excitacidn del electroimln 52 es virada en el sentido
de la flecha del reloj una viga de cierre 57 y se establece la
conexidn entre el polo 56 y otro polo 58 asi como un pola 62
de un interruptor periodico 63 configurado en el ejemplo como
interruptor térmico.

El botén 36 puede ser dejado en libertad. E1 motor
del vehiculo estd parado.

El vehiculo puede permanecer en lo demés en la si-
tuscidn de marcha, quiere decir traténdose de un engranaje
automd3tico en una de las posiciones de marcha hacia adelante,
y traténdose de un vehiculo con embrague manual preferentemen

te en la marcha primera.
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Si ahora la columna o el vehiculo retenido delante
de una barrera debe ponerse de nuevo en movimiento, el conduc-
tor procede como se explica a continuacifin, accionando en un
coche con embrague automitico preferentemente el freno de pie,
mientras en vehiculos con embrague manual se desembraga.

El conductor pisa el pedal de gas ll, cerrando con esteo al
interruptor 13, Ahora fluye la corriente desde la bateria 1

a través de la cerradura de encendide 3 cerrada y la conduc-
cidn 17 asi{ como una conduccidn 66 a un polo 64 del interrup-
tor periodico 63. Como se acaba de decir, el interruptor 63

ge encuentra en esta posicifin cerrade, de modo que un polo de
salida 67 de este interruptor 63 recibe corriente y a través
de una conduccién 68 y el interruptor cerrado 16 alimenta la
conduccifn 78 con corriente, Debido & esto un polo 77 de un
electroimdn 76 que pertenece al relé de cambio 73 es abasteci-
do con corriente, mientras el otro polo 75 del.electroimén 76
esté conectado con la masa 9 a través de la conduccidn 44 y

el interruptor de aceite a presidén 7. El electroimdn 76, cerra
do de esta manera, atrae a la viga de cierre 80 que una shara
entre si los dos polos Bl y B3 e interrumpe la conexidn con el
polo 82, de modo que el imén de sujecidn 41 queda sin corren-
te. Por consiguiente, la viga de cierre 37 abre la conexidén
con el polo 39, con lo que se interrumpe el circuito de exci-
tacién para el electroimdn 25, La viga de cierre 23 vuelve a
la posicifn dibujada, restableciendo por lo tanto a través del
polc 22 y la conduccifn 30 la conexidn con la bobine de encen

dido 4, la cual después es sbastecida con energia.
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A través de la cerradura de encendido 3 reciben co-
rriente tambifn el interruptor periodicc 63 y la conduccidn
17 as{ como la conduccidén 66, y sobre un termoslemento se esta
blece la conexidn del polo 64 con el polo de salida 67, de mo=-
do que ls conduccién 69, que a través de una lémpara de con-
trol 70 estéd conectada con la masa 71, se hace conductora de
corriente y se enciende la lémpara de control 70. Esta lémpa-
ra de control 70 indica que el circuito eléctrico estéd cerra-
do a través del interruptor del pedal de gas 13. Pero no es
posible volver a poner bajo corriente sl arrancador 5 con el
motor en marcha por un repetido accionamiento del pedal de
gas 11, puesto que el interruptor hidrédulico de aceite 7 es-
t4 ahora abierto. Si ahora dentro de un lapso de tiempo pre-
visto, por ejemplo 30 segundos, durante el cual debido al in-
terruptor térmico 63 el circuito eléctrico a través del ter-
moelemento (polos 647y 67) queda cerrado y luce la lémpara
70, hay que realizar un nuevo proceéo de arrangque, porque
por ejemplo despufs del primer arranque el motor se ha queda~
do parado, entonces el conductor por un &cionamiento renova-
do del pedel de gas 11 y el ciere del interruptor 13 tiene la
posibilidad de poner al arrancador 5 de nuevo bajo corriente.
Si puede o no puede hacerla esto le indica la lémpera de con-
trol 70. Si esta lémpara de control después del tiempo previs-
to se apaga sutomfticamente debido a que el interruptor pe-
riédico 63 reacciona y rompe la conexifn entre los polos 64 y
67, se encuentra sl dispositivo en la posicién desconectada
de reposo, Si por cualquier motivo dentro de este lapso de

tiempo de por ejemplo 30 segundos el motor no se puede poner
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en marcha, existe la posibilidad de volver a poner en funcio-
namiento el dispositivo pulsando el botdn de sujecidn 36 o de
poner en marcha el motor de manera normal con la cerradura de
encendido 3,

Al virar la viga de cierre 80 se conecta la conduc-
cifn 84 y a través de esta el circuito de excitacidn sobre un
polo 85 de otro relé, que estéd configurado como reléd de cierre
87, asi como sobre una conduccién 95 y la conduccidn 17 a tra-
vés de la cerradura de encendido 3 con la baterias 1., F1l ciz-
cuito eléctrico, alimentado de este modoc desde la bateria 1 y
que a través de las conducciones 17 y 95 conduce al electroi-
mén 88 y estd conectado a través del cable 84 con la masa 9
del interruptor hidréulico de aceite 7, pone en accién al elec
troimén 88. La viga de cierre ¢ este une entre si los dos polos
92 y 93, después de lo cual corre una corriente de mando des-
de la bateria 1 a través del cable 17, el cable 95 el pelo 93,
la viga de cierre 90 al polo 92 y a través del cable 97 al
arrancador 5, Esta corriente hace que el arrancador 5 a tra-
vés de una conduccidn de abastecimiento 99 recibe corriente
y reacciona. Ahora arranca el motor, la presifn del aceite
aumenta y el interruptor hidréulico 7 se abre, Con estoc ls cop
duccidn al imin de excitacién 76 queda sin corriente, el relé
se descarga y su viga 80 vuelve a conectar los dos polos Bl y
82, tal como se ve en la Figura 1, Al mismo tiempo queda sin
corriente la conduccidn B4 y con esto la conduccidn de excita-
cén al electroimén B8, de modo que también el relé B7 se des-

carga y la viga 90 interrumpe el contacto. Con esto se inte-



10

15

20

25

- 11 -

rrumpe la corriente de mando hacia el arrancador 5 y el arran
cador se pone fuera de funcionamiento. En esta posicidn todo
el dispositivo se encuentra en reposo y la situacidn de las
conexiones corresponde & la dibujada en el esquema, El motor
estd en marcha y el coche preparado para COIXET.

En lugar del interruptor hidrfulico de aceite 7 pue-
de estar previsto también cualguier otro interruptor-avisador
que indica la marcha del motor, Un interruptor de este tipo pug
de reaccionar por ejemplo a la sobrepresién que rige en el
sistema de escape cuando el motor estd en mearcha, Ademas, con
ayuda de un interruptor-palpador apropiado, por ejemplo un
elemento Hall, puede conocerse la corriente de arranque o se
puede palpar el balance eléctrico de la bateria, en cuyc 81~
timo caso se sabe si la bateria se esté cargando, lo que ocy
rre sclamente cuando el motor ssté en marcha, o si la mig=
ma se descarga, como ocurre cuando el motor estéd parado, de-
bido a los elementos auxiliares agregados. Ademés puede es-
tar acoplado al motor un taco-generador en 81 conocido, el
cual emite una seRal en dependencia del nimero de revolucio-
nee del motor. Por fin puede estar previsto un interruptor
centrifugo que puede estar conectado con el distribuidor del
encendido pero que puede estar dispuesto también por separado.
Finalmente es posible palpar por medio de receptores de pre-
sidén adecusdos la vibracién del motor, que se origina al ser
arrancado el motor debido a su momento de giro de arranque,

y obtener de la misma una sefial de mando para el interruptor

7,
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En lo que sigue se describe un ejemplo de resaliza-
cifn en el gue los impulsos del encendido se utilizan para la
regulacifn de un interruptor-avisador de este tipo,

De acuerdo con la Figura 2 un dispositivoc de palpa-
do 101 esté acoplado a través de un formador de impulsos 102
a la entrada de un multivibrador monoestable 103, El disposi-
tivo de palpado 101 est& en comunicacidn con el dispositive
de encendido del vehiculo a motor y palpa la secuencia de los
impulsos del encendida, A este objeto puede estar acoplada
por ejemplo una bobina palpadocra a uno de los cahles de esncen-
dido o al distribuidor del encendido, Por cada uno de los im-
pulsos de encendido se induce en la bobina palpadors una co-
rriente que se transmite al formador de impulsos 102, Légi-
camente, como dispositivo de palpado puede emplearse también
cualquier otro dispositive conocido para la creacién de impul-
sos de palpado, por ejemplo un dispositivo de palpado magné-
tico u opto-eléctrico.

El formador de impulsos 102 convierte las puntas
de impulsos palpadas en impulsos rectangulares que pueden ser
elaborados por el sibsiguiente multivibrador monoestable 103,

El multivibrador mnnogstable 103 se dispara por ca-
da uno de los impulsos que llegan. Después de transcurrir el

tiempo de vibracidn T propio del multivibrador se reajusta la

conexifn autom&ticamente. La conexidn esté disefiada de tal menera

que por los flancos posteriores de los impulsos que llegan se
arranca el multivibrador monoestable 103, En una conexién-Y 104
subsiguiente se compara la seflal de salida del multivibrador

monoestable con el tiempo de llegada del impulso siguiente.



Este es conducido a la segunda entrada de la conexidn-Y elu-
diendo al multivibrador monoestable. Si el lapeso de tiempo
hasta el impulsa siguiente es més corto que el tiempo de
vibracidn T del multivibrador monoestable, la conexifn-Y 104
emite un impulso de saslida. Si el lapso de tiempo es mayor
que el tiempo de vibracién T, como asi ocurre cuando el mo-
tor marcha muy lentamente o esté'paradu, no se presenta en la
salida de la conexidn-Y seflal alguna.

A través de un filtro de paso bajo 105, que sirve para
disar la sefial de salida de la conexifn-Y 104, se acciona un
interruptor regulable 7. Este interruptor 7, que sustituye
al interruptor hidrdulico de aceite 7 de la Figura 1, conecta
al sobrevenir una sefal de mando la conduccifn 44, cuya se-
falizacién ha sido tomads también de la Figura 1, con la masa
9.

La funcién del interruptor 7 es absolutamente idénti-
ca a } funcifn del interruptor hidrédulico de aceite 7 descri-
to con ayuda de la Figura 1.

De un modo preferente el multivibrador monoestable
103 esté provisto de una entrada de regulacifn 106, mediante
la cual se puede ajustar la constante de tiempo T. Egta entra-
da puede estar conectada por ejemplo con un potencidmetro o
con otro dispositivo de ajuste cualquiera, con ayuds del cual
se puede ajustar la constante de tiempo T del multivibrador.
Con esto el dispositivo se pusde ajustar a aquel nimerc de re-

voluciones inferior a partir del cual el interruptor 7 debe

cerrarse.
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Légicamente es posible estructurar un dispositive de
este tipc para la utilizacibén de los impulsocs del encendido no
solamente arbase de la elaboracién digital de las seffales sino
también a base de un aprovechamiento anflogo de las sefales.

Conviene mencioner que también es posible acoplar
el dispositivo de palpado 101 en cuaslquier otroc sitio del mo-
tor, por ejemplo en el tubo de aspiracién. Si el motor es arrap
cado con la tapa de estrangulacifn cerrada, se produce e gl ca-
nal de aspiracidn una presifn negativa que hace reaccionar un
dispositivo de palpado apropiado.

La Figura 3 muestra otro ejemplo ¢ realizacidn simpli
ficado de un aparato de puesta en marcha, Las conexiones del
dispositivo se realizan a través del interruptor de encendido
3 a la bateria 1 del coche, ademés a la bobina de encendido 4
scbre el arrollamientoc de regulacidn del relé de arranque §,
que pertensce 2l arrancador, a un arrancador § asi como al cable
de un interruptor-avisador, por ejemplo del interruptor hidréu-
lico de aceite 7. Ademé#s esté previsto un interruptor de srrapn
que 13, accionado por ejemplo por el pedal de gas. Las posi-
ciones de los interruptores dibdjadas en la figura corresponden
a la situacifn de reposo del dispesitive,

El pfopio dispositivo comprende en lo esencial un sig
tema de mando a distancia 215, un relé de conmutacidn bipolar 220,
sendos relés de conmutacién unipolares 230 y 240 asi como un
interuptor periodico 250,

£l sistema de mandoc a distancia 215 cantiene por

ejemplo un pulsador 216, que cuando el interruptor de encendido
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}esta conectado comunica el polo positivo de la bateria con
un polo 222 del arrdlamiento de mando 221 del relé 220. Ademés
comprende el sistema de mando a distancia 215 una lémpara de
control 217 que se encuentra entre ls salids del interruptor
periodico 250 y la masa.

El relé de conmutacién 220 esté acoplado con su se-
gundo contacto 223 del arrollamiento de mando 221 ya menciona- .
do al interruptor de arranque 13, cuyo segundo polo estéd co-
nectado con masa.

En el estado de reposo el interruptor de arranque
13 estd cerrado. E1 primer puente de conmutacifn 224 del relé
220 une con el interruptor de encendido 3 conectado el polo
positivo de la bateria con el arrollamientoc de encendido
4, de modoque en esta posicidn el vehiculo esté preparado pa-
ra la marcha. El segundo puente de conmutacidn 225 del relé
220 comunica la salida del interruptor pericdico 250 con un
primer contacto 232 del arrollamiento de mando 231 gque pertene-
ce al relé de conmutacidn 230. Cuando las puentes de conmu-
tacifn 224 y 225 del relé 220 estén atraidos por el arrolla-
ento de mando 221, el polo positivo de la bateria esté conec-
tado con la entrada de mando del interruptor periodico 250 y
la salida del interruptor periodico 250 con el primer contac-
to 222 del arrollamiento de mando 221,

El segundo contacto 233 del arrollamiento de mando
231 ya mencionado del relé 230 estd acoplado a través de un
diodo D al interruptor hidrédulico de aceite 7 previsio como

interruptor-avisador. E1 diodo D impide un posible retroceso
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desde la lémpara de control de la presidn de aceite, acopla-
da tambifn al interruptor hidrdulicoc de aceite 7 perc no re-
presentada en la figura.

Entre & segundo contacto 233 del relé de conmuta-
cifn 230 y la salida del interruptor periocdico 250 se encuen-
tra el arrollamiento de mando 241 del segundo relé de conmuta-
cifn 240, Este relé de conmutacidn sirve como relé para los
faros que en la posicidn dibujada mantiene encendida la luz
grande S del automdvil {luces de cruce o de carretera).

A base de una sefial de mando sobre el cable de man-
do 251 el interruptor periodico 250 conecta el polo positivao
de la baterfa con la conduccidn de salida 252. La conduccién
de salida queda excitada hasta que el interruptor de arran-
que 13 ha sido accionado. Luego, después de transcurrir un
lapso de tiempo predeterminado T la tensién en la conduccién
de salida 252 vuelve a decaer.,

En lo que sigue se describe el funcicnamiento del
dispositivo, para lo cual se paita de que gl interruptor de
encendido 3 estd conectado y el motor ya en marcha. Ahora,
por ejemplo al parar delante de un disco de tr&fico, se debe
parar el motor momenténeamente, para lo cual el conductor
aprieta al.pulsador 216. Debido a esto se excita el arrolla-
miento de mando 221 del relé 220, con lo cual el puente de
conmutacidén 224 pasa a la posicifn inferior y desconecta la
bobina de encendido 4, Como consecuencia de esto se pars el
motor y la conduccién de mando 251 del interruptor periodico
250 se conecta con el polo positivo de la bateria. E1 inte-

rruptor periodico 250 conecta por consiguiente en seguida el
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-polo positivo de la bateria con su conduccifén de salida 252.
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Por esta conduccidn de salida 252 y a través del segundo puen
te de commutacidn 225 del relé 220, qua.en el entretanto ha
sido desplazado también hacia abajo, se mantiene el arrolla-
miento de mando 221 bajo tensién hastae que el interruptor pe-
riodico 250, después de haber sido accionade el interruptor
de arranque 13 y después de haber transcurrido la constante
de tiempo T, separa la conduccién de salida 252 del polo po-
sitivo de la bateria. Durante el tiempo de disponibilidad del
dspositivo, la lémpara de control 217, conectada también en
1a conduccifin de galida 252, luce en forma visible para el
conductor.

Cuando el conductor se decide a reanudar la marcha,
es suficiente un accionamiento del interruptor de arranque
13, con lo que este se abre, Debido a este proceso se inte-
rrumpe la alimentacidn de tensidn para el arrollamiento de
mando 221 del relé 220, con lo que este recee a aquella posi-
cibén que estd dibujadz en la Figura 3, Debido a esto por la
conduccidn de salida 252 del interruptor periodico 250 a tra-
vés del segundo puente de conmutacidn 225 del relé 220 y por
otro lado a través del interruptor-avisador 7 que estd cerra-
do cuando el motor estéd parado, se excita el arrcllamiento
de mando 231 del relé de conmutacidn 230. Este conecta entonces
el arrollamiento de mando del relé de arranque 6 con el polo
positivo de la bateria, con lo que se inicia el proceso de
arranque. Puesto que en el entretantoc & través del primer

puente de conmutacifin 224 la bobina de encendido ha sido conec-
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téﬁa de nuevo con el pole positivo de la bateria, estén cum-
plidas con esto todas las condiciones de conmutacién pares el
agianque del motor. Cuando este arranca, se abre el interrup-
tor-syisador 7, despuds de lo cual el relé 230 se descarga
e,ﬁnterrumpe el circuito eléctrico de arranque.

El arrollamiento c¢ mando 241 del relé 240 de los
faros, inte;calado también entre el interruptor-avisador 7
y la conduccifn de aalidé 252, queda excitadoc mientras el mo-
tor se encuentra temporalmente parado. En este tiempose deg=-
coﬁecta por lo tanto la luz grande del autombvil, de modo gue
sd;amente lucen sus luces de parada, como asi lo dispone la
Ley en diferentes paises. Adem&s se consigue un esfuerzo uni-
forme de la baterfa, puestoc que esta es sometides a esfuerzo
solo alternativamente peroc no simultaneamente por los faros
yrel arrancador. LdOgicamente en una realizacidn simplificada
se puede prescindir del relé 240,

Si alguna vez, dentro del lapso de tiempo T previa-
mente fijado del interruptor perfodico 250, que en el ejemplo
puede ser de 10 a 20 segundos, el motor no hubiers arrancado
o ;e hubiera parado como consecuencis de una maniobra errd-
nea, es posible poner el dispasitivo de nuevo en funciona-
mientoc después de un breve accionamiento del interruptor-pul-
s&dor 216. También es posible que la funcifn del pulsador
216 se encarque al interruptor de arranque del vehiculo que
normalmente estd combinado con el interruptor de encendido 3.

En una realizacidn simplificada puede prescindirse

entonces también del pulsador 216. LAgicamente ambos interrup
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pueden estar también en paralelo. De este modo puede simpli-
ficarse tambifn el primer proceso de arrangue de un modo con-
siderable, ya que hay gue accionar al interruptor de arranque
solo momentdneamente para que el dispositivo reaccione. Un
accionamiento leve del interruptor de arranque 13 al objeto
de abrirle es entoncés suficiente para el arranque del motor.
Con esto se evita el accionamiento muchas veces incorrectamen
te largo del interruptor de arranque por parte de conductores
faltos de préctica y de experiencisa.

Como interruptor de arranque 13, ademfs del inte-
rruptor del pedal de gas ya mencionado puede estar previsto
cualquier otro interruptor cuycs contactos normalmente estén
cerrados. Este interruptor puede estar configurado por ejem-
plo como pulsador de arranque.

Légicamente también en este ejemplo pueden emplear-
se también como. interruptor-avisador ademéis del interruptor
hidrdulico de aceite cualesquiera otras fuentes de regulacién
y de sefiales.

Sea mencionado todavia gque en lugar de o en adicibn a
la lampara de control 217 puede estiar previsto también un emi-
sor de sefales aciisticas. En lugar de los relés descritos pue~
den emplearse en parte o de un modo exclusivo interruptores
glectrbnicos. Algunos grupos estructurales, por ejemplo el re-
1é de conmutacidn 220 y el interruptor periodice 250, pueden
estar reunidos también en un sole grupo. Una unidad compuesta
del relé 220 y del interruptor periodico 250 actuaria entonces
como interruptor basculante monocestable.

Sea advertido que el tipo del interruptor periodico
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puede ser cualquiera, Ademds de los electrénicos pueden em-
plearse también interruptores periodicos térmicos u otros
ée cualquier tipo en si conocidos.

La Figura 4 muestra otro ejemplo de realizacién del
aparato de arranque, estando las posiciones de los distin-
tos interruptores representadas con el motor en marcha. La
baterfia 1 estd en contacto con el interruptor de encendido
3, el cual se encuentra desconectado en la posicidn 0. En
la posicidn 1 estd conectade el encendido, mientras en la
posicidn 2 el arrancador, con elusidn del aparato de arranque
dibujado, esté conectado directamente con la bateria.

Para parar el motor, un interruptor de parada 301,
que normalmente estd abierto, se cierra momenténeamente, con
lo que el arrollamiento de exﬁitacién de un primer relé A
recibe tensifin a través del interruptor de arranque 313 que
esté cerrado. Debide a esto es abierto um primer contacto de
trabajo al del primer relé A que se encuentra en el circuito
eléctrico que conduce al relé de arranque, mientras ss conmutado
un segundo contacto de trabajo a2 desde la posicién I a la
posicién II de acuerdo con la Figura 4, Debido a esto se
desconecta de la tensidn la bobina de encendido 4 que se en-
cuentra en serie con el contacto de interrupcién 308. Ademés
el relé A se hace autosustentante., Al mismo tiempo se excita
un segundo relé B, con lo que el contacto de trabajo bl del
mismo se abre y desconecta asi la luz de cruce 309 del vehi-
culo. Al mismo tiempo se cierra un segundo contacto de tra-

 bajo b2 en el circuito hacia el relé de arranque 306.
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5i se quiere volver a poner en marcha el motor, se
acciona brevemente el interruptor de arranque 313 que esté
acoplado por ejemplo al pedal de gas, con lo que el primer
relé A decae. E1l contacto de trabajo al de este relé entra
as{ en la posicién de cierre, de modo que & través del con-
tacto b2, cerrado ya poco antes, del segundo relé B el re-
1é de arranque es alimentado con corriente. Puesto que tam-
bién el segundo de trabajo a2 del primer relé A ha recaido
desde la posicién II a la posicién I, la bobina de encendido
4 estd alimentada también con corriente. Puesto que también
el segundo contacto de trabajo a2 del primer relé A ha re-
cafdo desde la posicidén II a la pasicién I, la bobina de en-
cendido 4 es abastecida también con corriente. Cuando el mo-
tor ha arrancado, por un palpador de secuencias del encendi-
do 302, habiendo una determinada frecuencia de secuencias
del encendide previamente ajustada, que corresponde por ejem
ple a 100 revoluciones del motor por minuto, se emite une se-
ffal de mando al interruptor-avisador 307, de modo que sste se
abre. Debido a esto se descarga el segundo relé B. con lo que
se cierra su primer contacto de trabajo bl y vuelve a conec-
tar la luz de cruce y se abre su segundo contacto de trabajo
b2, debido a loc cusl el arresncador queda desconectado de la
corriente. Con estoc se ha termimsdo el procesoc de arrenque.
Peroc si el motor dentro de un lapso de tiémpo previamente
a justado en un interruptor periodico 303 no se hubiera arran-
cado, se descarga también en este caso el relé B porque se

abre la conexidn con masa, Diferentes diodos Dl’ DZ’ D3' D4
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y'D5 sirven para el deszscoplamientoc de los distintos pasos

de corriente.

Una lémpara de control 304, que a través de los
diodos D3 y D4 estéd conectada con el acoplamiento I del se-
gundo contacto de trabajo a2 o al primer contactio de traba-
jo al, se enciende cuando el motor est& parado y el disposi-
tivo preparado para su emplec. Por medio de una resistencia
en serie 305 que estd en conexidn directa con el interruptor
de encendide 3 puede obtenerse en cambio que durante la mar-
cha del vehiculo la lémpara de control 304 dé una luz débil.

Con ayuda de la Figura 5 se describe otro esjemplo
de realizacifn levemente modificado de un dispositivo de
erranque para un motor Diessel. También esta figura muestrs
las posiciones de los interruptores con el motor en marcha.
Un interruptor principal 320 acoplado a la bateria 1 asi
como un interruptor 321 de la bomba de inyeccidn estén ce-
rrados. El interruptor de la bomba de inyeccifn estd acopla-
do por regla general con la palanca para el freno del motor.
Fl interruptor esté abierto mientras no se acciona el freno
del motor, peroc a2l tirar de la palanca del freno del motor
se cierra el interruptor 321.

En el sjemplo estd conectado en pardelo con el in-
terruptor de la bomba de inyeccidén un interruptor de parada
331 que se puede accionar con independencia del freno del
motor, Un relé A que se encuentra en serie con el interrup-
tor de la bomba de inyeccifn y que en el otro lado & través

de un diodo de desacoplamiento 322 y a través de un interrup-
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tor hidréulico de aceite 323 esté conectado con masa, €S inag
tivo en la posicidn dibujada de las conexiones, puessto que el
interruptor hidréulico de aceite 323 esté abierto cuando el
motor estd en marcha. En lugar del interrupter hidréulico
de aceite puede estar conectada también la lémpara de control
de carga del vehiculo, la cual igualmente, cuando el motor
estéd en marcha, gsté interrumpida por el reguladoxr, nO dibu-
jado en la figura, que pertenece al vehiculo.

5i se bara el vehiculo, por ejemplo mediante el accig
namiento del freno del motor, se cierra con esto ademés del
interruptor 321 de la bomba de inyeccién también el interrup-

tor hidréulico de sceite 323, debido a lo cual el relé A se

_activa. Su contacto de trabajo a pasa de la posicién I a

la posicién 1I, de modo gue & través del interruptor de arran
que 324 cerrado queda conectado gl circuito de autoinduccidn
para el arrollamiento de excitacidn del relé A. Ademés se
acopla 8 través de un interruptor periodico 325 una conduc-
dén positivo 330 a un segundo relé B, cuyo segundo contac-

to estéd conectado con masa a través de un interruptor regula-
do 327 también cerrado. El interruptor 327 es regulado por

un palpador de sefiales 326 que una seflal obtenida de la dina-
mo, del arrancador o de cualquier otro sitio del motor la
convierte en una sefial de regulacién para el interruptor 327.
Cuando el relé B esté activado, se abre su contacto de tra-
bajo bl, debido a lo cual con el interruptor 328 del alum=
brado conectado se desconecta 1a luz de cruce 329. Ademés

se cierra un segundo contacto de trabajo b2 del relé B.
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i se quiere arrancar de nuevo al motor, se acciona
brevemente el interruptor de arranque 324, con lo que se in-
terrumpe la autoinduccidn para el primer relé A, ya que con
el motor parado el interruptor 321 de la bomba de inyeccidn
después de soltado el freno del motor esté de nuevo abierts,
Con esto el contacto de trabajo a del relé A cae de nusvo en
la posicifn I, debido 2 lo cual el relé de arranque 6 es ali
mentado con corriente. A partir de este momento el segundo
relé B recibe corriente a través de la conduceidn 330 por un
lapso de tiempo predeterminadg por el interruptor perfiodico
325. 5i por el palpador de sefales 326, que junto con el in-
terruptor requlado 327 corresponde al interruptor-avisador 7
de los ejemplos de realizacidn antes descritos, es notada
una diferencia de tensidn entre la tensidn del arrancador,
que decrece durante el arrance del mator, y la tensidn de
la dinamo que aumenta, se abre el interruptor regulade 327,
después de lo cual se descarga el segundo relé B, Con esto se
interrumpe el proceso de arranque. Si el motor no arrancara
después del tiempo ajustado en el interruptor periodide 325,
interrumpe el interruptor periodico la alimentacifn de co-
rriente a través de la conduecidn 330, de mcdoﬁue también en-
tonces el relé B se descarga.

En todos los ejemplos de realizacidn haste ahora des-
critos el motor tiene que ser parado por el accionamiento
de un interruptor de parada separado, Pero segdn el ejemplo
de realizacién representado en la Figura 6, esto se puede

realizar también en forma automdtica. A este objeto se aco-
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pla por ejemplo al cuentakildémetros 340 del vehiculo un inte-
rruptor 341 dependiente de la velocidad, el cual esté configy
rado por ejemplo como interruptor de arrastre. En el ejemplo
el interruptor estéd configurado de tal manera que estd abier-
to cuando el eje del tacfmetro estd girando y que se cierra
cuando el eje estéd parado. Este interruptor 341 esté unido a
un interruptor periodido 342 que se encuentra en paralelo con
un interruptor de parada 343 y esté en serie con el arrolla-
miento de excitecidn de un relé A asi como con un interruptor
de arranque, por ejemplo un interruﬁtor 344 del pedal de gas.
Cuando el vehicblo estéd parado, estédn cerrados por lo tanto
el interruptor de arranque 344 asi como el interruptor 341 y
el interruptor pericdico 342 empieza a correr por un tiempo
predeterminado. Cuando ha transcurrido el tiempo previemente
ajustado de por ejemplo 10 segundos, el interruptor periodi-
co establece una conexifin desde el interruptor de encendido
345 a través del srrollamiento de excitacidén del relé A y el
interruptxr de arranque 344 cerrado con la masa, Debido a es-
to se activa el relé A y el motor es parado en una de las for-
mag antes descritas.

Si por determinados motivos no se desea una parada del
motor durante este tiempo, por ejemplo durante la fase amari-
lla de un disco de tréfico antes de que &ste se conmuta en
verde, la marcha del interruptor periodico 342 se puede inte-
rrumpir y disparar de nuevo por el accionamiento del interrup-
tor de arranque 344. Con esto el intérvalo de tiempo previa-
mente ajustado puede prolongarse a voluntad. Pero por medio

del interruptor de parada 343 el motor puede ser parado inme-
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diatarﬂ'enbmcuélquier momento en una de las formas antes des-
critas.

Sea mencionade todavia gque en todes los ejemplos
de realizacidn descritos en los que estén previstos interrup-
tores de arranque y de parada, estos pueden ser sustituidos por
un. interruptor combinado de arranque y parada, el cual en una
primera posicidn de conmutacidn provoca la parada del motor y
en una segunda posgicidn de conmgtaciﬁn inicia el proceso de
arranque.,

Légicamente el dispositivo descrito puede estar cong
truido en su totalidad o en parte con ayuda de elementos slec-
trfénicos en lugar de los relés descritos, Pero como esto reprg
senta una medida puramente técnicz se renuncia a la descrip-

cidn de detalles.

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.,- Dispositivo para el arranque y la parada de
un motor de combustién interna provisto de un arrancador,
caracterizado porque estén previstos medios de conmutacidn
eléctricos, que se pueden regular por medioc de un interrup-
tor de arranque y que después del ;ccionamiento del interrup-
tor de arranque, conectan y desconectan de manera atomética
el arrancador al objeto de poner en marcha el motor,

2.~ Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizade porque estd previsto un elemento de conmutacidn,
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por ejemplo un interruptor regulado por presidn de aceite, el
cual al arrancar el motor interrumpe el circuito eléctrico
del arrancador, por ejemplo el circuitoc de mando del arran-
cador, y le mantiene interrumpido durante la marcha del motor.
3.~ Dispositivo, de scuerdo con reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque el circuito eléctrico del arran
cadoi, en el gue esté dispuesto un interruptor de arranque,
comprende un interruptor periodico, por ejemplo un interrup-
tor térmico, 8l objeto de repetir el proceso de esrranque duran-
te un tiempo predeterminadoc cuando el motor estéd parsdo,

4.- Dispositivo, de acuerdo con reivindicacionss
anteriorass, caracterizado porque para la interrupcidn del cir-
cuito de encendido del motor estd preisto un interruptor de
parada,

5,- Digpositive, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el interruptor de parada es-
t& en conexidn efectiva con un dispositivo de autoinduccién.

6.- Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque esté previsto un interruptor
requlado que al ser arrancado el motor interrumpe el circui-
to eléctrico del arrancador y le mantiene interrumpido mien-
tras el motor estéd en marcha, y porgque la entrada de regula-
dén del interruptor estd conectada con un dispositivo de man-
do eléctrdnico influido por el nimero de revoluciones del motor.

7.- Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones an-
teriores, caracterizade porque un dispositivo de palpado, un

dispositivo que registra la marcha del motor, estd acoplado por
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ejemplo al sistema de encendido del motor o a su canal de as-

&

piracién, y porque la salida del dispositivo de palpado esté
comunicada a través de un dispositivo de elaboracidén de sefa-
les con la entrada de mando del interruptor.

8.~ Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el dispositivo de elsboracidn
de seffales consta de un formador de impulsos, un multivibrador
monoestable adicional y una conexidn-Y acoplada a éste, encon-
tréndose la segunda entrada de la conexifn~Y en paralelo con
la entrada del multivibrador monoestable.

9.~ Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porgue detrfs de la conexidn-Y estd
acoplade un filtro de paso bajo.

10.~ Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el multivibrador monoestable
tiene una entrada de regulacidn para el zjuste de su constante
de tiempo.

1l,- Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el interruptor de arrangque
esté# conectado con un dispositivo de mando, de tal manera que
8l ser accionado el interruptor de arranque el proceso de arran
qe se inicia autom@ticamente en dependencia de una sefial indica-
dora de la marcha del motor, y porque estd previsto un interrup-
tor de parada por cuyo accionamisnto se para el motor y se man-
tiene el dispositivo de regulacidn preparado para el arranque.

12,~ Dispositivo, de acuerde con reivindicaciones an-

teriores, caracterizado porque estd previsto un conmutador bas-
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culante regulable en cuya primera posicién el dispositivo de
encendido eléctrico del motor recibe corriente y através de

un indicador de la marcha del motor estd preparado un controler
de arranque, porgue en la segunda posicién de conmutacidn del
conmutador basculante esté conectado un circuito de autoinduc-
cién que esté en comunicacidn con el interruptor de arranque,
de modqhue por el accionamiento del interruptior de arranque

se interrumpe sl circuito de autoinduccién y el conmutador
basculante recae en la primera posicidn de conmutacidn, y
porque después de la recaida del conmutador basculante desde
la segunda a la primera posicién de conmutacifn el controler
de arranqus queda activado.

13.~ Dispositive, de acuerdo con reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque estéd previsto un conmutador bas-
culante moncestable que después de transcurrida una constante
de tiempo determinada desde el adionamiento del interruptor de
arranque recae desde la segunda a la primera posicidn de con-
mutacién,

14.- Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque al conmutador basculante esté
acoplado un interruptor periodico cuya entrada de mando esté
activada en la segunda posicidn del conmutador basculante y
el cual después de la recaida del conmutador basculante a la
primera posicién de conmutacifn mantiene a continuacidn por un lap
so de tiempo predeterminadc su conduccién de salida activada,

15.~ Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue conduccidén de salida del in-

terruptor periodico estéd acoplada en la primera posicién del
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conmutador basculante a la conduccién de mendo del controler
de arranque.

16.~ Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores,'caractérizado porque como conmutador basculante
esté previsto un relé de conmutacién bipolar y camo controler
de arranque un relé de interrupeidn, cuyo contacto de trabajo
se encuentra entre el polo positivo de la bateria y un relé
de arranque que pertenece al arrancador del motor,

17.- Dispositivo, de acuerdo con reivindicacionss
anteriores, caracterizado porque a la conduccifn de unifén entre
el indicador de la marcha del motor y la entrada de mando para
gl controler de arranque esté acoplado un polo del arrollamien
toc de mando de un relé de los faros, porque el segunde polo
del arrollamiento de mando estéd acoplads a la conduccidén de
salida del interruptor periodico y porque el contacto de tra-
bajo del relé de los faros estf cerrado cuando el arrocllamien-
to de mando no estd excitado,

18.~ Dispositivo, de acuexrdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque a la conduccidn de salida del
interruptor perfodico esté acoplado un dispositivo dptico y/o
aclistico de sefadizacidn,

19.- Dispositivo, de acuerda con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el interruptor de arranque
estd conectado con el requlador del carburante, por ejemplo
con el pedal de gas del motor.

20.~ Dispositivo, de acuerdeo con reivindicaciones

anteriores, caracterizadoc porque en el circuito eléctrico del



10

15

20

5,
“ﬁ@%%ﬁ - 31 -
AR

arrancador del motor estéd dispuesto un interruptor de parada
acoplado al dispositivo, y porque el interruptor de parada es-
t4 en conexidn efectiva con el 6rganoc de accionamiento de un
freno de motor previsto en el motor.

21,~ Dispositivo, de acuexdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque, para un vehiculo con un in=-
terruptor para la parada automdtica del motor y para provocar
la disposicibén para el funcionamiento del dispositivo, se es-
tablece que con el interruptor de parada se encuentra en para-
lelo un interruptor peridico y que el interruptor periodico
estd regulado por una seffal que depende del estado de la marcha,
para poner en funcionamiento al interruptor periodico cuando
el vehiculo queda parado y después de transcurrido un intérva-
lo de tiempo predeterminado hacer puente sobre el interruptor

de parada.

22.- DISPOSITIVO PARA EL ARRANQUE Y LA PARADA DE UN

MOTOR DE‘CDMBUSTIDN INTERNA.
Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de treinta y una hojas escri-

tas a méquina por una sola cara y de sus correspondientes di-

bujos.
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