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Este invento se refiere a un engranaje de di-
reccidn servo-asistida, hidraulica, egspecialmente para
vehiculos de carretera, y estd relacionads mds en particu-
lar con un engranaje de direccidn servo-esistida de cre-
mallera y pifidn en el que la fuente de energfa es una
bombe. accionada por un motor de marcha constante, que en-
tregs fluido & presidn desde un depdsito a través de una
vélvule de centro abierto o en el que la fuente de‘enér-
gla es un acumulador de presidn gue puede ser puesto &
presion, por ejemplo, por una bombz aceionada por un mo-
tor.

Aunque existen ventajas prdcticas en sistemas
operados por scumuledor, también presentan éstos une des—
ventaje, que tiene su origen en ls deseabilidad, y_quizé
en la necesidad, de emplear uns disposicidn de valvula
de centro cerrado, de modo que el acumulador esté desco-
nectado cuando el engranaje esta en la condicidn neutra o
libre. Una védlvula de centro cerrado de esta clase permi-
tira un impulso elgo violento o bruseo de presidn cuando
se abre, incluso si esta aperturs se realiza s6lo en pe—
quefin medida. S¢ ha encontrado que esta situacidn propor-
ciona al operedor uns sensacidén de inestabilidad. Por
tanto, es deseable proporcionar un flujo de fluido de ac-
cionamiento suave y progresivo bajo el control de la vel-

vule con respecto tanto a la presidn como sl sentido de



accionamiento del servo-motor,

Teniendo en cuenta lo que antecede, un objeto
principal del invento es proporcionar une utilizacidn
satisfactoria de un acumulador de presion como fuente

5 hésica de energla que, sin embargo, puede cargarse o re-
ponerse, en ¢l sentido de proporocionar uns asistencis
suave y progresiva a la direccidn.

Se ha propuesto previamente en sistemas de
direccion de vehiculos servo-asistidos, hidrdulicos,

10 proporcionar une conexidn mecénica eléstifa para truns—
nitir el par del conductor, cuya conexion consistia en
elementos en forma de varilla, eldsticos, dispuestos he-
licoidalmente, interconectando los miembros de acciona-
miento de vélvula, que eran actuados por el movimiento

13 axial sobre una vélvula de carrete del tipo de centro
abierto, es decir, del tipo en que el suminisiro de fluido
e presién o8 de naturaleza continua, tal como en una bom~

ba accionada por motor.

En cualquier sistema de direccidn servo-asisti-
20 da, una de las caracteristicas deseadas (y no consegui-
das siempre) es que debe existir una reasccidn de la fuer—
za hacia el conductor, denominada "tacto", tal que el
conductor pueda tener un sentido d; la mégnitud de la
fuerza que estd ejerciendo en cualquier operacién de con-

25 duccidn particular. 0tro requisito es que no debe existir
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un efecto brusco o no amortiguado del servo; es par-
ticularmente dificil, en un sistema que hace usoc de
presidn de fluido acumulada para ayudar a la direccidn,
proporeionar medios para que tal ayuda se aplique de
menera suave de modo que el conductor diffcilmente pue-
de. tener conccimiento del hecho de que su propio es-
fuerzo de direccidn estd siendo aumentado (o de que el
aumento ha cesado bruscamente). Hoy en dfa existen
instaleciones hidréulicas en las que se emplean acumu-
ladores debido a que son sumémente apropiados pars
otros propdsitos distintos del de ayuda & la direcciodn;
por ejemplo, sistemas en que una unica fusnte de fluido
8 presidn se prevé pare ayuder a la direccicn, ayudar
al frenado, y regular la suspension. En un sistems de
esta clase, la aplicacidn susve de uns ayuda & la di-
recoidn puede ser perticularmente dessable.

E]l presente invento reside en una combinseidn
de carscteristicas individuales, cada une conocida de
por si, que ofrece una ventaje total que supers a la
simple sume de las ventajas indivuales de las caracte-
risticas Buando se consideran por separado.

En el presente invento, se proporciona un
sistems de direccidn para vehiculo, servo-adistido,
hidreulico, que incluye un carrete de vdlvula que se

mueve axialmente, amccionado eldsticamente por el movi~
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miento relativo de dos miembros que esten interconecta-
dos por elementos eldsticos dispuestos helicoidalmente,
cuyos miembros y elementos tremsmiten el esfuerzo de la
direcoién del conductor determinando el movimiento axial
del carrete de vdlvula, el flujo de fluido a presidn desw
de unsa fuente de suminisiro a un lado o a otro de un ser-
vo-motor de direccion de doble accidn y desde el lado
glternative, de vuelta al depdsito pera fluido. En parti-
cular, el carrete de valvule estd destinado a ser émpuja—
do -contra la actuacidn eldstica por la presién resultan-
te de la actuacidn. Existe, por tento, una reaccidn de
presidn que se opone a la accidn dd vdlvula.

De acuerdo con otra caracteristice, en un sis-
tema de le clase especificada, la vdlvula es une éél%ula
de centro cerrado. Hasta ahora, se ha supuesto qugrtodos
los eistemas sdlo serfen practicebles con vilvulas de
centro abierto, con la desventaja consiguiente de gue no
era practicable un sistema en el que la fuente de presidn
incluyera un acumulador. Sin embargo, se ha organizado
un sistema de esta clase en el gue se asegura la posibi~
lidad de ponerlo en préactica, proporcionsndo una reac-
cion de presidn hacia la velvula. Esta disposicidn evite

el impulso brusco de presidn asociado, hasta ahora, con

el funcionamiento de una veélvule de centro cerrado.

25

12.9.73

El invento incluye ademds caracteristicas eg-
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tructurales y medios de ajuste que contribuyen a su
posibilidad de puesta en practice; e incluye un siste-
me de direccion para vehiculo servo-asistida, hidrdulica,
que comprende el dispositivo sensible al par particular
y la valvula con efectos de reaccion que se describirén
en lo que sigue. El invento incluye tambien la integra-
cion de sus caracteristicas principeles con un tipo co-
nocido de mecanismo de direceidn que tenga un pistdn de
doble amccidn anular sobre une barra de cremallera exben—
didae.

Iz valvula sensible al par, que es una Vélvu~-
la de carrete movible axislmente, esta dispueste de mow~
do que funcions como pistdn de doble accidn, sn razdn de
que sus extremos estan expuestos en cdmaras de presidn
respectivas (pasando tales extremos a travésde obturado-
res y siendo de drea apropiada) y las conexiones de éa-
lida desde la valvula al servo-motor se conectan en es-
tas camaras. Por tanto, la presidn de asistencia hidrduli-
ca dejada pasar por la valvula no 80lo comunica una re-
sistencia a un movimiento de la vélvula a partir del cen-
tro, sino que tiende también a devolver la valvula hacis
el centro, cuyo efecto se denomina reaccidn.

Ia vdlvula de carrete es actuada por una vari-
lla de empuje y traccidn (que conecta el acoplamiento

sensible sl par al carrete de la valvula); su conexidn &
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un elemento del acoplamiento se realiza mediante unos
hilos de rosca que ofrecen medios rdpidos para ajustar
le posicidn neutral o central del carrete. El vistago
esta ranurado, de preferencia, para este propdsito,

con el fin de recibir un destornillador u otro util y
se proporcionsa también un tornillo de sujecidn para en-

clavar la varilla después de su ajuste.

Otra caracter{stica constructiva del invento
incluye un portador de obturador libremente flotante
y un tubo de empuje, como se indicars en la siguiente
descripeidn.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas del
invento, su organizacidn, comstruccidn y funcionamiento
se comprendersn me jor a partir de la siguiente dgécrip-
cion detallada tomada en conjunto con el dibujo anejo,
en el ques )

la figura 1 es un algzado en:seccidn de parte
del engranaje de direccion de cremallers y pifidn servo-
-asistido construfdo de acuerdo con el invento y que
utiliza una disposicidn de vdlvula de centro cerrado,
estando acortada la fig. al haberse recortado longitu-
des de cardeter uniforme, como se indica mediante las
1{neas onduladas; y

la figura 2 es uns vista en alzado de parte

del aparato de la figura 1, que representa especifica-
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mente un ascoplamiento elastico sensible al par.

El engrenaje de direccidn que tiene uns es-
tructura de caja de direccidn 1 fija, en la que nace,
en 2, la parte inferior 3 de la columna de direccidn,
cuya parte superior esta conectada mediante un &rbol ci-
1indrico, hueco, estriado. La parte 3 tiene un pifdn
en le regiom 5, que engrana en una cremallera existgpte
en la barra de cremallers 6, en forma bien conocida. La
barra de cremallera 6 tiene un pistdn anular em 7 que
desliza en el cilindro 8 del servo-motor. Un extremo
(el de la dereschs en la fig. 1) del e¢ilindro 8, tieme
un mangulito 9 de soporte de obturador, respaldado por
un tubo de empuje 10 que descansa contra la estruciura
1. Estos elementos (9,10) no son enterizos, lo que faci-
lita el montaje. Le barra de cremallera 6 se extiende
desds el circuito 8 a través de un segundo elemento de
soporte de obturador 11 (véase extrewo de la izguierda
de la fig. 1).

Los extremos de la barra de cremallera 6 tie-
nen uniones de rdtula esférica usuales, cargadas elésti-
cemente con los brazos de direccidn de las ruedas, de
los cuales solamente se muestra uno (el de la derecha).
Los extremos del circuito 8 estén conectados por conduc-
tos indicados en 8A, 8B a una valvula de centro cerrado

que se describird en lo que sigues

-8 -
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La parte inferior de la columna de la direc-
cidn tiene un cojinete de agujas en 12, que soporta un
elemento 13 de acoplamiento del par (véase también fig.
2). La parte 3 rodes a un véstago 15 que pase coaxial
¥y libremente a través del drbol 4 y el pifidn 5, hacia
abajo, hasta una conexion de espigs diametral en 16 que
lo conecta a un carrete 17 de valvula, movible axialmen-
te. E1 cusrpo de valvula 18, en el que desliza el carre-
te 17, tiene cuatro conexiones 19A, 19B, 19C y 19D; &s-
tas son, respectivamente: (19A) para fluido a presiﬁn
procedente del acumulador A (mostrada esquematicamente),
que es la fuente de slimentacion cambiada por una tomba
P, (19B) para retorno al depdsito R de suministro de
fluido, que siempre forma parte de un servo-sistema,
(19C) pars conexidn a un extremo del cilindro servo-motor
84, y (19d) para conexion al otro extremo de cilindro
8. El carrete 17 tiene tres gargentas operativas, la cen-
tral de las cuales, en la posicidn centrads de la valvu-
la, esta siempre gbierta a la conexidn de suministro 194,
¥ que, cuando el carrete ss desplazaedo axialmente, desem=
boca también en 19C o en 19D. La gargants superior y la
garganta inferior, cuando el carrete es desplazado de es-
te modo, conecten alternativamente a 19C y 19D a la cone-
xién de retorno 19B. Dispbsiciones de vdlvulas similares

gon usuales en sistemas de direccidn servo-asistidas de
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Los extremos del carrete 17, a seber 17A y 17B,
son de didmetro algo reducido; estdén obturados por jun-
tas toricas en el cuerpo 18~y_1as zonas entre los dos
didmetros, es decir por emcima de la junte térica infe-

rior y por debajo de la junts torica superior, actien

como pistones. Entre el cuerpo 18 existen camaras de pre-

sion 184, 18B conectadas por conductos 20 del cuer@o 18,
respectivamente, a las conexiones 19C y 19D. Cuando una

de las conexiones, por ejemplo la 19D es puesta a prgsién,

- se deduce gue ung presion similar es aplicada en la Cama-

ra 188 al extremo 17B del carrete 17 y éste es emp@jado

‘en consecuencia (en este caso) hacia arriba, tendiendo a

contrarrestar el movimiento del carrete iniciado 6figi-
nalmente,by tendiend&ha devolver al carrete a su posicidn
centrada. -
Volviendo gshora al acoplamiento sensible al par
ilustrado en la figure 2, se ve alli que el elemento su-
perior 13 que es, en efecto, una continuacidn de la co-
lumna de la direccidn (mo representads) que tiene una
conexibn estriada al drbol 4 en 21. El elemento inferior
22 del acoplamiento estd comectado por un pasaﬁor 23 a
la parte 3. Los dos elementos 13, 23 estan interconectados
por alembres eldsticos dispuestos helicoidalmente o #igas

24 cuyos extremos estdn asegurados de manera fija en ori-

12.9.73 - 10 -
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tos. Les viges estdn montadas de preferencia en un dngulo
en hélice o a 452, o estdn retorcidas en relacidn con el
eje geométrico de los elementos giratorios. Las varillas
24 transmiten el par de direceidn desde el extremo es-
triado 21 al extremo inferior 3 de la columnas de la direc-
cion ¥y por ser un acoplamiento cargado por par, la rota-
cibn relativa implica un movimiento axial relativo.énfre
el elemento superior 13 y el elemento inferior 3. dﬁaﬁdo
ge retuerce, como en el acto de girar el volante, al .aco-
planiento se expande o se contrae, por tanto, en loiéﬁe
respecta a su longitud axial. La varilla 15, que egté
enclavade oonwel elemento 13 y conectada por el paggdér
16, mueve por taento al carvete 17 axialmente. Ia véfiila
15 en su extremo superior estd roscada en el elemento;IB,
que tiene una ranura 15A para ese fin, y que estd bloguea~
do mediante un tornillo de fijamcidn 15B. Esta disposicidn
ofrece medios para ajustar el carrete de valvula 17 en su
cuerpo 18.

Ias partes moviles expuestas estan protegidas
de preferencia mediante, por ejemplo, cubiertas plegables
como en 26. Puseden estar previstos, como es usual, medios
de apoyo imperativo pars mantensr la conexidn de direc-
cion si el acoplamiento del par fallara y dichos medios

son suficientemsnte bien conocidos en la téenica como pars

1209073 hnd 11 -
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no hacer necesaria su ilustracicn.

Como &8 ususl en las disposiciones de valvu-
las gensibles gl par, giratofias, para direcciones ser-
vo-agistidas, se prevén medios de seguridad por si exis-
te un fallo hidrdulico. En nusstro ejemplo, existen dos
pasadores paralelos 14 que estdn mantenidos en &nimas
del elemento 13 y que se encuentran tengencialments
respecto a la parte 3, encajados en garganias tangenoia-
les 27, 28, que estan formadas con holguras diveréeﬁtes
en cade extremo de las varillas; si existe entonces-un
fallo hidrdulico, las varillas 14 actdan como pasédéres
de aletas para proporcionar una transmisidn de par impe-
rativa entre 13 y 3, aunque permiten una holgura a ro-
tacidn suficiente para el funcionamiento de la vélvule.
Esta disposicidn de pasedores impide tembién una separa—
cion axiel complets entre 13 y 3, si se produjers, por
ejemplo, un fallo de las vigas 24.

La presente solicitud que corresponds a la
presentada en Gran Bretafla, con fecha 20 de julio de
1.972, bajo el Numero 34039/72, se acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigenbte BEstatuto sobre Propiedad
Industrial.
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- REIVINDICACIONES =~

3
Y

Los puntos de invencidn propie y nueva, que

se presentan para que sean objeto de este solicitud de
Patente de Invencion en Espafia por VEINTE afios, soﬁ
Los que se recogen en les reivindicaciones siguientess
12.~ Un sistems de direccidn de cremallera y
pifidn servo-asistido, que comprende medios de pifién,
que incluye: un eje de pifidn montado para girar, y un
pifidn montado en dicho eje de pifidn paras girar con:6l;
uns barra de éremallera alargeda para conexion s las rue~
das directrices de un vehiculo y montada para moverse
longitudinalmente, incluyendo dicha barre de cremallere
una cremallera engrangda en acoplamiento de accionasmiento
con dicho pifidn; un cilindro que rodea parte de dicha ba-
rra de cremallera y que tiene extremos en aplicacidn de
obturacidn de fluido, deslizante, con dicha barra de

cremallera, y un par de lumbreras; un piston montado en
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dicha barra de cremallere dentro de dicho eilindro, en~
tre dichas lumbreras de cilindro; uma vélvula que inclu-
ye: un cusrpo de vdivulae, una primers y una segunda lum-
breras en dicho cuerpo conectadas a unas respectivas de
dichas lumbreras de o¢ilindro, uns tercera y una cuarte
lumbreras en dicho cuerpo pars conexidn & una fuente ds
suministro de fluido & presicn, y un caerrete de vdlvula
montado en dicho cuerpo para movimiento axial con el fin
de acoplar las lumbreres de dicho cilindro a la fuéhté
de suministro en direcciones selsceionadas de flujd de
fluido; y un drgano de aeoplamiento para convertir“el-mo-
vimiento de rotacidn en lineal, conectado entre dicho'eje
de pifidn y dicho carrete de vdlvula para efectuar el movi-
miento axial de dicho carrete de vdlvula en respueéta‘a
la aplicacién de un movimiento g;ratorio de direccién‘a
dicho eje de pifidn. -

28,~ Un sistema segin la reivindicseidn 1%, en
el que dicha vélvulas es una vélvula de centro cerrado.

38.~ Un sistema de la reivindicacion 12, en el
que dicha valvula es wna vélvulas de centro abierto.

4%.- Un sistema segun la reivindicacidn 18,
que comprende un acumulador conectado entre dicha valvula
¥y la fuente de alimentacidn.

58.~ Un sistema segun la reivindicacidn 12, en

el que dicho Organo de acoplamiento para convertir el mo-

-14 -



&

10

15

20

25

12.9.73

vimiento de rotacidn en movimiento lineal, comprende:

un primero y un segundo elementos coaxiales con el eje
geométrico de rotacidn de dicho eje de pifion, estando
dicho elemento fijado a dicho eje de pifion para girar
con €l; medios elésticos que comectan dicho primero y
dicho segundo elementos; y una varilla que conecta di-
cho segundo elemento a dicho carrete de valvula, comuni-
cando dichos medios eldésticos un movimiento lineal a.
dicho carrete en respuesta a la aplicacion de un mﬁvi-
miento de rotacion & dicho primer elemento por dicho- eje
de pifion.

6%,~ Un sistema segin la reivindicaocidn 59,
en el que dichos medios elasticos comprenden una plura-
lidad de muelles helicoidales.

72.- Un sistema segin la reivindicacidn 1%, en
el que: dicho eje de pifidn incluye un dnima axialg una
varille que se extiende a través de diche dnimwa y conec~
tada con dicho carrete de valvula; y dicho drgano de
acoplamiento cbmprende: un primero y un segundo elemen-
tos de forma en general anular, dispuestos en torno a
dicho eje de pifidn y coaxiales con 61, estando conectado
dicho primer elemento s dicho eje dé pifidn para girar
con él; estando momtado dicho segundo elemento pars mo-
vimiento axial y conesctado a dicha varilla, y medios

eldsticos que consetan dicho primero y dicho segundo ele-
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mentos y eficaces, al comunicarse un par entre los ele-
mentos, para desplazar axialmente dicho segundo elemen-
to y provocar el funcionamiento de dicha valvula.

88.~ Un sistema segin la reivindicacidn 72, en
el que dichos medios elasticos comprenden una pluralidad
de muelles nelicoidales.

9%,- Un sistema segun la reivindicacidn 82,
en el que cada uno de dichos elementos incluye unsa pas-
tafia que tiene orificios en ella, y cada uno de dichos
muelles helicoidales estd constituido por uns varilla
helicoidal que tiene sus extremos montados en orificios
de las pestafias respectivas.

108,- Un sistems segin la reivindicacidn 12,
en el que dicho drgano de aceplamiento es un drganc de
acoplamiento eldstico y dicho carrete de vdlvulae estsd
destinado & ser empujado en contra de la actuacidn elds~
tica por la presidén de fluide resultante de la actua-
cidn.

118,~ Un gistema segun la reivindicacidn 10%,
en ol que dicha vdlvule es del tipo de centro cerrado y
1a fuente de slimentmcidn de presidn incluye un acumu~
lador de presidn.

12&.- Un sistema segin la reivindicacidn 182,
en el que el cuerpo de vélvula incluye cdmaras de pre-

gion conectedas a lumbreras respectivas de dichas pri-
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mera y segunda lumbreres y dicho carrete esta formado
con ambos extremos destinados a operar como pistones
expuestos a dichas cdmaras de presidu.

138,~ Un sistema segin la reivindicacidn 128,
en el que cada extremo del carrete de valvula tiene un
diemetro eficaz menor que el difmetro méximo de dicho
carrete.-

148,- Un sistema segin le reivindicacidn 18,
que incluye medios para ajustar la posicion centralrdel
carrete de vélvula, comprendiendo una conexidn pare ac~
tuacidn a través de un fileteado de rosca.

15¢.~ Un sistema segun la reivindicacidn 18,
en el gue dicho cilindro y dicho pistdn comstituyen un
servo-motor alimentado e través de la vdlvula, incluyen-
do dicha cremellers una prolongacidn y estando montado
dicho piston en dicha prolongacidn de la citada crema-
llera.

162.~ Un sistema de direccidn de cremallera y
pifidn servo-asistido.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

vy pera los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consts de dieciocho hojas es-

critas a méquine por una sola de sus caras.
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