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La presente invencién se refiere ampliamente 2 un con
trol de espesor en la produccidn de hojas de vidrio vertical-
mente estirado y, més particularmente, a la regulacidén de la ~
temperatura del vidrio fundido del que se cstira la hoja, para
producir en ella un perfil de temperatura a través del drea de
estirado, gque produzca una hoja de vidrio del espesor uniforme
deseado. Aun cuando la invencidn se represcnta y deseribe aguil
en relacibn con cl llamado procedimiento de Colburn de produ-
cir hojas de vidrio, al que cstd particularmente bien adaptado,
se cntiende que sc adapta a otras t8cnicas de estirado del vi-
drio en hojas y, verdaderamcntc, al control de la temperatura
del vidrio fundido cn la produccidn de placas de vidrio y de -
vidrio que pasa a travds do un bado de metal 1iquido a menor
temperatura para que se solidifique. De estc modo, la inveneibn
puede wtilizarse con cualquier cuerpo fluyente de vidrio fundl
do.

En la produccidn de vidrio cn hojas, una cinta con—
tinwna de vidrio os cstirada cn sentido ascéndente de una masa
de vidrio fundido, mantenida deantro de un recoptdculo de tra-
bajo 6 cuba de estirado, El vidrio fundido, debidamente acon-
dicionado para ser cstirado a medida que fluyc sucesivemcnto
a travds do las cdmaras de fusidn, refinado y cnfriemiento do
un horno de tangue continuo, es suministrado continuamentc al
receptdeulo de trabajo para reponer cl cstirado en forma de -
cinta, A medida gue ol vidrio es ¢stirado oxsentido ascenden-
te desde le masa de vidrio fundido a través de un menisco cn
forma de cinta, sigue estirdndesc o atonuéndose hasta que sc
ha calentado lo suficicnte para solidificarsc en su forma fi-

nal de hoja. EL cspesor definitivo de la hoja depcnde dc cior

to nfmero dc factores que incluyc la viscosidad del vidrio -
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fundido y la veclocidad de cstirado. Desde luego, la viscosidad

estd intimamente rolacionada con la temperature del vidrio fun
dido. Do cste modo, us noccsario que ol vidrio csté a la tompg
ratura apropiada a medida que so eostira on ol menisco, si so -
quiorc producir una hoja del espesor uniforme descado cn todo
su ancho.

Hasta ahora, sc han propucsto varias mcdidas para re
gular la tomperatura dcl vidrio fundido que fluye a la zona -
moldeadora dcl horno. Por cjomplo, on la patente nortcamcrica-—
na nfmero 3.414.397, cmitida ¢l 3 do Dicicmbre de 1968 a favor
dc Jamos T, Zcllers, hijo, se suglerc cl empleo de muflas tubu
lares sobre la corricnte de vidrioc fundido, con dispositivos -
intorioros do caldeo o cnfriamicnto para acondiclonar térmica-
nonte ol vidrio. Sin embargo, cstos dispositivos, aun cuando -
proporcicnaron una medida de control dc la temperatura dol vi~
drio fundido y, con cllo, ¢l cspesor dc la hoja, no han rosusl
to totalmente el problema cn ol sentide de gue no proporcionan
una rogulacidn procise en zonas localizadas a través del &rca
de ostirado, Por 1o gencral, implican el juicio humano de una
forma u otra, donde ¢l operario obsorva la hoja que s¢ va pro-
duciondo y ajusta la posicidn dc los refrigeradores o do los -
calentadores instalados en los oxtromos de las nuflas con el -
fin dc corregir la temperatura on zonas de la hoja donde croc
que se apartan de una tolerancia de cspesor aceptable, De este
modo, tanto ol esposor de la hoja como el grado de control de
temperatura aplicados al vidrio fundido en hoja son cuestiones
del juicio humeno, Le nodiacifn rcal del csposor no se hace -
hasta que la hoja ha progresado cierta distancia a través del
thnel de rccoecido, o incluso ha alcanzado la superficie de ro-

cubrinicnto, al final del tunel. Debido a la cantidad de tlempo
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neecsario para que la hoja alcance ¢l puntc c¢n guo su cspesor
pucdc medirse con preeisidn, cs posible que se haya producido
ya una cantidad extonsa de vidrio dofoctuwoso para ¢l momonto -
en que sc detecte una sceria discrepancia de ospesor, de csta -
forma. Aun cuando sc detectara csta discrepancia, las modidas
de corrcceibdn hasta ahora tomadas para la manipulacibn do ca-
lentadores o refrigeradorcs carcecicron de proeisidn, de modo -
gue ora virtualmonto imposible alcanzar y mantonor ¢l cspesor
correcto a través de toda la hoja de vidrio.

Dc acucrdc con la invencidn, una cinta de vidric es
continuamente cstirada cn sentido ascendente desde un bafio de
vidrio fundido y deosviada alrcdedor de un clemento curvador -
para pasar a un plano escncialmonte horizontal para pasar & -
travds de un tinel de recccido. Encine de la zona formadora do
la hoja @c¢ vidrio hay instelado un pirémetro para realizar po-
riddicamentc una cxzploracibn a travds del nenisco, por ol cual
a8 egtirada la hoja y detorninar la temperatura del vidric c¢n
cada una do una pluralided dc zonas que sc oxtienden a bravés
del nenisco.

Una nufla husca sc insgtala transversalnmente cneina -
de la corricnte de vidrio fundido gque ponoitra con la zona do -
ostirado inmedistamonte anterior al mcnisco. La nufla cstd di-
vidida cn una pluralidad de zZonas a través dc la corrisnte de
vidrio corrsspondicntc a las zonas del menisco, cuya temporatu
ra sc mide por ol pirdmetro de ocxpluracidn. Durante ol flujo -
procedente desde ¢l horno de fusibdn a la zona de cstirado, ol
vidrio fundidc se acondiciona de nodc gque cuando llege al menis
co, su tempcratura haya alcanzado o sobrupasado la nocesaria -
para producir el cspesor descads cn toda la hoja, A nedida quo

el pirbmetro osplora 2 través del menisco y determina la tonpe
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ratura cn cada una de sus zonas, ol mecanismo sc activa automé

ticamcnte para soplar airc do refrigeracidén contra la parcd de
la mufla en ocwalesquicra zonas quo corrcespondon & zonas dol -
nenisco dontro del cual la tomporatura os supericor & 1o gue -
e produce ¢l ospesor descado de la hoja. Do este nodo, el calor
so irradic desde ol vidrio o la nufla on aquellas zonas, y la
temporatura del vidrio que fluye por debajo de la nufla des-
ciocnde c¢n la nedida nocesaria paro creer un perfil de temporg
tura deseado a travds del mcnisco, que hago producir una hojo
10,~ de cspesor uniforme. 4 medida gue la temperatura bajo al ni-
vol deseado cn una zona particular del nmenisco, cste factor -
os detoctado por ol pirdmetro cxplorador y ol flujo de fluido
rofrigerantc gue va a la zona corrcspondicnte do la nufla, sc
roduce o interrunpe.

15— Un objetivo primaric de lo invencibn es producir -
consistentencnte vidrio cstirado para hojas o ventanillas do
cspesor uniforme o través de la anchura de la hoja.

Otro objetivo do la invencidn os mantener autondti-
comontoe ol vidrio fundido a través del menisco en tna oporacidn

20 ¢ de estirado de vidrio on hojas o un porfil de tenmperatura pre

determinado que produzca una hoja de vidrio de espesor unifor

ne en todo su ancho.

.

Aun otro objetivo de la invencidn es, en el ostira-
do del vidrio en hojas, regulor la tomperatura del vidric fun
25 e dido que fluyc a la zona de formacidn dec hojas en respucstas
a la teonperatura real del vidrio en ¢l monisco a través del ~
cnal se cstira la hoja.
En los dibujos adjuntost,
Lo figura 18, es una seccidn vertical longitudinal

304~ o través de la zona formadora de un horno para producir vidrio
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on hojas, que realiza la invencidn.

Lo figurc 28, os una scceidn vortical transvorsal -
tonada cscneialmonte a lo large de la linca 2-2 de la figura 12,

La figura 32, cs une vista fragnentada amplioada del

5em pirémnotro del mccanisno oxplorador gque sc represento cn la fi-
gura 18,

La figura 48, os una vista cn planta del brazo para
nontar cl pirdmotro.

ILa figura 58, os una vista on alzado frontal, frag-

10.~ nentada,anpliada, del nccanisno eoxplorader.

| La figura 6&, 2s una vista on alzado, fragnentacda,
anpliada, de la nwfla, con partes ccriadas.

Ia figuro 72, os ung viste de scceidn transversal a
través dc la nufle tomada escncialmente & lo largo de la linca

15.- T - 7 de la figuro 62,

La figura 88, c¢s uno seccidn longitudinal fragnentada
a través de la nufla, tomada escncialmente a lo largo de la -
1inea 8 - 8 do la figura 7.

La figura 92, ¢s una vista fragnontada, oopliada, -

20 4~ parcialnente on scceidn de uno de los nceanismes de valvula -
que se ropresenton on la figura 02,

Y la figura 108, c¢s una vista csquendtica que ropre
sonta una forma de controles para el funcionenmiento del sis—
tena,

254 De acucerdo con la prescentc invencidn, se prove un -
nétodo pare regular o controlar la femperatura o travis de un
cucrpo fluyente de vidrio fundido con cl fin de proporeionar
un perfil de tomperatura predeterninads a travds del eucrpo do

vidrio en un cnplazenicnto seleccicnado, caracterizado por cl

brave

30~ hocho do ogplorar periddicancnic a través del cucrpo de vidrio
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fluyente en ¢l cmplazanicnto y de deterninar la temperatura re
al del vidrio cn cade una de las pluralidades de primsres zonas
que se prolongan, de cxtremo a extremo, & través del cuecrpo de
vidrio, y que acondiciona térmicamente el vidrio fundido en c&
da una de una pluralidad de segundas zonas gque corresponden &
las primeras zonas delante del emplazamient, en respuesta a las
temperaturas reales con las zonas primeramente nombradas, con 1o
que el cuerpo fluyente de vidrio fundido tiene el perfil precde
terminado en el emplazamiento.

Asimismo, de acuerdo con esta invencibn, se ha pre-
visto un aparato para producir un perfil de temperatura desea~
do en un emplazamiento seleccionado a través de un cuerpo flu-
yente de vidrio fundido, caracterizado por comprender medios -
térmicamente sensibles montados encima del cuerpo de vidrio; -
medios de accionamiento pare que los medios térmicamente sensi
bles exploren periddicamente a través del cucrpo de vidrio y -
determinen la temperatura real en cada pluralidad de primeras
zonas quc se extienden, de cxtremo a extremo, a través de oste
cuerpo; medios de rogulacidn térmica instalados encima del cuer
po fluyente de vidrio y que so prolongan & su través, delante
del emplazamicnto scleccionado, cstando divididos los medios -
de regulacibén térmica en una pluralidad de¢ segundss zZonas de in
tercambio térmico que corrosponden a las primcras zonas; mnedios
para comparar la temperatura roal obscrvada con la fomporatura
predetorminada descada para cada una de las primeras zZonas; ¥
modios que rogulan cl intcrcambio térmico entre cl vidrio fun-—
dido y las scgundas zonas de intercambio térmico en respucsta
o desviacioncs de las temperaturas reales do las tomperaturas
doscadas, para producir cl perfil do temperatura deseada con el

cmplazamicnto selcccionado.
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Haciondo, ghora, reforencia a les dibujos, ¥y °on par
ticular a la figura 12, dc los mismos, on olla se muestra, g5
neralmente en -15-, ol cxtromo de salida do la cémara de enfri
amicnto de un horno de tanque continuo de cualquicr construc-
cidn convoncional o preferide cn que, una masa de vidrio fundi
do ec produce, refina y onfria continuamente a la temperatura
apropiada de trabajo. El vidrio fundido, que lleva cl nimero
de reforencia -16-, fluyc desde una cémara de onfriamicnto ~17-
del horno a través de una sbertura -18- practicada debajo de-
la parcd -19- dc la cémara de cnfriamicnto, & un recopidculo —
de trabajo o cuba de cstirado -20-, para formar una tina do -
poco fondo de vidrio fundido -21- desds 1la cual una 1lémina 6
cinta dc vidrio fundido -22-~ cs ustirada continuamente on scn
tido ascondento. A modida que el vidrio os cstirado hacia arri

ba desds la tina do fusidn, sc crea un menisco -23- on la su-

perficic y, después, gradualmente, sc adelgazd hasta que, fi-
nalmente, so convierte cn la hoja -22-, Una solera frontal ~24-

.

gue tambidn sirve para regular la tomperatura del vidrio fundi
do que llega, como sc doscribird mis adclante, y otra trasera

-25~, situada sobre ¢l vidrio fundido en la cntrada y la parte
posterior, ruspectivamente, del receptédeulo do trabajo, croean

una zona dc reposo sovre ¢l vidrio fundido a través dc la cual
la hoja c¢s estirada durante su fase formativa.

Un parte do rodillos molceteados -26-, contactan con
venisntomonte la hoja de vidrio a lo largo de cualguicr borde
marginal para establocor ¥ mantencrla al ancho apropiado, y -
hay unos rofrigeradorcs —27-— situados opucstamente a cualquicr
superficic, dc la forma usual, parsa absorber ¢l calor de 12 -
hoja mediante irradiacibn, a m:dida quoe us cstirada hacia arri

ba. Ia hoja —22e se alza verticalmonto cpfina corta distancit -
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dontro do 1o cdmara de estirado, guo gencralmente lleva el ni-
mero do rofercncia -28- y que oomprendc la pared =19-; un tocho
~29~ y parudes latorales opucstas —30- y, despuls, se dosvia -
alrcdedor de un clemento curvador -31- para pasar & través do
un tinel de recocido adyaccnte -32- sobre una soric de rodillos
alincados -33-. Como la invencidn sc rclaciona con la zona do
formacién rool de 1l hoja, solamente sc mostrard y doseribird
aquella parte del horno nccosario para ol dcbido entendimicnto
do la invenecidn.

Haste chora, cn la produccién de vidrio on hojas, ¢l
vidrio fundido sc acondicionaba antes y dentro de la cdmara de
onfriomicnto ~17- con ol pretendido fin de llecgor a la zond de
formacidn de hojas a la tompeoratura apropiada do cstirados La
cuba de ostirado —20- doscansa sobre pilarcs -34- dentro dc -
uwna cimara -35-, y s¢ suministra calor dontro dc csta cémera -
medianto quemadorcs caldcados por gas O clomentos eldéetricos de
calentamicnto (que no so ropresantan), para mantencr cl vidrio
fundido a la temperatura de cestirado, Como sC ha sofizlado an—
tes, sc han tomado varias medidas hasta ahora para regular la
fomperatura o través de la corricnte de vidrio que penetra cn
1a zono formadora dc hojas. Sin cmbargo, cstas nedidas so basg
ban, gencralmente, ¢n factores talcs como ¢l cspesor del vidrio
en la zona de¢ rceubrimicnto, la obscervacibén ocular de la hoja
ascendento on la cémara do ostirado y cl conocimiento de que -
1la corrionte dc vidrio ticne tondencic natural a enfriarsc con
més rapidez on los bordes, debido a la pérdida de calor a tra-
vés de las parcdes lateralcs del horno.

Ia tomperatura del vidrio cn el menisco ¢s un factor
oritico on 1o detorminacién de la configuracidn que tondrd do-

¢

fipitivomente la hojo do vidrio,.ya que la atonuacidn del vidrio,
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a medida que os cstirado hacia arriba desdo &1 hasto que sc -
define en la hojo final, os funcidn do 1o tempuratura del vi-
dric. Con ¢l fin do producir una hoje do vidrio de ospesor uni
forme a través dc su anchura, la tomperatura del vidrio & tra
vés del menisco tione gque mantencr la tumperatura apropiada -
con el fin do producir una Hoja oxcnta de variaciones dv oxpg
sore. A este f£in, do acucrdo con la prosonte invencidn, un dig
positivo tcrmosensitivo, gencralmente designado por ol nlmero
dc rofercncia -36- cn la figura 12, va instalado cncima del g
cho -29- de la cémara de ostirado pard, poriddicamonte, usplo
rar ¢l menisco y determinar cl perfil de femporatura o su tra
vés, Como mis adolante sc oxplicard con mayor detalle, las -
temperaturas obscervadas sc utilizan lucgo pora controlar 1o -
mufla -24- con el fin de regular la tomperatura del vidrio quc
fluye al monisco.

El dispositivo termoscnsible ~36-, como mejor s¢ rg
prescnta en las figuras 28 y 3&, compronde un pirdmotro dz -
irradiacidén -37- del tipo apropiado para doterminar la tempe-
ratura del vidrio on la cscala coﬁprondida on ol estirado de
vidrio on hojas. Uno do estos pirbmetros, os ¢l Pirdmetro do
Gran Velocidad Honoywell, clasc 93, fabricado por la Minncapo
1is Honeywell Company, de Mincdpolis, Mincsota (Estados Unidos
de América). EL pirémetro cstd sustentado do forma pivotante,
sobre ¢l tocho ~29- sobre patas -38- que llevan pasadorces 4o
apoyo -39- rocibidom en bloques de soporte ~40-, sustontados
sobre una basc -41-, Lo base ticnc una abertura central -42-
que cstd alinade con una bertura elargada -43- practicada on
una placa de tocho —44- del techo —29~ de lo cémara de ostira
do. Una placa ~45- dc vidric de alta tomporatura, cicrra 1o -

abertura -43- para mantencr le atmésfora cncerrada de 1o cénora
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de cstirado ol mismo ticmpo que proporciont una vontanilla a
través do 1n cual ol pirdmetre ~37- pucde oxplorar ol menisco
-23—.

Lo base -41-, cstd fija por un borde a uaa placa por
tadora -46- que baja de un bastidor de montaje, que gencralmen
te 1lova el nfmoero de rofurencio -47-, soportado por riostras
transversales —48- de 1o super-cstructura del horno. El otro
borde de la placa —41- ostd sustentado por un par do varillas
rogeadas de ajuste -49-, cuyo fin so cxplicord mis adclante con
mayor detallc.

Con ¢l fin do permitir que el perimetro -37- apunto
debidapontc o 1a base dol menisco, @l bastidor de montaje —47-
1love caracteristicas do ajuste universales, csto CS, caracte
risticas por las que pucde ajustarsc vorticalments, longitudl
nalmente y transversalmonte, agi coms inelinarsc. A cste fin,
junto a una de las riostras tronsvorsalcs ~48~ hay una_almohg
dilla do montajc =50~ micntras que la rivstra transversal adya
conte 2l pirémotro tiene fijo o clla un blogue de ajuste =51~
Una placa dc ajuste -52- descansa sobre 1a almohadilia -50= y
¢l blogue =H5l1-y 1lcve und ranura que sc oxtiende longitudinal
nonte ~53— sobre la elmohadilla ~50- y un par de cstas ranuras
54— scbre ol blogue —51-. Un cspirrago roscado ~55- fijo a la
almohadilla -50- se oxticnde o través de la ranura -53~ y llg
va una tucrca y una arandela combinadas -56-, para snjetar on
posicidn de placa dec ajusto —52-. El oxtremo de la placa -52-
pucde olevarsc con relacibn o la almohadilla -50~ por medio -
de un perno 4o nivelacién -57- que esté roscado a travds do -
la placa ~52- y quc sc¢ apoya contra 1la almohadilla. Una combi
nacidn de tucrca y arandcla de scguridad ~58~ manticnc ¢l per

no do nivelacidn cn la posicidn scleccionada, Con ol fin de -
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porporcionar un ajuste longitudinal de la placa -52-, en lo -
que permiten las ranuras -53— y -54-, se ha previsto una ore-
jeta =59~ en uno de sus extremos. Una orejeta -60- va fija a la
almohadille de montaje -50- mediante un tornillo ~61- que se -
prolonga a través de una ranura que llova (no representada), -
de mndo que puedc desplazarse arriba y abajo con ol oxtremd de
la placa de ajuste -52-. Un tornillo de ajuste —62- va unrosca
do opucstamsnte en la orcvjeta -59- y la patilla ~60- dc wodo -
que al girar el toraillo, la orcjeta y, con ella, la placa de
ajustc -52-, sc dosplazard longitudinalmente hacia la orcjcta
o patilla o se alejard de olla.

Como mejor sc mucstra on las figuras 38 y 42, ol pi-
rémetro cstd sustontado roalmentc por una ploca de soporte —63-
que dcscansa sobre la placa de ajuste -52-, y fijo a la placa
portadora -46~ por soldadura. Con ¢l fin dec gue el conjunto per
manezea rigido para cvitar vibracionss durantc ol funcionnmicnto,
la placa portadora sc oxticnde sobre lo placa do soporte y un -
refucrzo -64- va ascgurado cntre los dos colonentos. Un puntal -
~65~, so csticonde desde la cara opucsta de la placa portadora -
y se va pruvisto un rofuerzo —66- con ¢l fin de roforzar y man
toner rigida la conoxibn. Las varillas do ajustc -49- so prolon

gan o través do aberturas practicadas cn ol puntal, ¥ apoyanco

Q

¢ las combinaciones de tucres y arandela —~67- centra la supar
ficic superior dcl puntal, sustonton ajustablementc ¢l oxtremo
exterior do la basc —41-. De cste modo, manipulando las tuer-

cas —-67-, pucdon ofcectuarse corrcccioncs menorss que, & VCCSS

gon ncccosarias, para compensar ol desplazamiocnto dol pirdénatro
-37-, resultante do el alabeo o torcedura del bagtidor do sus-—
tontacibn, dcbido a la temperaturd o gue sC SCMCHC.

Con ¢l fin de proporcionar un ajuste transversal al
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pirfnctro, 1o placa de soporte =63- 1lloeva unt ranurs alargado
-68- ¥y un nar de aberiuras alargadas ~69~ cneimd do las ranu-
ras =54-, vn la place du wgustu ~52-, Eepirragos —70-, fijos
a lao placa de ajuste -52-, sC oxtienden o través de la ranura
~68-, hacia orriba, pernmiti.ndo que la ploca du sopor ~63—,
se dosplace on und dircecifm con rolacidn & 0113, con las com
binociones de tucrca y do arandela do scguridad -71~ roscadas
on los espdrragos para sujetor las placas do ajuste ¥y de sopor
to juntas, Esplrragos do scguridad —72—, fijos al blogue de -
ajuste -51-, se prolongen hacia arriba o través de las ronuras
~54- do la placa de ajustc -H2- ¥y las aberturas alargadas ~69-
practiccdas eon la placa de soporte —63-. Las ranuras 53 ¥ =54~
permiton, do cste mode, quo todo ¢l conjunto s desplace longl
tudinalmente, gracias al tornillo de ajuste -62-~, micntras quo
1o ranure -68~ y las aberturas -~69- pormiten que la placa de -
soporte -63- sc¢ desplace transver rsalmentc, Bl wovimionts trons
vorsal de la placa de soporte se ofcettin nediante un par de -
pernos Ao ajuste =T3-, cnroscados a trovés de bridas verticales
~74~, en sl blogue de ajuste =51~ y que 86 apoyan contra log -
bordes opucstos do 1o plact Co soporte, Sc hon previsto contra
tuoreas —75- cn los pornos do ajuste, ¥ $iras ~76-~ cxistontes
on los espirragos de seguridad -72- se¢ aplican contra la pla-—
ca de soporte mediante las conbinncicnes de tucrca y arandeld
ds scguridad ~77- pars ascgurar posteriormonte la placa do s9
porte on la posicifn scluccionada. Tornilloe niveladores ~70~
onroscados a través de la placa de soporte ~53~ vy que llovan
oontratuorcas ~79- go apcyan coatra la placa de ajuste ~6§- y
se¢ utilizan, conauntamsntc con los csplrragos =70~ ¥ —72—, y
las tiras ~76~, para posicionar oxactanento ¢l pirdnetro, vor

tical y angularmcnte, con rospecto o la ventanilla 45~ y el -
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renisco —23-.

Do cste modo, cs ovidente que, por medio del basti-~
dor do montaje —4T7-, ol perinctro de irradiecidn pucde posi. -
cionarse con toda procisidn y mantencrse fijomente para exple
rar a través de lo cuba de cstircdo dentro de la zona del ne-
pisco, tal y como sc dos:c. Pusdo dusplazarse longitudinalnen
te del horno, oflojando las tucreds ~Ti= ¥ —7#— y aanipulando
los pernos de ajusts ~T3-. El pirdnotro puede inclinorse, cle
varse o dewmcenderse nanipulando los tornillos de nivclacibn -
~78~, conjuntemento con las tucrcas - T1 - ¥ las tiras ~76-.
Bl oxtreno de la placa de ajusto ~52- tenbidén pucdo luvantar-
so o descenderse para inclinar el plano cn gue osecila ol pird
metro, aflojando ¢l tornillo —-61~ y manipulando la tucrea 56~
y ol perno de nivelacidn ~57-.

El pirdmetro -37-, sc¢ hacc oscilar atrds y adeclante,
entre las posicicnes indicadas cn la figura 282, nediantc la -
1inca dc trazo continuo y la de trazos ccrtes, pard explorar
dc ladoa lado de la cuba do cstirado, mediantc un meeanisno —
de accionemicnto -80-, sustcntado sobre la supcrestructura dol
horno. Coms najor pucde aprceiarsc cn las figuras 28 y 58, a
oste Ffin sc ha previsto una unided &Ge roduceidn de velocidad
variable —-81-, que ostd accionada per un notor roversible -82-
Io unidad de roduceidn, por medio de una poler de transnisidn
-83- y 1la corrca -84-,acciona uno polea ~85~, montada cn un -
oje -86~ sustentado por un bastidor -87-. A su voz, ¢l cjc, -
por nedio de uno polea =88 ¥ corren-89—, acciona unc pdee -90-
fija o un oxtremo do un cigheficl -91-, en ol bastidor ~87-. Un

vrazo de cighefia ~92-, fijo 2l otro extrono del ciglielial, ve
concetado de forna pivotante en=-93— o una unién =94~. Por ne—

dio dc un acoplamicnto ajustablc -95-, la nnidn cstd concctada
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a ung horquilla -96— pivotantoeuentoe unida cn =97« & cualguier
1lado del pirénetro -37-. EL acoplanionto ajusteble ~95- com-
prende und tucrea oscilantc ~98—~ ascgurada a 1o unibn ~94—~ y
una picze de unidn -99- fija a lo norquilla y enroscada on la
tucrca ozcilantce. Do estc Modo, haciondc girar la tuerca osci
lantc, 1o unién ~94~ pucds, cn cfecto, canbiarse en cuantc a
longitud con ¢l fin dvo varior las posicioncs oxtronas antro. -
1as cuales oscila ol pirfmotro.
Con ol fin de haccr que ol piréuctro invierta la di
oceidn on los exiremogs de su recorrido, oomo S¢ indica por =
nodio de la linea de trazos cortos y 1o 1{noa do trazo conti-
nuo que sc represontan on la figura 28, sc ha fijado al cigig
fial ~91- una palanca de ccntrol horguillada -100~ quc ticnc'—
un por do brazos accionadores do interruptores =101- y =102-.
Los intorruptores do fin do carrJra invorsorcs —103= y —=104~,
cstén montados cn ol bastidor -87- para sor accionados por -
1los brazos —101— y ~102-, respoctivanonte, cn cadd extronidad
dol rocorrido oscilonte del pirédnotro. De ostu nodo, o medidd
que ¢l motor -82- acciona lo unided do roduceibn de velocidad
variable cn uha dircceibn, 81, a su vez, hacc girar ol cigloc-
fial ~91- para heer oscilar cl prazo de ciglofia ~92- ¥ pivo%ar
ol pirénetro -37- en los blogucs do 80porté «A0~, Al nismo -
tiempo, 1o palanoa.horquillada dc control -100-~, se hacc gi-
rar, A nedida que el pirémetro alecnza ol 1inito de su rcco-
rrido on esa dircccidnm, cl brazo accionador de los interrup-
torcs ~101- & ~102~, ontra cn contacto con su interruptor de
fin do carrcra ofin -103-46 -104- , para invertir la marcha -
dél notor ~-82—~ y hacer quo cl ciglicfial empiccc a girar on di-
roccidn opucsta. Si ¢l motor no iﬁvierto su marcha por cudl-

quicr notivp, los interruptores de fin du carrera cou los in-
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terruptores de seguridad afines, como se describird con mayor
detalle mds adelante, también pueden servir para su desconexidn
del voltaje de linea al pulsar aln mis los brazos de acciona—
miento de los interruptores,

Pof medio de la unidad de reduccidn variable de velo
cidad -81-, el grado en que el pirémetro -37- explora el menis
00 puede modificarse. Se ha comprobado que es apropiado en la
mayor parte de los casos, un periddo de tiempo de aproximadamen
te un minuto para el desplazamicnto en cada direccidn. Tgualmen
tey en una aplicacidn préctica, se ha comprobado que toda la -
anchura de la cuba de estirado, puede cxplorarse tal y como se
representa en la figura 22, haciendo oscilar el pirdmetro a tra
vés de un arco de unos 98 grados, logrdndose esto mediante la -
rotacidn del cigliefial -~91~ & unos -65- grados entre la active-
cibn de los intefruptores de fin de carrera ~103 y -104-. Estan
do el dispositivo termosensible montado en posicidn, el acopla
miento ajustable ~-95- puede manipularse para centrar cl arco on
que oscila ¢l pirdmetro =37-, de modo gue explora desde un la-
do de la cuba de cstirado al otro, como sc mucsira en la figu—
ra 28,

En control de la tompcratura del vidrio fundido cntran
te en respuesta a desviaciones observadas de temperatura cn ol
menisco, sc¢ cjerce mediante la solera delantera -24- que sc ex
ticnde a través de la corrientc dec vidrio cn la ontrada a la -
cuba de cstirado, Tal y como se oxplica proviamonte, el perfil
doe temperatura deseado en la gona formadora de hojas pucde con
segulirse generalmento enfiiando dec mancera selectiva el vidrio
en una pluralidad de segmentos individuales on zonas a través

del ancho de la corricnte de vidrio fundido, y la invenciln se

representa y describe aqul en esc contesto. Sin cmbargo, cuadra
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muy bicn dent?o de la contcmplacidén de la invencibn que, cn =

cicrtos casos, pucde scr de descar caleontar ol vidrio en cual-
guicra do estas zonas o cn todas, para conseguir ¢l perfil do

tomperatura dcscado, y, 2 cste fin, tembién pueden proporcio-

narse un las zonas individualcs, medios convencionales do cal

deo, como pucden scr quemadorcs caldeados por gas 0 elcmentos

de calefaccibn de resistencia cléetrica,

Como mejor se represcnta en las figuras 62 a 98, la
solera ~24-~ comprende un clemento tubular -105- guc se oxtien
de a través de la cuba de cstirado y que descansa sobre bloque
~106~ ¢n las paredes latorales de la cuba de estirado ~20- y
que rodecan la cémara dc la cuba -35~. El clomento tubular es-
t4 posicionado intimamente adyaconto a la superficie del vi-
drio y osté formado por un material termoconductor, generalmen
te un metal que pucde ser acoero inoxidable, quo resista las »
temperaturas producidas. Dentro dc cada extromo abierto del -
clemento tubular -105~ hay un dispositivo termorregulador ~107-
Los termorreguladores son, cscencialmento, iddnticos cn ouanto
a discfio y so cncuentran cn ol centro del elemento tubular -105-
como se represcenta cn la figura 62, con ol fin de proporcionar
un control de temperatura inintorrumpido a través de la cuba -
de estirado.

Los dispositivos de regulecibn comprendon un cuerpo
cilindrico -108- de didmetro en cierto modo menor que el cle-
mento tubular =105-, que lleva fija en su superficie extorior
una pluralidad dc patos -109~ sobrc las cualces cstéd sustontado
dontro dol clemento tubular., EL elemento tubular ~105- pucde -
toper un difmetro interior del orden de 0,325 m y el elemento
cilindrico =108-, ticne un didmetro de 0,203 m por cjemplo. El

olomento de cucrpo cilindrico cstd cerrado por cl cxtromo intg
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rior por medic de una placa ~110~ y su interior cetd dividido

en ung soricldo zonas rcguladoras & compartimicntos =M=, -112-
~113=, =114=, =115~ y ~116~, scparados por divisores circula-
ros —11?— soldados in gitu alrededor de su periferia de modo -

Bem gue los compartimicntos son cstancos. El nfmero de zonas rogu—
ladoras cn que ol dispositivo tormorrcgulador —107- esté divi-
dido, dependerd del nimero de factores talcs come el ancho de
la cuba de cstirado y ol ancho do la cinta de vidrio fundido -
de’debajo de la solera que cs necesario para cl termotratamicn

10e~ to, con ol fin dc producir cl descado perfil de temperatura on
el menisco. Se ha comprobado que cn las niquines p?ra fabricor
vidrio para ventanillas standard, del tipo Colburn, pucde man-
tcnorse un control apropiadc con una seric de doce a diceiséis
zonas do osta clasc. Do este modo, la realizacidn de la figura
15,=- 68, presupone quo cada dispositivo regulador —10%- cstd dividi
7 do on seis zonas roguladoras,

Con ¢l fin de onfriar cl interior do la solora y man
tonerla a una temperatura de trobajo scgura, sc ha provisto un
rofrigerador de contracorricnte -118- a lo large del ejo longi

200~ tudinal dol elomento de cucrpo cilindrico ~108—, Un tubo -119-
del refrigeorador sc prolongg a través de cada uno do los divi-
sores ciroulores -117— y termina con un cxtremo cerrado ~120~
dentro del compartimiento regulador —111-. Un clemento tubular
~121- cstd montado concéniricamcnte dentro y espaciado dol tu-

25 4= o =119~ con su extremo abicrto préximo al cxtremo ccrrado -~120-
El olemento tubular -121- cstd concetado a un suministro de -
flufdo cndotérmico mediante un acoplamicnto -122- y sc ha pro-
visto otro acoplamicnto -123~ cn la parcd del fubo =119~ pard
descargar ol fluido gastado. De cste mode el fluido endotér—

30.— mico fluye a trovés del tubo ~121-, a través dol ospacio situado
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cntre el olemcnto tubular ~121~ y ¢l tubo -119~, y sc doscargl
o través del acoplamicnto ~123-.

Como mejor sc vé vn la figura 82, el cxtremo oxterior
dol olumonto de cucrpo cilindrico ~108- cstd coerrado por una -
placa colectora —124—, Una clmara impelente corrada ~125- sc -
forma on la sccoidn oxtrema del clomentc de cucrpo por una pla
ca -126~ parccida a los divisorcs circularcs ~117=, Tubos co—
leotores —127~ a -132-, cspaciadus alrededer del clemonto de -
cuwrpo cilindrico —108-, sc prolongen o través de la placa ~126-
por un oxtremo con su oxtromidad abiorta terminando dentro do -
la cdmare impelente -125-, En su lado opucsto, cada uno de los
tubos coloctores tormina dentro de una de las zonas de rogulo-—
cibn o compartimicntos ~111- a =116~, ruspectivamento, De cste
modo, se ha provisto gquc cada uno de los compartimicntos regu-
ladores sc comuniquen scparadamente con la cémara impelentc «
125w, Por modio do una unidn do tubo -133-~ situada cn la parcd
del olemento do cuorpo -108- y un conducto ~134-, la cimara im
pelonte —125- ostd concctada o un suministro apropiade de oiro
a presién; Una scric de perforacioncs -135- han sido practica-
das eon la parcd deol clemento de cuerpo ~108~ dando frente al -
fondo del elemento tubular -105- dentro de cada una de las zonas
reguladoras =111~ a ~116-, De cstc modo, gl cire do refrigera-
cibn fluye desde la cdmara impelento ~125- a través de los tu-
bos colcetores, a las zonas reguladoras individualos “111= 8 -
~116~, y cs doscargado por las porforaciones ~135- contra la -
pored dol olcmento de cucrpo ~108=~, Enfria la zona particular
dc lz pared contra la cual golpoa, ¥ despuds cs doscargado a -
través del extbremo abicrio del clemento tubular —105~; El sog-

monto correspondicnte del vidric fundide irradia calor a 1o par

4o rolativamente mds frin de lo solara situada arriba.
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Regulando selectivomente la cantidad de aire rofrige
rante que se permite ontrar en los oxtromos de los tubos coleg
tores —127~- o ~132~ dentro de la cdmara impelentc, la cantidad
por la gue ¢l vidrio fundido sc cenfria on cualquier zona puecde
regularse de monera que s¢ produzea ol deseado perfil do tompe
rature o través del vidrio. Normolmonte, sc suministra aire o
la tomperatura atmosférico o la cdmara impelonte ~125- o una -

2, para fincs de -

presibn de aproximddamonte 0,28124 Kg por cm
enfriamiento. El flujo de airc gue va a las zonas de regulacion
~111= a ~116~, ostd rogulado por mcconismos de vidlvula indivie
duales -136— que funcionan conjuntamentc con los oxtremos abicr
tos dc 1os tubos colcetores —127- o =132~ dentro de la cimara
impelente, como mejor pucde Vorse cn la figura 98, Aun cuando
¢l dispositivo termorrogulador estd adaptade para cl control —
antomdtico por medio del dispositivo termosensitivo =3 6m, BOM~
bidn pucde sor de doscar un control manual por parte de un Ope
rario que osté obsorvendo la formacién de la hoja en clertos -
nomentos como cuando so produce un mal funcionemicnto on cl -
dispesitivo tormoscensitivo. Un opcrario cxperimentado pucde dc
toctar los variacionos &o espesor on la hoja sorprendentemente
bicn mediante une atenta obscrvacidn y accionando manuwalmente
ol dispositivo termorrcgulador, pucde controlar la fonperatura
on 1o corricnte de vidrio con puche més procisidn de 1o quo sg
ria posiblc con los dispositivos antcriores.

A coste fin, cada mecanisno de vAlvule -136- coupren~
de un solenoide -137- instalado alrededor del rofrigerader -118-
¥ quec cstd accionado por un meconismo de control apropiado, cgo
mo sc deseribird mos adelante, por ol pirdnetro de irradiacidn
—37=. EL inducido =138- del solenoide, estd concctado de forma

pivotante en —-139- a un accplanicnto -140- roscado & un tornillo
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do oletas molotcado -141-, Una biola -142- fijo por un oxtromo
al tornillo dec aletas moloteado, so prolonga deslizablemente a
través Ao un collar -143- dentro de la cémara impelente =125~ ¥
tionc unc tapa -144- unida do forma pivotantc cn ~145« a su otro
xbromo. Una placa de vAlvula circular -146- cn la topa, ostd -
adeptada al avance do lo bicla -142-, para limitar y finalmente
cortar ¢l flujo dc airs procedentc de 1o chmara impelonte al tu
bo colector o medida que so cicrra contra su cxtromo. El colla
~143- ¢std rocibido de forma desmontable dentro de un manguito
~147~ cn 1o placa coioctora ~124-, por ejomplo, por roscas dc -
tornillo, de modo gue todo ¢l conjunto de vilvula ~136- pucde -
rotirarse para roparacibn o reposicidn, segin fucra necosario.
El mangulito ~147-, astd convenicntomente sellado alrededor do -
1o bicla =142~ por una cmpaquetadura, por ¢jomplo (quo no sc re
presenta) do mancra que ¢l aire no s8¢ oscapo dc la cdmara ompo-
lente,

El solcnoide -137-~, cuando no ostd excitado, adelanta
1a placa de vélvula -146- hacia la parte corrada contra ol oxtre
mo del tubo coleetor, como sv musstra cn la figura 8a, Lo posi-
cibn do 1o vdlvuila, on lo que so reficre a su placa, con cl so0-
lenoidc no oxcitado, asi como la distancia méxima cn la que la
placa uetd cspacinda dol tubo colector cuando la bicla ~142~ re
troccde por ol inducido ~138- del solenoids, puede controlarse
naciendo girar el tornillo dc aletas moleteadn —-141~ para que ~
se dosplace a lo largo del accplador roscado ~140-, En ¢l funcio
namicnto manucl, las vAlvulas tombién pucden manipularse do os-
te forma. De oste wodo, cstando descxcitados los solsnoides, 1as
placas dc vAlvula son impclidas hacia la posicibén cerrada. E1 -
oporario pucde, cntonces, hacer girar los tornillos do alctas -

para abrir o corrar las vilvulas y rogular ol enfriamicnto del
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vidrio on lo modida nocesaria pare corregir cuclusquicra dos-
viacioncs d¢ copesor en la cinta, dotectadas bien sca visual-
monte en la zona formadora de las hejas, bien nediante su nedi !
cibn on el tinol de rccocido o en su oxtromo.

D= En la figura 102, sc nucstra una forma de noecanisno
do control apropiado, utilizande clementos conponcntos conven
cionalcs para accionar ol dispositivo. De ¢ste nodo, con ol -
Tin de iniciar 1la oporacibn, so cierra vanualmente un intorrup
tor dc arranguc -148- para conplotar un circuito de un lado -

10.~ ~149~ do un suministre de cnergla a través de una 1inos -150-
¥y un tenporizador de sistoma ~151~ 2l otre lado «152- del ocu-—
ninistro de cnerglo. Sinulténeancnite, s¢ completa un circuito

’

desde la 1inca -150-~, a travds del intcrruptor de fin de carre

)

G

ra de inversibn cerrade -103- y ol solonoide =153~ de ua intg
15.~ rruptor de sclencide de doble cfcete -154—, o la lince -152-,
El solenoids =153- cicrro ol interruptor -154- para complotar
un cireuito dcsde la linoa -150-, 2 través de wna linca -155-,
¢stando ¢l intorruptor d¢ scguridad -156-~ normalmentce corrado
relacionado con ¢l interruptor ds fia de carrcera -103-, ¢l in
20 .- terruptor do solencide -154-, una linca -157-, ¢l notor dec -
accionanivnto del pirénetro, rovorsible, -82- y una linca -158-
2 la linca -152-, D¢ csto modo, & una sciiel procedunts dol ton
porizador d2 sistona -151-, ¢l notor do acecionamicnto del pi-
rémetro -82- arranca, accionando la uvnidad de reduccifn -81-—,
254~ ¥y, Gltinamente, ¢l cjo de cigliefia -91- que tivne fija a &1, -
la palanca de control horquiliaaa -100- y ol brazo de cighcHa
~92-, quc haecc oscilar ol pirdnotro -37— (Ffigura 52),. .
La palanca do control -100- gira con ol cigiefial -~
-91= y, a ncdids que ¢l pirdmetro lluga a la cxtrenidad de su

30.~ rocorrido oscilants, ol brazo actuade por interruptor -102- so
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ponc on contacto y elcrra ol interruptor de fin de carrcera de
inversién -104—~, El interruptor de fin d. carrcra ~103-, quc -
ha permanccido cerrado durante ¢l nwvimionto de 1a palanca do
control desde la cxtronidad opucste, s abre sinultdncancntc.

Aaad

Ds uveto modo, un circuito sc completa desde 1o 1inca ~150-, &
través dol intorruptor de inversibdm -104- y un solenolds 159,
al otro lado -152~ dol suministro de cnorgia. La cxcitacidn -
dol solonoide -159- con la doscxeitacién simultdnea deléolonoi
do ~153= cierra ¢l interruptor =154- vn dircccidn opussta para
complotar un circuito dosde la linca -150-, a través de una 11
nea -160-, un interruptor de soguridad -161, cl intcrrupter de
solonoide @ doble cfucto —154-, una linca ~162-, cl motor do
acéicnanionto ~82- y la linoa ~158-, al otro lado =152~ dcl =u
ninistro de oncrglie, ponicndo cn marcha, con ulio, el notor de
accionanmicnto dol pirdmutro, reversible, cn dirceeidn opucstas
La sceucncis se inviorto, despuds, cn ol lado opuosto del roco
rrido, ¢stando corrado ¢l intoerruptor de fin de carrora ~103-
y ol interruptor do doble cfocto ~154- astando lanzado o los -
polos opucstos para, do nusvo, invertir ¢l motor de accionamicn
to del pirdnctro.

84 ol necanisno do inversidén no funcionara biocn por
cualquicr razdn y la palanca de control ~100~ sigue nds alld -
de su punto norpal de inversibn, los brazos dc accionemionto -
~101= & =102— abrirdn cl intcrruptor dc scguridad apropiedo -
~156— & -161- rolacionado con los interruptores de invorsibn -
~103~ y -104-, rospoctivenmcnte, para ccriar ¢l motor de acclo—~
nemicnto. Con ¢l fin de ponor ¢l motor nuovamente en narcha, -
osta'intorruptor ticne que reajustorzo nonualnocnte, Do csto no

do, so vord que ¢l pirémotro de irradiacidn -37- sc hard csci-

4
3

lar adelante y atrds para cxploror repotidanente a traves dcl ~
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cl‘rg\)? 1% nasa do vidrio.

Tol y cono sc ha descrito ambteriormente, 1os dispo-
sitivos ternorrogularcs —-107~ de dentro del olemento tubulor
~105~ o8tdn divididos con cualquicr nincro apropiado de zonas
o compartiniontos gue pormita ol nanteninicnto del deseado ~
perfil do temperatura cn ol vidrio a través dol reccpticulo de
trabajo o cuba de ostirado. Con ¢l fin de sincronizar cl pird
netro con las zonas del dispositiyo ternorrcgulador o nedida
que explora a través del nenisco, ¢l temporizador -151- acti-
vo un iniciador dc avance de zona -1671- que hace avanzar el -
nocanisno de control a zonas sucesivas del dispositive regula
dor a nedida que ol pirductro observa las zonas succsivas co-
rrespondicontes del menisco.

Sc¢ estabiliza para cada zond una tempoeratura dosed-
da predetorninada y csta tenperatura se traduce cn un voltaje
de rofcrencia para costa zona y st almacena pard su conparacidn
con ¢l voltaje que corrcsponde a la temperatura obscrvada por
el pirbémetro cn la zona. El iniciador de avance de zona -163—~
controla, de cste nodo, un interruptor de seleceidn de referen
cia -164- que selceciona el voltaje de rofercncia Vi, Vo O Vrl
(siendo n cl ninoetro de zonas a través de la tina de vidrio)
para cadd zona sucesiva explorada por cl pirdnctro. Estoe vol-
taje de rofercncia, reproscntado como Vi, os dirigido dospués
o un comparador de voltajes -165-, E1 pirbnetro =37~ obscrva
1la toemperatura real del vidrio en la mismd zona y traduco os-
ta temperatura observada cn un voltaje de pirdnetro VD que cs
funcidn de la tenperatura. EL voltaje Vb sc inmpresiona en cl
comparador -165-, quc lo compara con ol voltaje de refercneld
V.« Basado en 1o nagnitud relativa de los dos voltajes, si 1o
tenperatura observada del vidrioc dentro de la zond cstd por -
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oneina de la temperatura que so desca para esa zond, ¢l conpa-
rador de voltaje envia uno sofial o un interruptor sclector do
nenoria de zonas -166~ que, o su vez, dirige lo sefial o la zo-
no apropiada de les dispositivos termorreguladores -107-. A ¢g
tc fin, ¢l interruptcer selector de mcmoria do zonds cstd, tan-
bidn, controladc por ¢l iniciador de avance do zZonas -163-, de
nodo que a medida que cl pirductro avanze o través de zonas su
cesivas, ol intorruptor scloctor de nenoria avanza de forma co
rrespondicntc para dirigir sciiales al nmecanisno de control de
zZona apropiado.

El interruptor sclector de nonmoria de zonas -166~ di
rige 1la sciial a través do un interruptor autondtico-manual -167-
cn cada circuito do zona o un dispositivo memerimador de conoxidn
dosconcxibn ~168-, Es normalnonte necesaric que el pirdmetro aé
la loctura de la tomperatura on una sdla direccidm en su ciclo,
y ¢l ciclo completo pucde abarcor un periodo de aproxinadancnte
dos ninutos, de modo que transcurrird cicrto ticmpo entre sefia
lcs subsceucntes & cada zona. Los dispositivos menorizadores -
de conexidn/desconcxidn sirven para nantencr los solenoides de
control de vidlvula -137— y los mccanismes de vAlvula afines -
-136~ cn uno posicibn deterninada de un ciclo de explorcceibn -
a otro. Dicho de otro nudo, si el pirémetro obscrva una tempo-
rotura excesiva del vidrio en una zona, ¢l comparador do volta
jo soffalerd cl solenoide de control de vélvula para csd zona, o
través dol sclecctor nenmorizador de zonas -164—, cl interruptor
autondtico-nanual -165~ y ¢l dispositivo ncmorizador de conoxidn
dosconcxidn ~166-, para abrir ol nccenisno de vélvula -136- y -
soplar aire de refrigeracidn a la zona oorrqspondiente del dig
positivo termorregulador -107-, El dispositivo nemorizador de -

conuxidn/desconexibn nontondrd cntonces el solenoide de control
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de vdlvula en la posicidn ahierta hasta que el pirémetro ha -
sufrido un ciclo completo y, de nuevo, observado la temperatu
ra del vidrio en esa zona y cnviado una sefial apropiada al e}
lenoides Igualmente, si en un ciclo un solenoide de control -
de vélvula estd en la posicidn cerrada, se mantendrd en la po
gicidn cerrada mcdiante el dispositivo memorizador de conexidn/
desconexién, hasta que se complete el ciclo siguienic por cl
pirdmetro.

Mediante los interruptores automético-manuales -165-,
para cada zona, los solcnoides de control de vdlvula y los me
canismos de vdlvula pucden controlarse independientemente del
pirbmetro si se desca hacerlo asi, Dc este modo, manipulando
los interruptores automdtico-manuales, las vdlvulas & cuales-
quiera zonas pucden abrirsc o corrarsc independientemente de
la operacidn del pirdémetro, para proporcionar la operacidn na
nual antes mencionada. Desdc lucgo, la operacidn manual tambicn
pucde rcalizarsc mediante la manioulacidn do los tornilbs do
alotas moleteados -141-, segin sc deseribe anteriormento, & —
bien ¢l mecanismo de valvula -136- puedc retirarsc descnroscan
do ol collar -143- del manguito -147- ¢ introduciondo un meca
nismo de valvula de accionamiento manusl (que no se¢ reopresen—
ta) .

Doeserita suficicntemente la naturaleza de la preson
te solicitud, sb6lo rosta afiadir que podrdn ser introducidas -
todas aguellas modificaciones de forma o dotelle que no alte-

ren sus caracteristicas escneizles,

N 0 T A
En resumcn, la prescento solicitud recacrd sobre las
siguientes roivindicaciones.

12,- HMetodo y aparato perfeceionade para regular 1
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temperatura de vidrio fundido, o través de un cuerpo para pro
porcioner un perfil de temperatura predoturminado a través -
del-cuorpo o masa de vidrio cn un cmplazanicnto scleccionado,
caractorizados, por cxplorar poriddicamcnte el cuerpo de vi-
drio fluyoente en el emplazanmicnto y determinar la tomperatu—
ra real decl vidrio on cada una do cierta pluralidad de prime
rag zonds gue sc prolongan de cxtromo a cxtreno a través del
cucrpo de vidrio, y acondiciocnar térmicamcnte ol vidrio fun-
dido cn cada pluralidad de segundas zZonas que correspondcn -
les primeras zonas delante dol cmplazamicnto cn respucstas a
tenmperatura reales con las zonas nombradas en primer lugar, -
con lo gue cl cucrpo fluyente de vidrioc fundido ticne ¢l por
fil predeterminado en ¢l cmplazamionto,

28,~ NMotodo y aparato porfeccionado para regular la
temporatura de vidrio fundido, scgin la reivindicacidn prine
ra, caracterizados, porque sicndo una hoja de vidrio continug
nonte estirada on scniido asceondente desde el cuerpo de vidrio
fundido, escncialmento en el emplazamicnto seleccionado, las
primoras zonas cn que se dctermina la tomperatura real ostan
en la base del menisco & través del cual cs estirada la hoja
desde el cucrpo de vidrio.

g¢,~ Metodo y aparato perfeccionado para rcgular la

tomperatura de vidric fundido, scgln las reivindicacioncs pri
nera 6 scgunda, caracterizados, porque ¢l vidrio fundido os-
t4 térmicamente acondicionado, mediante un cnfriamiento seleg
tivo del vidrio on las scgundas zonas.

48,~ Metodo y aparato perfoccionado para recgular la
tompoeratura de vidrio fundido, segin cualguicra de las reivin
dicaciones primera a tercera, caracterizado porgue el vidrio

fundido sc¢ ccondiciona térmicsmente irradiando calor desde las
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scgundas zonas a un cuerﬁo relativamente ués frio situado cn~
cima.
2,~ Metedo y aparate porfeceionado para rogular la

tomperatura de vidrio fundido, sogln la rcivindicacidn ocuarta,
caracterizados, porque manticne un porfil de tomperaturs a tra
vés del cuerpo mis frio al que se irradia calor desdc cada -
una de las scgundas zonas adecuada para rcnovar el calor dol
vidrio fundido dec cada una dc cstos scgundas zohas, en un gra
do por ol gue ol cuerpo fluycnte de vidrio, tiene el perfil -
de temperatura predeterminado, cn cl emplazamicnto selecciong
do.

68,~ Motodo y aparato perfeccioncdo para rogular la
temperatura de vidrio fundido, scghn cualquiera de las roivin
dicaciones primera a quinta, caracterizados, por establecerse
una temperaturs descada para ol vidrio fundido cn cualgulera
de las primeras zonas, traducir esfo teoperatura descada cn -
un voliaje de reforoncia para cada una de las primcras zonas,
¥ almacenar los voltajes de refcrencia; obscrvar la tomporatu
ra real del vidrio fundido c¢n cada una de las princras zonas
y traducir la tcmperatura rcal en un volitaje, comparcr cl vol
taje real con el voltaje de refercncia almaccnado para coda -
una de lag primeras zonas durante cada una de las exploracio-
ncs periddicas a travéds del cucrpo de vidrio, y acondicicnar
térmicamente el vidrio fundido on cada una de las segundas zo
nas on proporcidén con la difcrencis cntre ol voltaje real y -
¢l voltaje de referencia almacenado para cada uvna dc las pri-
Aeras zonas.

T2,~ Metodo y aparato poerfeccionado para rogular la
temperatura de vidrio fundido, caracterizados por comproendor

medios tormosensibles instalados cneimo del cucrpo de vidrio;
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nedios de accionamicnto para los modios tormoscnsiblos que ha
cen que los nedios sensibles cxploren poeriddicancnte & travds
dol cucrpo de vidric y detorminar la temperatura real on cada
una de una pluralidad de primeras zonas que sc exticnden do -

oxtrono a oxtromo & travds del cucrpo; modios termorrcgulado—

A7)
.
1

ros instaledos oncima y oxtendidndose a través del cuorpo flu
yente de vidrio delante de dicho cmplaszemicnto scleccionado,
estando dividido los mcdios tormorrcguladores cn una plurdli-
dad de segundas zonas de intcercambio t8rmico que corrcsponden
10 ¢~ a las primeras zonas; nadios para couparar la tomperatura real
obscrvada con la temperatura doscada predotorminada para cada
una de las princras zonos y nodios para rogular el interconbio
do calor ontre ¢l vidrio fundido y las scgundas zonas de inter
canbio de calor on respuesta a desviacioncs de las temperatu-
15,~ ras rcales du las temperatureas descadas para producir el per-
fil descado de tenperatura cn ol cmplazanicnto seleccionado.
g,- Motcdo y aparato perfoceionado para regular la
tenperatura do vidrio fundido, scgin lo roivindicacibn septi~
na, coracterizados, porque incluyc un roceptdeulo de trabajo
20,~ cn ¢l que el cucrpo do vidrio fundido fluyc, mncdios para csti
rar continuamente una hoja de vidrio on sontido ascoendente a
través de un menisco desde el vidrio fundido, escncialmonte,-
en el cmplazapicnto seloccionado, estando cstos nedios termo-
scnsibles nmontados y accionados de nodo que exploren la basc
25 4= del nonisco.
a,~ Motodo y aparato porfeccilonado para regular la
tenperatura de vidrio fundido, segin les reivindicacionos sep
tinas O octave, caracterizados porque los medios termosensibles
conpronden un pirdmetro instalado de forma pivotante cncind -~

304~ del cuerpo dc vidrio y cstes nedios de comparacidn de tempera
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tura, comnronden mcdios para convertir las lecturas de las ten
peraturas reoles proceduntos dol_piréndﬁrc cn un veltajo olée—
trico proporcional,

102, Mctodo y eparato perfeceionade para rogular la

5e— tenperatura de vidrio fundido, segin 1o roivindicacidén novena,
caracterizados, porque los nedics de comparacidn de tenperatu-
ra, conprenden ncedios para comparar ol voltaje cléetrico procg
dentc de la temporatura roal, con un voltaje de rofercncia al-
naccnado indicativo do la tonperature doscada para cada una de
10,- Jas princras zonas.,

112,~ Mctodo ¥y aparato perfeceiloncdo para regular la
temporatura de vidric fundido, scgdn la reivindiczeibn ddeina,
caracterizado por conprender responsives o variacicnes ontre -~
el voltaje cléetrico de tempaoratura roal y ol voltaje de refe-

154 rencia alnoconado para rogular c¢l suninistro de rofrigerante o
cada una de las scgundas zonas de intorcambio de calor.

128 .= Motodo y cparato perfeccionade para rogular la
tompeoratura de vidrio fundido, scgln cualquicra de las reivin-
dicacioncs soptima a once, caractorizados porgue los mwdios tor

20, norreguladores conprenden una nufla hucea quoe ticno una pared
conductora del calor, cspaciada ostrechamente encina del cucr—
po fluyente de vidric fundido, y nedics dentro del intoricr de
la solora para dirigir de forna solective ¢l aire de rofrigera
cidn contra la pared conductora de calor cn scgnontos individud

254 log, que comprenden las sogundas zonas de intercanbio de calor,

132,— Metodo y aparato perfeccionado parc regular lo
tenperatura do vidrio fundido, scghn cualguicra de las reivin—
dicacioncs septina 2 once, caracterizadovs porgue los nedlcs tor

norreguladores, conprenden-und nufla hucca con und pored condug

30.- tora de calor que do fronte al vidrio fundido; ncdios de control

&
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de temperatura dentro de la nufla quo comprenden un olomento
tubulor dividido en una pluralidad do compartinicentos indivi-
duales e¢n rolacidn de unidn de cxtromo con extremo, gue corros
ponden a las segundas zonas; nedios que se conunican indivie-
dualnente con ecada uno de los conpartiniontos para suninistrar
un nedio de comtrol de tomperatura on cllos; una pluralidad de
abertura on ¢l fondo de cada unc de los compartinicntos quo -
dan frente a 1o parcd eonductora de ealor, y ncdios para rogl
lar ¢l flujo del ncdic do control de tenperatura a través Go
los nedios de conunicacidn a cada uno de los conpartinientos.

148,~ Método y aparato perfcceionado para regular 1o
toaperatura de vidrio fundido, scghn la reivindicacidn trcoo,
caractorizados,porque los odios gue sc comunican con cada uno
de los conportinicntos comprenden un tubo colector gue sc pro-—
longa desde coda vno de los compartinicntos a una cdnara inpo-
lonte comdn para llevar airce desde csta cémoras inpelente o los
compartinientos individualos, y ncdios que suministran aire do
rofrigeracién o prosibn o la cdnara impolontos

158 .~ Método y aparatoe perfeccionado para regular la
tenporntura de vidrin fundido, scgln la roivindicacidn catorco,
caracterizados, por conprender nedics de vdlvule individuales
afines o cada uno de los tubos colectoros que regulan el flujo
de aire refrigerantc o su travds, desde la cdnare impelonte.

168 .~ Métedo y aparato poerfoccionado para regular lo
forporature de vidrio fundido,scghn lo reivindicacidn quince,
coracterizados, por conprender medios tccilonados por 1os nedios
gque comparan la femperatura rocl obscrvads, con una tenperatu-
ra predoterninada descada, para controlar los nedios de valvu~
la para regular ol flujo de aire refrigerants 2 través de los

tubos coloctorese.
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178,— Método y aparatos perfoccionados para rogular la
temperatura d: vidric fundido, segin la reivindicacidn scpting,
caracterizados, porque 1lns nedios tormescnsibles, comprenden un
pirdnetro instalado de forma pivotante cneina del cuorpo de vi-
drio, incluyondo los medios do conparacidén do tomperatura; no-
dios para convertir les lecturas de la temperatura real dcl pl
rénetro en un voltaje cléctrico proporcicnak; nedios para compd
rar ol volitaje clletrico proccdente de la tonmperatura real con
un voltaje de referenecia almaccnado indicativo de la tenperaty
ra descada para cada uno de las princras zonas, comprendicndc -
cstos nedios termorreguladores, una nufla huvea gue ticno und -
parcd conductora de calor que da fronto al vidrio fundidoj no-
dios de control de temporatura deatvro de la nufla que conproen-
den un elecnento tubulor dividido en una plurdlidad de conparti
nicntos individuales cn una relacidn de unidn de extreno con ox
trono, que corresponden a las segundas zmonas; un tubo colcetor
gue sc prolonga dosde cada uno de los conpartinicntos o una ci~
nara inpelente comfn pars llevar aire desde esta clmara impelen
te a los conpartinicntos individuales para suninistrarle un ne-
dio do control de temperatura; nedios para suninistrar cire do
refrigoracgdn a presidn o la cdmara inpelente,dando frente a -~
una pluralidad de obortura practicadas on el fondo de cnda und
do coupartinicntos a la parced conductora de calor; nedios &0 -
vilvula individuales, relacionados con cada unc de los tubos -
ccloctores que regulan ol flujo de aire de refrigeracidn a su
travds, procedonte de la cdmare inmpelente, y nedios accionnéos
por los nmodios gue couparan lo temperatura real observada, cin
una tenperatura vrodeterninada descada para controlor los mo-

-3 . . . 4
dios do valvule para rcegulor el flujo de aire de rofrigoerccion

a través de los tubos colactores.

"
Y
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188,~ METODO Y APARATO PERFECCIONADOS PARA REGULAR
LA TEMPERATURA DE VIDRIO FUNDIIO,

Segln se describe on la prescnte menoria que consta
de treinta y tres hojas, vscritas a ndquina por una sola de -
sus caras y dibujos.

¥edrid, 19 de Julic de 1,973

H
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