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HENDIX WESTINGHOUSE LIMITED, entidad- inglesa, residente

Jzaaﬂhnéu
en Douglas Road, ¥.inswood, ‘Uristol, Inglaterra.

- La presente invencidn se refiere a un dis-
) ' o
positivo de servomendo y se refiere en especial a un apa-

reto de vdlvula de servomando para mecanismo de la direc-

¢idn de un vehiculo.
Con anterioridad a este invento se ha pro-
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fluldo pueden hacer entrar en accidn la Bervoayuda del meca-

| do medlos por los cusles un aumento de la presidén del fluido a
- su sallda en un trayecto con relacién al otro trayecto da lu-~

gar a una mayor restriceidn en el ultimo trayecto, comprendien-

trol con relacidén a un elemento de vélvula adicipnal en cual-
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puesto un dispositivo de mando para un mecanismo dé la‘diréé-
¢ién servohidrdulico oue comprende una barra de torsidén dispues
ta para transmitir un ﬁovimiento entre dos piezas, estando pro-
vista la barra de torsidn de elementos de valvule que se mueven
con una pieza y cooperan con orificios de fluido en trayectos

de fluidos opuestos previstos en un elemento de védlvula cus gi-
ra con una pieza por la barra de torsidn. La apertura y elerre

complementario de dichos orificios, segin sea el par motor in-
ducido en la barra de torsidn, penera presiones de fluido dife-

rentes por delante de los dos orificios y estas presiones sl

nismo. _ . : !
Seglin el presente invento se proporciona un dispo-
sitivo de control hidrdulico de servoayuda que proporciona ser-
voayuda a un esfuerzo ejercido por:una pieza.o parte de controll, -
cuyo dispositivo tiene una lumbrera de éﬁtrada de fluidc y una
lumbrera de salida de fluido, un divisor de flujo de fluido pa-
ra dividir el flujo de fluido desde la lumbrera de admisidén en-
tre dos trayectos de flujo de fluido paraleloes, teniendo el did

visor de flujo las caracteristicas necesarias para proporcio-

nar una restriceidn de flujo en dichos trayectos y comprendiend

do el dispositivo también un dispositivo de ﬁélvuiaroue tiene

un primer elemento de vdlvuls desplazable por la pleza de con-

quiera de las dos direcciones & partir de una posicidn interme-

dia, ¥y una lumbrera de salida de presidn respectiva conectada .

a cada uno de dichos trayectos entre el divisor de flujo y el
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dispositivo de vdlvula, teniendo .los -elementos de vdlvula.la
forma necesaria para proporcionar, por un lado, entre los mis-
mos restricciones variab’es en cada uno de dichos tfayeotos,por
lo aue dicho desplazamiento es eficaz para aumentar un2 restric
cién y, por otrp lado, para nroporclonar entfé los mismos cavi-
dades de reacci®n respectivas en los trayectos de flujo;*aétuag
do las.preSionés del fluido dentro de las cavidades paré.produ-
¢ir reacoiones eﬁtre los elementos oue!son transmisibles a la
pieza de control y se ven contrarrestadas por la misma.

Tn dicho dispositivo de mando, la construceidn tie-
Ne tales caracteristicas que, si la servoayuds se desea qué sea
eflcaz, la barra de torsidn debe tener necesariamente las caragc!
teristicas necesarias para inducir poca reaccién en el nmovimien
to del volante de la direccidm, con lo nue el sistema carece Qe
tacto, mientras. que si se aumenta el pacto aumentando la tor-
sién de la barra de torsién, el resultado es una reduccidn de
la gervoayuda. _:

Se puede habilitar cavidades adicionales antes o

después de dichas restricelones variables proporcionadas por

los medios de vdlvula enfre las citadas restricciones y restric

jo o dependientes de la presidn.

Ios elementos se puedencargar mutuamente de una
forma resiliente vara empujar la pleza de gobierno hacia una
posicidn predéterminﬂda_correspondiente a la citada posiciéh
intermedia. A pesar de que dicha carga no es en modo alguno
esencial, se'habilité, por conveniencia en un servomecanismo
de la direccidn para coﬁseguir centraje cuando no existe sumi-~

nistro de fluido a presién., No obstante, como dicha carga resi-

clones, para presentar reacciones notables dependiente del flu-|

liente es débil puesto que no se exige de ella ningin tacto apre
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trayecto de fiujo que comprende al mayor restriccién entre’.los

- queméticas de la pieza o piezas del aparato de la Figura 1.

' adjuntos, el mecanismo servohidrdulico controlado de una forma

~manual, ilustrados en los dibujos, es del tipo de esfera re-

) i, comprende una caja de la direccién 1 en cuya parte superior

- w1703200

ciable, se puede disponer para que no reduzca la sensibilidad

del sistema,

El citado divisor del flujo de fluildo se puede dis-
Poner para aque concentre el flujo entre los orif;éios de en-
trada y salida pero dominantemente o aun totalmente, por el

glementos de valvula. T .

LI

Para que el invento se pueda commrender con mayor
facilided y llevirse a la prédctica, se describe a 6ontipg§gi6n
el mismo, mediante ejemplos, tomando como referencia los. dibu-
jos adjuntos, en los que: T

La Figura 1 es una vista en seccién de un tipo ser-

voayudado de aparato de caja de la direccidén de un vehiculo qusg
comprende un servomando hidréulico segln un ejemplo del invent%.'

La Figura 2, 3, 4, 5y 6 son vistas en seccidn o esd

Las Figuras 7 y 8 son vistas en éecciéq de otro eje@
plo de un dispositivo de servomando hidrdulico segin el invento,
La Figura 9 es una ilustracidén gréfica de una carag
teristica de funcionamiento. '
Las Figuras 10(a) y 10(b) son vistas en. seceidn de |
otro ejemplo adicional y;
Las Figuras 11l(a) y (b) son vistas en perspectiva
de dos elementos utilizados en el dispositivo de las Figuras
1o(a) y 10(b).

Refiriéndonos a las Figuras 1 a 6, de los dibujos

circulatoria y, segin se observard principalmente en la Figura
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‘miento circunferencial. Esta corona circular 29 se encuentra -+

~ en una cémara 30 formada también por la placa 22 y la pared 23,
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2 se encuentra la tuerca esférica normal situada en un pistdn

hidrdulico 4 que funciona en un cilindro 5 formadd en esta par-
té supérior 2, situdndose las esferas de Tecirculacidn 6 entre' 
la tuerca Sry el drbol helicoidalmente acanalado)?. En una par-
te inferior 8 de la caja de la direceién 1, se encuentra un sed
tor ‘dentado 9, sujéto a un &rbol 10 ciyo desplazamiento.anguler
efectia la orientacidn del vehiculo, puyo-engraﬁaje 9 eng?%na
con dientes 1l en el pistdén 4. Un eilindro 5 forma, en cada
extremo del plstén 4 cédmaras 12 y 13 donde se puede,intyéégcir
fluido hidrdulico a presidén para ayudar al desplazamienﬁo-a iz~
quierda o a derechas del pistén 4 (y, por lo tanto, al mo%i-
miento a derechas.o a izquierdas dsl engianéje 9 y el drbol 10
para gobernar el vehicule) puesto que dicho movimientorééibus-
ca por rotacéién del érbol 7.

En el extremo de la derecha (segin s6 observard en
la Figura 1) de la caja de la direccién 1, se énouentra;una
pérte de vdlvula de regulacidén 20, Esta parte comprende una ca+
Jja 21 constituida por una placa extrema 22 de la caja de la di-
receidn 1, y una pared transversal 23 que se extiende a través
de la caja de la direccién 1. La placa 22 y la pared 23 forma
entre si una cémara 24 en la que se proyecta a través de la pal
red 23, una parte de cabeza ensanchada 25 del drbel 7. El dr-
bol 7 se coleca axialmente con la caja de la direccién 1 entre
anillos de empuje 26 ¥ 27 uno a oada lado de la parte 25 del
éibol 7. Und corcna circular 29 fodéa libremente la parte 25,
pare efectuar un desplazamiento radial con felacién a la mis-

ma, pero se coloca con.un pasador 28 para no realizar desplaza)]

. Volviende ahora en particular a la Figure 4, don
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de se ilustra la configuracién de seéccidén transversal de ®a pa
te de cabeza 25 del érbol 7, Se observard aue la periferia de
la parte de cabeza 25 tiene tal confipuracién que_rofma, entre
dicha periferia y la corona circular é?, dos éémaras 40 y 41,
cuyos limites estdn previstos por los asientos de vélvula 42 vy
43 respectivamente. Los asicntos de vdlvula 42 ¥y 43 se adaptan
contra partes adyacentes 44 y 45, respectivamente de la;ggrpna
circular 29. A cada lado de la cémara 40 se encuentra cé@éfas
adicionales 46 y 47, respectivamente y, de un modo similaf, a
cada lado de las cdmaras 44 se encuentran cémaras adiciqgaiés
48 y 49, respectivamente. Formendo comunicacién entre la cdma-
ra 30, en la parte exterior de la corona circular 29 y laé cé-
maras 46, 47, 48 y 49 se encuentran lumbreras 50, 51, 52 y 53,
respectivamente, que perforan la corona circular 29. A las cé-
maras 40 y 41, reépectivamente llegan conductos 54 y 55 en la
parte de cabsza 25; el otro extremo de cada conducto 54~yL55
llege a un énima descentrada 56 en la parte de cabeza 25. El
conducto 54 se conecta con un oxtremo de un conducto adicional
57, cuyo otro extremo.llega hasta el interior de la céﬁara 13
en el ¢ilindro 5, anrél extremo de la derecha del pistén 4, y
el conducto 55 se conecta (por la cdmara 41) con un extremo de
un cpnducto adicional 58, cuyo otro extremo llega hasta el in-
terior de una dnima axial 59 (Fipguras 1 a 5} en ol 4rbol 7,que
se comunica con la cémara 12 en el cilindro 5, en el extremo
de la izquierda del pistén 4. o

7 Atravesando el extremo de la placa.22 ( y mon

téndose en la misma por medio de un cojinete 80), en una céma-

Ta 8l formada en la placa extrema 22, se encuentra un elemen-

to de entrada 82 que tlene une parte de vdstago tubular husca |

83) que sale de la caja de la direccidn 1 (vease la Figura 1)
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. transversal de la parte media 94 de la espiga 90 forma entre

'y una parte de cabeza 84. La parte de vdstage tubular 83 se es-
tria en su supe}ficie exterior para unirse a la columna del vb-
lante de la dirsceidn (no representado) y el elémento 82 se une
meoanicameﬁte al érbol 7 por una barra de torsién 85. Bl eitre—
mo de la derecha (seéﬁn se observard e# la Figura 1) de la ba-

rra de torsién 85, se;fija al elemento de entrada 82 por.uu pa-

sador 86, y el extremo de la izquierda{del drbol 7, montéﬁgose
por medio de estrias al mismo segin indica el no 87, El elemen-
to de entrada 82 gira montado en el extremo de ia izquiqgégﬂde
la barra de torsién 85 por un cojinete 88. , "o
De la parte de cabeza 84 del e lemento de épﬁ%;da
82 sale una espiga 90 que penetra en el dnima 56 de la parte
de cabeza 25 del éibol 7. La espiga 90 foima aJuste'holgédb_en
el énima 56, con lo que se puede desplazar en conjunto éh;el
mismo alrededor déireje geométrice 91 del Arbol 7. Las péfﬁes
extremas 92 y 93 @é la espiga 90 tlenen un didmetro complato,
pero la parte media 94 tiene una confipuracién en seccidn treang

versal cuya forma se puede ver con mayor faclilidad en la vista

a mayor escala de la Figura 6. Ta configuracién en seccidn

dlcha parte y sl dnima 56 en la parte de cabeza 25 del drbol

7 dos cavidades opuestas 95 y 96 que se comunican con conduc-~
tos 54 y 55, respectivamente. La espiga 90 se ha mecanizado
(durante su fabricaciédn) con respecto a dos ejes, separados
equidlistantemente reébecto al eje geométrico céntral C de la
espiga 90, con lo que el asiente 97 ponstituido por losg bordes
de la cavided 96 (o del asiento de vdlvula 98 constituide por
los bordes de la cavidad 95) tiene una forma oomplementafia a

la parte respectiva del dnima 56 que rodea al extremo de los:

conductos 54 y 55,
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- Figura 6) por conductos 101, 102, 103 y 104 en la espiga 90.

efectia por las lumbreras 52 y 53, asiento de vAlvula 43, cé-

En dngulo recto a las cavidades 95 y 96, la parte
media 94 de la espiga 90 forma con el dnima 56 un par adicie-
nal de conductos 99 y 100 que comunica con las cavidades 95 ¥y

96, en la posicién de la espiga 90, (segin se ilustra en la

Los conductos 99 y 100 se comunican con la.cdmara
81 en la placa extrema 22 (Figura 1) ¥y, & través de'esﬂg‘céma—

ra, se conectan a una lumbrera de salida 110,

El funcionamiento del mecenismo de la direceidn
S

i
i

del vehiculo de las Figuras 1 a 6, supondremos que las cavi-
dades hidraulicas, cémaras, vdlvulas y conductos'de las mismas
estdn llenas de fluido hidrdulico procedente de una bomba de
fluido hidrdulico que no se ilustra. El fluido procedente de
la bomba hidrdulica fluye por la lumbrera de admisidn 111 a

la cédmera anular 30 que comprende ia corona circular 29 j, por
lag dnimas 50, 51, 52 y 53 en la corona circular, hacia lag cét
maras 46, 47, 48, 49, En este momento supondremos que no se
ejerce esfuerzo alguno en el mecanismo de la direceidn, ni que
este mecanisme tampoco lo ejerce, por lo.aue el flujo de flui-
do tiende a dividirse practicamente por igual entre los dos
trayectos de flujo paralelos generédndcse muy poca presién.El
primer trayecto del flujo se efectda por las lumbreras 50, 51,
aéiento de védlvula 42, cédmara 40, aonducto 54, cavidad 95,asien
to de vdlvula 98, cavidades 101 y 104 a 101 y conductos 99 y
100 ¥, ulteriorments, a la lumbfera de salida 110 yrel colec-

tor de fluido. El segunde trayecto de flujo es idéntice y se

mara 41, condudto 55, cavidad 96, asiento de vdlwvula 97, cavi-

dades 102 y 103, hasta conductos 99 y 100, y ulteriormente a

la lumbrera de salida 110 y al colector de fluido. Como la lu_n}I
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¢ién de la presién sobre las diversas lumbreras de los dos re-

da de egte'modo'practicamente equilibrada, en estado "flofén-

ductor del vehiculo al sostener el volante de la dirédéién; el |’

~de la lumbrera de salida., Por lo tanto,.se ejerce una reaceidn
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brera de admisién 111 y la lumbrera de salida 110 88 encuentran
en los extremos de cada uno de estos recorridos, .la calda de
presién a través dée cada trayecto o recorrido debe ser identi-'-

ca y los unicos cambios que pueden tenar lugar en la presidn

de una lumbrera.de entrada dada, son los camblos de distribu-
corridos: En la posicidn presente, la corona circular 29'pue-

te"; separada equidistantemente de los asientos de vélvuléﬂ42
y 43. -

. Suponiendo que se ejerza una fuerza por medio del
mecanismo de la direcoién para fhacer reaccionar las rued&s de

de entrada se mantenga en su posicidn establecida por el con-

proceso de reaccién comprende, por lo tanﬁo, un dGSplazémiéﬁﬁa
reiativo entre la espiga 94 y.el éﬁima 56. Este_desplazgmiqntb
da lugar a una restribucidn de la caida de presién en los dos
recorridos del fluido debido, en primer lugar, al desplazamieh-
to, digamos del asiento-QB (Figura 6) hacle la sdperficie del
dnima 56, y del asiento 97 en sentido contrario a esta dltima
superficle del dnima. Esto da lugar a un aumento de presidn |
en el conducto 54—y una reduceidn en,el,cqnducto 55. No obg- -
tante, como las presiones totales en ambos recorridos son siem
pre iguales,_la'bresién en la odmara 40 y el conducto 54 aunend
te junto con la presidn de sélidg'de la bomba, dejando las.pre-

siones en la cdmara 41 y el conducto 55 préximas a la presién

consiguiente ‘resultante entre 1 espig~ éO y eL ﬁ;ma Para man

.2 ;ﬁg
A0
’)ambos trqyecto ib recorridos,

#
tener el equilibrio de presidi
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- terior de la corona circular es ahora el resultado de una pre-

el conducto de presidén més elevada 54 que en el conducto de

"y 13 aumentan y disminuyen respectivamente pararprbporcionar

‘la servoayuda exigida que empuje al pistén 4 en direccidn opeg

- 3417032 (86

el efecto del dispositivo hace gque la corona circular, anterio;!

mente en estado de equilibric separada equidistantemente en los
asientos 42 y 43, se vea sepafada del asiento 42 se dirija he-
cla el asiento 43 para restablecer un estado de.equilibrie en
las relaciones de flujo y presidn segin se explicard. Por con-
siguiente, cuando aumenta la presién en la cdmara 40, como’.re~
sultado del desplazamiento de la esplga 90 hacia el condg@?o
54, la corona circular 29 se ve smpujada separédndose del. aslen-
to 42 y dirigiéndose hacia el asiento 43, por lo que se_ppédp—
ce un aumento en la caida de presidn entre las cédmaras 8, 49

y la cédmara 41l. El equilibrio de fuerzas en la superficie in-

sidén virtualmente igual éobre el drea expuesta a las céménés
40, 46 y 47 actuando en oposicidn a una presién en las éévida—
des 48 y 49 y una presién reducida de la cavidad 4i. Por lo
tanto, las presiones en las cémaras 48 y 49 deben ser mayores
aue las presiones en las cdmaras 46 y 47, lo cual se pusde con-
seguir solamente cuando el flujo a través de lés restriccionés
52 y 53 es menor que a través de'las-restricciones 50 y 51. la
diferéncia en el flujo entre los dos recorridos es practicamen-
te proporecional a la diferencia de presidn entre las cdmaras

40 y 41, El efecto es que se producé un flujo mucho mayor en
presién més baja 55, En este caso, el efecto es, por lo tanto,

un aumento de la presidén en 54 y une reduccidén de la presidn

en 55; las presiones del fluido hidrdulico en los cilindros 12

ta a la reaccidn procedente de las ruedas del vehiculo o sea .

pera empujar al pistdn 4 hacia la derecha segin se observard
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‘ ausencia de cualquierfpeaccién, se produce practidamente un
_da del-.aparato, la espiga 90 sé desplaza lateralmente en Fl.ig
la cavidad 95'y el conducto 54. Este aumento de presiéﬂ reac-

ayuda proporcionada ‘segin se ha descrito anteriormente. TLa ca-

" plazemiento de la espiga. Una caracteristica donde la presién

- 11 -

en la Figura 1.
Considerando con mayor detalle el ofocto aue se
producé en la espiga colocade hacia la salida én los dos reco-

rridos del ‘flujo en consideracidn, segin se ha indicado ya, en

flujo igual de fluido' en cada uno de sus lados, Cuando se.indu

ce un par motor, por ejemplo a derechas, en el drbol de:enhra-

terior del dnima 56, pa¥a restringir el flujo entre la pév@dad

95 y la cavidad 101’y 104, con lo cual aumenta la presiﬁn-en

clona con la espige y se opone al par motor inducido hasta que

se alcanza de nuevo el eguilibrio como resultado de la servo-

racterisfica de la subida de presidn al inducirse un par‘m54

tor en el drbol de entrada puede ser una relacidén linesl en el
. i .

caso mds simple, pero habilitando restricciones adicionales

como las ilustradas en la Figura 6, entre la cavidad 101 y el

conducto 100 y entre la cavidad 104 y el conducto 99, la ca- -

racteriztica se puede modificar con facilidad. S1 dichas res-
tricciones se habilitan segin se ilustran en la Figura 6, el
par motor se encuentra con la reaccién ejercida contra el misd
mo por la cévidad sensible a la presién 95, por un lado, ¥y
por las cavidades seésibles al flujo 101 y 104, por otro lado,
Las restricciones previstas entre las cavidades 10l y 104 y-

los conductos de salida 100 y 99 son practieaménte constantes,

mientras que las indicadas por el nimero 98 varian con el des-

de salida aumehta mds rapidamente con el par mototr, se consi-

gue en general reduciendo elrérea'de las cavidades por delan-!
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8ién de salida, La primera parte de la ourvé, hasta el punio

 temente a través de la barra de torsién 85. Después, cou pares

presiones generadas en la cavidad pfimhria depend iente de la

" flujo pleno por las cavidades, por les que las cavidades sen-

_considerable en el sentido de que, las cavidades y, per lo tan-

permitir que incorporen también caracteristicas de par de es-

te de las restricclones variables. Las cavidades sensibles al
flujo, situadas més adelante, dan lugar a un aumento de preéién
menos rdpido con el par motor hasta el pleno flujo.

En la Figura 9 (a) se ilustra una caracteristi-

ca tipica de par motor del érbol de la direccidn contra la pre-

R, es la regiéﬂ de funcionamiento normal donde el vehicm}ofavag
za exigiendo muy poca fuerza en la direccién, y dicha parte de

la curva proporclona fuerza de.reaccién y gob;ernb predomiran-

en torsidén mayores como los experimentados al tomar una curva,

el par recibe la reaccidn ejercida céntra el mismeo, por las

presién 95 y también por las cavidades dependientes del flujo

101 y 104. En.el punto Q supondreﬁbs que se ha establecido un

sibles al fluje 10l y 104 no puedenrcontribuir adlcionalmente
a la reaccién. Por lo tanto, la pérte de la curva por encima
de Q tiene una mayor inclinacién'y; a pesar de gque proporclona |
una mayor servoayuia, el aumento de la reaccién se efectia a
un régimen menor y se generan fuerzas de estacionamiehto pero

con menos "tacto™, Este efecto tiene, por lo tanto, un ¥alor

to, las reacclones generadas con pares en la direccidén de nor-
mal rodadura se pueden ajustar de modo que sean suficlentes pa-
ra dotar al drbol de la direccién de un grade apropiado de "tag

to" hidrdulice, la caracteristica segin se ha descrito pusde

tacionamiento considerablemente me joradas.

Por lo expuesto anteriormente se observard
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‘en la mayoria de las condiciones cuando la bomba funciona, pero

r

aue la barfa 85 se incluye para aue se disponga de'hna articu~
lacién de centraje automdtico en todo momento entre el érﬁol B2
y el varillaje de la dirscecidn, para‘Que haya siempre presente
una accién de centraje desde el punto de vista del volante de
la direccidn del vehiculo. A pesar de que se podria omitir la
barra de torsidn, se comprenderé que se puede préducir éﬁtdnces
movimiento del volante como reaccidn o contrapresién apa}éﬁte
en el sistema cuando no esté sometido a presidén; la cantidad

de contraepresién o movimiento perdido puede ser peéueﬁa pero
depende del diseﬂo de la espiga 90 oon relacién al énima 56, Es
preferible que en la posiciédn de punto muerto solamente existan

espacios suficlentes .entre los asientos 97 y 98 y el édnima 56,

teniendo la espiga una configuracién ligeramente ovalada?;mn'au

sencla de la barre 85, la direccién funcionaria correctamehte

al soltarse el volante de la direccidén la inercia de la rueda
presentarfa una rgpidé recuperacidn al centro debido a la vél-
vula de alta ssnsibilidad que dé hecho se opone a dicho movimienu
to.

Se observard por la descripeidén anterier que la: -
corona cireular 29, junto con la periferia de la parte de oa-‘
beza 25 del drbol 7, constituyq una védlvula divisorg de flujo,
que divide el flujo en los recorridos conectadoé a las éémaras
40 y 41 por igual entre dichos recorridos o trayectos en tanto
que las presiones en 1as cdmaras 40 y 41 sean practicamente
iguales, pero establepe asimetria de flujo al favor del trayec-
to de alta bresién una vez que se establece diferencia de pre-
sién en las cémaras 40 y 41. E1 dnime 56, junto con la periferia

de la espiga 90, se observard que congtituye una vdlvula de read

cién para genérar en la espiga 90 (y, por lo tanto, en el volan-
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1 be una forma diferente de vdlvula de regulacién que esS ezpecial

_son simlilares a los nlmeros de referencia de las citadas piezas
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te de la direccidh gobernado a mano, un par de torsién regctlvo-
hidrdulico oue lleva direccidn opuesta al par dé entiada indﬁ—
cidd a mano y en valor estd relacionado con el mismb.

A pesar de que la modalidad descrite anteriormen-
te ilustra la vélvula_de regulacién aplicada a una forma de es-
fera circulatoria de mecanismo de la direccidn, el invento .as
igualmente aplicable a otros tipes de caja de la direcciépfﬁor
ejemplo cajas de la direccidn de cremallera y pifidn. L.

Volviendo ahora a las Figuras 7 y 8, se dggg;i-

mente Util cuando se emplea junto con un mecanismo de la difec—
¢idn de cremallera y pifién y cuando se emplea de este medo no
comprende resortes o barra de torsién.

En la modalidad de las Figuras 7 y 8, los néime-
ros de referencia para las piezas éue tienen la .equivalencia

funcional de las piezas en la modalidad de las Figuras 1 a 86,

en dichas Figuras 1 a 6, salvo gue van precedidas por el nime-
ro "am", - '

Las Figuras 7 y 8 ilustran, practicamente, fan
golo la parte de la védlvula de reéulacién 220 del’meca@iémo de
la direccidn y esta.ﬁarte 220 sirve para regular la servoayuda
hidrdulica a un tipo de cremallera y pifidn de mecanismo de la
direceidn, cuyo piﬁéﬁ 130 se jilustra solamente en la Figura 7.
El mecanismo de la direccidn comprende, segin es tradicional,
un dispositiveo de pistén y cilindro tno ilustrado) por medio
del cual se puesde dar servoayuda al desplazamiento de la cre-
mallera de la diieccién de cremallera y pifidn. A

La parte de vélvpla de regulacidn 220 compren-

de una caja 221 constituida por uha'placa extrema 222 de la ca-
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‘radial con relacién a la misma, peroc aue se fija mediante un
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ja de la direceidn y una pared trangversal 223 que se extiende
a través de dicha caja de la direccidn.

La placa extrema 222 tiene, dirigida hacia la
pared transversal 223, una parte tubular 2285 a la cual rodea

con holgura una corona circular 229 para efectuar un movimiento

pasador 228 contra todo movimiento circunferencial. La corona
cirecular 229 se encuentra en una camara 230 formada entre la
placa extrema 222 y la pared transversal 23. )
Segin se observard, la periferia 9xterior de.
la prolongacién tubular 225 tiene tal configuracidén que fofma,
entre dicha periferia y la corona circﬁlar 229, dos cémaras
240 y 241, cuyos limifes forman asientos de vdlvulas 243 y 243,
respectivamente..Esfos asientos de vdlvula 242 y 243 se ééb-
plan con partes adyacentes 244 y 245, respectivamente, de la
corona circular 229, A cada lado de la cémara 240 se encneatran
céméras adicionales 246 y 247, respectivamente y, de un modo
simiiar, a cada lado de la cdmara 240, se encuentran cédmaras
adicionales 248 y 249, respectivamente. Entre la cémara 230,
en el exterior de la corona circular 229? y las cémaras 246,
247, 248 y 249 proporcionan comunicacidén unas dnimag 250, 251,
252 y 253, respectivamente en la corona circular 229. En las
cémaras 240 y 241 reéﬁectivamente, se abren conductos 257 y
258, cada uno de los cuales se comunica con una de las lumbre-
ras 131 y 132. La lumbrera 131 se comunica (a través de una
conexién no ilustrada) con un lade del pistén del dispositivo
de gservoayuda de pistén y cilindre, y la lumbrera 132 se comu-|
nica (también & través de una conexidn no ilustrada) con él '

otro lado del pistén de dicho dispositivo. Los conductos 254

y 255, respectivamente, atraviesan la periferia interior de la
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prolongacién tuBular 225, dcsde las odmaras 240 y 241, rospec-
tivaments. 7
La periferia interior de la prolongacidn tubular
225 constituye un anima dirigida axialmeﬁte 256 en la gue pe-
netra desde la pared transversal 223 una espiga 290 que'coﬁs-
tituye un sje al oue se sujeta rigldamente el piﬁén 120. La eg
piga 290 forma ajuste holgado en el énima 256, bor lo que ée
puede desplazar laygralmenta en la misma. La periferia inte-
rior de la prolongacidén tubular 225 de la placa extrema 22?
tiene tales caracteristicas que proporciona entre dicha:qui~
feria interior y el dnime 56, dos cavidades 295 y 296 ng'ée
comunican con los conductos 254 y 2955, respectivamente.'En éan-
gulo recte a las caQidades 295 y 296, la espiga 290 forma con
el dnima 256 un par de conductos 299 ¥y 2100 cuyos limites for-
man los asientos de vdlvula o restricciones 152 y 133 acopla-
bles con partes 134 y 135, respectivamente, de la espiga 290.
Entre las cavidades 295 y 296 y los conductos 299 y 2100, se
encuentran cavidades adicionales 136, 137, 138 y 139, forma-
das en el interior de la pared periférica'interha de la pro-
longacidén tubular 255,
| Los conductos 299 y 2100 se comunican, a tra-
vés del 4nime 256 con una lumbrera de escape 2110. '
Una lumbrera de entrada 111l se comunica con
la cémara 230. ‘. -
£l mecanismo de la direccién del vehiculo,des-
crito anteriormente con relacidén a las Figuras 7 y 8, funcilo-
na como sigue:
Al no existir empuje transveréél en la espiga

290 y al estar la lumbrera de admisién hidrdulica 2111 conec-

tada a una bomba de flujo controlade normal (no ilustrada) el
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cavidad 295 entre la espiga 290 y el énima 256. La espiga 290

lumbrera 2110 por las cavidades 136, 137, 138 y 139 a las cé-

. re volver a la boca de admisidén de la bomba.
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fluldo hidréulico se alimentu por la bomba a través de la lun-
brera de admisién 2111 a la cédmara 230. El flulde fluye desde
la cémara 230 a través de la corona cireular 229, por las dni- |
mas 250, 251, 252 y 253, al interior de las cémaras 246, 247,
248 y 249, Al.no'hacer asiento la corona circttlar 229 en ningu-r
no de los asientbs de vdlvula 242 y 243, el fluldo pasa por.es-|
tos asientos de vdlvula interior de las cdmaras 240 y 241. En
un recorrido del fluido, el fluido hidrdulico en la cédmara 241
sé comunica, por el conducto 258 y la lumbrera 152; con un lado
del pistdn del dispositivo de servoayuda de pistéﬁ y cilindro.
Por otro recorrido del fluido, el fluido on la cémara 241 fiu—
ye por el conducto 255 a la cémara 296 entre la espiga 290 y el
énima 256 en la prolongacién tubular 235. De un modo similar,
el fluido presente en la cédmara 240 se comunica per el conduoto'
257, con la lumbrera 131 y desde esta, con el lado opuesto del
pistdn del dispositivo de servoayude de pistén y cilindre. El

flujo de fluido se ‘produce solamente por el conducto 254 a la

(debido a que el piftén 130 en este estadio no estd sometido a
carge alguna) se sitda entrada en el dnima 256 y, ‘al hacerlo

asi, el fluldo presente en las cavidades 295 y 206 fluye a la
meres 209 y 2100, el dnima 256 y la lumbrera de escape 310 pa-

'La'corona circuiar 229, al tener libertad pa-
ra efectuar moyimieﬁto radial con relacién a la prolongacidén
tubular 225, tiende a centralizarse alrededor de la misma péra
equilibrar las fuerzasrresultantes qﬁe surgen de la caida de

présién debido al flujo a través de las énimas 250, 251, 252

y 253 en la corona circular.
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' a]l hecho de que la espiga se encuentra ahora més préxima del

-presién en la cdmara 241. Por lo tanto, la corona circular 229

| se ilustra. La distribucién de la caida de presién idéntica a

‘slén en la cdmara 240 hacia el valor de la presién en la lum-

‘plazado hacia la presién de la lumbrera de salida. Por lo tan-
te por las lumbreras 131 y 132 sobre los pistones de.servoayu-
'Vcién en la que la espiga 290 pusde vqlver a su poSicién central

.las presiones resultantes del fluide en las ocavidades 295 ¥

. De nuevo, la caracteristica de la subida de presidén con par mo-

De este modo, se observard qué, como en el disposi-
tivo descrito anteriormente, el aparato proporciona dos recorrid
dos paralelos para el flujo entre 1a lumbferarde admisién 2111 .
y la lumbrera de salida 2110 y larcoxona circulér se coloca busqy
cando el equilibrié mientras que mahtiens siempre una caida de
presién igual a través de los dos trayectos recorridos paralte-
los. La reaccidn de la rueda del vehiculo se pusde ejercer por
el pifién 130 a le espiga 290 causando un desplazamiento da'des-
centramiento de la espiga 290 a una posicién aprokimadamenﬁe sg

gin se ilustra en la Figura 8. En estas circunstancias,- debida

asiento de vdlvula 298 y mds alejada del asiento de vélvula 297,

hay aumento de presién en la cémara 240 y una reduccidén de la
se vuelve & colocar buscande equillbrio aproximadamente segun

través de log recorrides paralelos en el sistema es ahora, por

lo tanto, diferente en cada uno, habiéndose desplgzado la pre-
brera de admisién, mientras que en la lumbrera 241 se ha des-
to, estas dos presiones del fluidé ejercen ﬁna fuerza resgltan—
da qué tienden & empujar las ruedas orientadas haeia una posi-
Refiriéndonos ahora adicionalmepte a la espiga 290,

296 ejercen una fuerze de reaccién sobre la espiga 290 para

introducir de este modo un elemento de "tacto" en el sistema..
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- cuando se alcanze un punto en el que el flujo total ds.13 bom~

_notablemente en X para dar una caracteristica de estacionamien
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N R 77\’"’v~._, R
tor inducido por el pifién de la direceidn, pusde ser una rela-|

cién lineel en el caso mds simple pero habilitando las cavide-
des secundarias 136, 137, 138 y 139 y restricciones de flujo

mds o menos constante debidamente elegldas entfe las mismas y
log cpnductos de;salida, se puede producir una caracteristiea
alineal mediante lo cual la presién sube rapidamente éoiral '
par motor indqcido en el pistén 130. La reacoidn prod&ei&a en

lag dreas de estas cavidades depende de nuevo del rlujo;'y

ba se dirige por el lado de presidén mds alta cualquier par mo-
tor o par de torsién inducido en el plstén 130, ejerce el efec
to de-aumentar muy rapidamente la presién de salida en la cé-
mare, 254 debidé a la pequefia 4rea del asiento de vdlvula 298
gue presenta una mayor restriceldn al aumentar el par; En la
Figura 9 (b) la referencla A indica una caracteristica tipica
de par de torsién del drbol de la direccién contré'la presién
de salida de ser}oayuda diferendiai.;ﬁn este caso se observard
aque se produce une subida de presiéﬂ méds o menos lineal con

el par de torsidén hasta un punto X. Esta sublda Sé debe a la

reacecidén producida al aumentar el régimen de flujo en las céma

ras 136 y 137, Cuando se alcanza un flujo mdximo en las cémares

136 y 137, el par de torsién adicional reacciona en contra por
ei drea de la cavidad'proporcionada por el conducto 297, por

lo aue la ihclinaciéh o pendlente de la caracteristica cambia

to del vehfcule Gtil.
En una modificacién del dispositive de las Fi-
guras 7 y 8, se puede aplicar una carga lateral de resorte en

el pifién 130 de une menera apropiada, para empujar la espiga

290 contra une u etre de los conductos de salida 299 o 2100. '
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cémara 254 queda constriffida, pero todo el flujo en el recorri-

de del flulde que la incluye pasa ahora-por la cavidad 137, pues

"tlene hasta el punto en que la preéién en la cédmara de alta pre

- 20 - "i.“ :? () :5;2 oM
Suponiende que el conducto cerrado de este modo sea el 299,

cuande se induce un pequefio par de torsidén en el pifidn 130, la

to que la salida por la otra éavidad 136 estd blogueada por el
efecto de la carga lgteral. Suponiendo -que el 4rea de la‘cavi-
dad 136 sea sustancial:con relacidén a la presentada pof/é54 en
espiga, esto da lugar 'a una parte preliminar de la caracﬁeris-
tica hasta el punto Y segin se representa en la caractariztica
B de la Figura 9 (b). El aumento totel de la presién inicial
tiende shora a aplicarse sobre el drea de la. cdmara 234 y de

la cavidad 136. En otras palabras, la subida de presién que gin
la carga lateral se inducia solahente;en 254, se induce-o apli-

ca ahora también a la cavidad 136. Esta mayor reaccidn se man-

sién 136 es suficlente para vencer la carga lateral y el flujo
pasa a ambos conductos de salida. El aumento de la carga en el
pifién hace ahora que el dispositive funcions practicamente co-
mo anteriermente. En este caso, empleando dicha carga lateral,
se obtlene un par de torsién en tres partes contra la caracte-
ristica de la presidn de salida. Esta carga lateral se puede
producir en un tipo de caja ds la direcbién de oremallera y pi-
fidn dispussto empleando una carga de resorte sobre el soporte
de 1a cremallera en el mecanismo de cremallera y pifién.

En cada uno de los dispositives descritos ante-
riormente, se emplea una corona cireular flotante que actia jug .
to con los'asientos de vdlvula para eguilibrar las presiones en
tre los dos trayectos o recorridos paralelos. Enh el dispositivo

modificado, se puedenadoptar otros medios que adoptan una posi-

cién de equilibrio para cumplir con la igualdad de presiones a
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través de los trayectos paralelos. Uno de dichos disposiﬁivvs
modificados se 1ncluye en la modalidad de la Figura 10, cuya
disposicién'se ha simplificado para adaptarse a una eaja de la
direccién en muchas formas aceptadas; No obstante, en la forma
ilustrada, no proporciona el cambio de inclinacién o pendlente
de su caracteristica como se ha mencionado anteriormsrite-an el
punto X de la Figura 9 (b). ' 3;1}

“Refiriéndonos ahora a la Figure 10, se Tepresen-
ta en (a) y (b) dos vistas en seceién, siendo (b) la visha.en ,
seccién A-A de (a). Adicionalmente, las Fipgures 11(&) bA (b) re-
presentan vistas en perspectiva de los drbbles de entrada y sa-
lida respectivamente en el dispositivo de la Figura 1Q,

" "En la Figura 10, la caja de la direcciép_?iene
una carcasa 30l entre la cual y un capacete 302 se alojajeh co-
jinete de rodillos de aguja del eje de salida y el cojinape de
empuje 303. El eje de entrada estd indicado por elrnﬁmero}de
referencia 304 y:funciona en una junte apropiada para resistir
la presién interna en la carcasa. Segin se observaréd por %a Fi-
gura 10 (a), el eje de entrada esta provisto de una espaqé 305
dirigida hacia el interior que tiene un par de asientos de v4l-
vula 306 en el interior de cavidades en una cara de la eépada.
1a espada tiens también un peaugﬁo cojinete 308 que se sitida
en un énime en eje de salida. El eje de salida lleva también
un extremo acampanado 309 y un cojinete de bolas 310 en el que

gira el eje de entrada,

' Pare alojar una doble junta en forma de ani-
llos de estanqueidad 312 y 312, y para fijar el cojinete 303,

se sujeta en posicidn un collarfin 311l sobre el eje de salida

por medio de una tuerca, por lo que el cojinete 303 y el collad

rin 314 se sujetan entre la tuerca 315 y unm pestafia 316 en el
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do inverse de la espada 305 y apoydndose sobre la misma se en- .
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ektremo exterior del extremo acampanado 309,

Un conducto 318 pasa por el interior de la tuerca
315 para abrirse en sl c¢ilindro 329. En él eje de salida se ha-
bilita tembién un conducto 319 que se comunica, por una abeituza
320 en el collarin 314, con una regién anular'B%l entre las jun
tas 312 y 313. El conducto 319 se encuentra, por lo tanto, en 6o
nexién permanente con un 4nima 322 y un tapén extremo 32% en un
éniﬁa 324 en la caja 301. Asimismo, en el dnima 324 hay'ﬁn ca~
rrete deslizable 325 que lleva‘asientos_de vélvulasrszs—y1327
los cuales, cuando el carrete se encﬁentra en una u ot?al&e sus|
posiciones extremas, puede cerrar sl conducto 322 o un conducto
328 entre el dnima 324 y la regidn 329 de la céja de la direc-
cién, Uha lumbrera de entrada de fluido hidrdulico estéd indicadd
por el nimero 330 y se conecta con el interior delroarreté 3256
¥y por las aberturas 331 y 332 con los conductos 522'y 328. Une
lumbrera de presién de servoayuda estd indicada por el nimero
de referencia 333 y se conecta a un-conducte 322, Por una cone-
xién externa, no ilustrada, la lumbrera 333 se conecta a la cé-
mara, por ejemplo segin indica el hﬁmero 329, en el otro lado
del pistén de servoayuda. La lumbrera de salida de fluido estd
indicada por el nimero de refsrencie 334 y conduce al coloctor
de fluido. El extremo acampanado 309 del eje de salida estd pro
visto de una ranura transversal centrada, mecanlzada de forma
qué la parte central méds gruesa de la espada 305 forma un ajus-
te apretado, segﬁn,S§ observard en la Figura 10 (b), pero a pe-
gar de todo permite ﬁna clerta cantidad de movimiento rotatorio
relativo entre los.ejes. Los asientos de vdlvula 306 y 307 se-

encaran a los conductos 318 y 319, respectivamente, y en el la-

cuentran resortes alojados 305 y 336 cuya funcidén es situar el
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resorte 305 simetricamente en la ranura en ausencia de otras
fuerzas y proporcionar, por lo tanto, un efectg de centraje si~
milar al conseguido por las barras de torsidn previsfas en las
modalidades descritas anteriormente.

; Cohsideréndo ahora la forma de funcionamiento del
dispoéitivo de sgrvomaﬁdo de la Figura 10, la bdmba hidrdulica
abastece fluido & presién a un régimen de fluje practicanmente
constante a la lumbrera 330. Con la espada 305 en la posicién .

ilustrada, el carrete 325 adopta su posicidn ilustradawgiendo

- practicamente igual el flujo a través de las aberturas. 3Z1l y

332, El primero de los recorridos de flujo paralelos sg.éfece
téa por 331, 322, 320, 319, la cavidad formada en el interior
del asiento de vdlvula 307 y por el interior del extremélacam—
panado hasta la lumbrera de salida 334. De un modo similar, el
segundo recorrido de flujo paralelo se efectﬁa por el corducto
332, 328, la cédmara 329, el conducto 318, la cavidad comﬁren-
dida por el asiento de vdlvula 306, el interior del extremo
acampanado hasta la lumbrera de salida 334.

Suponlendo gque se ejerza una fuerzé de reaccidn
en el eje de salida desde el varillaje de la direccidén hasta
lag ruedas, esta fuerza puede tender normalmente a llevar el
asiento de vdlvula 306 hacia los conductos respectivos 318 y-
319 y ai asiento de vdlvula 307 en sentido contrario., Por lo
tanto, se produce un aumento de presidn en la cavldad compren=-
dida por el asiento de vélvula 306, aue se transmite al lado
de la derscha del carréte 325, para empujarlo hacia la izquier-
da tendliendo a hacer que el asiento 327 cierre el conducto 322,
Si se cierra el conducte 322, la totalidad del flujo de fluido
se efectia por la abertura 332, el conducto 328, etc., al inte-

rior de la cavidad ahora restringida comprendida por el asiento
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306 de la espada 305, TWsto significa qué a6 indupe'una presidn -
mdxima de la bomba en el &rea comprendida por ol aslento 306 y
da lugar a una reaceidn que se retransmite al volante de la di-
reccidn para dar el "tacto" del dispositivo. Adicionalmente, es|
ta presién se induce por la lumbrera 333 para poner a presidn -
la cédmara de servoayuda conectada a la misme y ayudar & la fuer
za ejercida en el eje de entrada al hacer un viraje o al mante-
ner las ruedas del vehfculo en la posicidn requerida.

' Por lo expuesto anteriormente, sa’obseryg;érque
el dispositivo realiza dos etapas de operacidén. Le primera eta-
pe es cuando la reaccidn es predominantemente mecénica:g tra-
vés de los resortes 335 y 336. La segunda etapa es cuéndo, de~
bido a la diferencia de presidén a través del_carréte 325, el
recorrido de baja presidn se cierra al menos parcialmenté por
el carrete y las reacciones normalés del par se_producen_pro—
gresivamente por las presionecs (digamos) en la cavidad compren-
dida por el asisnto de vdlvula 306.

En las modoalidades de este invento descritas
snteriormsnte se han ilustrado dos formas de divisor de flujo
émpleadas como parte integra del dispositivo de mando, o sea
el anillo divisor de flujo de las dos primeras modalidades y el
carrete divisor de flujo de la tercera modalidad. Otra forma
extremadamente simple y barata de divisor dg flujo, gque se pue
den incluir para reemplazar al anillo divisér de flujo o el ca-
rrete, segin sea el caso, puede adoptar la forma representada
ssquematicamente en la Figura 12.

Refiriéndonos a la Figura 12, el divisor de
flujo comprende una bola de acero 401 que se puede mover li-
bremente en el interior de un 4nima 402 para cubrir, o cubrir

parcialmente, lumbreras extremas 403 u 404 aue conducen a los
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_gldos 406 y 407 d cada extremo del énima 402 y, por'lbfiﬁﬁfa;

Figura 12 puede ofrecer dos ventajas gobre el dispositivo de

tabilizador sobre sl funcionamiento del dispositive de mando

\

recorridos de fluje de fluide paralelos y se cohectan.éegﬁn se
recordaré, a la lumbrera de salida de servoayuda., ELl divisor de
flujo tiene una lumbrera de entrada 405, cuyos conductos restrii
gldos 406 y 407 se comunican con los extremos del d4nims en uno '
u otro lado de la bola 401. _
' ' En el funcionamiento del divisor de flujé_dé la

-

Figura 12, el fluido se alimenta por los dos conductds restrin-

por las iumbreras éxtremas 403 y 404 al dispositivo'dé“iéiyula
del aparato dé mando. Un aumento de flujo en un 1ado§he~la§bola
401 da por resultado una mayor'caida de presién a tfa{és del
conducto de entrada, digamos 407, para producir una diferencia
de presién a través de la bola gque tiende & desplazar'ia bola.
para restringir la lumbrera de salida 404 en el lado éomatido
al aumento de flujo inicial. El drea de la bola, expuesta en-
tonces a la bajg presién en la lumbrera de salida 404, incluye
ahora en el equilibrio de fuerzas en la bolas, por lo qﬁe se re-
quiere una menor presidén en el lado sin restringir de la bola,"
qus queda expuesto & una presidn igual sobre toda su superficie
Este estado se ﬁresenfa cuando el flujo de la lumbrera sin res-
tringir 403 es mayor que el de la otra 1umbrefa.

La forma de divisor de flujo ilustrado en la

carrete de la Figura 10, por ejemplo. La friccidn entre las
plezas relativamente méviles e imperceptible y el ligero flujo

alrededor de la propia bola produce simplemente un efecto es-

como un todo y beneficia el funcionamiento suavizando la curve

de caracteristica para dar una transicién més suave entre las

dos o mis fases (Segin sea el caso) de la operacidn.
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Otra modalidad de caja de ;& direccién; empleando
los principios del invento, se 1lustia en las Figuras 13 (a) |-
y 13 (b), donde la caja tiene una carcasa de fundicién 401 cu-
ya cajg de cojinete 402 comprende las partes principales del
dlspositivo de mando; cuya entrada mecdnica se efectia por el
eje 403 que constituye el elemento de mando. El eje 463-dorre
en cojinetes 404 y 405. Este se aloja en un anille 406 gie gi-
ra hermeticamente en el interior de la caja 402 y bienefﬁuntas .
407 y 408 para formar un conducto anular 409,,qde Segin se ob-

servard mds adelante, constituye patte del recorrido del fluje.

¥ una pestafia extrema 411 del eje de husillo de bola 412 que
funciona en un cojinete de bolas 413 entre si{ mismos y la cajé

401. El anillo 406 mencionado anteriormente se atornilla a'la

La seccidén de la Fipgura 13 (b) se ha tomado a tra-
véds de una pestafia o plato formado en el elemento de mando o
ele 403 a la derecha de la espiga extrema 410. En la'figura 13
(b) se puede observar claramente que este pestafia o plato estd
provista de'un par de canales 415 y 416 diametralmente opues-
tos, donde se colocan piezas cilindricas 417 y 418 respectiva-
mente. Los canales 415 y 416 son algo menos que semicilindrif
cos y las verillas o plezas cilindricas 417 y 418 quedan tam-
bién dentro de canales adicionales internos 419 y 420 en el
anillo 406, Estos canales comprenden cada uno una parte de la
citada abertura y tienern flancos barcialmente ecilindricos con-
tra los cuales se adaptan las citadas piezas cilindricas, pero'
estos flancos se geparan para permitir el movimiento de los

cilindros desde un flanco al otro con desplazamiento del ele-

mento de mando.
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Segin se ilustra en la Figura 13 (b) se habilitan con- |
ductos respectivos 421, 422 én la corona circular 406 entre el
conducto anular 409 y un flance de los canales respectivos 419
y 420. En el anillo 406 se forman conductos adioionalesrézz y
424 mediante taladros, asi como en la pestafia o plato'4ll entre
el volimen del cilindro de fuerza de la deracha 434 y los ‘otros
flancos de los canales 419 y 420, Segin se observaré loq ci-~
lindros 417, 418 y los canalesrélg y 420 constituyen ldé'me&ips
de vdlvula del dispositivo. : , SRR

El centraje del dispositivo de vdlvule y el elemento
de mando se consigue por un par de resortes 425 y 426 hue se
representan a mayor escala en la Figura 15. Estos resortés se
gcoplan en un taladro transversal 427 en el elemento de mando,
de tal manera que se ejerce una carga prévia sobre las~§artes
deprimidas 428 con log resortss y reacciona contra las partes

centrales 429. Los extremos planos de estos resortes se aco-
; s ,

del anillo 406, con lo aue el anillo 406 se mantiene en posi-~
cién central relativa al elemento de mando y pueds girar sola-
mente salvando la carga prévia en los elementos de resorte y
haciendo flexar adicionalmente estos elemsntos de resorte.

El otro componente principal del dispositivo es el
divisor de flujo de fluido. Este componente se ilustra de un
modo particular en la Figura 2 ¥y comprende un dispositivo
practicamente.como el descrito con'relaci6n a la Figura 12;
comprendiendo ademés una bola de acero 430 que'se puede mover
libremente en el interior de un dnima 431 para cubrir total o
parcialménte las lumbreras axtrgmas 432 o 433, de las cuales

la lumbrera 433 conduce & un conducto 434 que se comunica, por

otro lado, con el conducto anular mencionado anteriormente 409
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¥, por otro lado, por un conducte 435 a la oémﬂra-de servoayuda
de la izquierda, que no se ilustra. La 6tra parte 432 se comu~

nica, por un conducto no ilustrado, pero nque ﬁiene'una boca de

salida 436, Figura 1, con el cilindro de servoayuda de la de:é-
cha. Se recordard que este, ‘4 su qu,'sa cénecta a conductos

423 y 424. La entrada al divisor de flujo desde ia bombe - i~

',draulica se efectia por la lumbrera de entrada 437 que, . nor los

conductos 438 y 439, se comunica con uno u otro lado de 1& bo-

la 430. En el funcionamiento del dispositivo, podqmos suponer

en primer lugar que el elemento de mando 403 y los elemoptos

de vélvula compuestos por piezas cilindricas 418 y 419, ge en-

cuentran en la posicién ilustrada con relacién ai resorte 406.

O sea habrd una separacidén practicamente igual entre lag pie-
zas cilindricas 418 y 419 y log flancos de los canales respec-
tivos 419 y 420. En esta posicidn él flujo se produce por la
lumbrera de entrada 45?, conducto 439, lumbrera 433, conducto
434, corona circular 409, conductos 421 y 422 y.el espaéio en-
tre las pilezas cilindricas 417 y 418 y los flancos respectivos
de los canales 419 y 420 hasta el colector. Estos iltimos reco-
rridos son los primeros de los dos flujos paralelos a través
del dispositivo. El segundo de estos recorridos se efectia des-
de la lumbrera de entrada 437, el conducto 438, lumbreras 432,
la caja y la boca de salida 436, el volimen del cilindro 424,
los conductos 423 y 424 y los espacios entre las piezas cilin-
dricas 417, 418 ¥ los flancos respectivos de los canales 419

y 426. Los flujos a través de los dos recorridos o trayectos
paralelos que comprenden el divisor del flujd y el dispositivo
de vélvula son practicamente iguales y no se produce reaccién

hidraulica entre las piezas cilindricas 417, 418 y los flancos.

. de los canales 419 y 420,
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Supongamog ahore que las ruedas éel vehiéulo ejeroen
una fuerza por la pestatia o platec 41l contra ia cual reacciona
el conductor sosteniend6 sl volante y pﬁr lo tanto el elehento
de mando 403 contra el movimiento. Si la fuerza ejercida es su-
ficiente para salvar la fuerza de los muelles 425 y.426 en una
direccién, se producird el desplazamiento del -anillo 408 ‘con
relaqién'a.las piezaé cllindricas 417 y 418. Si este désiiaza-f
miento es-a derechas,'éomo se observard en la Figura 2,"56 pro-
duce una reduccidén resultante de los eSpacioé entre las- plezas
417 'y 418 y.los flancos de los_cahales 419 y 420 qﬁe s6- coneo-
tan con los conductos 423 y 424, Por lo tanto, se produ@iré una
redistribucién resultante de presién en el trayecto de flujo

paralelo que comprende estos conductos, por Llo que se -produciréd

un aumento de presién en los conductds 433 y 424 y, poEﬂLo tan&}
lag cavidades formadas pof los mismos por delante de ;aé;piezas
cilindricas 417 y 4187 Esta presidn reacciona a través del ele-
mento de mando co;o un componente hidréulico de "técto" y tam-
bién se induce en el pistén del cilindro 424 de servoayuda.Ade-
més, debido al aumento de presién hacia la salida de la lumbre-
ra divisora de flujo 432, la bola 430 se desplazﬁ hacia la de-

recha para reducir el flujo por la lumbrera 433, por lo que'al,

presién del sistema A partir del valor del par del drbol de la
direccidn al que flexan dos resortes 425'y 426, la servoayuda
proporcionada por el dispositivo de conbtrol depende de las fuer
zad generadag debidasfa la presidn del fluido entre las plezas
cilindricas 417 y 418 y los flancos respectivos de lod canales
419 y 420, debido al flujo procedente de la bomba hidrdulica.

Una- desviacidén en direceldn opussta, que tienda a hacer que la

superficie cilindrica de las piezas 417 y'418,ciérie las abver-
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turas al coloctor por los conductos 421 y 4ZE, produeca tnn
reaccidn y servoayuda en el sentido opussato dabido al aumento

de presidn oue tiene lugar en el conducto 435 y que se comunica .

con el otro cilindro de servoayuda (no 1lustfado).

Bl colector del sistema no.se ilustra pero la to-

es la'regién de salida, comprendiendo el tube de_salidslﬁue tie
ne una flecha (Figﬁra 13) el desagle al colsctor. =~ °

Aln cuendo no se ha menéionadoAanteriormente,
pussto que no tiene cue ver con gl funcionamiento nofEai; los
dibujos ilustran dos vdlvulas de retencidn 441 y 442. La.vél-
vula 441 se incluye en un conducto en la corona,circu;ég 406 y |
la vdlvula 442 se incluye en un conducto en la péstaﬁ& ) pléto

1

de ol depdsito externo, aue suele estar comprendido en la bom- '

la de retencién entre las lineas de alimentacidn y retorno,pe-

ro el dispositivo deserito en la presente Memoria, al utilizar

ausencia de otros medios.

Para evitar la necesidad de emplear dos vdlvulas
de retencidén como se ha mencionado, el divisbr de flujo se pue-
de modificar segun se llustra en la Figura 14 pdra éomprender
entre la bola 450.y las lumbreras extremas 432 y7433 dos mue-

lles ligeros de centraje 443 y 444, Estos muelles tienen la fi-

con la bomba inactiva para proporcionar un conducto de desvia-

cidén o derivacidén a través del divisor de flujo y permitir que
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el fluido pase desde un ¢ilindro de servoayuda al otro.

Un efecto adicional de los muelles 443, 44 es au—
mentar la presién a la que se establece el flujo pleno en eJ
lado de alta presidn del dispositivo de vdlvula.

Parn astablacer este Ilugo con el nue compensar
1a accidn de ]O: muelles, las dreas de lus dos lumbreras’ ex-
tremas 432 y 433 ssg ajusta lipgeramente aumentdndolas én:él mis-
mo diémgtro aue la bola 430, Dichas 4reas aumentadas crean una

resistencia remitida a1l flujo y, por lo tanto, puédentheer oue

Je observard oue en el dispositivo descrito,

las reacciones y las fuerzas de servoayuda gse neneran en el cony

ducto nr1n01pal por las cavidades formadas por delants de los
elementos de vdlvula 417 Yy 418 en los rocorridos de flujo pa -
ralelos y para conseguir el clerre completo de los conductos
de vnlvula en el lado de alta presidén bajo un par de torsion
elevado las pieZas cilindricas 417, 418 tienden a salirse ra-
dialmente de los canales 415 ¥y 416 por contacto con los bordes
de los canales 419 y 420, reaccionando contra los Tlancos de
los éanales 415 y 416, respectivamente. Tate efecto se acentda
haciendo oue los canales 415 ¥y 416 tengan un radio ligeramente
mayor aque las piezas cilindricas.

Finalmente, se observard Que, & pesar de es-

te funcionando y el divisor dé flujo no se encuentre en un S~
bado extremo, existird un flujo uniforme de fluido a través de
la caja de engranaje puesto que uno de los recorridos paralelos
comprende la presidn 424, Esto es conveniente desde el punto

de vista de equilibrio de temperaturas especialmente en condi-

ciones friag.

Refiriéndonos ahora a la Pigura 16, se ilus-~
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tra en esta Figura, en forma esquemdtica en seccidn, \ju

perféccionado de divisor de flujo apropiado para'utilizarse
con cualqulera de los dispositivos de_sérvoman&o descritos an=-
teriormente. El divisor de flujo en el caso présente comprende
una primera cdmara 501 y una segdnda cémara 502 formadas en

los espaclos en uno u otro extremo de un clemento cilindzico de

ajuste libremente deslizante 503 en un cilindro cuya iongltud

eXcede notablemente de la longitud del elemento 503. 1as, cdma-
ras 501 y 502 tienen un conducto comln de entrada 504ﬂ9‘§ravés
del cual se alimenta fluido hidrdulico desde una fuént§~qe flu-
jo constante, no ilustrada, a las lumbreras de entrada 565,506
y 507, 508 de las cdmaras 501 y 502 regpectivamente. Lés lum-
breras 505 y 506 se disponen de tal forma en la pared del ci-
lindro que ouedan parbialmente cubiertas de un modo progresive
por el desnlazamiento del e}ementb‘soz a partir de una posicidn}
central hacia la izquierda, y 1las lumbreras 507 y 502 ss dis-
ponen de tal forma que quedan parcialmente cubieitas de un mo-~
do progresivo por el desplazamiento dél slemento 503 desde una
posicidn central hacia la derecha.

" El elemento 503 esté provisto ademds de olementos
de vdlvula divisora de flujo cdnica 509y 510, oue &bre y~bie-
rra complementariamente restricciones de saiida 511‘y.512 en-
tre las cdmaras 501 y 502 y conductos de sglida 513 y 514, res-
pectivamente. Se observard ademds qus, a'pesar de que se dis-

pone de una. pequefia cantidad de desplazanmiento del elemento

- 503 alrededor de su posicidn central en el que no se produce

cambio de lds restricciones de entrada, en una u otra posicidn
extrema cuanto se clerra una restriceidn de salida por la ac-

¢idén de la védlvula cdnica respectiva, las restricciones de en-

trada respectivas permenecen al menos parclalmente abiertas.
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Verdaderamente,  las restricciones de salida son sigmpié ﬁﬁé
restrictivas.. 0 sea, las restricciones de salida tidnen siem-
pre un drea efectiva menor aue las festriéciones de entrada.
Por la razdn expuesta'anteriormente con rela-
cidn a las Figuras 13 y 14, es también conveniente incluir mue-

lles liperos, segln indican las referencias 5151 y 516;"a cada

- »n
s b e

del elemento 3. LI
' . En el funcionamiento del divisor de flujo, pode
mos supohar nue se emplean a la entrada del flujo restrlccio-
nes de regulacidn conectadas en los éonductos de saliﬁgﬁSlB v
514 y que estdn compuestas por dispositivos de vélvulaide‘ﬁna
de las formas descritas anteriormente. Las restricciones 513
y 514 son por lo tanto complementariamente variables,;siendo

acompafiado un aumento de una por la reduccidn de la otra. Su~

dispositivo de védlvula, se produce un aumento de presién re-
sultante en el conducto 514 y la cémara 502, de forma ocue el
elemento 503 se desplaza hacia la izauigrda ¥y el flujo del con-
ducto 504 aumenta por 507 y 508 y se reduce por 505 y 506.Por
lo tanto, se establece una nueva posicién de eaullibrio donde
las fuerzas debidas a las presiones de las cdmaras 501 ¥y 502
actian en 503 para el eauilibrio.

' Debido al hecho de nue la caida de presién
a través de una constriceidn és proporclonal al cuadrado de la
proporcidn de flujo cue pasa & través del mismo, existen una
tendencia por narte del elemento 508 a nﬁedar en estado ines-
table en un cierto punto en ausencia de restricciones de en-

trada variables como las ilustradas en la modalidad anterior.

El efecto oue produce la restriceidn de entrada es imponer un

mayor cambio de flujo nara un cambio dado de diferencia de pre
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giones entre los conductos 513 y 514 nue ocgrririﬁ de olbro mo~
do. 0 sea, oxiste un éumento en conbontrncién de flujo haecia el
lado de alta presidn del divisor de flujo prara menores dife-
rencias de nresidn entre 513 y 514, Esto aueda demostrado por
las curvas Ol y 02 en 1a ilustracidn gréfica de la tipura 17,
cuyas curvas indican curvas de cambio de flujo tipicac.prra la
gama total de diferencias de presidén entre 513 y 5l4. La;eurva
02 representa una gurva de flujo a un dispositivo.nue utiliza
restricciones de lumbrera variable, segin indisan las referen-
clas 505 y 506, mientras nue Ol representa la curva iiqéal aue’
Se obtiene en ausencia de dichas restricciones de lumb;éfa va-
riable. El efecto aue se combina con el de estas curvas es el
efecto debido a la relacidn de ley de cuadratura mencionada on-
tre la presidn y el drea de vdlvula de regulacién. Tsto estd re
presentado tipicamente nor 1a curva Al aue representa la varia-
cidén de diferencia de presidén sobre la gama del drea de s val-
vula de repulacidn, si se mantiene el flujo constante en 02.
Zuando el flujo aumenta en la forme de la curva 01, el drea de
drea de vdlvula de regulacidn necesaria divergird de la curva
Al, recduciendo por lo tanto la pendiente de dicha curva Al Y,
en alrunos casos, creando unn inversidn de la nendiente de la
curva hacia el punto en nuec se alcanza el flujo nleno 9. Dicha
inversidén podria hacer nue la valvula fuera inestable. Superpo-
niendo el cambio de flujo en la menera de ln curva 02, la di-
vergencia de la curva del drea modificada seria més rédpida so-
bre la rep;idn de baja presidn de la curva Al (donde la pendien-
te inicial de Al es mdxima) ¥y menos rdpida en }a regidén de alta
pfesién, evitando de este modo la inversidn de 1la pend iente de

la curva y la consiruiente inestabilidad, La forma de 1a curva |

02 del flujo ofrece una ventaja adicional sobre 0l en el senti-
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do de nue se dispone de mds flujo para mover el pistdén de ger-
voayuda rapidamente a baja nresién.

En la descripecidn anterior de la Figura 14, se
ha explicado aue cuando el divisor de flujo tiene caracteristi-
cag para poder cortar virtualmente el flujo de fluido, 0 sea

ruc actia como vdlvula de retencidn, es conveniente habilitar

de la direccidn pusda funcionar sin oue funcione un abasteci-

miento de fluido a presidn. Esto puede ser ipgualmente aplica-

Ademds, aunrue a titulo de ejemplo especifico,
las formas liperamente varindas de divisor de flujo sé‘proponar
nara diversasg modalidades del invento awe se han desérito en
la exposicién anterior, rero estas formas de divisor de¢ flujo
no son en modo alguno especlales vara las modalidades mrticu-
lares en aque se utilicen, Verdaderamente, la forma de Jjivisor
dé flujo mds desarrollado es la nue se ha descrito con rela-
cidén a las Ficuras 16 y 17 y puede ser nreferible emplear di-
cho divisor de flujo en cunlruiera de las modalidades del dis-
positivo gserin el invento. Bn alpunas de las modalidades an-
teriores del invento, se recordard nue se Torman dos tipos de
cavidad entre el primer elemento de vdlvula y los demds. Por
un lado, se forma una cavidad cue es notablemente sensible a
la presidén y, por otro lado, se forma una cavidad aue es no-
tablemente sensible al fiujo, teniendo en cuenta la reaccidn
renerada en la misma y realimentacidn a ln narte de control.,
En ;eneral, mediante una cleccidn apropinda de dimensiones y
da 1log dispositivos parﬁicularcs de elementos de vﬁlvuln,.se

connrenderd nue se puede habilitar un tipo de cavidad sin cl

otro o, como variante, una cavidad oue en virtud a unm restrie
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cidn de reduccidn inicial hacia su salida .sea una cavidad ini-

cialmente sensible a la presidn puede degenerar a una cavidad
sensible al flujo cuando se alcanza un tamafio fijo de la res-
triceidn. De nuevo, al consepuir dicho valor rijo de 14 réstrig
¢idén, otra restriceidn hscia su salida puede continuar reducien
do pafa formar una. cavidad sensible a la presiénfédicianl ha-
cia lz salida de la cavidad anterior. Por dichos medios se pue-
den conseguir las caracteristicas de funcionamiento deqéndas
particulares. B

NOTA ST

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi corio la manera de realizarlo en la préctica, debe ha- !
cerse constar aue las disposiciones anteriormente indicadas
son suséeptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su nrincipio fundamental, Témbién se hace constarinue el
invento corresponde a una solicitud de Patsnte presentada en
Inmlaterfo con fechas y nimerogs siprulentes: 19 de julio de
1972; ne 33871/72; 9 de arosto de 1972; n? 37144/72 y 2 de di-
ciembre de 1972, n? 55785/72; acogiéndose por lo teanto a los
beneficios cue conceden los Convenios Internacionnles en vi-
gor. Siendo lo nue constituye la esencia del réferido ;nvento
y por lo nue se solicita Patente de Invencién por 20 alios en
Tspafia sobre: Perfeccionamicntos en dispositivos hidrdulicos -
de servomando para necanismos de lo direccidn de vehiculos;ca-_
racterfzdndose por lo siruiente: -

1.~ Perfeccionamicntos en dispositivos hidray

log, nara dar servoayuda a un esfuerzo ejJercldo por una pieza

de mando, caracterizados rorcue se dota a cada dispositivo de

une lumbrera de entrada de fluido y una lumbrera de salida de
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'respectiva conectada a cada uno de dichos recorridos entre el

- mismos restricciones variables en cada uno de dichos recorri-

" aumentar una restriccidn en uno de dichos recorridos y reducir

>

fluido; un divisor de flujo para dividir el flujo de fluido des

de la lumbrera de entrada, entre dos recorridos de flujo de
fluido paralelos, teniendo el divisor de flujo las caracteris-
ticas necesarias para formar restriceidn del flujo en dicho re-| .

corrido y comprendiendo medios por los cuales un aumento de pre|

la presidn en sl otro recorrido da lugar una mayor réstriceidn
en este -iltimo recorrido, disponiéndose en el dispositivo me-

dios de védlvula nue'tienen un primér elemento de vdlvule desple
zable por la pieza de mando con relacién a un elemen%n_@e valvy
la adicional en une u otra de las dos diiecciones a partir de

una posicidn intermedia, y una lumbrera de salida de presidn

divisor de flujo y el dispositivo de vdlvula, confipurdndose

los elementos de vdlvula, por un lado, para formar entre los

dos de forma qué dicho movimiento sea eficaz para aumentar una
restriceidn y, por otro lado, para formar entre los mismos ca-
vidades de reaccidén respectivas en los recorridos o trayectos
de flujo, &@ctuando las presiones dei fluido en el interior de
las cavidades para reducir las reacciones entre los elementos

oue son transmitibles a la pieza de mando y contrarrestadas box

dicha pieza.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados poraue el divisor de flujo se forma por un ele-
mento de vdlvula divisor de flujo desplazable bajo la influen-

cia-de presidn de fluido resultante a través del mismo, para

una restriccién en el otro de dichos recorridos hacia una poSL—

cidn estable.
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3.- Perfeccionamientos seéﬁn la reivindicaciédn 2,

caracterizadosgporcue el divisor de flujo se forma por una coro-

b

na circular liﬁremente desplazable en el intarior de una cémara

anular, nasandg los recorridos de flujo entre regiones en el
interior y el exterior de la corona circular y siendo el des-
plazamiento de la corona clrcular de tal magnitud que lleva Ai-
cha corona circular hacia un conducto, a través de la pared de

la cémera, ¥y en sentido contrario a otro conducto en dicha nn—
t

red, encontran&ose los citados conchtos en log trayectos o re-

corridcs de flﬁjo respectivos. i

4.7§Perfeccionamientos éégﬁn l1a reivindicacién 2,

caracterizadoé*noroue el divisor dé:flujo se forma por una cé- :

marsa cilindrica que tisne conductos en sus extremos y forman
:\ t-

parte respectiﬁamente de dichos trafectos o recorrides y oorone

dicho elemsnto;de vdlvula divisor de flujo desplazable se des-
plaza en la c; tada cédmara cil‘ndri?a .entre dichos conductos. ?
5.; Perfecclonamientos segin la reivindicacide 4,
caracterizadog porque el slemsnto :e vdlvula divisor de flujo

se forma por un elemento de valvul& esférica buya ali*entacién

desde la lumbnera de entrada se efectu& por conductes resnecJ

I

tivos a uno u:otro sxtremo de la cémara cilindrica.
g
E

caracterizadog,porque gl elemento ﬁe vdlvula divisor de flujo

- Perfeccionamientosgsegun la reivindicacidn 4,

w !
se forma por ; elemel o cilindrico aque tiene partes extremas

cénicas que cooperan con los conductos en uno u otro extremo
- i ’ '
: i
de la cémara cilindrica. |
sl

7i- Perfeccionamientos4segun la reivindicacidn w;
caracterizadoé porque el suministré o alimentacidén al divisor
i
de flujo se efectua por conductos {espectivos a une u otro nx-

tremo de la cémara cilindrica ¥y eHialemanto de vélvula ciliu—

i
!
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se forma por un elemento en forma de carrete deslizable con el

aue forman asientos de vdlvula simetricamente opuestos los

drica codpera con egtos Ultimos conductos rara introducir res-
triceidn en su lado de entrada ademds de la prsvista por las
partes extremas cdnicas.

8,- Perfeccionamientos segﬁﬁ la reivindicacién 4f

caracterizados porque el elemento de vdalvula divisor de flujo-

cilindro entre sus extremos y poroue la entrada al misﬁb es
practicémente central y se efectla por aberturas respsctivas
en los extremos del carrete.

7 9.- Perfeccionamientos segin cualnuieraFQé las
reivindicaciones.anteriores, caracterizados poroue en'el divi-
sor de flujo se disponen medios resilientés para émpgjqr el elag
mento de vdlvula divisor de flujo, en ausencila de flgido hi-
drdulico a presidn, hacia una posicidn intermedia ppédétermina»

da y para inhibir de este modo la accidén de vdlvula de reten-

cidn.
| ,
- Perfeccionamientos segin cualouiera de las

- 10.
reivindicaciones anteriores, caracterizados pornue el primer
elemento de vdlvula se dota de una espiga desplazable excon-
tricamente con relacidén a un ejo de rotacidén de un eje de eh-
treda y se acopla con holgura en una abertura desplazada ex-
6entricaﬁente de un modo correspondienteren una'parte de un
eje de salida aue forma el elemento de vélvula adicional.

11l.- Perfeccionamientos sepglin la reivindicacidn

10, caracterizados pornuec la espiga estd provista de bordes

cuales, en posiciones extremas respectivas, relativas a la
abertura definen las cltadas cavidades respectivas,

12,~ TPerfeccionamientos segin la reivindicacidn

11, caracterizados poraue la esplga se forma con bordes adi-
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" flujo de fluido.

“de fluido.

T 417032

cionales respeetivos a las gonlidas de dichas envidadesn respoc-
tivas, formando cavidades adicionales en las aue la rrosidn y,

vor lo tanto, la reaccidn ejercidas, dependen practicamente del|

13, - Perfeccionamientos.segﬁn cualquiera de las
reiviniicaciones 1 a 9, caracterizados porous cuando el.,1is-
poéitivo hidrdulico se empleca en un sistema de cremallega v pi-
fidn, el primer slemento de vélvula comprende una espiga cilin-
drica en un eje en la misma linea central aue el piﬁénr@el sis
tema y el elemento de vdlvula adicional comprende un suarpo con
una abertura cilindrica, cuya abertura tiene asientoé dé vélvu-
la formados en su interior, para cooperar con la espiga que se
acopla suelta con los mismos y se ve empujada hacia un'ésientO'
de vdlvula o el otro por una reaccidn procedente de und crema- |
llera engranable con el piiidn. '

14.- Perfeccionamientos segin la veivindicacidn
13, caracterizados poroue ln superficie interﬁa de la abertu-
ra estd formada con bordes cue definen asientos de vdlvula si-
metricamente opuestos los cuales, en la posicidn extrema res-
pectiva de la espiga con respecto a la abertura, definen di-
chas cavidades respectivas.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
14, caracterizados pornue 1la superficie iqterné de la abertura
estd formada con bordes a la salida de-“dichas cavidades, aque

definen cavidades adicionales en las oue la preéién ¥y por lo

tanto, la reaccidn ejercida dependen practicamente del Tlujo

16.~ Perfeccionamientos sepin la reivindicacidn

15, caracterizados poraue la espiga se ve empujada elasticamen

te en- sentido transversal a dichas cavidades para hacer que
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. holgura el elemento en forra de espada y poraue se produce dnﬁ»

ejocute un moviﬁianto do rodadura a travas da lon aniontion de
vdlvula, A 7

17.- Perfeccionamientos segdn cualoulera de
lag reivindicaciones 1 a 9, caracterizados poroue el primez eh{
mento de valvula se forma por un elemento en forma de espada
en un eje y el elemento de vdlvula adicional por un slemento

oue tiene una ranura en una caja en otro eje para alojai .con

accidn de vdlvula en virtud a la rotacidn de un eje con rela-

cidn al otro, pvara causar el movimiento basculante del elementJ

PN

en forma de espada en el interior de la ranura efectudpdose di
chas reaccionés nor los asientos de védlvula formados en las ca-
ras. opuestas de las dreas comprendidas por las miSmasxi

18.~ Perfeccionamientos segln cualnuiefa de'

|

las reivindicaciones 1 a 9, ceracterizados poraue dicho primeri
elemsnto de dlspositivo de vdlvula es cilindrico y su-superti-
cie cilindrica tiene un radio que coincide con la relacidn in-
terna de las superficies internas de una parte semicilindrieca
de uns aberturs en el eolemento adicional y dentro de cuya aber-
tura el elemento de mando lleva el elemento citado entre dichos
radios internos.

19,.- Perfeccionamientos segltn la reivindi-
cacidn 18, caracterizados poroue dicha abertura‘y la parte de
mando de control son sensiblemente cilindricas resnectivamen-

te en el interior y el exterior del elemento de mando, teniendd

un canal dentro del cual y de la superficie internn de dicha

parte semicilindrica de la abertura ocueda detenido el citado

elemento,
20.~ Perfeccionamientos segin cualeuiera de

las reivindicaciones anteriores, caracterizados poraue compreh
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de medios resilientes para empujar un;elemento de vélvﬁlé'hh-
cia una posicidn predeterminada con relacidn al otro elemento
de vdlvula, ‘

21.~ Perfeccionamientos segin la reiyindicacién 20,
caracterizados porrue los medios resilientes comprenden un par
de resortes de ldminn flexible retenidos en un taladro, para
situarlos con relacidn a la parte de control o mando y cuyos

t 4 -

extremos de los muelles se adaptan al elemento:adicionai.
N 3

22.~ Perfeccionamientos en dispositivos hidrduli-
cos de servomando pare mecanismos de la direccidn de vehicu-
los: tal y como queda descrito sustancialmente en la presente
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 42 hojas cscritas a mé-
cuina por uns sola cara.

wadria, 19 DIC. 1973

BENDIX “ESTINGHOUSE LIMITED
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