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E s ta  invención se r e f ie r e  a p o l ió te r -p c l io le s  que 
e s tá n  rematados con o que contienen grupos term inales uretano 
y /?  u rea  fuertem ente enlazados por hidrógeno, preparados median­
te  reacc ió n  de un p o l iá te r - p o l io l  con un m onoisocianato o rg án i-  

5 co o mediante reacció n  en secuencia primeramente con un p o l i i -  
so c ian a to  y luego con una monoamina p rim aria  o rg án ica , empleada 
so la  o en combinación con más aminas p rim arias  en una espuma de 
p o liu re tan o  f le x ib le  modificado con p o lio l  para  m ejorar s ig n i f i ­
cativam ente e l  c o e f ic ie n te  de carga de l a  espuma de p o liu re tan o .

10 ANTECEDENTES DE LA. INVENCION
Se sabe que l a  inco rpo ración  de p o l i í t e r - p o l io le s  

en lu g a r de p o l iá s te r -p o l io le s  en form ulaciones de espuma de 
p o liu re tan o  f le x ib le  m ejora la  e la s t ic id a d  de la s  espumas re ­
s u l ta n te s .  S in embargo, aunque se mejora l a  e la s t ic id a d  median-

15 te  e s te  mótodo, la s  espumas no tie n e n  l a  capacidad de so p o rta r
carga n i  e l  c o e f ic ie n te  de carga de la s  espumas de lá te x  de cau­
cho .

E sta  invención se basa en e l descubrim iento de que 
en la s  form ulaciones de espuma de p o liu re tan o  f le x ib le  e l  empleo

20 de lo s  p o l iá te r - p o l io le s  rematados con grupos te rm ina les de ure­
tano y/o u rea fuertem ente enlazado por hidrógeno m ejorarán en 
forma s ig n i f ic a t iv a  la s  c a r a c te r ís t ic a s  de soporte  de carga de 
la s  espumas acercándolas a  la s  de la s  espumas de lá te x  de caucho.

RESUMEN DE LA INVENCION
25 Los p o l ió te r -p o l io le s  que se rematan con grupos
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te r m in a le s  u r e ta n o  y /o  u r e a  f u e r te m e n te  e n la z a d o s  p o r  h i ­
d ró g en o  s e  em p lean  en  f o r m u la c io n e s  de espum a de p o l i u r e t a  
no s o p la d o  en  a g u a , f l e x i b l e ,  p a r a  m e jo r a r  e l  c o e f i c i e n t e  
de c a rg a  de l a s  espum as a c a b a d a s  a c e r c á n d o lo  a l  de l a s  e s ­
pumas de l á t e x  de caucho  s i n  aum ento  de l a  d e n s id a d  de l a s  
espum as de p o l i u r e t a n o .  A l t e r n a t iv a m e n te ,  se  p u ed en  p r e p a ­
r a r  g ru p o s  t e r m in a le s  de u r e a  i n  s i t u .  E l em pleo de l o s  pj3 
l i ó l e s  re m a ta d o s  en  co m b in a c ió n  co n  m onoam inas p r im a r i a s  
o r g á n ic a s  s i n  im p ed im en to  en  l a s  m ism as fo rm u la c io n e s  de es_ 
puma m e jo ra rá n  adem ás e l  c o e f i c i e n t e  de c a rg a  s i g n i f i c a t i v a  
m e n te . Los p o l i é t e r - p o l i o l e s  re m a ta d o s  se  u s a n  n o rm a lm en te  
en c a n t id a d e s  d e l  5% a l  25% en  p e s o  de l o s  p o l i o l e s  no rem a 
t a d o s ,  Las a m in a s , cuando  e s t á n  p r e s e n t e s ,  s e  em p lean  en  
c a n t id a d e s  de d e sd e  0 ,0 0 5  a  0 ,1  m o lé c u la -g ra m o  p o r  100 g ra  
mos de p o l i o l .

Los p o l i é t e r - p o l i o l e s  r e m a ta d o s  s e  p r e p a r a n  p r e f e r í  
b le m e n te  h a c ié n d o le s  r e a c c i o n a r  co n  un  m o n o is o c ia n a to  o r ­
g á n ic o  p a r a  c o n v e r t i r  l o s  g ru p o s  h i d r o x i l o  en  g ru p o s  u re tra  
n o . O tro  m étodo c o n v e n ie n te  de r e m a ta r  e s  h a c e r  r e a c c i o n a r  
en  s e c u e n c ia  l o s  p o l i o l e s  con un  p o l i i s o c i a n a t o  o r g á n ic o ,  
p r e f e r ib l e m e n te  un  d i i s o c i a n a t o ,  y  lu e g o  con una  m onoam ina 
p r im a r ia  a r o m á t ic a  o a l i f á t i c a ,  p r e f e r i b l e m e n t e  a n i l i n a ,  pa  
r a  c o n v e r t i r  l o s  g ru p o s  i s o c i a n a t o  en  g ru p o s  u r e a .

E l p r i n c i p a l  o b j e to  de e s t a  in v e n c ió n  e s  p r o p o r c io  
n a r  m ed ios p a r a  m e jo r a r  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e l  c o e f i c i e n t e  de 
c a rg a  en  una  espum a de p o l i u r e t a n o  f l e x i b l e  m e d ia n te  e l  em pleo
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de un p o l ié te r - p o l io l  que se remata con grupos term inales uretano 
y/o u re a . Un p ro p ó sito  ad ic io n a l es p roporc ionar un método para 
a l t e r a r  l a s  propiedades de v isco s id ad  de la s  form ulaciones de 
espuma de p o liu re ta n o  f le x ib le  de manera que se reduzca y, en 

5 algunos casos, se elim ine l a  necesidad de un agente de e s t a b i l i ­
zación te n s io a c tiv o  en e l l a s .  Estos y o tro s  o b je to s que se po­
nen de m an ifie s to  en la  s ig u ie n te  d esc rip c ió n  de la s  r e a l iz a c io ­
nes p re fe r id a s ,  lo s  ejemplos y la s  re iv in d ic a c io n e s  anejas se 
s a t is fa c e n  m ediante e s ta  invención.

10 DESCRIPCION DE LAS BEALlZAdCNES PREFERIDAS
E sta  invención im p lica  e l  uso de p o l ié te r -p o -  

l i o l e s  rem atados con u re tano  y /o  u rea  en espuma de p o liu re tan o  
f le x ib le .  E l método más ampliamente aceptado de p rep ara r espumas 
de p o liu re ta n o  f le x ib le  e s , hacer re a c c io n ar un p o liiso c ia n a to  

1$ orgánico  con un p o l ié te r - p o l io l  u o tro  compuesto que contiene 
hidrógeno a c tiv o , es d e c i r ,  un hidrógeno que es ac tiv o  según 
se mide y  determ ina por e l  método Z erew itin o ff JACS, v o l, 4$, 
página 3181 y s ig u ie n te  (1927). Opcionalmente, se  pueden usar 
o tro s  in g re d ie n te s  t a le s  como agua, agentes de soplado a u x i l ia -  

20 r e s ,  c a ta liz a d o re s  y agen tes te n s io a c tiv o s .
Se puede u sa r  una amplia variedad  de compues­

to s  de p o liiso o ia n a to  en l a  reacc ió n  d e l p o liu re tan o  como se 
conoce b ien  en l a  té c n ic a . Los p o li is o c ia n a to s  p re fe rid o s  para 
e s te  uso son lo s  d iiso c ia n a to s  hidrocarbonados que contienen no 

25 más de aproximadamente 30 átomos de carbono, más p re ferib lem en-
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te  no más de a lred ed o r de 15 átomos de carbono, ta le s  como to lu e n - 
- 2 ,4 -  y  - 2 ,6 -  d iiso c ia n a to s ; 1 ,6 -h ex am e tilen d iiso c ian a to ; d i f e n i l -  
m e tan o -p ,p '-  5 -m ,m '-d iiso c ian a to s  y  sus polím eros^ y d i - i s o c ia -  
nato-m etilbenceno. Sin embargo, se pueden in c lu i r  o s u s t i t u i r  

5 o tro s  d iiso c ia n a to s  y p o liiso c ia n a to s  o rgánicos como es b ie n  co­
nocido en la  té c n ic a . Ha de en tenderse  que se pueden emplear mez­
c la s  de dos o más d i -  y /o  p o li is o c ia n a to s .  Se p re f ie re n  g en era l­
mente lo s  iso c ia n a to s  arom áticos, p a rticu la rm en te  lo s  to lu e n d iis o -  
c ia n a to s .

10 Se pueden p rep arar p o l ié te r - p o l io le s  adecuados
mediante l a  reacció n  de un a lcoho l p o liv a le n te , un fen o l o una 
amina con un óxido de a lco h ilen o  en p re sen c ia  de un c a ta liz a d o r . 
Los re a c tiv o s  p re fe rid o s  son lo s  a lcoho les p o liv a le n te s  t a le s  
como e t i l e n g l ic o l ,  p e n ta e r i t r i t a ,  p ro p ile n g lic o l,  2 ,3 -b u ti le n -  

15  g l ic o i ,  1 ,3 -b u t i le n g l ic o l ,  1 ,5 -p en tan o d io l, 1 ,6 -h exanod io l, g l i -  
ce rin a , trim e tilo lp ro p añ o  y mezclas de e l lo s .  Oxidos de a leóna le  
no adecuados incluyen  e l óxido de e t i le ñ o ,  e l  óxido de p ro p lle -  
no, e l óxido de b u tile n o , e l  óxido de am ileno, l a  e p ic lo rh id r i -  
na y mezclas da é s to s . O tros p o l ié te r -p o l io le s  b ien  oonocidos 

20 en la  té c n ic a , se pueden in c lu i r  o s u s t i t u i r  en lo s  sistem as de 
e s ta  invención prescindiendo de sus métodos de p rep arac ió n . Se 
pueden emplear también mezclas de dichos p o l io le s .

Si se desea, se puede reem plazar una p a rte  de l 
alcohol p o liv a le n te  con o tro  compuesto que tenga por lo  menos dos 

25 átomos de hidrógeno re a c tiv o s , t a le s  como a lco h il-am ln as, a lc o h i-
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len -p o liam in as, aminas c í c l ic a s ,  amidas y  ácidos p o l ic a rb o x l l i -  
cos. A lcohil-am inas y  a lco h ilen -p o liam in as apropiadas inc luyen  
l a  m etilam ina, l a  e tilam in a , l a  p ropilam ina, l a  b u tilam in a , la  
hexilam ina, l a  e tilen d iam in a , l a  1 , 6-hexano-diam ina, l a  d i e t i -  

5 1endiamina y  sem ejantes. También sé pueden emplear aminas c í ­
c l ic a s  t a le s  como p ip e ra z in a , 2 -m e til-p ip e raz in a  y 2 ,5 -d im e til-  
p ip e ra  z in a  a s í  como la s  amidas ta le s  como acetam ida, succinam i- 
da y  bencenosulfonamida y o tro s  compuestos que contienen  h id ró ­
genos a c tiv o s .

10 Generalmente, lo s  p o l ié te r -p o l io le s  o mezclas
de p o lio le s  apropiados para  u sa r aquí en l a  p reparación  de espu­
ma de p o liu re ta n o  f le x ib le  son líq u id o s  o só lid o s  fu s ib le s  que 
tie n e n  un paso m olecular de 500 a  aproximadamente 5000 y que 
tie n e n  una fu n c ionalidad  promedia de por lo  menos aproximada- 

1$ mente 2 y  generalm ente no más de 3.
En la  reacció n  del p o liu re ta n o  e l  iso c ian a to  

reacc io n a  con e l  p o l io l  y e l  agua en p re se n c ia  de un c a ta liz a d o r  
en e l que e l  p o l io l  reaccio na  con algo  del iso c ia n a to  para fo r­
mar una cadena de p o liu re ta n o  ex tendida, l a  mayor p a r te  del i s o -  

20 c ian a to  reaccio na  con e l  agua para form ar ácido carbámico que se 
descompone p a ra  foxmar una amina p rim aria  y dióxido de carbono, 
e l  d ióxido de carbono expande e l p o liu re tan o  en una e s tru c tu ra  
c e lu la r  de espuma, y l a  amina p rim aria  formada a p a r t i r  de la  
reacc ió n  d e l gas reacciona con iso c ian a to  a d ic io n a l p a ra  formar 

25 una u rea  d i - s u s t i tu íd a  l a  cual a su vez puede reacc io n ar con más
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iso c la n a to  para  form ar e s tru c tu ra s  de b iu re t  de re t ic u la c ió n .
Generalmente, se  añade agua a l a  formula­

ción en una can tidad  de 1 a  aproximadamente 5 p a r te s  en peso 
por 100 p a r te s  de p o l ió te r -p o l io l  no m odificado para  ayudar 

5 a p roduc ir dióxido de carbono e l  cual forma e l  neumatógeno pa­
ra  d e s a r ro l la r  l a  e s tru c tu ra  de espuma. E l agua se debe t r a t a r  
para e lim in ar la s  impurezas ta le s  como h ie r ro ,  s a le s  de c a lc io  
y o tro s m a te ria le s  que producen dureza. Hablando en g e n e ra l, e l  
agua debe s e r  sometida a  tra tam ien to  con d iv e rsa s  z e o l i ta s  y 

10 o tro s  tam ices m oleculares o s e r  d e s ti la d a  para e lim in a r v i r tu a l  
mente todas la s  im purezas.

Los c a ta liz a d o re s  se anaden generalm ente en 
can tidades de desde 0,1 a $ p a r te s  en peso po r 100 p a r te s  de po- 
l l é t e r - p o l io l  no modificado para a c e le ra r  l a s  d ife re n te s  re a c c io -  

1$ n es . La reacció n  de ex tensión  de cadena, s i  e l  p o l io l  y  e l  agua 
reaccionan con e l iso c ia n a to  para  p roduc ir e l  p o liu re ta n o , se 
a c e le ra  mediante aminas te r c ia r i a s  y c ie r to s  compuestos m e tá li­
cos. En p a r t ic u la r ,  se usan la s  combinaciones de aminas t e r c ia ­
r i a s  y compuestos de estaño . Ejemplos de aminas t e r c ia r ia s  in c lu -  

20 yen la  t r ie t i le n d ia m in a , l a  te tra rn e til-b u tan o d iam in a , e l ^ -  
d im e tila m in o e til-ó te r , l a  t r ie t i la m in a ,  l a  N -m etil-m orfo lina , la  
N -e til-m o rfo lin a , l a  d ie tile ta n o la m in a , l a  N -coco-m orfolina, la  
l-^ m etil-4 -d im etil-am in o e tilp ip e raz in a , l a  3-m etoxi-N -dim etiIpro- 
p ilam ina, l a  N ,N -dim etil-N -isopropil-am ina, l a  N ,N -d ie t i l -3 -d ie -  

25 tilam inopropi1-am ina y l a  d im etilbenc ilam ina . Ejemplos de c a t a l i -
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zadores da estaño  incluyen  d ila u ra to  de d ib u ti l - e s ta ñ o ,  e l oruro 
estannoso , d i - 2- e ti lh e x o a to  de d ib u ti le s ta ñ o ; oc toato  estannoso, 
o le a to  estannoso , te tra m e tile s ta ñ o , te t r a -n -b u t i le s ta ñ o ,  d i­
c lo ru ro  de d i-n -b u ti le s ta ñ o , b is  (^nonobutil-^naleato) de d i - i s o -  

$ b u t i le s ta ñ o ,  d ia c e ta to  de d i-n -b u ti le s ta n o , b i s ( 2- e ti l-h e x o a to )  
de d i - 2- e t i lh e x i l - e s ta ñ o ,  a c e ta to  de t r i - n - b u t i le s ta ñ o  y d ia s te a  
r a to  de d ib u ti le s ta ñ o .

Se pueden u sa r agen tes de soplado a u x il ia re s  
o neumatógenos p a ra  com pletar l a  acción de soplado de l a  reacción  

10 con e l  agua. Ejemplos de neumatógenos que se  pueden u sa r  in c lu ­
yen h id rocarbu ros halogenados ta le s  como m onofluoro tric lorom eta- 
no, d ic lo rod ifluo rom etano , trifluorom onoclorom etano, 1 , 1 , 2- t r i -  
c l o r o - l , 2 , 2- tr if lu o ro m e ta n o , d ic lo ro te tra flu o ro m eta n o , c lo ru ro  
de e t i le n o ,  c lo ru ro  de m stilen o , cloroform o y  te tr a c lo ru ro  de 

15 carbono. Otros agentes ú t i l e s  de form ación de espuma incluyen  
alcanos de b a jo  peso m olecular, t a l e s  como metano, e tano , p ro - 
pano, pentano , hexano y  heptano; alquenos ta l e s  como e t i le n o  y 
p ro p ile n o ; é te re s  t a le s  como e t i l - é t e r  y  d i is o p ro p ilé te r ;  la s  
m ezclas de e l lo s  y  sem ejan tes. Generalmente, se emplean h id ro - 

20 carburos halogenados en una can tidad  de aproximadamente 1  a 50 

p a r te s  en peso por 100 p a r te s  en peso d e l p o l io l  no m odificado.
Se añade un agente te n s io a c tiv o  normalmente 

en e l  in te rv a lo  de 0 ,1  a  5 p a r te s  en peso por 100 p a r ta s  de po­
l i o l  no m odificado para  m ejorar l a  e s tru c tu ra  c e lu la r  y preven ir 

25 e l  ap lastad o  de l a  espuma durante l a  expansión del neumatógeno.
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Agentes te n s io a c tiv o s  t íp ic o s  son lo s  copollm eros de bloque de 
s ilo x an o -o x ia lco h ilen o  ta le s  como lo s  d e sc r ito s  en l a  P aten te  
de Estados Unidos No. 2.834*748.

Los p o l ié te r - p o l io le s  m odificados que se  emplean 
5 en e s ta  invención y  que contienen grupos te rm ina les uretano y/o  

u rea  fuertem ente enlazados po r hidrógeno se preparan p re fe r ib le ­
mente m ediante, o b ien  rematando e l  p o l io l  con un eq u iv a len te  
estequiom étrico  de un m onoisocianato orgánico p a ra  co locar gru­
pos term ina les de u re tano  en e l  p o l io l  o m ediante reacció n  en 

10 secuencia de l p o l io l  con un mol de d iiso c ia n a to  orgánico ( t a l
como se ha d e s c r ito  an terio rm ente) por mol de h id ro x ilo  en e l  po­
l i o l  y luego un equ ivalen te  estequ iom étrico  (basado en grupos 
iso c ia n a to )  de una monoamina o rgánica  t a l  como a n i l in a  p a ra  co­
lo c a r  lo s  grupos te rm in a les u rea  en e l  p o l io l .  Los p o lio le s  

13  que se han de m odificar o rem atar tien en  una fu n c ionalidad  en 
h id ro x ilo  promedia de por lo  menos aproximadamente 2 y g en era l­
mente no más de 3 y un peso eq u ivalen te  basado en la  fu n c io n a li­
dad en h id ro x ilo  en e l in te rv a lo  de 200 a 2000.

El m onoisocianato orgánico es p referib lem en te  
20 un h idrocarburo  a lif& tic o  o arom ático de h as ta  aproximadamente

18 átomos de carbono, l ib r e  de in sa tu ra c ió n  a l i f á t i c a  y que con­
tie n e  un grupo is o c ia n a to . El m onoisocianato orgánico  es también 
p re fe rib lem en te  so lu b le  en e l p o l io l  que ha de se r  modificado y 
más p referib lem en te  un l iq u id o . Ejemplos de m onoisocianatos o r -  

25 gánicos p re fe rid o s  incluyen  iso c ia n a to  de e t i l o ,  iso c ia n a to  de
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i s o b u t i lo ,  iso c ia n a to  de h e n d e d lo , iso c ia n a to  de a l f a - n a f t i lo ,  
iso c ia n a to  de fe n i lo  y lo s  iso o ia n a to s  de o - ,  m- y p - t o l i l o .

La monoamina orgánica es p referib lem ente  
un h id rocarbu ro  a l i f á t i c o  o aróm atico de h a s ta  aproximadamen- 

5 t e  18 átomos de carbono, l ib r e  de in sa tu ra c ió n  a l i f á t i c a  y que 
con tiene un grupo de amina p rim a ria . La monoamina orgánica es 
también p re fe rib lem en te  so lu b le  en e l  p o l io l  que se m odifica y 
más p re fe rib lem en te  un l iq u id o . Ejemplos de monoaminas orgáni­
cas p re fe r id a s  incluyen  l a  bencilam ina, l a  a n i l in a ,  l a  n -p ro p il-  

10 amina, e l  l-am ino-3-m etilbu tano , l a  n-hex ilam ina, o -,m - y p -to  
lu id in a  y l a s  a l f a  y b e ta -n a f tila m in a s .

Los p o l io le s  rematados o m odificados se pue­
den emplear o b ien  so los o en combinaciones. Variando l a  e le c ­
ción  d e l p o l io l  y su peso m olecular y fu n c io n a lid ad , l a  e lecc ión  

15 d e l p o li is o c ia n a to , y l a  e lecc ió n  de la  amina p rim aria  u o tro  
compuesto que con tiene  hidrógeno ac tiv o  p a ra  e l  remate f i n a l ,  
se puede v a r ia r  e l e fec to  de l a  u rea  rem atada.

E stos p o l ié te r -p o l io le s  rematados se pueden 
emplear en can tidades que o sc ila n  de 5 a 25 p a r te s  en peso por 

20 100 p a r te s  en peso del p o l io l  no rematado.
Una re a liz a c ió n  a d ic io n a l de e s ta  invención 

es e l uso de lo s  p o l ié te r - p o l io le s  rem atados d e sc r ito s  a n te r io r ­
mente en combinación con monoaminas p rim arias  orgánicas en fo r ­
m ulaciones de espuma de p o liu re ta n o  f le x ib le .  Dicha combinación 

25 produce un marcado aumento en e l  c o e f ic ie n te  de carga de l a  e s -
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puma por encima y más a l l á  de l alcanzado mediante e l  so lo  uso 
del p o l ié te r - p o l io l  rematado. Una am plia variedad  de aminas 
p rim arias son adecuadas para u sa r en combinación con lo s  po­
l i é t e r - p o l io le s  rem atados. Ejemplos de d ichas aminas p rim arias 

$ son la s  expuestas an terio rm en te . E stas  aminas p rim a ria s , cuan­
do están  p re se n te s , se pueden u t i l i z a r  en can tidades que o sc i­
lan  desde aproximadamente 0,005 a  0,1 molécula-gramo por 100 
gramos de p o lio l  de p o l iá te r  rematado.

Además del aumento d e l c o e f ic ie n te  de carga 
10 de la s  espumas de p o liu re tan o  f le x ib le  que u t i l i z a n  p o l i é t e r -  

p o lio le s  rem atados, la s  espumas de p o liu re tan o  f le x ib le  exhi­
ben también una curva de compresión b a jo  carga que t ie n e  por­
ciones h o riz o n ta le s  (m esetas) mucho menos pronunciadas que 
la s  encontradas en la s  espumas de uretano  s im ila re s  que no con- 

15 t ien en  lo s  a d it iv o s  d e s c r i to s  en e s ta  invención . E stas p o rc io ­
nes h o riz o n ta le s  son c a r a c te r ís t ic a s  de la s  espumas de p o liu re ­
tano f le x ib le  pero no aparecen en la s  espumas de lá te x  de cau­
cho. E sta  propiedad p a r t ic u la r  se subraya en l a  r e a liz a c ió n  en 
la  cual e l p o l iá te r - p o l io l  rematado se usa en combinación con 

20 una amina p rim aria .
Un re su lta d o  no ev iden te  a d ic io n a l de l uso 

de lo s  p o l ié te r -p o l io le s  rematados en la s  form ulaciones de e s­
puma de p o liu re tan o  f le x ib le  es un marcado cambio en e l p e r f i l  
de v isco sid ad  de l a  form ulación an tes de l a  formación de espu- 

25 ma. En v i s t a  de que, lo s  p o l ié te r -p o l io le s  no m odificados so los
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e x is te n  como ja rab es  v isc o so s , l a  ad ic ió n  de lo s  p o l ié te r -p o l io -  
l e s  rematados a  lo s  p o l ié te r -p o l io le s  no m odificados, con o s in  
l a  amina p rim a ria , da como re su lta d o  un marcado aumento en la  
v isc o s id a d  h a s ta  e l  grado en que l a  mezcla re s u l ta n te  toma un 

5 aspecto  g e la tin o so . Sin embargo, con una ag ita c ió n  b rev e , de­
saparece e l c a rá c te r  de gel de l a  form ulación, y vuelve a un 
estado  de ja ra b e  v iscoso  convencional. E sta  tra n s ic ió n  es rever­
s ib le .  E ste c a rá c te r  t ix o tró p ic o  se cree que proporciona un g ra­
do s ig n if ic a t iv o  de e s ta b i l iz a c ió n  a l a  form ulación durante e l 

10 d e s a r ro llo  de l a  espuma y puede s e r  responsab le  de l a  n o tab le  
desminución en e l  requerim iento  de agentes te n s io a c tiv o s  e s ta ­
b i l i z a n te s  en la s  form ulaciones que u t i l i z a n  lo s  p o l ió te r -p o l io -  
l e s  rem atados. Un e fec to  s im ila r  en l a  v isc o s id a d  se ob tiene s i  
lo s  grupos u rea  se forman in  s i t u  m ediante l a  ad ic ió n  a l a  f o r -  

1$ m ulación ue pequeñas can tidades de monoaminas p rim arias altamen­
te  r e a c t iv a s .  E stas  aminas se d isuelven  p re fe rib lem en te  en e l com­
ponente de p o l io l .  P a rticu la rm en te  se han obtenido marcadas me­
jo ra s  en e l  c o e f ic ie n te  de carga con la s  combinaciones de la s  dos 
té c n ic a s .

20 Los s ig u ie n te s  ejem plos son i lu s t r a t iv o s  de
lo s  m ejores medios conocidos actualm ente para  l a  p rá c tic a  de es­
t a  invención y  no se p retende l im i ta r  e s ta  invención, e l alcance 
de la  cual se d esc rib e  en la s  re iv in d ic a c io n e s  a n e ja s . A menos que 
de o tra  forma se exp rese , todas la s  p a r te s  son en peso y todos 

25 lo s  p o rc e n ta je s  son en peso.
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f.
Ejemplo I
Se prepare  un p o l ié te r - p o l io l  rematado haciendo 

reacc io n ar un p o llo x ip ro p ile n tr io l  con óxido de e ti le n o  y un 
c a ta liz a d o r  adecuado hasta, que todos lo s  h id ro x ilo s  se rema- 

5 taron  completamente. El producto de l a  reacción  que te n ia  un
peso m olecular de a lrededor de 4600 (un peso equ ivalen te  de a l ­
rededor de 1500) se a is ló  y luego se h izo reacc io n ar con una 
cantidad  estequiom ótrica  de iso c ia n a to  de f e n i lo  para  conver­
t i r  lo s  h id ro x ilo s  en grupos u re tan o .

10 Se prepararon  dos m uestras de espuma de p o liu re tan o
f le x ib le  soplado en agua a p a r t i r  de lo s  in g re d ie n te s  r e la c io ­
nados más ahajo . Todos lo s  in g re d ie n te s  se mezclaron ju n to s  en 
un mezclador de a l t a  c iz a l la  y  se v e r t ió  l a  form ulación en una 
v a s i ja  para  productos lá c te o s  de cartón  para form ar una espuma 

15 en e l  a i r e  a  la  tem peratura am biente. Las m uestras se curaron
luego a l  hom o durante 10 minutos a 127°C y se som etieron a una 
s e r ie  de ensayos, lo s  v a lo re s  de lo s  cuales se  m uestran tambión 
más abajo .
In g red ien te s  M uestras

20 i  B
p o lio x ip ro p ile n tr io l ,  peso m olecular
3000 100 100

p o l ié te r -p o l io l  rematado - 10

8 0 /2 0 :2 ,4/ 2 , 6 - to lu e n d ii soci anato 52 52
25 agua 4 4
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In g re d ie n te s  (continuación) H uestras

agente te n s io a c tiv o  de s i l ic o n a
A
1

B
1

octo a to  estannoso 0,35 0,35
5 N ,N ,N -te tram e tilb u tan o -d iam in a 0,05 0,05

N -m etilm orfo lina 0,60 0,60
PROPIEDADES
densidad kg/h]3  (m uestra de 10,2 cm x 
10 ,2  cm x 5 ,1  cm) 0,0254 0,0255

10 carga de deformación por compresión
25 %, kg 2,68 2,73
carga de deformación po r compresión
65 %, kg 5,46 6,27
C oefic ien te  de carga 2,04 2,31

15 R etroceso Schopper 52 56

La m ejora en e l c o e f ic ie n te  de carga es sig-
n i f ic a t iv a  cuando se emplea un p o l io l  rem atado.

Ejemplo I I
Se preparC un p o l ié te r - p o l io l  rematado hac ien - 

20 do re a c c io n a r un p o lio x ip ro p ile n d io l de un peso m olecular de 2000 
con dos veces su eq u iv a len te  en. peso ¿e una mezcla de 80/20 de 
2 ,4 /2 ,6 - to lu e n d iis o c ia n a to . E l producto de l a  reacció n  se hizo 
re a c c io n a r después con a n i l in a  s u f ic ie n te  para  c o n v e rtir  todos 
lo s  grupos iso c ia n a to s  que no habían reaccionado en grupos N -fe- 

25 n i lu r e a .  E ste producto se mezcló con un peso ig u a l de p o lio x ip ro -
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p ile n - tr io l de peso m olecular 3000 para  f a c i l i t a r  su manejo.
Se p repararon  dos m uestras de espuma de p o l iu -  

re tano  f le x ib le  soplado en agua a  p a r t i r  de lo s  in g re d ie n te s  re ­
lacionados más ab a jo . B1  mezclado y e l  tra tam ien to  fueron id á n - 

5 t ic o s  a lo s  de l Ejemplo I .  En reposo , l a  form ulación, a n te s  de 
l a  formación de espuma se hizo a ltam ente v isco sa ; durante la  
a g ita c ió n  l a  form ulación se hizo s ig n if ic a tiv a m e n te  más f lu id a ,  
pero  se v o lv ió  altam ente v isco sa  cuando se  suspendió l a  a g ita c ió n . 
E ste  comportamiento t ix o tró p ic o  puede ayudar a  e s ta b i l i z a r  l a  

10  mezcla de form ación de espuma y re d u c ir  o e lim in ar l a  necesidad 
de un agente te n s io a c tiv o  e s ta b i l iz a n te .

INGREEtENTES MUESTRAS
A B

p o lio x ip ro p i le n tr io l ,  peso m olecular
3000
Solución a l  50 % en peso d e l p o l ié -  
te r - p o l io l  rematado en p o lio x ip ro p i-

90 100

l e n t r io l  de peso m olecular 3000 20 -
80/ 20: 2 , 4/ 2 , 6- to lu e n -d iiso c ia n a to 56 56

agua 4 4
agente te n s io a c tiv o  de s i l ic o n a 1 1

octoato  estannoso 0,50 0,50
N ,N ,N ;N ;-te tram etiIbu tano-d i amina 0,05 0,05

N -m etilm orfolina 0,60 0,60

-  15 -26.8.73
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MUESTRAS
PROPIEDADES A B
densidad kg/&m3 (m uestra de 10,2  cm X

10,2  cm x  5*1 cm) 0,0258 0,0251
5 carga de deformación por compresión

25 %, kg 1,72 2,$5
carga de deformación por compresión
65 %, kg 5,55 5,84
C o efic ien te  de carga 3,21 1,91

10 Retroceso Schopper 56 52

15

La m ejora en e l c o e f ic ie n te  de carga es muy 
marcada cuando se emplea e l  p o l io l  rematado.

Ej empl o I I I

Se empleó p o l ié te r - p o l io l  rematado del Ejem­
p lo  I I  con o tro s  in g re d ie n te s  en l a  p reparación  de m uestras de 
espuma de p o liu re tan o  f le x ib le  soplado en agua como se m uestra 
más abajo . El mezclado y e l  tra tam ien to  fueron  id é n tic o s  a  lo s  
d e l Ejemplo I .

BTGBEEEENTES MUESTRAS
20 A B C  D

p o l io x ip ro p i le n tr io l ,  peso molecu­
l a r  3000 100 100 90 90
Solución a l  50 % *en peso de po­
l i é t e r - p o l i o l  rematado en p o lio x i-

25 p r o p i le n t r io l  de peso m olecular 3000 -  -  20 20
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4

INGREDIENTES 4 (co n tin u a d ó n ) MUESTRAS
A B _c D

a n il in a 2 - 2

80/ 20: 2 , 4/ 2 , 6- to lu e n d iiso c ia n a to 52 55 52 55
agua 4 4 4 4
agente te n s io a c tiv o  de s i l ic o n a l  l 1 1

ootoato  estannoso 0,50  0,50 0,50 0,50

N -m etilm orfolina 0,60 0,60 0,60 0,60

N,N,N' ?N *;-tetram etilbutano-diem ina 0,05 0,05 0,05 0,05

PROPIEDADES
densidad kg/&m3 (m uestra de 10,2  cm X

10 ,2  cm x 5^1 cm) 0,0240 0,0248 0,0253 0,0254
carga de deformación por compresión
25 %, Re 2,55  3)00 1,95 1,36
carga de deformación por compresión
65 kg 5,05 8,14 5,32 6,77
C oefic ien te  de carga 1,98 2,71 2,72 4,79
Retroceso Schopper 52 48 54 58

La mejora en e l  c o e fic ie n te  de carga e n tre  
20 la s  m uestras A y C y  e n tre  A, C y D m uestran l a  d ife re n c ia  s ig n i­

f ic a t iv a  en la s  propiedades r e s u l ta n te s  e n tre  e l  empleo de lo s  po- 
l i é te r - p o l io le s  rematados p e r se y en combinación con una amina p r i ­
m aria.

La p resen te  s o l ic i tu d ,  que corresponde a 
25 l a  p resen tada  en Estados Unidos de América, e l  2$ de Septiembre
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d e  1 . 9 7 2 , b a jo  e l  núm ero 2 9 3 - 3 6 1 '  s e  a c o g e  a  l o s  b e n e ­
f i c i o s  d e l  A r t í c u l o  51 d e l  v i g e n t e  E s t a u to  s o b re  P r o p i¿  
d a d  I n d u s t r i a l .

5

R E I  V I  N D I C A C I O N K  S

10

Los p u n to s  de  in v e n c ió n  p r o p ia  y  n u e v a , que  s e  
p r e s e n t a n  p a r a  q u e  s e a n  o b je to  d e  e s t a  s o l i c i t u d  de  P a ­
t e n t e  d e  I n v e n c ió n  en  E s p a ñ a , p o r  VEINTE a ñ o s ,  so n  l o s  
que  s e  r e c o g e n  en  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

15 1 - . -  Un m étodo m e jo ra d o  d e  p r e p a r a c ió n  d e  una
espum a de  p o l i u r e t a n o  f l e x i b l e  s o p la d o  e n  ag u a  a  p a r t i r  
de  u n a  f o r m u la c ió n  de  espum a que com prende un  p o l i i s o c i a  
n a to  o r g á n ic o ,  un  p o l i é t e r - p o l i o l ,  a g u a ,  u n  c a t a l i z a d o r  
y  c u a l q u i e r  a g e n te  de  s o p la d o  y a g e n te  t e n s i o a c t i v o  a u -  

20 x i l i a r e s ,  en  e l  que l a  m e jo ra  c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te  en
i n c l u i r  en d i c h a  f o r m u la c ió n  de  espum a un p o l i é t e r - p o l i o l  
que p re v ia m e n te  s e  h a  b lo q u e a d o  te rm in a lm e n te  p o r  c o m p le to  
c o n  g ru p o s  u r e t a n o  y /o  u r e a ,  te n ie n d o  d ic h o  p o l i é t e r - p o ­
l i o l  b lo q u e a d o  te rm in a lm e n te  p o r  c o m p le to , a n t e s  de s e r  

2 5  b lo q u e a d o  te r m in a lm e n te ,  u n a  f u n c io n a l id a d  p ro m e d ia  en
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h i d r o x i l o  de  a l  meaos a p ro x im ad am en te  2 y  no más d e  
a p ro x im ad am en te  3 y  un p e so  e q u iv a l e n t e  b a sa d o  en  d i ­
cha f u n c io n a l id a d  en  h i d r o x i l o  en  e l  i n t e r v a l o  d e  200 
a 2 0 0 0 , e s ta n d o  p r e s e n t e  d ic h o  p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a  

5 do te rm in a lm e n te  p o r  c o m p le to  en  u n a  c a n t id a d  d e  3 a  25

p a r t e s  en  p e so  p o r  100 p a r t e s  en  p e so  d e  p o l i é t e r - p o l i o l  
no m o d if ic a d o  en d ic h a  f o r m u la c ió n  de espum a, s ie n d o  d i  
cho p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a d o  te r m in a lm e n te  p o r  co m p le ­
to  y  d ic h o  p o l i é t e r - p o l i o l  no m o d if ic a d o  s u s ta n c ia lm e n -  

10 t e  l a  t o t a l i d a d  d e  lo s  p o l i é t e r e s  e m p lead o s  en  d i c h a  f o r
m u la c ié n  de espum a y  te n ie n d o  d ic h a  espum a un  f a c t o r  de  
c a r g a  m e jo ra d o .

2 & .- Un m étodo se g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  i a  en 
e l  c u a l  e l  p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a d o  te rm in a lm e n te  p o r  

1 5  c o m p le to  s e  p r e p a r a  m e d ia n te  l a  r e a c c ió n  d e  d ic h o  p o l i o l
con  un  e q u iv a l e n t e  e s t e q u io m é t r i c o  d e  u n  m o n o is o c ia n a to  
o r g á n ic o  que c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te  en  un  h i d r o c a r b u r o  
a l i f á t i c o  o a ro m á tic o  d e  h a s t a  18 á to m o s d e  c a rb o n o ,  l i  
b r e  d e  i n s a t u r a c i ó n  a l i f á t i c a  y  que  c o n t i e n e  u n  g ru p o  

20 i s o c i a n a t o .
3 9 . -  Un m étodo se g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1&, en  

e l  c u a l  e l  p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a d o  te r m in a lm e n te  p o r  
c o m p le to  s e  p r e p a r a  m e d ia n te  l a  r e a c c i ó n  de  d ic h o  p o l i o l  
co n  un  d i i s o c i a n a t o  o rg á n ic o  en  u n a  c a n t id a d  de un m ol 

25 de d i i s o c i a n a t o  o rg á n ic o  p o r  mol do h i d r o x i l o  en d ic h o
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p o l i o l  s e g u id o  d e  l a  r e a c c i ó n  d e l  p o l i é t e r  b lo q u e a d o  t e r  
m in a lm e n te  p o r  i s o c i a n a t o  r e s u l t a n t e  co n  u n  e q u iv a l e n t e  
e s t e q u io m á t r i c o  d e  u n a  m onoam ina o r g á n ic a  que  c o n s i s t e  
e s e n c ia lm e n te  en  un  h id r o c a r b u r o  a l i f á t i c o  o a ro m á tic o  

3 de h a s t a  18 á tom os de c a rb o n o , l i b r e  de i n s a t u r a c i ó n  a l  i. 
f á t i c a  y  que c o n t i e n e  un g ru p o  d e  am ina  p r im a r i a .

4 - . -  Un m étodo se g d n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  l a ,  en  
e l  c u a l  u n a  am in a  p r im a r i a  o r g á n ic a  se  in c lu y e  con  d ic h o  
p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a d o  te rm in a lm e n te  p o r  c o m p le to  en 

10 d ic h a  f o r m u la c ió n  de  espum a, c o n s i s t i e n d o  d ic h a  am ina p r l  
rn a r la  o r g á n ic a  e s e n c ia lm e n te  en  un  h id r o c a r b u r o  a l i f á t i c o  
o a r o m á t ic o  de h a s t a  18 á tom os de  c a rb o n o ,  l i b r e  de  in s a  
t u r a c i ó n  a l i f á t i c a  y  que c o n t i e n e  un  g ru p o  de  am in a  p r i ­
m a r ia ,  e s ta n d o  p r e s e n te  d ic h a  am ina p r i m a r i a  o r g á n ic a  en  

1 5  u n a  c a n t id a d  d e  ap ro x im a d a m e n te  0 ,0 0 5  a  0 , 1  m o lé c u la s - g r a  
mo p o r  100 g ram os de  d ic h o  p o l i é t e r - p o l i o l  b lo q u e a d o  t e r ­
m in a lm e n te .

5&c-  Un m étodo m e jo ra d o  de p r e p a r a c ió n  de  u n a  
espum a d e  p o l i u r e t a n o  f l e x i b l e  s o p la d o  en  a g u a .

20  T a l  y  como s e  h a  d e s c r i t o  en  l a  M em oria q u e  an
t e c e d e ,  y  p a r a  l o s  f i n e s  que  s e  h a n  e s p e c i f i c a d o .
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid,
P a A .

A'bario ^
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