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CAMPC DEL INVENTO

Este invento se refiere a un aparato y a
un wétodo pars pulverizar liquido, utilizables para re-
frigeracidn, aireacidn, condensacidn, humidificacidn o
separacidn de gases disueltos o arrastrados, Bds parti-
cularmente, este invento se refiere a un aparato y a un

Lac S A

nafios y el nimerco de las gotitas existentes en una pu@1'
verizacidn de agua, la trayectoria y la proporcidn dé?{
carga dindmica a carga estdtica, con el fin de mejoya?i
la aproximacidén 2 la transferencia de calor méxiua éih-
atomizacidn indeseable que dé lugar a una niebla que sea

arrastrada.

ANTECEDERTES DEL INVENTO

Ia necesidad de refrigeracidn, airescidn,
condensacidn, humidificacidn o separacidn de gases di-
sueltos o arrastrados a partir de liquidos, es bien co-
nocida. La necesidad incipiente de refrigerar grandes Vo
limenes de agna en instalaciones generadoras de energie
eléctrica, sistemas de condensacidn o refrigeracidn in-
dustriales, y sistemas de acondicionamiento de aire co-

merciales e industriales, es tawbién bien conocida. La
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industria de la energia nuclear en expansién, en parti-
cular, ha estadd plagada constantemente del problema de
refrigerar grandes cantidades de agua con el fin de re-
ducir las temperaturas de la descarga térmica desde pueg
5 tos generadores, por razones ecoldgicamente orientadas.
Aungue las torres de refrigeracidén propor-
cionan con frecuencia una solucidn satisfactoria pars al
gunos problemas de refrigeracidn, existen wuchas situa-~
ciones en que las demandas de refrigeracidn de grandes
10 volimenes apunten a que la refrigeracidn por pulverizd-
cidn sea la solucidn econdmicamente deseable y técnica-
mente factible.
Al refrigerar agua por pulverizacidn, la
refrigeracidn se provoca en gran parte por evaporacidn,
15 denominadsa transferencia wmdsica. El intercambio de calior
como resultado de la conduccidn entre el aire y el agca
se denomina transferencia de calor sensible. La pronor-
cidn total de transferencia de calor en funcidn del drea
superficial del agua que es capaz de entrar en contacto
20 con el aire y la humedad y lz2 tewmperatura del aire en
contacto y la temperatura del agua,
El régimen total a que se elimina calor
desde una particula de agua, tanto por transferencie de

calor sensible como por transferencisa nmdsica, viene da-

25 da por la siguiente forma:
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Q = BAy (T~ ) + Kby (0,-)AT,

donde:
Q, = velocidad a que se elimina calor por
transferencia de calor y.por transfe
5 rencia mésica; calorias/seg.
h = coeficiente de transferencia de ca-

lor, calorias/hora (centimetro cua-
drado) (grado C). e
Ay = drea de transferencia de las got§§%§.
10 de H,0 (omz).
Ty, = teuperatura de las gotas de H,0 L@C
= tewperatura del aire ambiente (965 
K, = coeficiente de transferencia mésica
(kilosm HZO/Hora) (cu?) |
15 Ny = humedad del aire saturado a la fe@pg
ratura de pulverizacidn (T, ), (ii;
losmHgQ/kilosm de aire seco)
£LL = huwedad del aire saturado a la tew-
peratura del aire ambiente (T, ),
20 (kilosmHQO/kilosm de aire seco)
H = calor letente de vaporizacidn del
Hy0 a la tewperatura de pulveriza-
cidn (T, ); caloriaa/kilom
De lo que antecede se observard que el ré-

25 gimen a que se elimina calor de las particulas de agua
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es directamente proporcional al drea superficial de las
particulas,
De lo que antecede resulta fdcilmente evi-
dente que ocurrird menos transferencia de calor desde un
5 dispositivo de pulverizacidn que produzca principalmente
una ldmina de agua que desde uno que produzca gotitas de
agua. Un nimero meyor de gotitas y, por tanto, el menor
tamafio de las mismas, da como resultado el drea supevrfi--
cial wdxiwa y, por tanto, el mdximo régimen de transferen
10 cia de calor. Por otra parte, si el tamafio de las gotitas
es wuy pequefio, ge forma una niebla que ﬁuede flotar, cau
sar dafios a las 4reas circundantes, y producir perturba-
ciones ecolégicas adversas. Los dispositivos de pulveri-
zacidén para sgua salada son una fuente potencial de pro-
15 blemas, ya que cualgquier niebla puede causar dafios espe-—
cialmente severos. El agua en la niebla reduce también
la eficacia de refrigeracidn porque el agua fria se¢ pler

de del sistema,
Pueden utilizarse Gispositivos de pulveri-
20 gzacidn ventajosamente pars sirear asgua con el fin de im-
pedir el estancaniento, pars enriquecer el contenido de
oxigeno, para humidificar el aire, o pard separar sases
disueltos o arrastrados de agua o de liguidos. En cada

uno de los usos precedentes, el tamafio de las gotitas en

25 le pulverizecidn es iwportante para la eficacia del dis-
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Hasta ahora, se han ewplesdo una gran ve-—

positivo.

riedad de toberas pulverizadoras para atomizacidén de 1i-
quidos. Las toberas pueden clasificarse como toberas me-
cdnicas giratorias; toberas de presién y toberas de atouwi
zacidn de gas. Ciertas toberas especializadas son una
cowbinacidén de las gque anteceden, tal como una combina-
cién de la atomizecién wecdnica de rotacidn v la de gas..

Una forma de tobera rotative wecénica para enfriar agua

se llustra en la patente de Ravitts, de Estados Unidos,
n¢ 3.416.729., La tobera de presidén comin para atomiza;d,
cidn tiene una hélice a través de la que pasa el agua a
gran velocidad. Cuando éstz abandona el orifieio, lé fueg
za centrifuga rompe el agua y la separa en la forma'de/

numerosas gotitas de pulverizacidn. e

RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL INVENTO R,

Un objeto general del presente invento es
proporcionar una tobera de presidén nueve y mejorada para
generar una pulverizacidn de liquido mejorada y que es
adaptable para emplec en una unidad de pulverizacidn ope
rable para conseguir transferencia de calor, aire, agua,
o gas, a o desde un liquido.

Otro objeto es proporcionar una tobera de

-6 -



10

15

20

25

22773

pulverizacidn que consigue un tamsfio de gotitas wejora-
do de la pulverizacidn con el fin de conseguir un compor
tamiento mejorado en la transferencia econdmica de calor
y/o vapor de agua a la atwdsfera circundante.

Todavia otro objeto es proporcionar un dis
positivo de pulverizacién para controlar la trayectoria
de pulverizacidn y/o la optiwizacidn de energfs mediante
el control de la proporcidn de la carga dindmica a la

carga estética en el orifieio.

BEn condiciones ambientes en que la veloci-
dad del viento predoninente es elevada, y en que el errss
tre del viento o la pérdida de la pulverizacidn presenta
la posibilidad de una contawinacidn indeseable de la zo-
na circundante, existe necesidad de reducir al minino la
niebla. BEn consecuencia, otro objeto del invento es pro-
porcionar un dispositivo de pulverizacidn que produzce
una pérdida por arrastre minima de la niebla y, adends,
que pueda ajustarse para variar la pérdida por arrastre
de la niebla al tiempo que se optiwiza la proporcidn de
oarga‘estética a carga dindmica disponible en la bomba
o fuente de energia, para optimizar, por tanto, el cou~
portamiento de la unidad de pulverizacidn a condiciones
eXistentes y obtener una transferencia médxima de calor
y/o de vapor de agua a la atndsfera.

Otro objeto del invento es provorcionar
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una tobera de pulverizacidn nueva que roape el liguido

descargado desde la tobers y le hace separarse en nume~
rosas gotitas de un margen de tamafios que mejora la apro
xinacidn a la transferencia de calor Sptima.

Todavia otro objeto del invento es propor-
cionar una tobera y un dispositivo de pulverizacidén espg
cialwente adecuados para pulverizar grandes cantidades
de liquido a gran velocided. L. o

Otro objeto del invento es proporcionari&g
mwétodo y un aparato que reducen el coste de la refrigera
cién, aireacidn, condensscidn, humidificacidn o 56 DAt~
cién de gases arrastrados desde liquidos. /;Qﬁ

Otros objelos del invento serdn evidentes

& partir de una revisién de la wewmoria y de las reivindi

caciones anejas.

BREVE DESCRIFPCION DE ILOS DIBUJOS e

Ia fig. 1 es una vista diagramdtica frag-
mentaria, agrandada, de una tuberia que incorpora los
principios del invento.

lLas figs. 2A y 2B son vistas disgramiticas,
fragwentarias, que ilustran en seccidén transversal uni-
dades de pulverizacidn que tienen toberas gue incorporan

los principios del invento.
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La fig. 3 es una vista en seccidn transver
sal, con algunas partes en alzado, que muestra una uni-
dad de pulverizacidn que contiene una tobera gque incor-
pora los principios del presente invento,

5 La fig. 4 es una vista en seccibn transver
sal fragmentarie, agrandada, que ilustra las partss para
ajustar la tobera en la unidad de pulverizacidn de la
fig. 3.

Ia fig., 5 es una vista en perspectiva frag

10 mentaria de una forma de la unidad de pulverizacidn flo-~

tante que incorpora las nuevas caracteristicas del pre-

gente invento.

La fig. 6 es una vista en seccidn transver
sal longitudinal, algo diagramética, de otra forma de la
15 unidad de pulverizacidn flotante que incorpora el inven-

to.
Ie fig., 7 es una vista en seccidn trensver

sal agrandada de una unidad de pulverizacidn con partes
arrancadas y representadas en seccidn transversal, que
20 ilustra une forme modificada de la tobera gue incorpora
el invento representade en la fig. 6.
la fig. 8 es una vista en planta desde
arriba, diagramdtica, del Aispositivo ilustrado en 1la

fig. 6.
25 Las figs. 94, 9B, 9C, 9D y 9E son ilustra-

22-7-73 -9 -
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ciones diagramdticas en seccién transversal en alzado

de diversos sistemas para hacer uso del dispositivo ilus
trado en las figs. 6 a 8.
La fig. 10 es una vista en seccidn trans-
.5 versal con partes arrancadas que representa todavia otro
tipo de uns unidad de pulverizacidn que incorpora los
principios del invento, contfeniendo una pluralidad de fo

beras,

10  DESORIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACTONES PREFERIDAS --

En pooas palabras, el presente invento Se
refiere a una nueva tobera de presidn que proyecta liq&i
do cowmo una pulverizacidn de numerosas gotitas. Un aéé-

15 cubrimiento del invento es que se producen gotitas coit
un tamafio en un margen deseado y en ndwmero también de=
seado generando une ldmina de liquido en un lado deuﬁﬁ;
orificio de tobera gue es intersecada por al menos otra
léwine contra una pared antes de la descarga de la EO-

20 rriente de liquido resultente.

En una forma del invento, dos léminas de
liquido dejan el orificio de tobera formando un dngulo
agudo controlado, predeterminado, entre si, y una 1dmi-
na incide contra la otra sobre una pared situada fuera

25 del orificio. La velocided y las relaciones angulares
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de estas ldminas hacen que la corriente liquida resultan
te se desintegre en forma predecible, dando cowo resul-
tado un sargen de tamafios y un ndmero, medios, predeter—
minados de partfculas en forma de gotitas. Las gotitas
son expulsadas a una altura seleccionada a la atmdsfera
segin una trayectoria para congseguir un tiempo dSptimo de
detencidn momentdnea, para la reduccidn al winimo de la
coalescencia de las gotitas, y para la reduccidn al mini
mo del arrastire por el viento.

En una forma preferida del invento, la azn-
chura radial del orificio puede ajustarse selectivamsnie
de wodo que, si se desea, puede variarse el espesor de
la corriente liquida resultante que sale del orificio.
De este modo, la anchura radial de la corriente de agna
que sale del orificio puede reducirse con el fin dé -
crementar la carga estdtica procedente de la bowmba o Tfuen
te de energia; inversamente, puede increwentarse el & jus-—
te de la anchura rédial del orificio para reducir la al-
tura de la pulverizacidn y el didmetro del disefio de
pulverizacidn con el fin de incrementar, por tanto, el
candal o la carga dindwica desde 1o bouwba o fuente de
energia.

Bn una realizacidn del invento, el liqui-
do = presién es dirigido hacia fuera a travéds de una cé-

mara y luego a través de un orificio de tobera biangular
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gue se extiende en circulo en torno a la periferia de la
cémara, desde el que es descargado hacia arriba, a la at’
mdsfera.

En una realizacidén preferida, el invento
conprende la nueva construccidén de una cémara que tiene
un orificio periféricamente situado, junto con los ajus-
tes wanuales pars variar la anchura radial del orificio
de tobera en toda su extensidn circular, con el fin dg_ .-

R

controlar selectivamente la descarga liquida de wodo gue
se optimice el comportamiento de la unidad de pulverigé—
cidn para las condiciones existentes y para obtener ;n@
transferencia méxima de calor y/o de vapor de agus é:ié
atndsfera. |
Adewds, la anchura radial del orifici§:i 
la trayectoria resultante desde la tobera biangular’b@é—
den variarse independientemente parsz optiamizar todaé‘ias
condiciones operacionales. luhil
Bn una forma preferida, la tobera del in-
vento puede utilizarse en la unidad de pulverizacién co-
wo un conjunto autoportante, con su propia bomba soporta
da sobre un flotador anclado en cualquier lugar deseado
o con otras unidades en un disefio en un canal, eumbalse,
lago o depdsito. Puede utilizarse de wanera igualmente
ventajosa, sin ewbargo, con unidades de pulverizzcidn que

tengan soportes fijos, tales como un pilar, un pie, o un

- 12 -



10

15

20

25

22-T7-T73

517011

pilar de montaje de vigas. En algunos casos, puede ser
ventajoso situar una unidad de bombeo en un lugar aleja-
do de la unidad de pulverizacidn.

Refiridndonos ahora a la fig., 1, se repre-
senta diagramdticamente en ella una tobera que ilustra

los principios del invento. Se suministra liquido bajo

presién al orificio 10 de tobera desde el que es proyec-—

tado a la atumésfera a wedida que es guiado a lo largo de
la superficie del miewbro de pared 11, Bl mienbro de va-
red 11 se extiende desde un extremo de entrada 15 2 un
extremo de salida 17, terminando el dltiwo en un punto
aguas abajo del orifieio 10, El extremo de entrada 15
estéd situado a una distancia aguas arriba del orificio
10 suficiente para tener una lémina unidireccional de
1{guido A a lo largo de la pared 11, la cual es laminar
Jjunto a la pared 11, es decir, es conducida aguas aba--
jo hacia el orificio y fuera de é1. Una segunda parsd

12 egtd situada para generar una segunda lémina unidi-
reccional de liquido B & lo largo de la pared 12, cuya
segunda lémina es tawbién laminar junto a la pared 12,

y para dirigir dicha segunda lémina B para interseceidn
con la priwmera lénina A a lo largo de la zona de pared
11 exterior al orificio y antes del extremo 17. ILa co-
rriente resultante de ligquido C forwada por las l4minas

A y B que se intersecan es turbulenta e inestable y se
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rompe y desumenuza en gotitas 2 nedida que es proyectads

a la atwdsfera.

El segundo wiembro de pared 12 tiene un ex
tremo de entrada 14 y un extremo de salida 16, el dltimo
de los cnales esté separado del miembro de pared 11 para
forwar el orificio 10. El extremo de salida de la pared
12 estéd separado de y situado de modo que las dos léminas
A y B se intersequen dentro de la zone de pared 11, en- .
tre el extremo de entrada 15 y el extremo de descarga - .

Mo Tt

17. La distancia entre el extremo 17, la pared 12 y le--
pared 11 es sustancialmente constante a lo largo-del hor
de periférico Gel extremo 16, pero puede ajustarse séléé‘
tivamente con el fin de variar el espesor de la 1émiﬁa”
C resultante y cawbiar el tamafio de las gotites como se
explicard en lo que sigue wds cowpletamente. E1 extréms‘
16 de la pared 12 estd separado de la pared 11 de mddd;
gque el drea total del orificio 10 sea menor que el con-
ducto de suministro con el fin de obtener un incremento
predeterminado de la carga de presidn dindmica del ligui
do en relacidén a la carga estdtica en el orificio de la
tobera.

La pared 12 estéd desplazada de la relacidn
paralela con respecto a la pared 11 en un dneulo agudo,
de modo que la léwina l{quida sobre la pared 12 ge corta

con la ldmina liquide sobre la pared 11 formando 4ngulo

- 14 -
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agudo. El dngulo agudo entre la pared 12 y la pared 11

ilustrado en los dibujos es de 3092, aunque puede variar
ampliamente en el margen que va desde unos 102 a unos
80¢, Bl orificio entre las paredes 11, 12 produciria nor

malmente una vena contracta en la corriente descargada,

La pared 11 se extiende, al wenos, wmds
alld de un punto que corresponde a la superficie inte~
rior de la pared 12 si dsta dltima se extendiera mds
alld del orificio 10, La pared 11 proporeiona, por tar
to, un drea para la interseccidn de las dos ldminas y pg
ra guiar eficazmente la trayectoria de la corriente c2-
liente. Se ha determinado que una wayoria de las gotitas
producidas por la tobera del invento se encuentran en el
margen de tamafios de desde 6,35 mm. & unos 19,05 uwm. Se
ha determinado tawmbién que la pulverizacidn producids
por la tobera del invento estd sustancialmente libre de
gotitas de tamafio menor que unas 30 micras, que darfas
lugar a una niebla que puede flotar.

Refiridndonos shora a las figs, 24 y 2B,
en ellas se ilustra una forwa del invento adecuada para
pulverizar grandes voldmenes de ligquido. E1l orificio 10
de la tobera es circular. La primera pared 11 tiene la
forma de un tronco de cono invertido soportado en una
placa de cubierta 20 que se extiende en general horizon-

talmente. La segunda pared 12 tiene la forma de un cilip

- 15 -
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dro que abarca la parte inferior de la pared troncocd-

nica 11. Ia pared 12 estd soportada por una placa 21. La
distancia entre las placas 20 y 21 define una cdmara im-
pelente 22 para distribuir 1iquido desde una fuente de

5 presién a través de la entrada 24 al orificio de tobera
10. La fuente de liguido a presién puede ser suministra-
de por cualguier carga de presidén adecuada, por ejemplo,
desde un mecanismo de bombeo situado a distancia. Bl -1
quido & presidén es suministrade a la céuara impelente- 22

10 desde arriba (fig., 24) o desde abajo (fig 2B). o
Segin se indicae por las flechas en last'?:
figs. 24 y 2B, el liguido a presidn entra en la unidééil
pulverizadora por iz entrada 24 y luego es distribuido a
travéds de la cédmara inpelente 22 al orificio de tobera
15 10, desde el que es proyectado en C a la atmsfera. En
la tobera se producen dos ldminas por las paredes biaﬁ:
gulares 11 y 12. Is lémina producida por la pared 12" se
interseca con la ldmina producide sobre la pared 11 para
crear la condicidn inestable de la corriente C resultan-
20 te proyectada a la aimdsfera, de wodo que la corriente
C se rompe y desmenuza en forma de gotitas, segdn se ha
explicado hasta ahora en relacidn con la fig. 1.
Se observard que la trayectoria de la co-
" rriente C y, por tanto, el tiewpo de detencidn momentié-

25 nea o de reposo de las gotitas en la atuwdsfera, estd de-

22-7-T3 - 16 -
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terminado por el dngulo de la pared 11. La pared 11 pue-

de formar un éngulo desplazado respecto de la vertical
en un amplio margen, por ejemplo, en sistemas refrige-
rantes de 10 a 802, aunque para otros fines, la pared 11
estard desplazada en distintos dngulos. En los dispositi
vos representados en las figuras 2A y 2E, la trayectoria
de la corriente C puede canmbiarse variando el dngulo de
la pared 11, lo que puede conseguirse sustituyendo lao
placa de cubierta 20 por otra que tenga la pared 11 deo-
plazade en un 4ngulo diferente.

Se observard que el extremo de la pared 1?
estd separado de la pared 11 en una magnitud predetermi-
nada, sustancialmente fija, en toda la extensidn cireular
de la pared 12, le distancia predeterminada controla el
tamafio de las gotitas en toda la extensidn de la tobera
10. E1 drea total entre 12 pared 12 y la pared 11 es me-
nor que el drea en seccidn transversal del conducto e
suministro 24 con el fin de incrementar la carga de pre-
sién dindmica con respecto a la carga de presidén estdti-
ca en el orificio 10 de la tobera.

Refiridndonos ahora & la fig, 3, en ella
se representa una unidad pulverizadora 30 que incorpore
la tobera de las figs. 1 y 2, y que es adecuada para uso
en la refrigeracidn de una masa de liquido 31 principal.

La masa de liguido 31 principal puede ser un canal, una

- 17 -




corriente, una laguns, un depdsito, un rio, un eubalse o
similar, que esté celentada, por ejemplo, por la descar-
ga de agua caliente de una central generadora de energia
eléctrica, tal cowo una central generadora de energie

5 eléctrica accionada por combustible fésil o nuclear. La
unidad pulverizadora 30 proyecta una pulverizacién C des

de 12 masa prineipal a la atmdsfera para enfriarla por

e

transferencia de calor latente y sensible.

La unidad de pulverizacidn 30 incorporajwné

10 bowba del tipo de flujo axial en forwa de un izpulsor o
turbina 40 accionado por un motor 44. El iwpulsor 40ji:;
cluye una pluralidad de paletas 43 angularwmente espacié~
das que radian heecia fuera desde el 4rbol 41 para corier
y propulsar el agua hecia arribe, a través de un conﬂu§a

15 to 36. El conducto 36, que se exbtiende verticalmente a ’
travéds del centro de la unidad, actia como paso parakaég
modar el flujo de agua desde la masapincipal 31 a 1é>é§
wara impelente 22, actuando tambidn como cémara de boum-—
beo que limitae las puntas de las paletas del impulsor

20 40.

En su extremo de entrada inferior, la adui
gidén de la bocba puede colgar de una garganta 37 con un
anillo de admisidn 39 acampanado hacia abajo, sumergido
en el agua, que establece un camino de entrada a la gar-

25 ganta 37. La unidad, sin ewbargo, funcionard con o sin
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anillo de admisidn, y el empleo del mismo tiene el fin
de controlar la profundidad winima bajo la superficie &
la que ha de aspirarse agua de admisidn, controlando asi
el couportamiento de la meZcla en la wmasa principal de
1{quido 31. De igual modo, son posibles para la unidad
pulverizadora 30 diversas disposiciones de admisién acce
sorias por ejemplo placas anti-erosidn (no representadas)
suspendidas con el fin de aquietar el flujo vertical ﬂi-
rectamente bajo el anillo de 2dmisidn, para impedir el
establecimiento de corrientes pardsitas, y para estable-
cer un perfil de admisién bajo, relativawmente horizon-
tal; tubos de aspiracidén (no representados) para el wez-
clado predeterminado selectivo requerido a wedida que se
establece un contacto progresivo a travéds del camino 4de
cirenlacidn del agua en la masa principal; tamices de ad-
misién (no representados) de una variedad de disefios,
etc., pueden emplearse para proteger la bomba contra la
admisién de objetos extrafios y similares.

Bl iwmpulsor o turbina 40 puede ser accio-
nado por un wotor eldctrico 44. Aunque existen nmuchas
forwas posibles y diferentes de soportar el motor, la
estructura ilustrada en la fig, 3 representa una reali-

zacidn preferida.

Como se muestra en la fig, 3, el motor elée

trico 44 estd montado en una plataforms 45 soportada por
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encima de la placa de cubierta 20 por una pluralidad de
patas erectas 47. Las patas se extiendenhacia arriba a
lo largo de la pared interior del conducto 36 desde un
aro 49 que circunda al conducto y estéd soldado a él. Las
partes extremas superiores de las patas atraviesan les
cdmara iwmpelente 22 y definen amplios pasos de flujo en-
tre la pared interior 21 y la placa de cubierta 20,.pé;
ra que el agua circule hacis fuera, hacia la tobera’ﬁiég
gular 10, Soportando la plataforme en la parte supef?§;
de las patas hay un disco netdlico 50 que estéd soldédo a
los extremos superiores de las wnismas e incluye una aher
tura central pars permitir el paso a su través del 4drbol
41 del impulsor. La plataforme 45 se encuentra sobre el
disco 50 e incluye placas circulares espaciadas 51, cada
ung de las cuales tiene aberturas centrales para el &r-
bol del impulsor. Las placas 51 estdn separadas por rios
tras 55 que estdn soldadas en sus extrewos superiores e
inferiores 2 las placas.

La unidad 30 puede estar soportada en la
masa principal de liquido 31 por cualesquisra wedios ade
cuados, tales como soportes elevados, pilares sumergidos
y pies, o por flotadores.

Durante el funcionamiento de la unidad pul

verizadora 30, se bowbea agua hacia arriba, desde la ma~

ga prineipal 31, a través del anillo 39, la garganta 37,
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el conducto 36 y luego se difunde lateralmente por la
cdmara iumpelente 22 hacia el orificio 10, El orificio 10
de tobera proyecta el agua al aire, como se explicd pre-
viamente en relacidn con las figs. 1, 24 y 2B.

Bn la unidad de pulverizacidn 12 de la fig.
3, la anchura radial del orificio 10 es sustancialmente
igual en toda su longitud, La anchura radial puede ajus-
tarse selectivamente, sin embargo, para cambiar el eépe~
sor de la corriente C y por tanto las caracteristicas de
la pulverizacidén resultante. Si la tewperatura y la hume
dad del aire son elevadas (por ejemplo en el verano), la
anchura radial del orificio puede reducirse para dismi-
nuir el espesor de la ldmina pulverizada y hacer, por
tanto, que se formen gotitas de ague nenores que son co~
paces de perder calor mds rédpidamente. Si las condicio-
nes de teuperatura y humedad son més favorables, como en
el invierno, la anchura radiel del orificio puede ser ma
yor para incrementar el espesor de la ldmins y dar lugar
a la formacién de gotitas mayores cuando se desintegra laz
ldmina. Laes gotitas de mayor tamafio son wéds estables y
no son tan susceptibles de ser arrastradas por el viento
hasta zonas que rodesn la masa de agua principal. Asi,
la creacidn de gotitas méyores da por resultado una re-
duccidn de la posibilidad de arrastre por el viento wds

alld del canal o recinto de la masa de agua principal,
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dando un conirol de la precipitacidn que..podria humede—
cer las zonas circundantes, mientras que la creacidn de
gotitas de nenor tamafio tiene como resultado una mayor
transferencia de calor, y por tanto, una mayor refrigera
cidn en condiciones de temperaturas y humedad elevadas.
Adeuds de ajustarse de acuerdo con las condiciones de %em
peratura y humedad, el orificio puede también incremen—
tarse o dicminuirse en su anchura dependiendo de si‘iéé
necesidades de refrigeracidn son bajas o altas. _
Para ajustar la anchura del orificio 1d'en
la unidad pulverizadorsa 30, la placa de cubierta 20 es
verticalmente flexible, de wodo que su borde exterior 29
puede ajustarse selectivamente en altura con relacién.a
ls pared inferior 21 de la céumara 22, El moviciento ver-
tical del borde periférico exterior de la placa de cubier
ta 20 controla la anchurs del orificio porque la pared
11 se estrecha hacia abajo y hacia dentro por encima del
extreno de salida de la pared 12, Cuando se flexiona ha-
cia arriba la placa de cubierta 20, el orificio 10 se
abre, dando una wayor anchura debido & que la distancia
entre el extrewo de salida de la pared 21 y la pared 11
es increwentada, Inversamente, cuando se flexiona hacia
abajo el borde exterior de la placa de cubierta 20, se
disminuye la anchura del orificio. Para mover la cubier-

ta 46 hacia arriba y hecia abajo y, pvor tanto, parae ajus
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tar el tamafio del orificio 10, sstédn asegurados perhnos
60 angularmente espaciados a la pared inferior 21 de la
cémara 22 y se extienden hacia arriba a travds de la cé-
mare y a través de aberturas de la placa de cubierts 20.
Cowo se wuestra mejor en la fig. 4, unos
collarines 61 y tuercas 62 roscadas en los pernos 60 man
tienen o la placa de cubierta en una posicidn vertical
seleccionada y pueden rosgcarse hacia agbajo o hecia arri-
ba en los pernos 60 pars ajustar la altura del borde su-~
perior 29 de la placa de cubierta 20 con relacidn a la
pared inferior 21 de la cédmara 22. Una de tales disposi-
ciones de perno, tuerca y collarin, se representa en la
fig. 4, en la que el perno 60 incluye una cabeza infe-.
rior soldada en 65 a la pared inferior 21 de la cémara.
El cuerpo del perno se extiende verticaluwente a través
de la cduwara 22 e incluye una parte extrema superior rosg
cada 66 que sobresale a través de ls abertura 75 de la
cubierta, El collarin 61 estd roscado en el extremo su-
perior del perno e incluye una pestafia inferior 67 que
se aplica & la superficie interior de la cubierta y un
vdstago roscado superior 68 que sobresale hacia arriba
2 travéds de la abertura. Planos situados en lados opunes-
tos del extremo superior del vistago permiten, ventajo-
samente, que el collarin sea girado y roscado hacia arri

ba y hacia abajo en el perno sin desmontar ninguna parte
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de la unidad pulverizadora. Ademds, la superficie exte-
rior del véstago estd roscada para recibir la tuerca 62
gue acopla la superficie exterior de la placa de cubier-
ta 20 en torno a la abertura 75, de modo que la place de
cubierta 20 esté nmantenida entre la pegtafia y la tusrca.
Aflojando las tuercas y roscando los collarines hac;?::
arriba sobre los pernos, la placa de cubierta 20 pueég
ser desviada hacia arriba por las pesteafias 67. La piébé
de cubierta 20 puede ser desviada hacia abajo roscaﬁéé
los collarines hacia abajo sobre los pernos y luego’fof-
zando a la placa de cubierta 20 hacia abajo con las
tuercas a wedide que las Ultimas son roscadas hacia ‘aba-
jo en los véstagos 66. Asi, el borde exterior de lé.pla-
ca de cubierta 20 puede desviarse hacia arriba o hacisa
abajo para controlar la anchura del orifiecio 10 a cual-
quier dimensidn seleccionada utilizando un calibre es-
paciador pars el ajuste uniforme en torno a la periferia
que se desee.

Refiriéndonos ahorae a la fig. 5, la unidad
pulverizadora 30 ilustrada en las figs. 3 y 4 puede es-
tar soportada sobre la superficie de la masa de liquido
principal por un flotador 80. La unidad pulverizadora en
el flotador puede estar anclada en cualquier lugar dado

de la uasa de agua mediante cables tensores (no represen

tados) desde la costa a los ojetes 81 espaciados angu-
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larmente en torno a la periferia del flotador. E1 flota-
dor puede estar forwado por una envolvente exterior 84
de acero inoxidable. La envolvente exterior 84 estd lle-
na con un waterial 85 de baja densidad, tal como espuma
5 de poliuretano. Aunque para soportar la unidad pulveriza
dora pueden utilizarse otras formas, como se ha mencio-
nado en lo que antecede, la unidad soportada por flota-
dor ha demostrado ser particularmente ventajosa.
La tobera de pulverizacidén del invento pue
10 de adoptar diversas condifuraciones. En las figs. 2a a
5, el orificio es circular. Cowo se ilustra en las figs.
6-8, el orificio es recto.
Refiriéndonos ahora a la fig. 8, en ella
se representa en vista en planta desde arriba una unidad
15 pulverizadora 30! soportada por flotador. El flotador 30'
de configuracidn rectangular tiene orificios pulveriza-
dores 10' y 10'' situados a lados opuestos y que se ex-
tiendsn sustancialmente a lo largo del flotador segin
una linea recta. Un motor 44' soportado centralmente reg
20 -pecto al flotador 80' se emplea para accionar una turbi-
na que es alimentada con agua a travéds de una céwmara im-
pelente de admisibn 39', que se extiende longitudinal-
mente & lo largo del flotador.
Refiriéndonos shora a las figs, 6 y 7, el

25 agua recibida en la cdpara impelente de adwisidn 39' por
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las aberturas de admisidn 37' y 38' es entregada por la
turbina 40' a la cdmara impelente de descarga 22', desde
la que es proyectada a la atmbdsfera a través de los ori-
ficios 10' y 10''. ILa turbina 40' tiene dlabes 43' wonta
5 dos dentro de un conducto eilindrico 36'. La cémara de
admisidn impelente 39' estd provista a lados opuestpp.ge

aberturas de adwisidn 37' y 38. Los extremos de la placa

o, ¥

de cubierta 20' estdn unidos en relacidn de obturac%én
con la pared 21' por medios adecuados (no representaﬁés),
10 de modo que el agua es pulverizada a través de las tbbé_
ras 10', 10'', situadas en el lado de la unidad de baiv2
rizacidn.
La céunara impelente de descarga 22 eéﬁﬁ}
foruada entre paredes 20' y 21' para conducir liquidot
15 hasta los orificios 10' y 10'l~ situados a lados opuestos
de la cdmara impelente. Cada orificio tiene la forma de
una linea recta que puede aproximarse a la longitud del
flotador,
Un primer miewbro de pared 11' estd asegu-
20 rados a la placa de cubierta 20'. Una segunda pared 12!
proyecta una corriente de liquido contra la pared 11' sg
gin se ha descrito con relacidn a las figs. 1-5. Un con-
junto de tuerca y perno 60' como el descrito en la fig,
7 puede utilizarse para variar la anchura del orificio

25 10' como se ha descrito més completamente en relacidén con
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la fig., 4 en lo que antecede.

Durante el funcionamiento, el dispositivo -
representado en las figs. 6-8 forma una priwera ldmina
de 1lfquido sobre la pared 11', que es intersecada por uha
gsegunda ldmina de liquido formada en y proyectada desde
la pared 12' contra 1la pared 11'., Si se desea variar la
anchure del orificio 10', se utiliza el conjunto 60' de
perno y tuerce para nover el miembro de pared 11' haste
la nueva posicidn deseada.

El dispositivo representado en las figs.

6 a 8 puede emplearse en diversas situaciones para pro-
ducir diversos efectos como se representa diagrawdtica-
mente en las figs. 9A-QE. Segun se ilustra en la fig, 94,
la unidad pulverizadora 30' puede estar wontada trans-
versalumente & un canal que biene un sentido de circulea-
cidn de agua indicado por la flecha F. El agua es aspi-
rada a la unidad de pulverizacidén 30' tanto en el lado de
aghas arriba cowo en el lado de aguas abajo de la admi-
sién como se representa por las flechas, y es pulveriza-
da a través de la tobera tanto 2guas arriba como aguas
abajo, en lo que se denomina caracteristicamente "“flujo
mixto". Por otra parte, couo se representa en la fig. 9B,
el orificio de aduwisibn y pulverizacidn de aguas abajo
puede estar blogueado, de uwodo que el agua sea retirada

y descargada solamente por el lado de aguas arriba de la
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unidad pulverizadora en lo que se denomina caracteristi-
camente "recirculacidn inversa". Otra variacidén se ilus-—
tra en la fig. 9C, en la que el agua es retirada del la-
do de aguas abajo y descargada en el lado de aguas arri-
ba en lo que se denowina “pulverizacidn inversa". Otra
disposicidn es una pulverizacidn "en avance® ilustrada.

en la fig. 9D, en la que la aduisién se realiza en el

-

lado de aguas arriba y la pulverizacidn se realiza en
el lado de aguas abajo de la unidad pulverigzadora. Uﬁﬁ
"recirculacién hacia delante" se ilustra en la fig;'9E;
en la que el agua es aspirada y descargada desde el'la—
do de aguas abajo de la unidad pulverizadora.

Otra forma de dispositivo pulverizador se
representa en la fig. 10, en la que una pluralidad-de 
orificios se emplean en une unidad pulverizadora paraf'
pulverizar en la misma direccidn en distintos éngulos.
Como se representa en la fig, 10, dos toberas 110 y 210
pulverizan lfquido a la atwdsfera. La tobera 110 tiene
una pared troncocdnica 111 que proyecta una pulveriza-
cibn a la atwdsfera en un dngulo de unos 452. Una segun-
da tobera 210 tiene una pared troncocdénica 211 que guia
la pulverizacidn a la atmésfera en un dngulo de unos 300
respecto de la vertical.

La tobera 110 estd provista de una pared

troncocdnica 111 y una pared en general vertical 112. Is
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pered 112 conduce una ldmina liquida que se interseca
con una lémina liquida en la pared 111 como se represen-
ta en relacidn con la fig. 1. Similarmente, la tobera
210 estd provista de una pared 211 en forma de un miem-~
bro troncoednico. Una segunda pared 212 estd situada ver
ticalmente para conducir una corriente que se interseca
con una corriente existente en la pared 211, como se ha
descrito en relacidn con la fig. 1.

El tawmafio del orificic de la tobera 11C es
ajustable selectivamente wediante un conjunto 160 de tuer
ca y perno, del tipo previamente descrito en relacién
con las figs. 3 y 4. De igual wodo, el tawafio de la to-
bera 210 puede ajustarse selectivavente mediante un con-
junto similar 260 de tuerca y perno. '

La placa de cubierta 120 terwina en vna to
bera 210 en una falda 212 dirigida hacia abajo, que for-
ma una pared de la tobera biangular 210. La placa de cu-—
bierta 120 esté soportada en su extremo interior por co-
lumnas erectas 115 de la cdmara iupelente 122, Una segun
da placa de cubierta 220 se extiende hacia dentro desde
la tonera 210.

Las dos toberas concéntricas 110 y 210 in-
corporan los principios previamente descritos en relacién
con la tobera de la fig, 1. Durante el funcionamiento,

las toberas concéntricas 110 y 210 proyectan pulveriza-
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ciones concédntricas a la atudsfera, pero cada pulveriza~
cidn tiene una posicidn de trayectoria que forma un én-
gulo diferente con respecto a la horizontal. El disposi-
tivo pulverizador representado en la fig. 1Q es especial
5 wente Util pare pulverizar grandes voltdmenes de liquido
mediante una dnica unidad flotante. sl

Se han descrito en lo que antecede, em-re-

v
e

lacidn con las figs. 1 & 10, diversas unidades de pulve-
rizacidn preferidas que incorporan la tobera de pulveri-~

10 zacidén del invento, En cada unidad pulverizadora, lé'¥b-
bera de presidn tiene un orificio gue incrementa la-oérw
ge de presidn dindmica con relacidn a la carge de Qfééidn
estética, Una primera pared lateral en un lado del bfif
ficio se extiende longitudinalmente & la trayectoria de

15 circulacidn de liguido desde un punito aguas arriba Lasta
un punto aguas abajo del orificio. La parte de la prime-
ra pared agnas abajo del orificio, ¥y exterior a é1 tiene
una longitud al wmenos igual a la longitud eficaz del ori
ficio para desplazamiento, y que se extiende a través de

20 toda la trayectoria de circulacidn de liquido desde las
otras paredes del orificio; la parte de la pared aguas
arriba del orificio, e interior a é1, tiene una longitud
suficiente para forwar una primera lémina unidireccional
de liguido que es, precisamente laminar, junto a la pa~

25 red, La ldmina es conducida desde dentro hacia fuers del
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orificio a lo largo de la pared, Una segunda ldmina de
liquido se genera de manera similer en una segunda pared
de un orificio adyacente, aguas arriba del orificio e
interiormente respecto a él, y es conducida a intersec-
cidén en dngulo agudo con la primera ldmina en un punto
exterior 8l orificio., La profundidad de cada ldwina 1i-
quida asi formada, es delgada con relacidn 2 su anchura.
La corriente resultante, formada por la colisidn de las
dos léwinas liquidas delgadas es inestable y se rompe

eh forma ds gotitas cuando eg proyectada a la atndsfera.
La interseceidn de las léwinas del 1{quido produce una
corriente gque se rompe en forma predecible a modo de go-
titas de tamafio y en numero dptiwos, y que puede veriar-
se también de manera predeoible ajustando el tamafio del
orificio de la tobera. En otras palabras, la superficie
de las paredes del orificio que entra en contacto con el
1iquido, tiene dimensiones y una configuracidn suficien-
te para generar y mantener una ldmina de ligquido unidirec
cional en cada pared desde un punto en el interior del
orificio hasta un punto de colisidn de las ldminas antes
del final de una pared fuera del orificio, dando por re-—
sultado, por tanto, una corriente inestable saliente que
ge rompe en forma de gotitas de tawmafio predecible a me-
dida que es proyectada a la atmdsfera. En el caso Qe un

orificio eirecular o arqueado, la longitud de la pared
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aguas arriba del orificio y en el interior del wismo se-
réd necesariamente algo menor que la longitud al exterior
del orificio, ya que la configuracién de la pared es en
forma de tronco de cono.

Las ventajas del invento deben resultar evi
dentes de la descripecidn precedente. La tobers de pre-
sién del invento produce la pulverizacidn que tiene‘gb%l
tas de tamafio y ndmero éptimos sin emplear partes gi;vL
torias, como en una tobera giratoria, y mediante la nﬁe—
va disposicidn de paredes estacionarias en el orificic
de la tobera. La pulverizacién estéd sustancialuente -exen
ta de gotitas de tamafio, por ejemplo, wenor que 30 mi-
cras, que formarian una niebla que flotaria. La tobera,
del invento puede utilizarse en muchas configuracioéé;’
distintas, Puede ser circular o recta, y puede ewplearse
en muchas unidades de pulverizacidn diferentes para bﬁm~
plir las necesidades, circunstancias y deseos de muchas
situaciones distintas segin se representa, por ejemplo,
en las figs. 24 y B, 3, 5, 6, 9A a OE, y 10.

En los dibujos y en la wmemoria, se han
descrito realizaciones preferidas del invento, y aunque
se han empleado términos especificos, se emplea dnica-
mente en sentido genédrico y descriptivo, y no con el fin
de limitar el invento. Se contemplan los cawmbios de for-

me y proporcidn de las partes, asi como la sustitucidn
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de equivalentes, segin puedan gugerir las circunstancias
o pueda resultar conveniente, sin apartarse del espiritu
ni del aleance de este invento, como se define en las si
guientes reivindicaciones.

La presente solieitud, que corresponde a
la presentada en los Estados Unidos de América, el 19 de
Julio de 1.972, bajo el nimero 273.7181, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro

piedad Industrial

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogenh en las reivindicaciones siguien-~

tes:
18,~ Una disposicidén de tobera para pulve-

rizar 1iquido a presién a la atmdésfera, que coumprende un

- 33 -



10

15

20

25

22-T7=T3

B\

orificio de tobera, y medios para suministrar liquido a
presidén a dicho orificio, caracterigzada por un wiewbro
de pared en el orificio de tobera para dirigir liguido
a presidn a la atmdsfersz, extendidndose dicho miembro
de pared entre un extremo de entrada y un extremo de des
carga, medios para suministrar liquido & presidn a lo
largo de dicho wiembro de pared con el fin de formar -
una primera ldmina liguida dirigida en una trayectoriﬁ-
sustancialmente paralela a dicha pared, y wedios paré~cog
ducir al mwenos otra segunde ldwina liquida bajo presidn
contra dicho miembro de pared en un dngulo que se coria
con dicha primera ldmina en el miembro de pared entre
dicho extremo de entrada y dicho extremo de descarga. -

28, La digposicidn de la reivindicacidn
18, en la que los wmedios para conducir dicha segunda 14~
mina de liquido a presidn forman un dngulo agudo respeé—
to a una linea paralela & dicha primera lémina que se
encuentra en el margen de desde unos 10 a unos 802.

328,- Ia disposicién de 1a reivindicacidn
18, caracterizada ademds porque dichos medios dltimamen-
te mencionados tienen un wiembro de salida para dirigir
dicha segunda lémina de liquido contra dicho wiembro de
pared primeramente wencionado, estando dicho miembro de
salida separado de dicho miembro de pared, y medios para

ajustar la distancia relative entre dicho miembro de sali
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da y dicho miembro de pared.

48,- Lo disposicidn de la reivindicacidn 18,
caracterizads ademés porque el miembro de pered tie-
ne la forms de una superficie troncocdénica invertida
que ge extlende entre un extremo de entrada de fluido
¥y un extremoc de descarga de fluido,

58,- La disposicidn de la reivindicacidn 18,
caracterizade ademas porque dicho miembro de pared tie
ne la configuracidn de una superficie troncocdnica in~
vertida que tiene un extremo de entrada circular y un
extremo de descarga circular de mayor digmetro que di-

cho extremo de entrada.

6.~ La disposicidén de acuerdo con la reivin
dicacidn 18, caracterizads sdemds por medio pera ajus-

tar el tamaBio de dicho orificio.

78.- La disposicidn de la reivindicacidn 18,
caracterizada ademas por medios para suministrar agus
a presion a partir del suministro de agua, y medios de
cémare de distribucidn para dirigir el agua a presidn
a la tobera desde dichos Ultimos medios.

88.~ Una disposicidn de tobera pars pulveri-
zar 1{quido a presidn a la atmdsfers.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que

entecede, representado en los dibujos que se acompa-
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fisn y con los fines gue se han especificado.
Egta Memoria consts de treinta y seis hojas

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

1-2-74
Rum/ jul.



SPAIN

RICHARDS OF ROCKTORD, INC. T/1v
if




RICHARDS OF ROCKFORD, ZNC. 11/1V e

18

g
24 "
\ o /!
\ \\ ‘/2,’0 ...Z{ //
AN
JO/K\\\ | /3
7z
V54
' “z7 )
yA 1/
N\ =2 77 . Z.ﬁ . // 7
\\\ ) Lﬁ Z{O aZ(Z //
7
’\ e _22
A Zz
22
’ -7

L




RICHARDS OF ROCKFORD, INC.

SPAIN

ITL/IV

B

o

i

I

J9

2

N
>,
y fa
7 ;
/ .’/
J ,.'/
i
44 )
ff

5 50 2y -
T < e
Tyl g{ll“' :’f}ﬁl % I['HHI'
HT j\
S5~ '

/
2023’37, - sz’
iy ll;:—:illx.';lm _—III_[|~1—I"-|| -
n|1|‘| |ll
/i ——
=l g2 ==

= 387

T8




RI‘EARD OF ROCKFORD, INC. IV/1V
X \ ‘ il
2 IZeA &% 74
| “;l(“n v R Z &R g0’
20 l |

-
v V]
D
R
H 7}
X

VAT

[ L 22’
| . 9c. 7. 9D,
in) W =
=1 2 @‘
Bl N l "7 [— )
=] St
: ." ‘| : o '
i e [~ ~
I = |
A ——
Sl Iz 9k
- T — =
= g0
o [P I L
g
c
< 5 2n TE0
N N\ 220 260\ 1,
AN D 270 (222 /s
270 \\\\ '”‘5&72\ ,1/// gjzé Y nhd




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



