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El invento se refiere a un gistema de transpor-
te en el cual un vehiculo es movido a lo largo de una
via sin que haga contacto con ella, teniendo los dis-
positivos de soporte y/o de guia que se encuentran en
el vehiculo ndicleos magnéticos que esgtdn dispuestos
en filas paralelas a la via, y consistiendo los dispo
sitivos de soporte y/o de guia de la via en carriles
con perfil acordado con los nicleos magnéticos.

Por una parte, en sistemas de transgporte de esta cla
ge ya conocidos, los distintos imanes de soporte o de
guia egtdn fijados en el lado del vehiculo vuelto hacia
la via en un bastidor, una placa de fondo o similar que,
por su parte, debe poseer unmagran rigidez que, sobre to
do, es absolutamente necesaria por razén de una regula-
cibén exacta, descargada de vibraciones, de lag fuerzas
magnéticas de soporte y de gula. Por otra parte, las
vias, en los sistemas de transporte conocidos, consgise
ten en vigas o largueros rigidos soportados por apoyos
v & loa ocuales estdn fijados los carriles, plantedndo-
ge también en este caso, por las razones antes sefigla=-
dag, severas exigencias en cuanto & la rigidez de la
disposicién de los carriles. Fundamentalmente, en sig
temas de transporte concebidos para velocidades de los

vehiculos de hasta 500 Km/hora, se necesita una dispo-
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sicién muy exacta y rigida de los componentes, montados
en el lado de la via, de los sistemas de funcionamiento,
en especial de log carriles de soporte y de gufa, para
asegurar wna regulacién descargada de vibraciones de
lag fuerzas de soporte y de guia.

El invento expone de qué modo, por una parte, pue-
de conseguirse en la ereccidn de la via una disminucidn:
lo mds pronunciada posible del consumo de materiales,
garantizando al propio tiempo la suficiente rigidez, y
de qué modo, asimismo con la condicidén de la suficiente
rigidez, puede obtenerse en el vehiculo una ganancia de
carge Util.

La solucién de estos problemas, de acuerdo con 21
invento, consiste en que las filas de los ndcleos mag-~
néticos y/o de los carriles se hagan y dispongan como
eleméntés de refuerzo de la via o del vehiculo.

De este modo, las filas de micleos magnéticos y/0
los carriles le confieren al wehficulo o a la via al me-
nos und.parte de la rigidez necesarisz.

Con preferencia, por una parte, los ndcleos magné-
ticos estdn rigidamente unidos entre s{ directamente
por medio de piezas de conexidén de un material no ferro
magnético. Gracias a esta medida, las filas de ndcleos
magnéticos son provistas de una rigidez tan grande que

los otros elementos esenciales de refuerzo en el vehi-
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culo pueden reducirse y conseguirse de este modo una
considerable economia de peso que equivale a una co-
rregpondiente ganencia de cargs ttil.

Por otra parte, los carriles, de acuerdo con el
invento, tienen perfiles con elevado momento de iner
cia superficigl. De este modo results posible que
tomen & su cargo, en parte o del todo, la funcidn de
los largueros o vigas de la via, obteniéndose una ma
yor latitud para la seleccién de los elementos cons-
tructivos, metdlicos y no metdlicos, de toda la vie,
dentro de la cual puede itratar de encontrarse la cong
truceidn mds favorable desde el punto de vista del
coste, De acuerdo con el invento, los carriles son
empotrados en la trabazén portadora de los soporses.
de la via, de modo que sirven de corddén de traccibm o
de compresidén de los soportes de la via. En el caso
de una via de hormigén, pueden tomar a su cargo, por
tanto, la funcién de los hierros de armadura.

Pormas de ejecucidén ventajosas de perfiles de ca-
rril de acuerdo con el invento tienen en esencia la for
ma de uwna U, estando los cantos de los carriles, de
acuerdo con el empleo de log mismos en calidad de ca-
rriles de soporte y/o de gufa alineados con las barras
polares de los nicleos magnéticos y, eventualmente, co-

rrespondientemente doblados.

29~8-73 -4 -
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Cvando los carriles de soporte y de guia se em-

plean para reforzar al soporte de la via resulta po-
sible, por consiguiente, de masmera ventajosa, una
economia de material y, por ello, de gastos; ademds,
a consecuencia del gran médulo de elasticidad del ace
ro con respecto al del hormigén, aumentan las frecuen
cias de la vibracidén propia de los soportes de la via.
Esto es importante, en especial en atencidén a las vi-
braciones que aparecen en la regulacidén de 103 flujes
magnéticos.

Naturalmente, al aumento del momento de inercia
del perfil del carril se le imponen limites por moti-
vos magnéticos de modo que, en el caso de vehiculos
pesados se necesitan todavfa soportes de via relativa
mente robustos para el apoyo de los carriles de sopor
te y de guia o en el caso de soportes de via mds débi
les, log mismos deben apoyarse a intervalos mds cor-
tos.

Para descergar, por tanto, a los largueros de la
via, todavia en mayor medida, por medio de los compo-
nentes del lado de la via de los sistemas de funciona
miento del vehiculo suspendido, es conveniente que los
carrileg, realizados como carriles de soporte y de gufa,
estén incluidos por medio de un carril de unién en la
trabazdén. de soporte de un larguero de la via, con pre-

ferencia de hormigén tensado, estando unidos, en espe-
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cial empotrados firmemente, con el carril de unidn in
tegrado en el larguero de la via. Tal carril de unidém
hace que resulten superfluas ménsulas especiales, muy
desfavorables desde el punto de vista aerodindmico, pa
ra la recepcién del carril de soporte y de guia, asi
como otros componenies del sistema y elementos de ajqé;
te costosos para su alineacién y fijacidn al larguero
de la via, y aumenta considerablemente, gracias a su
Intima wnién tanto con el carril de soporte y de gufa
como también con el larguero de la via, el momento de
inercia superficial del elemento de la via, lo que per
mite grandes economfas en material de soporte y ayuda
también a disminuir los costes de apoyos y fundamentos.

Ventajosamente, otros componentes del sistemz, en
especial un carril de reaccidén de wn accionamiento in-
ductivo lineal del vehiculo suspendido, estdn unidos
rigidamente a la torsidén con el carril de soporte y
de guia.

El carril de unidn, de acuerdo con un perfeccionm
nmiento del invento, cumple su funeidén como drgano de
unién y de refuerzo adicional por el hecho de que tie-
ne un ala de base firmemente unida con una de las alas
laterales del carril de soporte y de guia en forma de
U sustancialmente, as{ como alas laterales que, garan-

tizando una distancis nominal minima entre el carril
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de soporte y de gufa y el larguero de la via, estén an
cladas con sus bordes en éste.

Ie resistencia mecdnica de este anclaje de los bor
des de las alas laterales del carril de unidn es incre
mentada de modo importente en el caso de un larguero de
via hecho de hormigén tensado, en especial por el hecho
de que las alas laterales, en razén de su ejecucidén en
especial con taladros y/u ojos, entren en unién con pEL
tes de la armadura, en especial de la armadura floja o
sin tensidm del larguero de la via.

Si la uvnidén entre el carril de unidn y el carril
de soporte y de gufa se establece por soldadura, los
perfiles del carril, convenientemente, se eligen de mo
do- que la fibra neutra del perfil conjunto quede situa
da en el plano de contacto de los dos carriles. ZIEnton
ces, también las costuras de soldadura se encuentran
en la fibra neutra, de modo que la soldadura no trae
consigo deformacidén importente alguna de los carriles
previamente alineados. Esto es importante en cuanto
que wa alineacién posterior de esta wnidén de los ca-
rriles gdélo puede realizarse con grandes dificultades.

De acuerdo con una realizacidén especizl del inven
to, uwn larguero de via de hormigdén tensado posee un per
fil que tiene un perfil hueco soportado por un perfil

en I, estando el carril de uniém, que soporta al carril
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de soporte y de gufa, anclado en el cuerpo del perfil
hueco. Tal perfil del larguerc de la via ha démostrz
do ser suficientemente rigido en combinacién con 1la
disposiciénm integrada de 2l menos el carril de unién.
Y el carril de soporte y de gufa y lleva consigo wn
gasto minimo de material, de modo que el elemento de
via apoyado en cada caso en sus extremos, puede reali
zarse relativamente largo.

Para un apoyo exento de momentos del elemento de
via sobre los apoyos de la via en el caso de su carga,
su perfil se elige con preferencia de modo que la 1i-
nea de accidn de las fuerzas que atacan en el carril
de soporte y de guia, normales a la trayectoris, pase
por el centro de su superficie de apoyo.

El elemento de via que tiene un carril de unién
especial se hace ventajosamente de modo que el carril
de unién y el carril de soporte y de guia estén mutua-
mente alineados y firmemente unidos en correspondencia:
con el curso exigido a la via, gue, entonces, la arms-
dura floja o sin tensidn del larguero de la via esté
ligada al carril de unidn y que el larguero de la via
seg, hormigonado a continuaciém. Esgta forma de obten-
¢iénr tiene la ventaja, en especial, de que el carril
de soporte y de guia del elemento de via terminado eg

td en sf exactamente alineado, de modo gue en el mom-
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taje de la via sélo deben emplearse placas de ajuste
entre los apoyos de la via y los elementos de la via
para ajustar a estos dltimos.

Ademds, pueden emplearse largueros de via de es
tructura unitaria, com independencia del hecho de que
ge tengan que utilizar para una via recta o en la zo
na de una curva. Esto se debe a que log radios de
curvatura que se presentan en una red viaria para ve
hiculos suspendidos de gran velocidad son extraording
riamente grandes, de modo gque también tales carriles
de wnidn curvados pueden empotrarse sin inconveniente
en un larguero de via recta.

En el dibujo se han representado de manera sime-
plificeda ejemplos de realizacién del invento, que se
rén explicados en detalle en lo que sigue. Muestran:

Las figs. la y 1b, en corte vertical y horizontel,
respectivamente, la disposicién de un carril y de la
fila de ndcleos magnéticos a €1 asociada en el vehicu-~
los

las figs. 22 a 2f, unas secciones transversales de
la via;

las figs. 3a y 3b, otro ejemplo de una disposicién
de soporte y/o de gufa de acuerdo con el invento, andlo
gamente a la representacidn de la instalacidén en lag

figs. la y 1lb; ¥y

29-8-73 -9 -
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la fig. 4, wn corte a través de un elemento de via
de acuerdo con el invento sobre un apoyo de via.

En las figs. la y 1b se encueniran las representa-
ciones simplificadas vistas en corte vertical y horizom .
tal, respectivamente, de un carril 1 y algunos nicleos
magnéticos 2, 3, asi como la disposicidém reciproca de
estos dispositivos de soporte y de guia.

Las barras polares 5, 6 de los micleos magnéticos
2,3 dispuestas alternadas a izquierda y a derecha por
debajo de los cantos 4 del carril estdn soldadas entre
s{ con ayuda de cortas barras de unidén 7, 8 un poco en
forﬁa de 7, puestas de canto y hechas de uwm material no
ferromagnético, mientras que las alas del imdn 9, 10 eg
tdn unidas entre sf por placas 1l, 12 que asfmismo son
de wm material no ferromagnético. Ia fila de nicleos
magnéticos hecha como elemento rigido estructural del
vehiculo, autoportador y capaz de soportar cargas, estd
unide con el resto 13 del vehiculo por medio de apoyos
de soporte 14. En torno a las culatas magnéticas 15 se
han montado en disposicidén usual los arrollamientos mag
néticos 16. El carril 1 estd fijado al soporte, largue
ro o vige 17 de la via.

Ias figs. 2a a 2f muestran en seccién transverssl
disposiciones de carriles 1 de acuerdo con el invento,

convenientes en la nueve instalacién de soporte y de

29-8-73 - 10 -
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guia. Dos soportes 17 de la via estdn fijados a los
apoyos 18 y unidog firmemente del modo usual con los
carrilegs 1, En contraste con los sistemas actuales

de vehiculos suspendidos, en log cusles log carriles
estdn fijados a largueros de via entre distintos apo
yos o traviesas, teniendo que asegurar los propios
goportes de la via toda la resistencia mecdnica y la
rigidez necesarias, en el sistems de transporte de
acuerdo con el invento se emplean carriles 1 con wn
perfil que hace posible gue los carriles absorban una
parte considerable de las fuerzas que se presentan que,
de otro modo, tendrfan que ser absorbidas Unicamente
por los correspondientes soportes de la via. Es ime-
ginable que en el caso de vehiculos suspendidos lige-
ros puedan incluso emplearse carriles que en razdén de
su configuracidn y disposicidn de acuerdo con el inven
10, son autoportantes y capaces de soportar carge en
tal medida que puedan tenderse libremente entre los
apoyos.

Segin la fig. 4, el elemento de via 101 consiste
en esencia en unm larguero de via 102 hecho de hormigdnm
tensado, un carril de unién 103 empotrade en parte en
el larguero de la via, un carril 104 de soporte y de
guia del sistema de soporte y de gufa del vehiculo sug

pendido no representado y un carril de reaccidn 105 pa

29-8-73 - 11 -
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ra w accionamiento inductivo lineal del vehiculo sus-
pendido. Como elemento bdsico sirve wna via 106 doble
que consiste en dos filas paralelas de tales elementos
de via 10l montados sobre apoyos de via 107 erigidos a
distancia entre sf{. Los carriles 103, 104 y 105 del
sistema de funcionamiento del vehiculo estdn dispués—
tos sobre el lado, interior a la via, del larguero de
via izquierdo representado en el dibujo para un vehicu
lo suspendido conducido al exterior., Asimismo, los la
dos de los largueros de vias pueden discurrir sobre ex-
teriores a la via cuando la via estd prevista para wn
vehiculo suspendido conducido interiormente el cual o9
ge a los carriles por fuera alrededor y por gbajo.

El larguero 102 de la via es un perfil en I comrun
perfil de canto realizado en el borde superior. Con su
ala de base 108 estd atornillado a los apoyos 107 de la
via. Unas placas de ajuste 109 dispuestas entre las
alas 108 de la base y los apoyos 107 de la via sirven
para el ajuste del elemento de via. 101,

En la zona marginal superior, del interior de la
via, del perfil en perfil de cajén, el carril de uniébn
103 estd anclado en el larguero 102 de la via. Su per
fil corresponde aproximadamente al de una W en: disposi
cién tumbada, sirviendo el ala de base 110, situada ver

ticalmente y a 1la distancia necesaris del larguero, pa-

29-8-73 - 12 -
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ra la fijacidén: del carril 104 de soporte y de guis.
Ias alas laterales 111 del carril de unién 103 es-
tdn dobladas verticalmente hacia abajo en sus bor-
des libres 112 y llevan alli taladros 113 u ojos
114 que som: atravesados por hierros de la armsdura
floja o sin tensidén del larguero 102, que no han si
do representados.

La fabricacidén del larguero de la via se reali
za alineando primero exactamente el carril de sopor
te y de gufa y el carril de anclaje, pudiendo discu
rrir en correspondencia con el curso de la via en el
lugar de empleo del elemento de via, tanto en dispo-
sicidn recta como curva. A continuacidén, ambos ca-
rriles se sueldan entre sf de acuerdo con el dibujo
o se atornillan, y este complejo de carriles se po-
ne entonces en la posicién prevista con el carril de
unién 103 como componente del encofrado del larguero
de via preparado para el hormigonado., Se enchufan
entonces un nimero suficiente de hierros de armadura
a través de los taladros 113 y los ojos 114 en los
bordes 112 de sus alas laterales 111, Si el interior
del perfil del carril de unidén, al hormigonar, no se
llena por completo de hormigén, el hueco producido se
llena previamente de masa esponjada 123 1la cual perma
nece en el larguero de via terminado, E1 hormigonado

29-8-T3 .13 -
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zZa Ppor su rigidez a la flexién y su peso relativamente
escaso,.

El carril de soporte y de gufa 104 tiene un perfil
de forma de U y estd soldado con las alas laterales 116 -
¥y 117 dirigides hacia abajo con el carril de wnidén. Co
mo los nidcleos de las filas de imanes montadas en el vg'
hiculo suspendido quedan en esencia enfrentados a dis-
tancia con sus superficies polares a las alas lateralss
116 y 117, el ala lateral 116 del carril de soporte ¥y
de gufa 104, que sirve al mismo tiempo para la fijacién,
gueda alejada con: su borde inferior en tal distencia
del carril de wnidn 103 que éste no ejerce influenc;a
perturbadors alguna de los campos de los imanes de'so-
porte y de gufa.

Naturalmente, puede preverse también una ejecucidém
enteriza del carril de unién y el carril de soporte y
de gufa si log elementos de la via pueden utilizarse en
nimero mayor para la ereccidén de una red viaria que lle
gue & grandes distancias, ya que entonces puede sopor-
tarse sin inconveniente el gasto de correspondientes
ingtalaciones de extrusién, y dispositivos de alinea-
¢ién y doblado,

Ademds, el carril de soporte y de gufa debe dispo
nerse en 1o posible de modo centrado sobre la superfi-

29-8-73 -14 -
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cie de apoyo del ala de base 108 del larguerc 102 de
la via, para que el apoyo del elemento de via 101 en
el momento de la carga por el vehiculo suspendido eg
té libre de momentos. Para ello, en el ejemplo de
ejecucién mostrado, el ala de wnién 118 estd coloca-
da oblicua entre el ala de base 108 y el perfil de ca
jén. Este ala de unidén llevae por lo demds en su lado
vuelto hacia el vehiculo suspendido carriles de co-
rriente 115 para alimentar corriente al vehfculo.

Los perfiles de los carriles de unidén 103 y de
los carriles de soporte y de gufa 104 estdn acordados
nutuamente de modo gue el perfil de la unidén de carri
les soldada tenga una fibra neutra situada en el pla-
no de contacto de los dos carriles 103 y 104, de nene
ra gue quede précticamente excluida una deformacidnm
de los carriles anteriormente alineados en la obten-
cidén de la unidén soldada.

El carril de soporte y de guia 104 estd firmemen
te atornillado en su alg de base 119 por medio de un
carril angular 120 con el carril de reaccién 105 hori
zontalmente dispuesto, lo que contribuye a otra rigi-
dizacién del elemento de via 101. El ala libre 121,
gue sobresale hacia arriba, del carril angular 120,
girve ademds como carril de freno, en el cual atacan

los frenos mecdnicos del vehiculo suspendido, y con
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su superficie frontal 122 sirve como superficie de
emergencia para el vehiculo suspendido en el caso de
un: fallo de la suspensidén magnética.

Asimismo, el carril de reaccién 105. puede mon~
tarse en el ala lateral libre 117 del carril 104 de
soporte y de guia, cuya ala de base 119 puede em-
plearse entonces como carril de emergencia.

El ajuste de los distintos elementos de la via
con el carril de soporte y de gula exactamente ali-
neado, 104, sobre los apoyos 107 de la via, se rea-
liza con las mencionadas placas de ajuste 109 confor
me al curso de los carriles de soporte y de gufa exac
tamente determinado al trazar topogréficamente la via.
Como el carril de reaccidn 105 es montado a continue-
cibn directamente junio al carril de soporte y de guia
104, queda alineado automdticamente. Los carriles de
alimentacidén de corriente son ajustados por medio de
ung plantilla correspondiente con el carril de sopor-
te y de gufa 104 como posicidém de referencia.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en' la Rep¥iblicae Federal Alemans, el dfa 25 de Enero
de 1973, bajo el Ne P 23 03 515.6, se acoge a los be-
neficios del articulo 51.del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

29-8-73 - 16 -
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
gse presentan para que sean objeto de eata solicitud
de Patente de Invencidén en Ecpaiia, por VEINTR afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones gi-
gulentess: _

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un
gistems de transporte en el cual un vehiculo eos movi-
do gin contacto a lo largo de una via, teniendo los
dispositivos de soporte y/o de guia que se encuentran
en el vehiculo ndcleos magnéticos dispuestos en filas
paralelag a la via y consistiendo los dispositivos de
soporte y/o de guia de la via en carriles con perfil
adaptado a los micleos magnébicos, caracterizados por
que las filas de los ntcleos magnéticos y/o los carri
les egtdn hechos y dispuestos como elementos de refuer
zo de la via o, respectivamente, del vehiculo.

28,- Porfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 12, caracterizados porgque los nicleog magnéticos
ostén unidos rigidamente y de manera directa entre ei

por medio de piezas de unidn hechas de material no fe
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rromagnético.

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindica~-
cién 12, caracterizados porque los carriles tienen un
perfil con momento de inercie superficial elevado.

48.~ Perfeccionamientos segin una de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el ca-
rril realizado como carril de soporte y de guia esth
incluido por medio de un carril de unién en la traba~
zén poriadora de un larguero de la via, preferentemen
te de hormigén tensado, estando unido firmemente con
el carril de unidén integrado, en egpecial empotrado,
en ol larguero de la via.

58,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 48, caracterizados porque el carril de soporte ¥y
de guia estd unido con rigidez a la torsidén con otros
componentes del gistema, en especial con un carril de
reaccidn de un accionamiento inductivo lineal del ve-
hiculo suspendido.

6&,- Perfeccionamientos segin las reivindi-
caclones 48 o 58, caracterizados porque el carril de
unidén tiene un ala de bage unida firmemente con una
de las alas laterales del carril de soporte y de guia
que tlene en esencia forma de U, as{ como alas laterg
les que, asegurando una distancis minims entre el ca-

rril de soporte y de guia y el larguero de la via, es-
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t4dn ancladas en éste con sus bordes.

72.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 68, caracterizados porque en el caso de un largue
ro de via hecho de hormigén tensado las alas latera-
les del carril de unidn ancladasgs en 61 entran en unién
con partes de la armadura, en especial de la armadura
floja o sin tengidn del larguero de la via, en razdn
de su ejecucidn, hecha en especial con taladros y/u
ujos.

88,~ Perfeccionamientos segin una de las rei
vindicaciones 42 a 78, caracterizados porgue los per—
files de los carriles de unién y de los carriles de so
porte y de guia estdn elegidos de tal modo que la fi-
bra neutra del perfil global estd situede en el plano
de contacto de los dos carriles.

9&,~ Perfeccionamientos segin una de las rei
vindicaciones 42 a 88, caracterizados porque el perfil
de un larguero de la via hecho de hormigdén tensado tis
ne un perfil hueco soportado por un perfil en L, estan
do el carril de unidén que lleva al carril de soporte y
de gula anclado en el cuerpo del perfil hueco.

108,~ Perfeccionamientos segun una de las -
reivindicaciones 48 a 98, caracterizados porque el per
fil estd elegido de modo que la linea de accidn de las

fuerzas normales a la trayectoria, que atacan en el ca

- 19 -
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rril de soporte y de guia, conduce por el centro de

su superficie de apoyo.
118.,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN
SISTEMA DE TRANSPORTE.

5 Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

10
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