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El invento se refiere a un dispositivo extractor
de silo consistente en un fondo de vibracidn que, oscilando
libremente, esté dispuesto debajo de la abertura de salida _
de un silo y presenta un excitador de oscilaciones, fijado _
en el fondo de vibracidn.

Es conocido que en la extraccidn de materiales ver
tidos ensilados puede tener lugar un descenso muy irregular
del material almacenado.

Todo material vertido se apoya en las paredes del
silo, especialmente en las partes inclinadas,'que estin si -
tuadas directamente por encima de la gbertura de salida. En
el caso de materiales almacensdos, gue dificilmente son ca-
paces de fluir a causa de la gran presidn en la zona de salil
da, se producen concreciones uuy fuertes, ¢ue frecuentemente
son la causa de extremas situaciones del rendimiento de ex-
traccidn.

Por el empleo de fondos de vibracidn, pueden impe-
dirse tales concreciones por lo menos en la zona de salida
de los silos y por ello pusde alcanzarse una cierta regulari
dad del rendimiento de extraceidn a través del tiempo. .in
célulag de almacenaje ncrmal con abertura de salida dispuest
simétricamente sin conformaciln especial se comprueba regu-
larmente un descenso preferente de ls zona central en el tu-
bo mismo. En caso extremo, sbélo puede comprobarse un movi-
miento en una chimenea central, las partes exteriores pueden
estar estacionarias y en el caso de alimentos pueden estro-
pearse.

Procesos de descenso unilaterales en los silos favo
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vés de la abertura del fondo oscilante. Por el blogueo total

perturba de nuevo el descenso uniforme y las zonas prdximas

recen ademds la descomposicioén de mezcla del material alma-
’ 2 14 '
cenado en partes mds finas o mas gruesas, O mas pesadag 0 _
’ .
mas ligeras.
Por lo tanto, se ha pasado a monbar, por encima _
del FTondo de vibracidn oscilante, un cuerpo de represamientoy

que impide el pago répido en la zona nuclear del silo a tra-
o por lo menos parcial del flujo central, sin embargo, se _

a laé paredes se prefieren frente al plano central. Cuando
el fondo colector oscilunbe &€ ha elegido muy pequeilo en re-
lacidn & la planta del silo un cuerpo de represamiento cen-
tral no puede impedir en todo caso la Fformecibn de puentes.

Tas fuerzas de oscilacidn tienen que transmitirse

<

parcialmente o zonas esencialmente por encima del fondo cole
tor. Al extraer producto pucden presentarse fuertes golpes
de presidn, que estan eituados esenciélmente por encima de
las presiories estaticas ﬁorma,les° BEgtas fuerzas mis eleva-
das, tienen que tomarse en consideracidén en la disposicidn
de éiementos'dosificadores, muy especislmente cuundo se eXx-
tienden en el espacio del silo, por un excesgo de dimensions—
miento de acuerdo con la resistencia.

Ahora se ha impuesto al invento la tarea de cons-
truir un fondo colector oscilante gue, sin gastos adiciones
esenciales, haga posible un descenso uniforme sin perturba-
ciones del contenido del silo.

La solucidn segin el invento se caracteriza porque

se dispone por encima del fondo de vibracidn un embudo coleg
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tor oscilante unido con el mismo y un elemento dosificador.

Con medios sorprendentemente sencillos con la so-
lucidn segln el invento, pueden mejorarse los fondos de vi-
bracidén conocidos. Resulta uns cooperacidn muy ventajoss
entre el fondo de vibracidn, el embudo colector, dispugsto
encima, asi como el elemento dosificador.

El embudo colector extrae desde la zona situada _
encima, una cantidad de producto exactamente determinable _
por adelantado, lo que conjuntamente con el rendimiento de
extraccidn del fondo de vibracilén, tiene por consecuencia _:
un descenso controlado de todo el contenido del silo.

El embudo colector resulta muy ventajoso también
en el aspecto de la técnica de resistencia.

Cuando en las soluciones conocidas la pared de re-
presamiento debe impédir efectivaments el flujo central,
tiene que producirse un represamiento verdadero y tienen que
captarse las fuerzas de reaccidn resultantes de ello. Uns
forma faforable desde el punto de vista de la técnica de la
corriente, no opondris al flujo de material ninguna resisten
cia notable y por ello no tendria ningin efecto sobre el fly
jo central,

El embudo colector segln el invento, por el contrg
rio, ofrece poca resistencia, puede construirse corresypon-—
dientemente més ligero y posibilita un descenso uniforme _
ideal de todo el contenido .del silo, especialmente cuando _
presenta una configuracidn semejente en forma al fondo de _
vibracidn.

Una de las ideas principales de este invento resid
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de en que por una extraccidn limitada, pero controlada de _
producto desde la zone nuclear inferior, se obliga por enci-
ma de la salida un descenso uniforme de la totalidad de la _
seccidn transversal del silo y ademis por la supresidn igual
mente de un trozo de arco central, de posibles fuentes de ma
terial, se impide el comienzo y por ello la formacibn de -
puente.

En una forma de ejecucidn muy ventajosa, un embudo
colector estd dispuesto por encime del fondo de vibracidn,
unido con el mismo y dispuesto debajo del embudo estd un ele
mento dosificador.

En una forme de ejecucidén especialmente ventajosa;
la aberture inferior del embudo colector estd conducida con
una pieza de desembocadura por lo menos hasta la proximidad
del lugar mas estrecho del fondo de vibracidn.

En otra forme de ejecucidn ventajosa, la relacidn
de 1a superficie de salida més estrechas del fondo de vibra-
cibn respecto a la superficie de salida mis estrecha del em-
budo colector, es igual a la proporcidn de la superficie de
salida eficaz del fondo de vibracidn respecto a la superfici¢
correspondiente del embudo colector.

Bn una forma de ejecucidn muy ventajosa, el elemens
to dosificador oscila simultdneamente., También en esta solu
cidn se mprovecha el efecto de apoyo interno del material _
vertido para controlar el rendimiento de extraccidn del embu
do colector y del fondo de vibracidn.

En otra forma de ejecucidn, el elemento dosificador

estd formasdo por un disco dispuesto entre el fondo de vibre-
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- el Dborde corres?ondiente del fondo de vibracidn.

cibén y el embudo colector.

En otra forma de ejecucidn se coordina un elementd
dogificador a la parte de salida del embudo colector,

El flujo central, normalmente existente en un silg
se aprovecha en esta solucidn, porque solamente se regula el
elemento de extraccidn del embudo colector,

En una forma de ejecucidn muy simple se coordina
a la parte de salida del embudo colector, una corredera de
cono, como elemento dosificador,

En otra forma de ejecucidn, por debajo del embudo
colector, se dispone un canal dosificador unido con el fon-
do de vibracidn y que oscila simultinesmente.

En otra forma de ejecucidn muy ventajosa, debajo
de la parte de salida del embudo colector y cerca de la zong
del maximo estrechamiento del fondo de vibracidn, se dispong
un elemento guisdor, que oscila simultdneamente.

En otra forma de ejecucidn, el elemento guiador _
estd constituido como un cono.

En otra forma de ejecucidn, el elemento dosifica-
dor ests formado por un disco, dispuesto entre el fondo de
vibracibén y el embudo colector,

En otra forms de ejecucidn el elemento dosificadon
estd constituido como esclusa o como hélice.

En otra forma de ejecucidn, el embudo colector,

con su borde més elevado, estd situado a la misma altura que

Yara mejor explicacidén del dispositivo de extrac—

cion de silo, segin el invento, se hace mencidn de las For-

?
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mas de ejecucidn mostradas a titulo de ejemplos

Muestra:

La fig. 1, une seccidn transversal por un disposi-
tivo de extraccidén de silo con hélice dogificadora dispuesta
abajo.

Ie fig. 2, un dispositivo extractor de silo con _
conducclones sgeparadas de extraccidén para el fondo de vibra-
cidn, respectivamente para el embudo colector.

La fig. 3, nuestra otras formas de ejecucién de un
dispositivo de extraccidn de silos.

Por debajo de la célula de silo 1 redonda, con la
salida 2 de fondo, esté dispuesto un dispositivo 3 extractor
de silo. El dispositivo 3 extractor de silc se compone de _
un fondo 4 de vibracidm, en que estd sujeto un excitador 5 _
de oscilacidn, asi como varios péndulos suspendidos 6 distris
buidos por el contorno, amortiguados por medio de elementos
de goma, que estin unifos con el silo. En el fondo de vibrat
cidn 4 se encuentrg un embudo colector 8 que, por medio de _
apoyos 7, estd unido fijamente con el fondo de vihracidn 4 ¥
presenta una pieza de embocadura 9~ EL fondo de vibracién 4
estd hecho hermético con un snillo de goma 10 en la salida _
del fondo 2 contra salida de polvo. Un elemento de goma 11
anédlogo, hermético al polvo, une una salida 12 del fondo de
vibracidn 4 con una hélice dosificadora 13, que trabaja como
elemento dosificador que, impulsada por un motor 14, cede el
producto Para ulterior elaboracidn o transporte. E1 embudo
colector 8 presenta una abertura superior 15, as{ como una

abertura inferior,16 que, por medio de la piezg de embocadu-
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ra 9, estd unida con una abertura 17.

EL funcionamiento con referencia al ejemplo, dibu-
jado en la fig. 1, de un dispositivo extractor de silo, es
el siguiente:

De posibles puentes inscritos con lineas X una zo-
nz, correspondiente a un trozo de arco A central, se extrae
por el embudo colector 8. Ta zona de B, situada alrededor
de la zona A de forma anular, se extrae por el fondo de vibrg
cidn 4. Un volumen parcial se extrae por ello a través de
una seccidn transversal anular, que estd situada‘ relativament
cerca de las paredes del silo., Asi se impide el quedar es-
tancado el producto en las paredes o en los rincones aficaz-‘
mente. Por la extraccibén del trozo central de arco A se ha-
cen derrumbarse inmediatemente los puentes de materdal.

E1l producto experimenta un descenso uniforme por -
toda la seccidn transversal del silo. La Velocidad de des—
censo del producto es idéntica por ello en la zona marginal
con la velocidad de descenso en el interior del silo. Esté
excluida la posibilidad de descomposicidn de mezcla del pro-

ducto. Un material a granel se conduce en estado suelto de

modo semejante a un liquido. Ia hélice dosificadora 13 treng

porta menos producto que el fondo de vibracidn 4, asi como
de lo que es capaz el embudo colector 8. Ta hélice dosifica
dora 13 trabaja por ello como elemento dosificador nuy efi-~-
caz, por lo que por encime de la hélice 13 se produce una co+
lunna de producto C cerrada.

La gran friccibn interna del producto en la colum-—

na cerrada de productos C ocasiona una velocidad de descenso

e

e
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uniforme por toda la seccibn transversel en el alcance, gue
coincide aproximadamente con el elemento de goma 11 y por
ello resultan velocidades de descenso de igual magnitud por
la abertura de salida 12 del fondo de vibracibdn 4 (V2) asi
como por la abertura 17 de la pieza de embocadura 9 del em—~
budo colector 8. Como lo relacidn de las aberturas de salid
da eficaces del foundo de vibracibn 4, respecto al embudo co-
lector 8, puede fijerse previamente, las velocidades de des-
censo correspondientes V4 y V5 pueden controlarse con medios
sencillos. Por ejemplo, pueden coincidir. dias dos velocidg
des de descenso en la zona A, respectivamenissen la zona B,
en la préctica ge adaptan a las respectivas condiciones de
proporcidn de seccién transversal de silo y seccidn transven
sal de fondo de vibracidén. Cuando la salida 2 del fondo del]
silo 1 es pequefla en relacidén a la seccidn transversal del _
8ilo, fiene que elegirse la correspondiente velocidad de deg
censo V4 debajo de la zona B de un valor mayor.
Ia fig. 2 muestra otra forme de ejecucidbdn del dis-
positivo extractor de silo. Un conducto 20 de extraccibn ae
parado conduce desde el embudo colector 21 a un elemento do=-
sificador separado 22. EL fondo de vibracidn 23 conduce por
encime de un conducto perpendicular de enlace 24 a un elemenfo
dosificador 25. Los dos elementos dosificadores 22, respec-—
tivamente 25, estén ejecutados en ello como esclusas de rota)
cidn. TIas esclusas de rotacibn trabajan volumétricamente,
y por una extraccidn limitada pueden ocasionar un represa-
miento del material vertido. Ante todo, en el caso de pro-

ductos muy dificiles o cambiantes, por el dispositivo extrag]
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tor de silo, mostrado en la fig. 2, puede alcanzarse sn el
8ilo una velocidad de descenso controlado durante el funcio-
namiento por lo menos para dos gzonas. Los rendimientos de
extraccibén de las esclusas 22, respectivamente 25 de mancra
conocida, pueden variarse por medio de variadores no Ilustre
dos. En clertos productos, tendentes muy tenazmente a la _
formacibén de puentes, puede resultar muy ventajoso disponer
el embudo colector a uns altura, situada esencialmentes por
encima del fondo colector. Por ejemplo, 2 uns altura, en la
que todavia estd dado un flujo de salids natural, corresvon-
diente a las dimensiones del gilo.

En el caso de productos ligeramente fluibles, por
el contrario, es ventajoso colocar el borde superior del em—
budo colector 8, 21 a lg misma altura que el correspondiente
borde superior del fondo de vibracibn 4, 23. Xn productos
fécilmente fluibles, también en lugar de las esclusas 22,25,
respectivamente de la hélice dosificadora 3, mostradas en la
fig. 1, respectivamente 2, pueden disponerse cualesguiera -
placas de represamiento 18 por debajo del fondo de vibracidn
4, 23, respectivamente del embudo colector 8, 21. Con la _
formacibén de conos vertedorss,por ello, también sin partes
movidas, puede alcanzarse un represamiento sobre el dispogi-

tivo extractor de silo y por ello un rendimiento dosificador

ajustado de una vez y asi una influencia segura sobre las vel
locidades de descenso en el silo 1., Naturalmente que pueden
superponerse dos & incluso mids embudos colectores en el fon-
do de vibracidn, por ejemplo, para materiales almacensdos,

rédpidamente perecederos. Uno o varios embudos colectores _
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pueden disponerse tambidn esencialmente por encima del fondo
de vibracidn en el silo 1 y con apoyos T construldos corres—
pondientemente pueden unirse con el fondo colector o inclugo
como sistems vibrante independientemente con la parte infe -
rior del gilo. s esencial en todas las scluciones que el

rendimiento de extreccidn posible se disminuya por un elemen

to dosificador. Por ello, pueden dominarse, la seccidn inter

na y las fuerzas de apoyo en la zona de les aberturas de ex-
traccibn de las partes oscilantes, en que en Ultimo término
ge basa el modo de funcionsmiento y también la simplicidad
de la solucidn segln el invento.

En el caso de ciertos productos fécilmente fluidos
por una disminucidn de la abertura libre de paso, 12, 16 del
fondo de vibracibn 4 y/o del embudo colector &, puede supri-
nirge un verdadero elemento dogificador.

Como se ilustra en la fig. 3, por debajo de un sild

30, esté suspendido un fondo de vibracibdn 31 de modo oscila-

ble sobre apoyos de oscilacidén 32, por medio de una pieza de|

pasgo 33.

®1 fondo de vibracibén presenta una parte de fondo
34 exterior plaﬁamente inclineda y un estrechemiento cdnico
35. K1 fondo de vibracidén 31 se pone en oscilacidn por un
vibrador 36.

Entre el fondo de vibracidn 31 y la pieza de paso
33 estd dispuesto un manguito eldstico 37, que permite una
oscilacibn libre del fondo de vibracidn e impide ls salids 4¢
polvo. Por medio del fondo de vibracién 31 estd dispuesto

un embudo colector 38 con parte de salida 38' que, por medio
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de apoyos 39, estd apoyado rigidemente en el polvo de vibira-
cibn 31. E1 embudo colector 38 ejecuta por ello aproximada-
nente el mismc movimiento ae oscilacidn que el fondo de vi-
bracidn 31.

El elemento dosificador estd ilustrado en la fig.
3 en la forma de una corredera de cono 40, dispuesta por de-
bajo del embudo colector. Ia correders de cono se ajusta,
por medio de una barra roscada 41, con una rueda manual 42
para lo que puede correrse en la direccibn de la flecha ha-
¢ia aryriba o hacia abajo, v

¥l fondo de vibracidn 31, que es un verdadero auxi

lio de extraccidn, entrega el producto a un elemento transpor

tador 45, que estd equipado con una chapaleta 46.
El modo de funcionamiento de la forma de ejecucibn
ilustrade es ghora el siguiente:
El elemento trensportador 45 se pone en movimiento
simulténeamente por el fonde de vibracibén 31 para lo gue se
conecta el vibrador 36. Por las oscilaciones ahora el produ

to se transporta alejindose por el elemento transportador 45

y une cantidad iguel fluye por el fondo de vibracidn 31 actif

vadamnente, posteriormente desde el silo. Condicionada por

la friceidn en las paredes del silo existe en el silo 3C una
fuerte tendencia al vaciado en una zZona central designada coj
X", ©Si se observa desde arriba en el silo entonces sl flu-
Jjo central puede comprobarse fécilmente como depresidn en la
superficie del producto. Si ghora existe un flujo central

predominante, que tambidn puede ser desigual como formacidn

de chimenea, entonces la corredera de cono 40 se lleva més

]

<

4
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cerca de la parte de extraccidm 38' del embudo colector 38.
Por ello, el flujo central puede limitarse de una maenera sen
cilla exactamente a la magnitud, a la que se efectlia un des-
censo uniforme de todo el contenido del silo, controidndose
solemente la corriente preferida por naturaleza.
Naturalmente que la magnitud y forma del embudo cg
lector puede constituirse correspondiendo a las propiedades
del producto en lo que también deben tomarse en considera -

cibn las exigencias econdmicas.

La corredera de cono 40 oscila ventajosamente al
mismo tiempo que el embudo colector 39, respectivamente con

el fondo de vibracibn 31.

¥n la misma fig. 3, como une combinacibn muy ventgl
josa, el elemento transportador 45, en forma de un canal os-|
cilante, estd unido directamente con el fondo de vibracién
31. Bl elemento transportador 45 ejecuta por ello las mis-.
mag oscilaciones que el fondo de vibracidén 31. Ia chapaleta
46 puede regularse por medio de una palanca 47. Sin embargo}
también es posible gue el elemento transportador 45 trabaja
conjuntamente con la chahaleta 46 con correspondientes insta
laciones auxiliares de maniobra conocidas en si, como verda-
dero elemento dosificador.

Por ello puede trabajarse, bien sea sélo con el
flujo central por medio de la corredera cdnica 40 y el embu~-
do colector 38 6 bien sbélo por medio del elemento transporta
dor 45, que trabaja como elemento dosificador, en lo que la
friccidn interna descrite inicialmente del producto es apro-

vechada, 0 bien pueden trabajar la corredera de cono 40 y el
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elemento transportador 45 simulténeamente como elemento do-|
sificador.

EL enlece directo del canal transportador 45 con
el fondo de vibracidn 31, ante todo en pequefias instalacio-
nes, traerd consigo grandes entajas, ya que con menor centi-
dad de energla de oscilacidn puede simultineamente extraerse
y transportarse por un pequefio tramo del camino.

En productos, que tienen una muy fuerte tendencia
a la concrecidn puede Ber muy ventajogo disponer debajo de
la parte de salida 38' del embudo colector 38 y cerca de 1la
zona del mayor estrechamiento 35 del fondo de vibracibn 31,
un elemento guiador oscilante simulténeamente, por ejemplo,
en forma de cono 50. E1 cono 50 debe ser dimensionado de ta
modo que desde el punto de vista de la corriente respecto al
material vertido, se produsca un paso favorable entre ¢l fon
do de vibracibén 31 y el embudo colector 38. E1 objeto de _
esta idea de conformacidn consiste en impedir todo amontona-
miento o atasco de mayores cantidades de producto entre el
embudo colector 38 y el fondo de vibracibén 31. X1 cono 50
puede ser muy ventajoso también en combinacidn con la corre-
dera de cono 40. ¥n ello es posible'sin més uvnir el cono 50
a2l mismo tiempo funcionalmente con la corredera de cono 40.
También puede pensarse en que, en lugar de la corredera de
cono 40, se utilice cualguier otro elemento dosificador, por
ejemplo, un dosificador de hélice, dispuesto verticelmente,
guerpuede penetrar eventualmente hasta dentro del embudo co-

lector.

P P e
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Ia presente patente de invencidn, consta de las
siguientes reivindicaciones:

1.- Dispositivo de extrawcidén de silo, compuesto
de un fondo de vibracibn que, oscilando libremente, estd dig
puesto debajo de la abertura de salida de un gilo y presents

un excitador de oscilaciones fijado en el fondo de vibracidy,

nado un embudo colector oscilante, unido con el mismo y estd
dispuesto un elemento dosificador.

2.~ Dispositivo, segln la reivindicacién 1, caracH
terizado porque el elemento dosificador estéd conectado detrds
del fondo de vibracidn.

3.~ Dispositivo, seglin la reivindicacidn 2, carac
terizado porque el ewbudc colector presenta una pieza de de-
sembocadura, que estd conducida bacia abajo haste cerca del
luger mds estrecho del fondo de vibracidn.

4.~ Dispositivo, segin la reivindicacibén 2, carac—
terizado porque la pieza de desembocadura del embudo colector
y el fondo de vibwmacién estén unidos cada uno con un elemen-
to de dosificacidn separado.

5.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, caracH
teriszado porque la proporcibén de la abertura de salida més
estrecha del fondo de vibracidn respecto a la superficie de
salida més estrecha del embudo colector es igual s la super-
ficie del anillo de entrada eficaz del fondo de vibraciéh
respecto a la superficie del circulo de entrada correspondien

e del embudo colector.
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6.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porque el elemento dosificador estd constituido co-
mo una esclusa o un tornillo sin fin.

7.- Dispositi¥o, segin la reivindicacién 1, cerac-
terizado porque el embudo colector con su borde mds alto es-
t4 dispuesto a la misma altura que el borde correspondiénte
del fondo de vibracidn.

8.~ Dispositivo, segin laes reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el silo tiene una porcidn cilindrica de
almacenaje de mayor seccidén tramsversal que la seceiln transe
versal de la placa vibratoria del fondo, porque la proporeiln
entre le parte mds estrecha de Ia abertura de descarga de la

placa vibratoria de fondo y la superficie mds estrecha de saf

1ida del embudo colector es la misme gque la proporeibn entre

=

la seccién transversal de dicha porcién cilindrioca del silo |
¥ la superficie cilrcular de edmisién del embudo colector,
9.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porgque el elemento dosificador estd formedo por una
placa de represamiento dispuesta por debajo del fondo de Vi

bracidn, reppsctivamente del embudo colector.

10.=- Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carac;
terizado porque el embudo colector estd dispuesto por encima
del fondo de vibracidn, unido con el mismo y porque por debg
jo del embudo colector estd dispuesto un elemento dosificadop.

11.~ Dispositivo, segin las reivindicacién 1 y 10,
caracterizado porque el elemento dosificador estd unido con
el fondo de fibracidn y oscila conjuntamente con el fondo de

vibracién, respectivamente coh el embudo colector.
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12,- Dispositivo, segin la reivindicacién 10, carag
terizado porque el elemento dosificador estéd coordinado a la

parte de salida del embudo colector.

13.-Dispositivo, segin la reivindicacién 12, carag

L4

terizado porque el elemento dosificador estd constituido comq
corredera de cono y oscila conjuntamente con el embudo colec
tor, respectivamente con el fondo de wibracion.

14.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue el elemento dosificador estd constituido pa-
re. vibrar conjuntemente con el fondo de vibracién.

15.—~ Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque debajo de la parte de salida del embudo coleg
tor y cerca de la zona del estrechamiento néximo con fondo .

de vibracién, estd dispuesto un elemento guiador, que oscila

gimulténeamente.
16~ Dispositive, segin la reivindicacién 15, carag

terizado porque el elemento guiador estéd constituido como -

cono.
17.—- " Dispositivo de extractor de silo ",

Segln se describe y reivindica en la presente memo

rig descriptive y consta de diecisels hojes folisdas y escri

tas a mdquins por una sola de sus caras, ¥y logplanps que

se acompafian a la misnma.

29! m‘d‘“ dal Pane '
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