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E l proyecto  y d i s p o s ic ió n  de l a s  c a lc u la ­

do ras  e l e c t r ó n i c a s  de sobremesa ha venido experim entan­

do cambios debido a  poder d isp o n erse  de p a s t i l l a s  de se 

m iconductor MOS/LSI que perm iten  r e a l i z a r  e l  s is te m a  en 

5 t e r o  incorporado  o in te g ra d o  en uno so lo  o un pequeño

número de d i s p o s i t i v o s  sem iconductores. E s ta  t e c n o lo g ía  

pe rm ite  o b te n e r  grandes economías en c o s te s  de manufae- .
4 J  *
^  *  •

t u r a ,  mano de o b ra  y m a te r i a l e s ,  y perm ite  r e a l i z a r  c a l  " 

c u lad o ra s  que poseen func iones  o p e ra t iv a s  im posib les  de" ** 

10 o b te n e r  en máquinas c o n s t ru id a s  a  base de d i s p o s i t iv o s

desunidos o " d i s c r e to s "  o a  base de g ran  número de c i r -  • = .- 

c u i to s  in te g ra d o s .  Un s is te m a  de c a lc u la d o ra  destinado  

a s e r  r e a l iz a d o  f í s ic a m e n te  usando una s o la  p a s t i l l a  

MOS/LSI es e l  que se expone en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  

15 am ericana, número de s e r i e  163.565» c ed id a  a l  mismo ce­

s io n a r io  de l a  p re s e n te  in v en c ió n . Una c a r a c t e r í s t i c a  

de l a  c a lc u la d o r a  e x p u es ta  en l a  s o l i c i t u d  c i t a d a ,  de 

número de s e r i e  163.565, r e s id e  en e l  uso de una forma­

c ió n  o d i s p o s ic ió n  r e g u l a r  de memoria de acceso a l e a t o -  

20 r i o ,  a  l a  que se o b t ie n e  acceso secuencia lm ente  h ac ién ­

d o la  fu n c io n a r  como una p lu r a l id a d  de r e g i s t r a d o r e s  de 

d e sp la z am ien to ; e s t a  unidad perm ite  r e a l i z a r  lo s  r e g i s ­

t r a d o r e s  de d a tos  p r in c ip a l e s  en un espac io  de l a  pas­

t i l l a  mucho menor d e l  n e ce sa r io  p a ra  lo s  r e g i s t r a d o r e s  

25 de de solazan-iento  de d iseño  u s u a l .  Otro rasgo  c a r a c te -
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r í s t i c o  de d ich a  s o l i c i t u d  r e s i d í a  en l a  t é c n i c a  de ex­

p lo ra c ió n  de l te c la d o .

Es c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i p a l  de l a  p re sen ­

te  invención  un s is te m a  perfecc ionado  de c a lc u la d o ra  e lec  

t r ó n i c a ,  des tin ad o  a s e r  r e a l iz a d o  en l a  t e c n o lo g ía  de 

MOS/LSI, en un minie,o de p a s t i l l a s  de sem iconductor.

Otro rasgo c a r a c t e r í s t i c o  r e s id e  en un s is te m a  am plia­

d le  que puede i n c l u i r ,  a  d i s c r e c ió n ,  d isp o s ic io n e s  de me 

taoria  y r e g i s t r a d o r e s  de da tos  de programa. E ntre  o t r a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  se in c lu y en  e l  uso de l a  memoria de ac­

ceso se c u e n c ia l  de l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  que t i e n e  e l  

número de s e r i e  163.565, con una d i s p o s ic ió n  de r e g u la ­

c ión  de tiempos, de t a l  manera que no se n e c e s i ta n  gene­

rad o re s  a u x i l i a r e s  de s incron ism o, y l a  p ro v is ió n  de un 

r e g i s t r a d o r  de en lace  con te c la d o  que p ro porc iona  l a  i n ­

form ación de te c la d o  y de sincronism o c o d i f ic a d a  p a ra  

su in t ro d u c c ió n  en lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d a to s ,  o p a ra  

s e le c c io n a r  una d i r e c c ió n  de acceso p a ra  l a  memoria de 

programa. O tra  c a r a c t e r í s t i c a  a d ic io n a l  r e s id e  en una 

unidad de ló g ic a  a r i tm é t i c a  (AID) que fu n c io n a  con l a  

ra p id e z  s u f i c i e n t e  p a ra  que lo s  h i t i o s  de lo s  r e g i s t r a ­

dores de da tos  puedan s a l i r  desp lazados en p a r a le lo  de 

l a s  c é lu la s  de l a  formación o d i s p o s ic ió n  r e g u la r  de me 

moria de acceso s e c u e n c ia l ,  p a sa r  p o r  l a  Alü y v o lv e r  a 

l a s  mismas c é lu l a s .
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lo s  ra sg o s  c o n s t i t u t i v o s  de novedad que 

se c o n s id e ra n  c a r a c t e r í s t i c o s  de l a  invención  se expo­

nen en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  f i n a l e s .  Ahora b ie n ,  l a  i n ­

ven c ió n  propiam ente d ic h a ,  a s í  como o t r o s  o b je to s  y  ven 

5 t a j a s  de l a  misma, se comprenderán d e l  mejor modo h ac ien  

do r e f e r e n c i a  a  l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  d e t a l l a d a  de 

una forma de e je c u c ió n  i l u s t r a t i v a ,  l e í d a  en combina­

c ió n  con lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  en lo s  c u a le s :

-  l a  f i g u r a  1 es  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  - 

10 de una c a lc u la d o r a  e l e c t r ó n i c a  de sobremesa que puede ha

c e r  uso de l a  p re s e n te  in v en c ió n ;

-  l a  f i g u r a  2 es  un esquema fu n c io n a l  sim 

p l i f i c a d o  d e l  s is te m a  de c a lc u la d o ra  de l a  invención ;

-  l a  f i g u r a  3 es un esquema fu n c io n a l  o 

15 p o r  b lo q u es ,  más d e ta l l a d o ,  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  y de

p a r t e  de l a  l ó g i c a  de l a  c a lc u la d o ra  e l e c t r ó n i c a  de l a  

in v en c ió n ;

-  l a s  f ig u r a s  4A y 4B son unas r e p r e s e n ta  

c io n es  y t a b l a s  que in d ic a n  l a  composición d e l  vocablo

20 de i n s t r u c c i ó n  u t i l i z a d o  en e l  s is te m a  d e l  p re s e n te  i n ­

ven to  ;

-  l a s  f i g u r a s  5A y 5B son unos diagramas 

de tiempos que i l u s t r a n  e l  sincronism o de d iv e rsa s  p a r ­

t e s  d e l  s is te m a  de l a  invención ;

25 -  l a  f i g u r a  6 es  una re p re s e n ta c ió n  de l a
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o rg a n izac ió n  de te c la d o  u t i l i z a d a  p a ra  l a  c a lc u la d o ra  de 

l a  invención ;

-  l a  f i g u r a  7 es una r e p re s e n ta c ió n  de l a

m a tr iz  de e n tra d a  d e l  te c la d o ;

-  l a  f i g u r a  8 es una t a b l a  d e l  código de

4 1 6 9 8 3

t e c l a d o ;
-  l a s  f ig u r a s  9A . . .  9W, d is p u e s ta s  como 

se in d ic a  en l a  f i g u r a  9 ,  componen un esquema g e n e ra l  

d e l  c i r c u i t o  de l a  p a r te  de " p a s t i l l a  de da tos  d e l  s i s ­

tema de l a  in vención ;

-  l a s  f ig u r a s  10A . . .  10E, d is p u e s ta s  co­

mo se i n d ic a  en l a  f i g u r a  10, componen un esquema gene­

r a l  d e l  c i r c u i t o  de l a  p a r te  de " p a s t i l l a  ROM" d e l  s i s ­

tema de l a  invención ;

-  l a s  f ig u r a s  11A . . .  11R son unas v i s t a s  

de d e t a l l e  de c i e r t o s  c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  en e l  s i s t e ­

ma de l a s  f i g s .  9 y 10;

-  l a  f i g u r a  12 es una v i s t a  de d e t a l l e

de una d i s p o s ic ió n  r e g u la r  l ó g ic a  programable u t i l i z a d a

en e l  s is te m a  de l a s  f i g s .  9 y 10;
-  l a  f i g u r a  13 r e p r e s e n ta  una m a tr iz  de

c o n t ra fa s e ;  y
-  l a s  f i g u r a s  14-A y HB son v i s t a s  en p lan  

t a  de d is p o s ic io n e s  de p a s t i l l a .
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D e sc r ip c ió n  d e t a l l a d a  de una forma c o n c re ta  de r e a l i z a c ió n

Con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g .  1, se r e p r e s e n ta  

en e l l a ,  en p e r s p e c t iv a  de c o n ju n to ,  una c a lc u la d o ra  

5 e l e c t r ó n i c a  de sobremesa 10 d e l  t ip o  que puede emplear

ra sg o s  c a r a c t e r í s t i c o s  de e s t a  in v en c ió n . La c a lc u la d o ra  

10 comprende una c a j a  o envo lven te  11 que t i e n e  un t e c l a ,  

do 12 y una p re s e n ta c ió n  13. La p re s e n ta c ió n ,  en una de ' 

l a s  formas de e je c u c ió n ,  c o n s ta  de t r e c e  o c a to rce  d í g i - '  

10 to s  o c a r a c t e r e s ,  p roporcionados cada uno por un tubo de • 

N ix ie ,  una unidad de p re s e n ta c ió n  de c r i s t a l  l í q u id o ,  - 

una fo rm ación  de diodos em isores de luz  u o t ro s  medios 

de p r e s e n ta c ió n .  De o r d in a r io ,  l a  p re s e n ta c ió n  s e r á  de 

l a  v a r ie d a d  denominada de s i e t e  segmentos o de ocho seg - 

15 mentos, con p ro v is ió n  p a ra  i n d i c a r  un punto o coma de se

p a ra c ió n  de decim ales p a ra  cada d í g i t o .  E l  te c lad o  12 .in - 

c luye  e l  juego u s u a l  14 de t e c l a s  de ndmero d í g i t o ,  de 

uno a  nueve in c l u s i v e ,  más la .  t e c l a  de cero 15 y u.na t e ­

c l a  16 de se p a ra c ió n  de dec im ales , en unión de unas v e in  

20 te  t e c l a s  de fu n c ió n  17, y doce t e c l a s  o p u lsad o res  18

de se p a ra c ió n  de dec im ales . Una p o s ic ió n  f i j a  (punto f i ­

jo )  de s e p a ra c ió n  de decim ales p a ra  l a  p re s e n ta c ió n  13 

puede s e r  e s t a b l e c i d a  po r  una rueda  m oleteada, o un in ­

t e r r u p t o r  o conmutador de p a lan c a ,  en lu g a r  de lo s  p u l-  

25 sado res  18. l a s  t e c l a s  de fu n c ió n  17 in c lu y e n  func iones

-  6 -
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t a l e s  como l a s  de "más, ig u a l"  (1 ) ,  "menos, ig u a l"  (= ) , 

" m u l t ip l i c a r "  (X), " d iv id i r "  ( f ) ,  " d e s p e ja r  todo" (CA), 

en uni<5n de un námero de fu n c io n es  á n ic a s  o s in g u la re s  

que luego se d e s c r ib i r á n ,  lo s  da to s  o números se i n t r o -  

5 ducen por medio de l a s  t e c l a s  14, 15, 16, y l a s  i n s t r u c ­

c iones  se in tro d u ce n  por medios de l a s  t e c l a s  de fu n c ió n , 

que s i rv e n  p a ra  p e d i r  s u b ru t in a s  de un programa i n t e r i o r  

almacenado, p a ra  e j e c u t a r  l a s  o pe rac iones  deseadas . Los 

r e s u l ta d o s  in te rm ed io s  y f i n a l e s  de lo s  c á lc u lo s  se i n -  

10 d ican  en l a  p re s e n ta c ió n  13. En g e n e r a l ,  l a  forma de cons_ 

t r u c c ió n  y funcionam iento  de l a  c a lc u la d o ra  puede e x p l i ­

ca rse  de acuerdo con e l  esquema fu n c io n a l  o de b loques 

de l a  f i g .  2, pero e s te  esquema no se ha tra zad o  p a ra  

que sea  e s t ru c tu ra lm e n te  d e f i n i t i v o .  La c a lc u la d o ra  i n -  

15 c luye una memoria de programa 20 p a ra  alm acenar e l  p ro­

grama de c o n t r o l ,  siendo á s t a  una memoria d e l  t ip o  de 

l e c t u r a  e x c lu s iv a  (o ROM) compuesta de v a r io s  c e n te n a re s ,  

o más, de lu g a re s  de almacenaje de vocab los  de m u lt i tu d  

de b i t i o s .  Los vocab los  de in s t r u c c i ó n  se toman p o r  l e c -  

20 t u r a  de l a  ROM 20 de uno en uno, l le v á n d o lo s  a  un r e g i s ­

t r a d o r  21 de i n s t r u c c io n e s ,  y son d e sc o d if ic a d o s  y pues­

to s  en e jec u c ió n  por l a  ló g ic a  de c o n t r o l  22. La ló g ic a  

de c o n t r o l  22 es capaz de responder  a  lo s  vocab los  de 

i n s t r u c c i ó n  f i j a  que v ienen  de l a  ROM 20; a  l a s  i n s t r u c -  

25 c iones  in t ro d u c id a s  desde e l  te c la d o  12, p a r t ic u la rm e n te
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p or l a s  t e c l a s  de fu n c ió n  17; y también a  la s  c o n d ic io ­

nes i n t e r i o r e s  d e l  s is te m a  de c a lc u la d o ra .  Los da tos  se 

almacenan en unos r e g i s t r a d o r e s  23 , que in c lu y en  funda­

mentalmente una memoria de acceso a l e a t o r i o ,  s e le c c io n a  

5 da secu en c ia lm en te ,  o rg an izad a  en forma de cua tro  regis_ 

t r a d o r e s  de da tos  de d i e c i s é i s  d í g i t o s  cada uno. Los re_ 

g i s t r a d o r e s  23 in c lu y e n  también dos r e g i s t r a d o r e s  de b i  

t i o s  in d i c a t i v o s  o d e n o ta t iv o s  ( " f l a g s " )  y un r e g i s t r a -  - 

dor de en lace  con te c la d o ,  o de usos e s p e c ia le s .  Todas - 

10 l a s  o p e rac io n es  con lo s  d a to s  in t ro d u c id o s  en lo s  r e g i s  

t r a d o r e s  23 se r e a l i z a n  en una unidad de ló g ic a  a r i tm é ­

t i c a  (ALU) 24, que es d e l  t ip o  de L i t i o s  en p a r a le lo  y 

d íg i t o s  en s e r i e .  La ló g ic a  de c o n t r o l  22 hace fu n c io ­

n a r  tam bién un co n tad o r  de programa. 25 , capaz de d i r i -  

15 g i r s e  u o b te n e r  acceso a  cada uno de lo s  lu g a re s  s e le e -  

c io n a b le s  o i d e n t i f i c a b l e s  p a ra  acceso en l a  ROM 20, de 

t a l  modo que l a  in s t r u c c i ó n  almacenada en cada lu g a r  s e a  

pasada  por l e c t u r a  a l  r e g i s t r a d o r  de in s t r u c c io n e s .  

Usualm ente, e l  c o n tad o r  de programa se inc rem en ta  en uno 

20 p a ra  cada  c i c lo  de i n s t r u c c i ó n ,  según e l  c o n t r o l  e fe c ­

tuado por lo s  medios de sincronism o o re g u la c ió n  de tiem  

po, de manera que l a s  in s t r u c c io n e s  de una p a r t i c u l a r  

s u b r u t in a  almacenada en l a  ROM se toman por l e c t u r a  en 

se c u e n c ia .  Ahora b ie n ,  l a s  i n s t r u c c io n e s  de d i v e r s i f i c a -  

25 c ió n  o b i f u r c a c ió n  que aparezcan  en e l  r e g i s t r a d o r  de

12-9-73 -  8 -
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in s t ru c c io n e s  21 son reconocidas  por l a  ló g ic a  de con­

t r o l  22, y m odifican  l a  secu en c ia  de marcha d e l  con tado r  

de programa 25. En e l  esquema fu n c io n a l  de l a  f i g .  2 se 

ve también l a  p re s e n ta c ió n  v i s u a l  13, que p re s e n ta  o ex— 

5 hibe e l  contenido  de un r e g i s t r a d o r .  Tanto e l  te c la d o  12 

como l a  p re s e n ta c ió n  son ex p lo rad o s ,  en lu g a r  de e s t a r  

conectados continuam ente a  l a  l ó g i c a  de c o n t r o l ,  con 

a r re g lo  a una c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v ención .

Con r e f e r e n c i a  a, l a  f i g .  3, se i l u s t r a n  en 

10 e l l a  con mayor d e t a l l e  lo s  r e g i s t r a d o r e s  23 de almacena­

miento de d a to s ,  en unión de p a r te  de l a  unidad de l ó g i ­

ca  a r i tm é t i c a  24 y de lo s  caminos de in te rc o n e x ió n  de 

d a to s .  Tío se ha in te n ta d o  s i q u i e r a  r e p r e s e n ta r  l a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  de l a  ló g ic a  de c o n t r o l ,  e l  s incronisoio u 

15 o t r a s  en l a  f i g .  3. l a  c a lc u la d o ra  t i e n e  cu a tro  r e g i s ­

t r a d o re s  30, 31 , 32, 33, p a ra  e l  almacenan,lento de da tos  

b á s ic o s ,  denominados r e g i s t r a d o r e s  "A", "B", "C” y "D". 

Cada uno de e s to s  r e g i s t r a d o r e s  co n t ie n e  d i e c i s é i s  d íg i ­

to s  o c a r a c t e r e s ,  con cu a tro  b i t i o s  por c a r á c t e r ,  en 

20 formato hexadecimal o decim al c o d if ic ad o  en b in a r i o .  En 

lu g a r  de los  r e g i s t r a d o r e s  u su a le s  de desplazam iento  em­

pleados en l a  mayoría de l a s  c a lc u la d o ra s  e l e c t r ó n i c a s  

de sobremesa p a ra  e l  almacenamiento de d a to s ,  e s to s  r e ­

g i s t r a d o r e s  30 . . .  33 e s tá n  r e a l i z a d o s  f ís ic a m e n te  por 

25 una memoria de l e c t u r a  e in s c r ip c i ó n ,  a  l a  que se ob tie .

12- 9-73 -  9 -



ne acceso secu en c ia lm en te ,  d e l  t ip o  ind icado  en l a  s o l i ­

c i tu d  de p a te n te  a f í n  de EE.Uü., n2. de s e r i e  163.683 

(T I-4607), c e d id a  a l  mismo c e s io n a r io  de e s t a  in v ención , 

como se d e sc r ib e  más a d e la n te .  También se dispone de dos 

5 grupos de d i e c i s é i s  e lem entos o b i t i o s  d en o ta t iv o s  ( " f l a g s 1*), 

en lo s  r e g i s t r a d o r e s  34 y 35 de b i t i o s  d e n o ta t iv o s ,  regis_ 

t r a d o r e s  a  lo s  que se hace r e f e r e n c i a  también con lo s  síin 

bo lo s  ELGA y ELGB. Se dispone asimismo de un r e g i s t r a d o r  - 

36 de ocho b i t i o s  p a ra  usos e s p e c i a l e s ,  designado tam bién 

10 REG8, p a ra  e l  en lace  con e l  te c la d o  o l a  t r a n s f e r e n c i a  

de b i t i o s  d e n o ta t iv o s ,  en grupos.

La ALU 24 de l a  f i g .  3 es un sumador b in a ­

r io  o BCD (decim al c o d if ic ad o  en b i n a r i o ) ,  en p a r a l e lo ,  . 

de c u a tro  b i t i o s .  Las s a l i d a s  37 y 38 de lo s  r e g i s t r a d o -  

15 re s  “A" y "O" 30 y 32 van conec tadas  a una b a r r a  c o le c ta  

r a  "X" 39, y l a s  s a l i d a s  40 y  41 de lo s  r e g i s t r a d o r e s  B 

y D van conec tadas  a  una b a r r a  co n ec to ra  "I"  42. Aun cuan 

do e s t é n  re p re se n ta d a s  por una s o l a  l í n e a ,  l a s  s a l i d a s  

37, 38, 40 y 41, a s í  como l a s  b a r r a s  c o le c to ra s  X e Y,

20 son en r e a l id a d  c u a tro  l í n e a s  p a r a l e l a s  que r e p re s e n ta n

lo s  ó rdenes uno, dos, cu a tro  y ocho en BCD; e s to  es c i e r ­

to  p a ra  l a  mayoría de l a s  conexiones de datos de l a  f i g .

3. Una c o n s ta n te  "K" previam ente d e f in id a  puede s e r  pues_ 

t a  en d i s y u n t iv a  l ó g i c a  con l a  b a r r a  Y 42 en una e n t ra d a  

25 43, o b ien  cu a tro  b i t i o s  mínimamente r e p r e s e n ta t iv o s  pro

4 16 9 8 3
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cedentes  d e l  r e g i s t r a d o r  36 (KSG8) pueden igualm ente  s e r  

puestos  en d is y u n t iv a  con l a  b a r r a  c o l e c to r a  Y en l a  en­

t r a d a  44. Las e n tra d a s  a  l a  ALU 24 en l a s  b a r r a s  colecto_ 

r a s  X e Y pueden a s í  i n c l u i r  l a s  s a l i d a s  de c u a lq u ie ra  

5 de lo s  r e g i s t r a d o r e s  p r in c ip a le s  A, B, C o D, e l  c o n ten í  

do de REG8 y una c o n s ta n te  N. La ALU 24 genera  una s e ñ a l  

de a r r a s t r e  ("toma" o " l l e v a " )  que puede u t i l i z a r s e  p a ra  

poner a  cero un b i e s t a b l e  45 de COND, y también p a ra  l a  

op e rac ió n  a r i tm é t i c a .

10 La s a l i d a  46 de l a  ALU 24 es un r e g i s t r a d o r

T que puede v o lv e r  a co n ec ta rse  d irec tam en te  en r e t r o c e ­

so a  t r a v é s  de una b a r r a  c o le c to r a  "S" 47 por medio de 

una l í n e a  48, s i n  desplazam iento  a lguno, o b ien  puede 

co n ec ta rse  a t r a v é s  de un r e t a r d a d o r  49 de un b i t i o  a  l a  

15 b a r r a  c o le c to r a  S 47 p a ra  p ro d u c ir  un desplazam iento  a 

i z q u ie rd a .  E l desplazam iento  a  l a  de recha  se o b tie n e  

tomando l a  d is y u n t iv a  ló g ic a ,  en una p u e r ta  50, de la s  

e n tra d a s  51 y 52 p roceden tes  de l a s  b a r r a s  c o le c to r a s  X 

e Y. Las en tra d as  53 y 54 d esp lazadas  a  i z q u ie r d a  y de- 

20 re c h a  se a p l ic a n  a  l a  b a r r a  c o le c to r a  S 47, cuya s a l i d a  

55 va  c o n s t a d a  como e n t ra d a  a  l a s  p u e r ta s  s e l e c to r a s  

56, 57, 58 y 59 p a ra  lo s  r e g i s t r a d o r e s  A, L. C y D.

O tras  en tra d as  a l a s  p u e r ta s  s e l e c to r a s  56 . . .  59 in ­

cluyen  un camino o t r a y e c to  de r e c i r c u l a c ió n  p a ra  cada 

25 r e g i s t r a d o r ;  lo s  t r a y e c to s  de r e c i r c u l a c ió n  in c luyen  un
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r e t a r d a d o r  60, d e l  tiempo de un b i t i o  o d e l  tiempo de 

e s tad o  de uno, p a ra  cada r e g i s t r a d o r .  Como se d e s c r i b i r á  

más a d e la n te ,  lo s  r e g i s t r a d o r e s  Á, B, C y D no " d e s p la ­

zan", en e l  s e n t id o  u s u a l  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d e s -  

5 p lazam ien to , m ien tra s  e s tá n  en r e c i r c u l a c ió n ;  sino que, 

por e l  c o n t r a r i o ,  se too¡a un b i t i o  de uno de lo s  lu g a re s  

de l a  Siüvi (memoria de acceso s e c u e n c ia l )  y se devuelve 

a l  mismo lu g a r .  De i g u a l  modo, l a  s a l i d a  no se b a i l a  ju:s 

tam ente en uno so lo  de lo s  extrem os, como parece d es-  

10 p ren d e rse  d e l  esquema fu n c io n a l  de l a  f i g .  3, s ino que, 

por e l  c o n t r a r i o ,  p a r te  de ambos e x tre n o s ,  l a  r e c i r c u l a  

c ió n  y e l  in te rcam b io  se hacen en uno de lo s  ex trem os, y 

l a s  o p e rac io n es  de l a  AHI y e l  de solazan.iento  se hacen 

p a r t ie n d o  de l a  s a l i d a  d e l  o tro  extremo, l a s  p u e r ta s  

15 s e l e c t o r a s  56 . . .  59 son, pues, en r e a l i d a d ,  v a r i a s  puer 

t a s .  E l con ten ido  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  A y B puede i n ­

te rc a m b ia r s e ,  y de ig u a l  modo puede in te rc a m b ia r se  e l  

con ten ido  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  C ¡r D; a  e s te  f i n ,  l a  

s a l i d a  r e t a r d a d a  d e l  r e g i s t r a d o r  A 30 va  conec tada  por 

20 medio de una l í n e a  61 a l a  p u e r ta  s e l e c t o r a  57, y l a  s a ­

l i d a  d e l  r e g i s t r a d o r  B 31 e s t á  conec tada  por una l í n e a  

62 a  l a  e n tra d a  d e l  r e g i s t r a d o r  A 30. P a ra  lo s  r e g i s ­

t r a d o r e s  C y D se prevén  unas conexiones cruzadas  s im i­

l a r e s  63 y 64.

25 lo s  r e g i s t r a d o r e s  de b i t i o s  o elementos
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d e n o ta t iv o s  A y B c o n s is te n ,  cada uno, en un r e g i s t r a d o r  

b in a r io  de d i e c i s é i s  b i t i o s  lo c a l iz a d o  en l a  SAM; lo s  

elem entos d en o ta t iv o s  son unos v a lo re s  b in a r io s  de un 

b i t i o  u t i l i z a d o s  por e l  programa de l a  ROM para  alm ace- 

5 nar l a  in form ación  de estado  que puede s e r  examinada o 

m odif icada  más a d e la n te ,  siendo t í p i c o s  como elem entos 

d e n o ta t iv o s  lo s  de s igno menos, e r r o r ,  desbordam iento , 

e t c .  P a ra  o b ten e r  acceso a  lo s  b i t i o s  o elem entos deno­

t a t i v o s  se u t i l i z a n  d i re c c io n e s  de acceso que van de c e -  

10 ro a  qu ince . De lo s  elem entos d e n o ta t iv o s  A y B que t e n ­

gan l a  misma d i r e c c ió n  de acceso se d ice  que son adya­

c e n te s ,  y pueden s e r  in te rcam biados  segiín lo  in d icado  

por una conexión 70 en l a  f i g .  3. La ló g ic a  71 de e l e ­

mentos d en o ta t iv o s  perm ite  poner a  é s to s  en r e c i r c u l a -  

15 c ión  por unos t r a y e c to s  o c i r c u i t o s  72 y 73, y perm ite  

también i n t r o d u c i r  in fo rm ación  p roceden te  d e l  r e g i s t r a ­

dor 36 de ocho b i t i o s  en lo s  r e g i s t r a d o r e s  34, 35 de 

e lem entos d e n o ta t iv o s ,  por medio de una l í n e a  74. Además, 

l a  in fo rm ación  c o n ten id a  en lo s  r e g i s t r a d o r e s  de b i t i o s  

20 o elementos d e n o ta t iv o s  puede in t r o d u c i r s e  en e l  r e g i s ­

t r a d o r  36 de ocho b i t i o s  por medio de una conexión 75 

que va de l a  ló g ic a  d e n o ta t iv a  71 a una p u e r ta  s e l e c t o ­

r a  76 p a ra  e l  r e g i s t r a d o r  36. Hay o t r a s  e n tra d a s  a  l a  

p u e r ta  s e l e c to r a  76, que in c lu y en  una conexión 77 que 

25 v iene  de l a  s a l i d a  46 d e l  r e g i s t r a d o r  T de l a  ALU 24,
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una e n t r a d a  78 que v iene  c o d i f ic a d a  d e l  te c lad o  K-D, y 

una e n t r a d a  79 de tiempo de d í g i t o .  E l r e g i s t r a d o r  de 

ocho l i t i o s  puede tam bién ponerse en r e c i r c u l a c ió n  por 

medio de un t r a y e c to  80.

5

E l vocablo  de i n s t r u c c i ó n

Cada vocablo  de in s t r u c c i ó n  almacenado en 

l a  ROM 20 e in t ro d u c id o  po r  l e c t u r a  en e l  r e g i s t r a d o r  21 

10 de i n s t r u c c io n e s  c o n s ta  de t r e c e  b i t i o s ,  I q . . .  I 12*

e l  vocablo es p a ra  una o p e rac ió n , e l  b i t i o  óe a 

l a  i z q u ie r d a  s e r á  siempre un 1; s i  e l  vocablo es p a ra  

una b i f u r c a c ió n ,  I 12 s e r á  siempre un 0. Los form atos 

son d i s t i n t o s  p a ra  l a  o p e rac ió n  y p a ra  l a  b i fu r c a c ió n ,

15 y  pueden v e rse  en l a  f i g .  4-A. E l formato p a ra  l a s  i n s -  

t ru c c io n e s  in c lu y e :  un campo S o "Z (sigma) de t r e s  b i ­

t i o s ,  I Q . . .  I 2 ; un campo R de cu a tro  b i t i o s ,  . . .  Ig j '  

un campo de r e s t a r ,  1^; un campo M o de p ro te c c ió n  (mas­

c a r i l l a )  de c u a tro  b i t i o s ,  Ig . . .  ; y l a  in d ic a c ió n

20 I ^ 2 de i n s t r u c c i ó n /b i f u r c a c ió n .  E l formato pa ra  l a s  b i ­

fu rc a c io n e s  in c lu y e :  un campo de s e le c c ió n  o acceso de 

once b i t i o s  I Q . . .  I  (s iendo  dos b i t i o s  p a ra  s e le c c ió n  

de p a s t i l l a  y lo s  o t r o s  nueve una d i r e c c ió n  de acceso de 

l a  ROM); un campo de co n d ic ió n  de un so lo  b i t i o  1 ^ ;  y 

25 una in d ic a c ió n  de un b i t i o  I 12, de i n s t r u c c i ó n / b i f u r c a -
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c ió n .  La -tabla de l a  f i g .  4B da lo s  vocab los  b in a r io s  

usados p a ra  lo s  campos S, R y M, p a ra  cada v a lo r  p o s i ­

b le  de S, R y M; a s í ,  e l  M5 s e r í a  0101, e l  K15 s e r í a  

1111, e t c .

5 S i I 12 es  c e ro ,  e l  vocablo  de i n s t r u c c ió n

es p a ra  una b i fu r c a c ió n ,  y l a  b i fu r c a c ió n  e s t á  c o n d ic io ­

nada a l  v a lo r  d e l  b i t i o  I-j-j* Si 1 ^  es c e ro ,  se e j e c u t a ­

r á  una b i f u r c a c ió n  s i  un código de co n d ic ió n , COKD, es 

c e r o 5 s i  I-|^ es uno en e l  vocablo de i n s t r u c c i ó n ,  se eje_ 

10 c u ta r á  l a  b i fu r c a c ió n  s i  e l  código de con d ic ió n  (COND) 

es uno. E l campo de acceso I q •••  Í-]q co n tien e  e l  lu g a r  

o d i re c c ió n  de acceso de l a  ROM que e s t á  almacenado en 

e l  con tador de programa 25 , s i  se toma l a  b i f u r c a c ió n .  

Una b i f u r c a c ió n  a c t i v a r á  a "1" e l  código de con d ic ió n  

15 COILD s i  l a  s ig u ie n te  i n s t r u c c i ó n  a e j e c u t a r  no es de 

b i fu r c a c ió n .

Si I 12 es uno, e l  vocablo de i n s t r u c c i ó n  

e s  p a ra  una o p e rac ió n . Las in s t r u c c io n e s  a r i tm é t i c a s  y 

de desplazam iento  e s tá n  d e f in id a s  p a ra  un campo M que 

20 v a  de MO a M12, o p a ra  lo s  v a lo re s  b in a r io s  0000 a  1100 

que aparecen  en . . .  M^, como se ve en l a  f i g .  4B. Es­

te  campo de MO a M12 define  t r e c e  e lem entos o b i t i o s  de 

p ro te c c ió n  de d í g i t o ,  in d icad o s  en l a  t a b l a  I  a l  f i n a l  

de l a  Memoria d e s c r ip t i v a ,  elem entos de p ro te c c ió n  o 

25 co n tin u ac ió n  ( " m a s c a r i l l a s " )  que v ien en  d e s c r i t o s  po r
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lo s  tiem pos de e s tad o  SO a  S15, lo s  cu a le s  se e x p l ic a rá n  

más a d e la n te .  En un determinado i n s t a n t e  o tiempo de e s ­

ta d o ,  en unión de l a  p ro te c c ió n  de d í g i t o ,  se genera  una 

c o n s ta n te  ÍT, tam bién in d ic a d a  en 43, en l a  f i g .  3. l a s  

5 e n t ra d a s  y e l  funcionam iento  de l a  Alü 24 se e s p e c i f ic a n  

po r  medio d e l  campo R y e l  SUB. Los caminos de e n tra d a  

a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  A, B, C y D, l a s  p u e r ta s  de s e le c c ió n  

56 . . .  59, v ie n en  e s p e c i f ic a d a s  por e l  campo X .  En l a  

t a b l a  I  anexa se in d ic a n  l a s  " m a sc a r i l la s "  de d íg i to  pa- 

10 r a  e l  campo MO a M12, y l a s  e n tra d a s  I  e Y a  l a  ALU 24

y l a  o p e rac ió n  e je c u ta d a  se exponen en l a  t a b l a  I I  p a ra  ■ 

lo s  d iv e rs o s  can.pos R p o s ib le s .  Las l e t r a s  o-jayiísculas 

A, B, C, D de l a  t a b l a  in d ic a n  lo s  r e g i s t r a d o r e s  p r in c i - ,  

p a le s .  La t a b l a  I I I  in d ic a  l a s  operac iones  e fe c tu a d a s  

15 p a ra  d iv e rso s  campos S o  X . Como puede v e rs e ,  l a  l ó g i -  . 

c a  de c o n t r o l  o equipo f í s i c o  22 responde a  unas combi­

naciones  p r e f i j a d a s  de "ce ros"  y "unos" en e l  vocablo 

de i n s t r u c c i ó n ,  p a ra  i n t e r c o n e c t a r  e l  s is tem a  a  vo lun­

ta d  y e j e c u t a r  l a s  o pe rac iones  n e c e s a r i a s .

20

Sincronismo o r e g u la c ió n  de tiempos

E l s is te m a  e n te ro  fu n c io n a  con dos r e l o j e s  

J$1 y $2 P r e v is to s  e x te r io r íc e n te ,  in d icad o s  en l a  f i g .  5A, 

25 y dos r e l o j e s  y P2 de generac ión  in t e r n a .  La f r e c u e n -
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c í a  u t i l i z a d a  es l a  de 250 Miz p a ra  2 • Los g enera ­

dores de s eñ a le s  de r e l o j  pueden s e r  de t ip o  u s u a l ,  y no 

se i l u s t r a n  aquí con d e t a l l e .

Un juego de s e ñ a le s  o tiempos de r e l o j  

(abreviadam ente , " r e l o j e s " )  , $ 2 * ^2 se denomina

aquí un "tiempo de e s ta d o " ,  y r e p r e s e n ta  e l  tiempo p a ra  

que sobre un b i t i o  procedente  de cada uno de lo s  r e g i s ­

t r a d o r e s  p r in c ip a le s  A, B, C, D operen  en p a r a le lo  l a  

at,tt, e t c .  l a  a r i t m é t i c a  BCD (decim al c o d i f ic a d a  en b i ­

n a r io )  usada en l a  inv en c ió n  ex ige  un juego completo de 

impulsos de r e l o j  p a ra  cada d í g i t o ,  de r:anera que se ne­

c e s i t a n  d i e c i s é i s  juegos o tiempos de estado  p a ra  e fe c ­

t u a r  operac iones  a r i tm é t i c a s  con l a  t o t a l i d a d  de lo s  d ie ; 

c i s é i s  d íg i t o s  co n ten idos  en un r e g i s t r a d o r .  D ie c i s é i s  

tiempos de estado  re p re se n ta n  un tiempo de d íg i t o  (tiem  

po D) o c i c lo  de in s t r u c c i ó n ,  corno se ve en l a  f i g .  5B.

Las l ín e a s  de acceso in d iv id u a le s  de lo s  

r e g i s t r a d o r e s  23 se e x c i ta n  solam ente p a ra  t r e s  de lo s  

r e l o j e s  ^ , P.,, $ 2 , y no p a ra  lo s  c u a t r o ;  e s to s  grupos 

de t r e s  se denominan también tiempos de es tado  3q a  S ^ ,  

como se in d ic a  en l a  f i g .  5A. Es rasgo c a r a c t e r í s t i c o  

de l a  invención  e l  empleo de lo s  n isr, os tiempos de e s ­

ta d o ,  generados p a ra  h ace r  fu n c io n a r  l a s  l í n e a s  de ac­

ceso d e l  r e g i s t r a d o r  SAM 23, pa ra  h ace r  fu n c io n a r  o s in  

e ro n iz a r  e l  r e s to  d e l  s is tem a .
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Los tiempos D generados d irec tam en te  a  p a r  

t i r  de lo s  tiem pos de es tado  Sq . . .  se asan p a ra  ex­

p l o r a r  e l  te c lad o  y l a  p re s e n ta c ió n .  Como se ve en l a  

f i g .  5B, lo s  tiempos de d íg i to  o tiempos D cuentan  en 

5 r e t r o c e s o  ( D ^ ,  D ^ ,  D ^ ,  . . .  D1) ,  m ie n tra s  lo s  tiempos 

de e s tad o  cuen tan  h a c ia  a d e la n te  o en sen tid o  d i r e c to  

(3 q , S^, Sg, •••  e s te  rasgo  c a r a c t e r í s t i c o  fa v o re ­

ce e l  cátodo de su p re s ió n  de c e ro s ,  ya que lo s  ceros  a 

s u p r im ir  e s tá n  en l a  i z q u ie r d a  o empezando por e l  d íg i to  

10 más s i g n i f i c a t i v o  (fcSD), en ta n to  que l a  ALU dete  fo rz o ­

samente o p e ra r  a  p a r t i r  d e l  d íg i to  menos s i g n i f i c a t i v o  

(LSD), o de de rech a  a  iz q u ie r d a .  E x is te n  quince tiempos 

D o de d íg i t o  y d i e c i s é i s  tiempos de e s tad o .

15 E l  te c la d o

En una de l a s  formas de r e a l i z a c ió n  d e l  

p re s e n te  in ven to  se usa  un te c lad o  como e l  rep resen tad o  

en l a  f i g .  6. E s te  te c lad o  in c lu y e  unas t e c l a s  14 de nd- 

20 meros n a tu r a le s  d e l  uno a l  nueve, una t e c l a  de cero 15 

y una t e c l a  16 de s ep a ra c ió n  de dec im ales . Se in c luyen  

v e in te  t e c l a s  de fu n c ió n  17s como se d e s c r i b i r á  más ade­

l a n t e ;  son é s t a s ,  to d as  e l l a s ,  unos p u lsad o res  que p e r -  

c.anecen c e r ra d o s  solamente d u ran te  e l  t ien p o  en que son 

25 oprim idos po r  e l  o p erado r . Además, se in c lu y e  c i e r t o  nd-
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mero de i n t e r r u p t o r e s  o conm utadores, t a l e s  como lo s  de 

modo 19 y lo s  de redondeo 90. La p o s ic ió n  d e l  punto o 

coma de sep a rac ió n  de decim ales se f i j a  por medio de unos 

i n t e r r u p t o r e s  o conmutadores 18 que pueden s e r  unos p u l -  

5 sadores in d iv id u a le s ,  t a l  coro se r e p r e s e n ta ,  o b ie n  una 

rueda  m oleteada, de accionam iento con e l  dedo; tac.,bien 

se in c lu y e  un i n t e r r u p t o r  o conmutador de "coma f l o t a n ­

te "  .

Por medio de una t e c l a  de número n a tu r a l  

10 (14, 15) se a s i e n t a  o in tro d u ce  un número deseado en un

r e g i s t r a d o r ,  y se p re s e n ta  o exhibe en l a  p re s e n ta c ió n .

La t e c l a  16 de s ep a ra c ió n  de decim ales in tro d u ce  un pun­

to  o coma de decim al. Sólo e s t á  p ro teg id o  e l  p rim er pun­

to  de decim al.

15 Las t e c l a s  de fu n c ió n  17 o r ig in a n  en l a

c a lc u la d o ra  una ca rg a  i n t e r i o r ,  t a l  como l a  de e j e c u t a r  

una operac ión  a r i t m é t i c a ,  r e c o rd a r  una op e rac ió n  a r i tm é ­

t i c a ,  d e sp e ja r  unos r e g i s t r a d o r e s  o m o d if ic a r  e l  co n ten í  

do de lo s  r e g i s t r a d o r e s .  Las o p e rac io n es  e s p e c í f i c a s  a 

20 que dan o r ig e n  l a s  t e c l a s  de fu n c ió n  se exponen en l a  

t a b l a  IV, a l  f i n a l  de e s t a  Memoria d e s c r i p t i v a .

Los i n t e r r u p t o r e s  18, 19 son unos mandos 

fu n c io n a le s ,  como l a s  t e c l a s  de fu n c ió n  17; pero una vez 

ce r rad o s  s iguen  c e r rad o s  h a s ta  que se l e s  abre a mano.

25 Los i n t e r r u p t o r e s  de decim al 13 in tro d u ce n  un número de-
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seado de la g a r e s  decim ales p a ra  l a  p re se n ta c ió n  a l  f i n a l  

de un c á lc u lo  de a d ic ió n  o de s u s t r a c c ió n ;  l a  m u l t i p l i c a  

c ió n  y l a  d i v i s i ó n  se hacen en un modo f l o t a n t e .  Un in t e  

r r u p t o r  o conmutador de f l o t a c i ó n  por separado predomina 

r á  sobre  c u a lq u i e r  i n t e r r u p t o r  de decim al que e s té  b a ja ­

do. Si no hay ningún i n t e r r u p t o r  decim al 18 a c t iv ad o ,  l a  

máquina p a s a rá  siempre en d e fec to  a l  modo de f l o t a c i ó n .

Los i n t e r r u p t o r e s  de modo 19 in c lu y en  un 

i n t e r r u p t o r  X o de sumación, que hace que se produzca 

una acum ulación en memoria a l  p u ls a r s e  l a  t e c l a  L o =.

Un i n t e r r u p t o r  de "co n s ta n te "  K d es ig n a  un m u lt ip l ican d o  

c o n s ta n te ,  e s  d e c i r ,  e l  número in tro d u c id o  o b ie n  e l  r e ­

s u l ta d o  ad q u ir id o  (p roducto  o c o c ie n te )  a n te s  de almace­

narse  l a  ú l t im a  o rden  de m u l t i p l i c a r .  En e l  caso de l a  

d iv i s i ó n ,  e l  número in t ro d u c id o  inmediatam ente después 

de l a  ú l t im a  orden de d i v i d i r  es e l  d i v i s o r  c o n s ta n te .

Los i n t e r r u p t o r e s  de redondeo 20 perm iten  

l a  s e l e c c ió n  de l a  o p e ra c ió n  de redondeo en t r e s  modos. 

E l redondeo en más o por exceso (RU o una f l e c h a  seña­

lando h a c ia  a r r i b a )  s i g n i f i c a  que, s i  l a  c an tid ad  a 

d e se c h a r  es d i s t i n t a  de c e ro ,  se añade un uno a l  d íg i ­

to  menos s i g n i f i c a t i v o  (LSD) r e t e n id o .  E l redondeo con 

e r r o r  mínimo, o de 5 /4 ,  s i g n i f i c a  que s i  l a  can tid ad  a  -- 

d e se c h a r  es  un medio o más de un medio, se añade un uno 

a l  LSD r e te n id o ,  y de lo' c o n t r a r io  se conserva  e l  LSD
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re te n id o  s in  m o d if ic a r .  El redondeo en menos o p o r  defec 

to  (RD o b ie n  una f l e c h a  señalando h a c ia  ah a jo )  s i g n i f i ­

ca  que e l  número queda simplemente co rtado  o truncado  

por debajo d e l  LSD ( d íg i to  menos s i g n i f i c a t i v o )  a  r e t e -  

5 ne r  o co n se rv a r ,  desechándose e l  r e s t o ,  c u a lq u ie ra  que 

sea .

Una lámpara de desbordamiento 91, s i tu a d a  

en l a s  proxim idades de l a  p re s e n ta c ió n ,  se encienoe cuan 

do l a  p a r te  e n te r a  d e l  r e s u l ta d o  co n tien e  más de doce 

10 d í g i t o s .  Si no es p o s ib le  p r e s e n ta r  completo e l  ndmero 

de lu g a re s  decim ales , pero l a  p a r te  e n t e r a  d e l  r e s u l t a ­

do es de menos de doce d í g i t o s ,  é s te  no es un verdadero  

desbordam iento , s ino  que se denomina seudodesbordamien— 

to .  Por ejem plo, s i  e l  lu g a r  de sep a rac ió n  de decim ales 

15 se e l ig e  en 5» y e l  r e s u l ta d o  ca lcu lado  es de t r e c e  d í ­

g i t o s ,  o sea  123456789,1234, l a  p re s e n ta c ió n  suprime en­

to n ces  e l  ú ltim o "4" y m uestra  123456789,123, lo  c u a l ,  

con a r re g lo  a l  a ju s t e  d e l  punto decim al DPT, d e b e r ía  s e r  

123456789,12340; e s te  es un seudodesbordam iento .

20 Un re s u l ta d o  in te rm e d io , según e l  uso que

se da más ad e la n te  a e s te  té rm ino , s i g n i f i c a  e l  r e s u l t a ­

do de un c á lc u lo  in te rm ed io  e jecu tad o  no p a r t ie n d o  de 

una t e c l a  de = o =, es d e c i r ,  no a p a r t i r  de ninguna t e ­

c l a  de fu n c ió n  de " ig u a ld ad " .  Por ejem plo, s i  se i n t r o -  

25 duce lo s ig u ie n te :  a x b x c - ! - d J - e 4 - = ;  se o b ten d rá  en-
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to n c es  un r e s u l ta d o  in te ra .ed io  áb t r a s  e l  segundo signo 

"X", un r e s u l ta d o  in te rm ed io  abe t r a s  e l  p rim er signo 4- 

y un r e s u l t a d o  in te rm ed io  de abe/d  t r a s  e l  segundo 4-, E l 

r e s u l ta d o  f i n a l  se o b tien e  t r a s  4-=, o sea  abe/de en e s t e  

5 ejem plo.

E l modo de punto decim al (punto f i j o )  y 

e l  modo de f l o t a c i ó n  determ inan  e l  tamaño de l a  p resen­

t a c i ó n  (e s to  e s ,  e l  número de lu g a re s  decim ales p resen ­

t a d o s ) .  ITo a fe c ta n  a  l a  p a r te  e n t e r a  d e l  número. Pueden 

10 a ñ a d ir s e  o su p r im irse  ceros  no s i g n i f i c a t i v o s  (ce ro s  de 

'. 'cola") p a ra  s a t i s f a c e r  e l  número de lu g a re s  decim ales 

p re se n ta d o s .  Por e jem plo , s i  e l  r e s u l ta d o  es 12,4-11733410 

y se oprime e l  i n t e r r u p t o r  de redondeo por d e fe c to ,  e l  

DPT5 en lo s  i n t e r r u p t o r e s  18 h a rá  que ap arezca  12,41173; 

15 e l  DPT7 p r e s e n t a r á  12,4117334; e l  DPT10 m o s tra rá

12,4117334100, re l le n an d o  con un cero  no s i g n i f i c a t i v o ;  

e l  DPT11 m o s tra rá  lo  mismo que p a ra  e l  DPT10 y  e s t a r á  

en eeudodesbordam iento , puesto  que e l  punto (coma) de 

decim al se h a l l a r á  en d iez  en lu g a r  de once; y e l  P o de 

20 f l o t a c i ó n  m o s tra rá  12,41173341, perd iendo un cero  no s i g  

n i f i c a t i v o .

E l redondeo d e l  número de term ina  ta n  sólo 

e l  v a lo r  d e l  d íg i to  menos s i g n i f i c a t i v o  (LSD) p re s e n ta ­

do, según e l  v a lo r  d e l  d íg i to  más s i g n i f i c a t i v o  (MSB)

25 suprim ido . E l modo de DPT y e l  redondeo son independ ien -
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t e s  uno de o t r o ,  pero guardan e n t re  s í  c i e r t a  r e l a c ió n .  

E l  "redondeo" s i g n i f i c a  h ace r  lo  que d ice  e l  i n t e r r u p ­

t o r  de redondeo; e l  "no redondeo" s i g n i f i c a  l a  su p re s ió n  

de lo s  lu g a re s  decim ales no s i g n i f i c a t i v o s .  En e l  modo 

5 de P, o de f l o t a c i ó n ,  no t i e n e  lu g a r  redondeo alguno pa­

r a  lo s  r e s u l ta d o s  in te rm ed io s  n i  f i n a l e s ;  en e l  modo de 

punto decim al f i j o ,  no se produce redondeo para  lo s  r e ­

su l ta d o s  in te rm e d io s ,  pero e l  r e s u l ta d o  f i n a l  se redon­

dea con a r re g lo  a  lo  que haga e l  i n t e r r u p t o r  90. Un r e — 

10 su ltad o  in te rm ed io  e s t á  siempre en e l  modo de f l o t a c i ó n ,  

y e l  modo de f l o t a c i ó n  es siempre s i n  redondeo.

l a  t a b l a  V da unos ejem plos de o pe rac iones  

p a ra  l a  c a lc u la d o ra  que se va  a  d e s c r i b i r ,  con e l  p ro g ra  

ma de ROM que se expondrá más a d e la n te .  Son p o s ib le s  

15 o t r a s  secuencias  o p e ra t iv a s  con d i f e r e n t e s  programas en 

l a  ROM. En lo s  e jem plos, e l  símbolo E s i g n i f i c a  que se 

enciende una lám para in d ic a d o ra  92 de desbordamiento o 

exceso de in t ro d u c c ió n ,  c e rc a  de l a  p re s e n ta c ió n  en e l  

f r e n t e  de l a  c a lc u la d o ra .  Una l e t r a  o un námero d en tro  

20 de un rec tán g u lo  s i g n i f i c a  que es é s te  un r e s u l ta d o  f i ­

n a l .

En l a  f i g .  7 se ve una m atr iz  de quince 

por s i e t e ,  que r e p r e s e n ta  l a s  t e c l a s  d e l  te c la d o  dispues, 

t a s  segán son exp lo radas  por l a s  quince s e ñ a le s  de s i n -  

25 c ron isno  de d íg i t o s  D1 a D15, y segán son p e rc ib id a s  o
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d e te c ta d a s  en l a s  s i e t e  s a l i d a s  I-OST . . .  K I E ,  desde l a s  caá 

l e s  se in t ro d u c e  l a  in form ación  de te c lad o  en e l  s is te m a .  

S i en KQ aparece  ana te n s ió n  de " V  en e l  in s t a n t e  B6, es 

.que e s t á  op rim ida  en tonces  l a  t e c l a  X, e t c .  La combina- 

5 c ió n  de un tiempo de d íg i to  y una l í n e a  de pe rcepc ión  o 

d e te c c ió n  i d e n t i f i c a  una t e c l a ,  y e s to s  quince y s i e t e  

e lem entos  de l í n e a  e s tá n  c o d if ic a d o s  en b in a r io  den tro  

de l a  máquina, aparec iendo  como cu a tro  y t r e s  b i t i o s  r e s  

pech ivam ente ; l a  f i g .  8A r e p r e s e n ta  e l  formato p a ra  c a r -  

10 g a r  o i n t r o d u c i r  in fo rm ac ión  de te c la d o  y de tiempo de 

d íg i t o  en e l  r e g i s t r a d o r  36, u t i l i z á n d o s e  e l  código de 

l a  f i g .  8B p a ra  l a  in fo rm ación  de l í n e a  K. Si hay una 

te c la ,  en B10, KP queda a l  n iv e l  b a jo  t r a s  una ex p lo ra ­

c ió n  de te c la d o ,  y e l  r e g i s t r a d o r  36 co n ten d rá  e l  voca- 

15 b lo  de l a  f i g .  8C.

B e so r ip c ió n  d e t a l l a d a  de lo s  c i r c u i t o s

Á c o n t in u a c ió n  se d e s c r i b i r á  e l  s is tem a  

20 d e ta l lad am en te  con r e f e r e n c i a  a  l a s  f i g s .  9 y 10. E l sis, 

tema fue p royec tado  p a ra  s e r  r e a l iz a d o  f ís ic a m e n te  con 

dos p a s t i l l a s  de M0S/13I, siendo una de e l l a s  l a  p a s t i ­

l l a  de d a to s  de l a  f i g .  9 ,  y l a  o t r a  l a  p a s t i l l a  de ROM 

de l a  f i g .  10. La t o t a l i d a d  d e l  s is te m a  e s t á  en l a  p a s -  

25 t i l l a  de d a to s ,  exceptuando l a  memoria de e x c lu s iv a  l e c -
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t u r a  (ROM) 20 y e l  con tador de programa 25, _que e s t á n  en 

l a  p a s t i l l a  de ROM. E l  r e g i s t r a d o r  de in s t r u c c io n e s  21 

se h a l l a  du p licad o , en ambas p a s t i l l a s .

5 E l ,r e g i s t r a d o r  de in s t r u c c io n e s

Con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g .  9U, como puede 

v e r s e ,  e l  r e g i s t r a d o r  21 de in s t r u c c io n e s  in c lu y e  un p a r  

de en tra d as  200 y 201, designadas  también PIN 27 y PIN 

10 28, que r e c ib e n  e l  vocablo de i n s t r u c c i ó n  s e r iad o  en dos

p a r t e s ,  p rocedente  de l a  p a s t i l l a  de ROM. E l vocablo  de 

i n s t r u c c i ó n  de t r e c e  b i t i o s  se descompone en s i e t e  b i -  

t i o s  que v ienen  por l a  e n tra d a  200 y s e i s  b i t i o s  que l i e  

gan por l a  l í n e a  201; e s to  se hace a s í  simplemente pa ra  

15 economizar tiempo en l a  t r a n s f e r e n c i a  s e r i a d a  de lo s  vo­

c a b lo s ,  y no t i e n e  ninguna o t r a  s i g n i f i c a c i ó n  en cuanto 

a  l a  ló g ic a  de funcionam iento  d e l  s is te m a .  E l vocablo  de 

in s t r u c c i ó n  se l l e v a  desde l a s  e n t ra d a s  200 y 201 a t r a ­

vés de dos p u e r ta s  de s e le c c ió n  202 y 203, que e s t á n  con 

20 t r o l a d a s  por v a r i a s  e n t r a d a s .  Una p a r e ja  de e n tra d a s  204, 

denominadas o designadas  con lo s  sím bolos CORA y CORA, 

s i g n i f i c a n  que e s t á  o no e s t á  p re se n te  una orden de " in ­

h i b i r  increm en to". Cuando e s t á  p r e s e n te ,  no se a c e p ta  un 

nuevo vocab lo , sino que se pone en r e c i r c u l a c i ó n  e l  que 

25 e s t á  en e l  r e g i s t r a d o r  21. O tra  e n t ra d a  205, cuando e s t á
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p re s e n te ,  hace que se bloquee e l  vocablo de i n s t r u c c ió n  

impidiendo su l l e g a d a  a l  r e g i s t r a d o r  de in s t r u c c io n e s ,  

de modo que en e l  r e g i s t r a d o r  se produzcan " todos ceros"  

e s to  sucede cuando a  l a  p a s t i l l a  de ROM se en v ía  una in s  

5 t r u c c ió n  de P-REG-, o r e g i s t r a d o r  de programa. La e n t r a d a  

en l a  l í n e a  205 se o b tien e  desde un c i r c u i t o  de s a l i d a  

de r e g i s t r a d o r  de programa ( r e g i s t r a d o r  P ) , f i g u r a  S¡6 

(o 9 - " 0 " ),  que se d e s c r i b i r á  más a d e la n te .  O tras  e n t r a ­

das 206 y 207 son p a ra  l a  r e c i r c u l a c i ó n  que v iene  d e l  

10 r e g i s t r a d o r  21 de i n s t r u c c i o n e s ,  de manera que e l  voca­

b lo  de i n s t r u c c i ó n  con ten ido  en e l  r e g i s t r a d o r  co n tin ú a  

en r e c i r c u l a c i ó n  a l  s a t i s f a c e r s e  o t r a s  co n d ic io n es .  Las 

s a l i d a s  de l a s  p u e r ta s  202 y 203 se l l e v a n  s e r i a d a s ,  por 

medio de l í n e a s  208 y 209, a. unas e n tra d a s  de un r e g i s -  

15 t r a d o r  de desp lazam ien to  en r e c i r c u l a c i ó n  de t r e c e  pasos 

o e ta p a s ,  que e s t á  en r e a l id a d  descompuesto en dos r e g i s  

t r a d o r e s  p o r  separado , de s i e t e  y s e i s  b i t i o s .  E l  r e g i s ­

t r a d o r  es  de una forma u s u a l ,  que hace uso de dos in v e r ­

so re s  y  unos i n t e r r u p t o r e s  ^  en cada e ta p a .  Se aña- 

20 de a l  f i n a l  una decim ocuarta  e ta p a  210 p a ra  i n t r o d u c i r  

un r e t a r d o ,  de manera que ambas p a r t e s  d e l  r e g i s t r a d o r  

func ionen  en s incron ism o. Las t r e c e  s a l i d a s  211 d e l  r e ­

g i s t r a d o r  21 de i n s t r u c c io n e s  e s tá n  designadas  a s í ,  como 

se d e sc r ib e  en o tro  lu g a r :  IRST., campo M, SUB, campo R 

25 y campo Z .  Se in c lu y e n  tam bién lo s  complementos'de e s -
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to s  t r e c e  e lem entos, de manera que en t o t a l  e n t ra n  v e in ­

t i s é i s  l í n e a s  en una m a tr iz  de c o n t r o l  212 ( f ig u ra s  9R y 
9S). E l vocablo de i n s t r u c c i ó n  se e s t á  in tro d u c ien d o  por 

l e c t u r a  o e s t á  en r e c i r c u l a c ió n  s e r iad o  en dos p a r t e s ,

5 de manera que sólo  en un in s t a n t e  p a r t i c u l a r  es cuando

e l  vocablo con ten ido  en e l  r e g i s t r a d o r  t e n d r á  algiín s ig ­

n i f ic a d o ;  a s í ,  e l  con ten ido  d e l  r e g i s t r a d o r  21 se a p l i c a  

a l a  m atr iz  de c o n t r o l  tan  sólo  cuando aparece  una s a l i ­

da en una p u e r ta  213. Una de l a s  e n t ra d a s  a  l a  p u e r ta  213 
10 es una s e ñ a l  de tiempo SH (tiempo de e s tado  14) p re sen ­

t e  en una l í n e a  214. f a s  s e ñ a le s  de tiempo SO a S13 se 

usan  p a ra  e l  l len ad o  o ca rg a  d e l  r e g i s t r a d o r  21 en un 

c i c l o  de i n s t r u c c ió n .  E l tiempo de e s tado  S15 e s t á  ocu­

pado por e l  re ta rd o  de d e sc o d i f ic a c ió n  de l a  m a tr iz  212. 

15 De ese modo se p re s e n ta  un nuevo vocablo de i n s t r u c c i ó n  

p a ra  o p e ra r  a l  f i n a l  de un c i c lo  de i n s t r u c c i ó n ,  es de­

c i r ,  se u t i l i z a  un determinado c i c l o  de i n s t r u c c i ó n  pa­

r a  c a r g a r  o i n t r o d u c i r  un nuevo v o cab lo , y luego es po­

s ib l e  r e a l i z a r  l a  o pe rac ión  ordenada por ese vocablo rnien 

20 t r a s  se e s t á  in tro d u c ien d o  o t ro  vocab lo .

D e sc o d if ic ac ió n  d e l  vocablo de i n s t r u c c i ó n : l a s  m a tr ic e s

La s a l i d a  d e l  r e g i s t r a d o r  de in s t r u c c io n e s  

25 pasa  a  una m a tr iz  de c o n t r o l  212, y también a  una m a tr iz
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220 de s ig n a  y elem entos d e n o ta t iv o s ,  una m atr iz  221 de 

d e sc o d i f ic a c ió n  de R, una m a tr iz  222 de d e sc o d if ic a c ió n  

de M o " m a s c a r i l la s "  de p ro te c c ió n ,  y también a  o t ro s  lu  

ga res  que se i r á n  in d ican d o . Cada m a tr iz  es una form ación 

5 r e g u l a r  ló g ic a  programable de c o n s t ru c c ió n  ya conocida, 

d e s c r i t a  más a d e la n te  con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g .  12. Una 

l i n e a  v e r t i c a l  t a l  como l a  l í n e a  225 d e l  borde i n f e r i o r  

de l a  m a tr iz  de c o n t r o l  212 r e p r e s e n ta  una d i f u s ió n  de 

t ip o  P; una l í n e a  h o r i z o n ta l  226 (una de l a s  l ín e a s  £  )

10 r e p r e s e n t a  una t i r a  o f a j a  m e tá l ic a ;  y un c í r c u lo  227

en una i n t e r s e c c i ó n  r e p r e s e n ta  una p u e r ta  o de lgada  ca­

pa de óx ido , de manera que se c r e a  un t r a n s i s t o r  MOS.

La o t r a  l í n e a  de d i f u s ió n  P p a ra  lo s  e le c t ro d o s  de sa­

l i d a  no se r e p r e s e n t a .  En a lguna  de l a s  m a tr ic e s  de l a  

15 f i g u r a  9 } l a s  l í n e a s  de d i f u s ió n  P son h o r iz o n ta le s  y 

l a s  l í n e a s  de m e ta l iz a c ió n  son v e r t i c a l e s ,  naturalm en­

t e .  Como ejem plo, e l  t r a n s i s t o r  227 forimado en l a  i n t e r ­

s ec c ió n  de l a s  l í n e a s  225 y 226 es  p a r te  de una p u e r t a  

l ó g i c a  d i s y u n t iv a  n e g a t iv a  (ROR), es tando  l a s  demás en- 

20 t r a d a s  p a ra  l a  l í n e a  v e r t i c a l  225 en Z , , Z  > Ma, Mb,

Me, Md e IE S Í . ;  l a  p re s e n c ia  de c u a lq u ie ra  de é s t a s  mo­

d i f i c a  l a  s a l i d a  en l a  l í n e a  228 que, dicho sea  de pa­

so , c o n s t i tu y e  una de l a s  e n tra d a s  a  l a  ló g ic a  de i n h i ­

b i c ió n  de in c rem en tos .

25 E l  campo R d e l  vocablo de i n s t r u c c i ó n  va
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d irec tam en te  conectado a  l a s  e n tra d a s  230 de l a  m a tr iz  

221 de d e s c o d i f ic a c ió n  de R ( f i g .  9M). Esto e s ,  aun cuan 

do l a s  l ín e a s  Ra, Rb, Re y Rd pasan por l a  m a tr iz  de 

c o n t r o l  212 en e s t e  punto , e l  campo R aparece s in  a l t e -  

5 r a c ió n  alguna en l a s  e n tra d as  230. Además, l a s  l ín e a s

Ra . . .  Rd e s tá n  in v e r t i d a s  de manera que se a p l ic a n  tam­

b ién  unas e n tra d as  231 de Ra . . .  Rd a  l a  m a tr iz  de des­

c o d i f ic a c ió n  221. Las cu a tro  l í n e a s  de s a l i d a  232 p roce­

den tes  de l a  m a tr iz  de d e s c o d i f ic a c ió n  de R pasan a  un 

10 juego de d i e c i s é i s  p u e r ta s  233 ( f i g s .  9K> 9L, 9M) que de 

te rm inan  c u á l  de l a s  s a l i d a s  de r e g i s t r a d o r  p r i n c ip a l  

pasa  a  l a  ALU. A sí, p a ra  que l a s  s a l i d a s  37 d e l  r e g i s ­

t r a d o r  A 30 pasen por l a s  p u e r ta s  233, es p re c iso  que 

se a c t iv e  una l í n e a  234 en l a  s a l i d a  233 de d e s c o d i f ic a -  

15 c ión  de R. Esto s e r í a  c i e r t o  p a ra  d iv e r s a s  c o n f in ac io n es  

de p re s e n c ia  y a u se n c ia  de s e ñ a le s  en e l  campo R d e l  vo­

cablo  de in s t r u c c i ó n ,  según cómo se programase l a  m a tr iz  

de d e sc o d if ic a c ió n  221.

Las l ín e a s  240 de campo sigma se a p l ic a n

20 p a r t ie n d o  de l a  s a l i d a  d e l  r e g i s t r a d o r  21 de i n s t r u c c i o ­

nes a  unas e n tra d a s  de l a  m atr iz  220 de campo sigma y 

e lem entos d e n o ta t iv o s  ( f i g .  9C), en un ión  de l a  l í n e a  241 

de SUB o s u s t r a c c ió n ,  y sus complementos. E s ta  m atr iz  220 

re c ib e  l a s  s a l i d a s  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  34 y 35 de e l e -  

25 mentos d e n o ta t iv o s ,  que aparecen  en l a s  e n tra d a s  242 y
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243 de l a  m a tr iz  220, y también e s t a s  e n tra d as  e s tá n  i n ­

v e r t i d a s ,  lo  mismo que o t r a s  e n tra d a s  de l a  m a tr iz .  O tra  

e n t r a d a  244 a  l a  n a t r i z  de elem entos d e n o ta t iv o s  v ien e  de 

una l í n e a  244 en l a  c u a l  aparece  e l  complemento de M15.

5 l a  s e ñ a l  M15 es d e sc o d if ic a d a  en una p u e r ta  ló g ic a  245 

( f i g .  9M) que r e c ib e  como e n tra d a s  l a s  de campo M o de 

p ro te c c ió n  (M& . . .  Md) p roceden tes  d e l  r e g i s t r a d o r  21 de 

i n s t r u c c i o n e s .  La s e ñ a l  M15 c o n s t i tu y e  una in d ic a c ió n  de 

que se ha ordenado una op e rac ió n  de elem entos d e n o ta t i -  

10 vos , y  se u sa  en v a r io s  lu g a re s .  O tras  e n tra d as  a l a  ma­

t r i z  de elem entos d e n o ta t iv o s  in c lu y e n  úna in d ic a c ió n  

de p ro te c c ió n  o " m a sc a r i l la "  de elemento d e n o ta t iv o ,  pre_ 

sen te  en una l í n e a  246, generada en unas p u e r ta s  ló g ic a s  

247 como se d e s c r i b i r á  más a d e la n te .  La e n tra d a  74 a  l a  

15 m a tr iz  220 de elem entos d e n o ta t iv o s  procede de una s a l i ­

da d e l  r e g i s t r a d o r  e s p e c ia l  36 de r e c i r c u l a c ió n ,  REG8. 

Asimismo, l a s  l í n e a s  240, l a  l í n e a  241 de SUB y e l  com­

plemento de M15, por l a  l í n e a  244, van to d as  conectadas 

como e n tra d a s  a  una p u e r t a  248, cuya s a l i d a  c o n s t i tu y e  

20 una e n t r a d a  249 a  l a  o .a tr iz  de elem entos d e n o ta t iv o s .

La fu n c ió n  de l a  m a tr iz  220 de campo sigma 

y e lem entos d e n o ta t iv o s  inc luye  l a  d e s c o d i f ic a c ió n  d e l  

campo £  p roceden te  d e l  r e g i s t r a d o r  21 de in s t r u c c io n e s ,  

y tambión e l  c o n t r o l  de l a  r e c i r c u l a c i ó n  de lo s  elementos 

25 d e n o ta t iv o s  o " f la g s "  co n ten idos  en lo s  r e g i s t r a d o r e s  34
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y 35 de eleoientos d e n o ta t iv o s .  Las s a l i d a s  sigma descodi 

f ic a d a s  p roceden tes  de l a  m atr iz  220 aparecen  en unos 

grupos de l ín e a s  255 y 256 ( f i g .  9B), después de p a s a r  

por unas p u e r ta s  l é g ic a s  257. Una e n t ra d a  258 de e s t a s  

5 p u e r ta s  257 e s t á  c o n s t i t u id a  por l a  s a l i d a  que v iene  d e l  

d e s c o d if ic a d o r  222 de M o de p ro te c c ió n ,  y fu n c io n a  cono 

una " m a sc a r i l la "  de d íg i to  e sp e c if ic an d o  sobre qué p a r te  

d e l  vocablo de datos se e s t á  operando, es d e c i r ,  s i  es 

l a  m an tisa  o c u á l  e s .

10 Las s a l i d a s  de sigma 255 d e sc o d if ic a d as

re p re se n ta n  una i n s t r u c c ió n  (o su complemento) p a ra  t r a n ^  

f e r i r  da tos  e n t r e  r e g i s t r a d o r e s  A y B, o e n t re  r e g i s t r a ­

dores C y D. Las s a l i d a s  de sigma 256 d e sc o d if ic a d a s  r e ­

p re sen ta n  una orden de r e c i r c u l a c i ó n  p a ra  lo s  r e g i s t r a -  

15 dores A, B, C o D. Las s a l i d a s  255 y 256 e s tá n  co n ec ta ­

das a  lo s  juegos de p u e r ta s  s e l e c to r a s  56, 57, 58 y 59 

s i tu a d o s  en e l  lado iz q u ie rd o  de l a  SAM ( f i g .  9 á ) ,  p a ra  

c o n t r o la r  l a  r e c i r c u l a c ió n  o e l  in te rcam b io  de d a tos  en 

lo s  r e g i s t r a d o r e s  p r in c ip a l e s .  E s ta s  s a l i d a s  255 y 256 

20 e s tá n  conec tadas  además a  una form ación  o d i s p o s ic ió n  

r e g u la r  259 de d e sc o d if ic a c ió n  de sigma, que es o t r a  

formación ló g ic a  programable (con cargas  s a tu r a d a s ) ,  l a  

c u a l  produce cu a tro  s a l i d a s  260 p a ra  c o n t r o l a r  o t r o s  

juegos a d ic io n a le s  de p u e r ta s  s e l e c t o r a s  56, 57, 58 y 

25 59 p a ra  lo s  r e g i s t r a d o r e s  A, B, C y L d e l  lado derecho
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de l a  SAM ( f i g s .  9K, 9L, 9M); e s t a s  p u e r ta s  s e l e c to r a s  

c o n t ro la n  o de te rm inan  c u á l  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  p r i n c i ­

p a le s  r e c ib e  l a  s a l i d a  55 p roceden te  d e l  r e g i s t r a d o r  T 

4-6 de l a  ALÜ 24.

5 O tras  s a l i d a s  de l a  m a tr iz  220 de elementos

d e n o ta t iv o s  in c lu y e n  una s a l i d a  260 que se i n v i e r t e  y 

vue lve  a  c o n e c ta r  a  un c i r c u i t o  de con d ic ió n  261 ( f i g .  

9U), como una de l a s  e n tra d as  conec tadas  a una p u e r ta  

262 p a ra  i n d i c a r  que dos elem entos d e n o ta t iv o s  son ig u a -  

10 l e s .  E l  c i r c u i t o  de cond ic ión  se d e s c r i b i r á  más a d e la n te .  

O tra  s a l i d a  263 va  a  una p u e r ta  s i t u a d a  en l a  s a l i d a  de 

p a s t i l l a  PIH 8 ( f i g .  9A), p a ra  l a  in d ic a c ió n  de coma, y 

tam bién a  un juego de p u e r ta s  264 que c o n tro la n  l a  r e ­

c i r c u l a c ió n  o e l  in te rcam bio  de e lem entos d e n o ta t iv o s  

15 de c o n t r o l .  Una s a l i d a  265 pasa  a  l a s  p u e r ta s  264 y a 

l a s  p u e r ta s  s e l e c t o r a s  p a ra  PIN 11, p a ra  l a  s a l i d a  de 

elemento d e n o ta t iv o  de A, o s a l i d a  FLGA de l a  p a s t i l l a .  

Las p u e r ta s  264 r e c ib e n  también una s a l i d a  261 que v iene  

de l a  m a tr iz .  Las s a l i d a s  de lo s  r e g i s t r a d o r e s  de eleraen 

20 to s  d e n o ta t iv o s  A y B, que v ien en  de lo s  complementos 

de l a s  l í n e a s  242 y 243, van conec tadas  a t r a v é s  de l a  

m a tr iz  220 de e lem entos d e n o ta t iv o s  y l a s  p u e r ta s  l ó g i ­

cas 266 ( f i g .  9H), dando l a  conexión 75 a  l a  p u e r ta  se­

l e c t o r a  76 p a ra  e l  r e g i s t r a d o r  36 de 8 b i t i o s  ( f i g .  97); 

25 e s t a  e n t r a d a  s u m in is t r a  l a  e n t ra d a  de r e g i s t r a d o r  de ele_
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mentos d e n o ta t iv o s  a l  r e g i s t r a d o r  36, o KEG8. Uno u o tro  

de lo s  r e g i s t r a d o r e s  de elementos d e n o ta t iv o s  A o B r e ­

s u l t a  se lecc ionado  por l a  l í n e a  SUB 241, ya que a la s  

p u e r ta s  266 l e s  l l e g a n  como e n tra d a s  ta n to  SUB como su 

5 complemento.

La m a tr iz  222 de d e s c o d i f ic a c ió n  de M, o 

d e sc o d if ic a d o r  de " m a s c a r i l l a s " ,  r e c ib e  e l  campo M y sus 

complementos por l a s  l í n e a s  270 a  l a  s a l i d a  d e l  r e g i s t r a  

dor 21 de i n s t r u c c io n e s ,  y también e l  b i t i o  de IBST. por 

10 l a  l í n e a  271. Si e l  b i t i o  de INST. es un c e ro ,  l a  i n s ­

t r u c c ió n  es de b i fu r c a c ió n  y no de o p e rac ió n , de o,anera 

que e l  d e sc o d if ic a d o r  de " m a s c a r i l la s "  no ha de d a r  ó r ­

denes de s a l i d a ,  y p a ra  e f e c tu a r  e s to  se ven unos c í r c u ­

lo s  en todas  y cada una de l a s  in t e r s e c c io n e s  p a ra  e s t a  

15 l í n e a  de e n t ra d a  271 en l a  m a tr iz  222. Las s a l i d a s  de

" m a sc a r i l la "  in c lu y e n  un juego de cu a tro  l í n e a s  272 que 

p roporc ionan  una e n t ra d a  de N o c o n s ta n te  a  l a  ALU 24, 

o sea  l a  e n t ra d a  43 a  l a  b a r r a  c o l e c to r a  Y de l a  f i g u r a  

3. O tras  s a l i d a s  in c lu y en  l a  m a s c a r i l l a  de d íg i t o s  258 

20 que va a  l a s  p u e r ta s  257 s e l e c to r a s  de sigma a r r i b a  men­

c ionadas , y e l  o t ro  extremo de e s t a  s a l i d a  e s t á  también 

conectado , por una l í n e a  273, a un grupo ló g ico  274 que 

c o n t r o la  en p a r te  e l  desplazam iento  a l a  de recha , e l  des_ 

p lazam iento  a  l a  iz q u ie r d a ,  lo s  d íg i t o s  de toma o l l e v a  

25 ( a r r a s t r e ) ,  l a  r e p o s ic ió n ,  como se e x p l i c a r á  más a d e la n -
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t e ;  e s to  perm ite  que l a  p a r te  d e l  vocablo que se vaya a  

d e s p la z a r  a  l a  de recha  sea  c o n t ro la d a  por una "m ascari­

l l a " .  O tras  e n tra d a s  a l  d e s c o d if ic a d o r  222 de "m ascari­

l l a s "  son l a s  s a l i d a s  275 y  sus complementos, proceden- 

5 t e s  de una m a tr iz  280 de o p o s ic ió n  de f a s e ,  c o n tra fa se  

o PUSH-HJLL ( f i g .  9 Gf-); comprenden é s t a s  unas s e ñ a le s  co­

d i f i c a d a s  de tiempos de e s ta d o ,  o sea  l a s  SO a  S15 co d i­

f i c a d a s  en cu a tro  l í n e a s .  Además, e n t re  l a s  e n tra d a s  a l  

d e s c o d i f ic a d o r  222 de " m a sc a r i l la s "  que v ienen  de l a  ma- 

10 t r i z  de c o n t r a fa s e  280 se in c lu y e  un in d ic a d o r  de coma

o se p a ra c ió n  de decim ales DPT, po r  l a  l í n e a  276, que r e ­

p r e s e n ta  l a  l í n e a  a  a c t i v a r  en S15, dando a  e n ten d e r  que 

SO s e r á  e l  tiempo de DPT programado, ya que l a  t e n s ió n  

q ue-aparece  en l a  l í n e a  276 se hace p a sa r  a  l a  m a tr iz  

15 222, a l  o c u r r i r  y <3ura h a s t a  l a  s ig u ie n te  a p a r ic ió n

de ^a  l í n e a  277, igua lm en te , d e f in e  l a  p o s ic ió n  del 

exponente , aqu í SO o en r e a l id a d  e l  i n s t a n t e  S1. Y l a  

l í n e a  278 d e f in e  l a  m an tisa  como S2 . . .  S14 por medio de 

unos c í r c u lo s  en l a s  l í n e a s  de acceso S1 a  S13.

20

l a s  m a tr ic e s  de memoria de acceso s e c u e n c ia l  (SAM) y de 

c o n t r a fa s e

Los r e g i s t r a d o r e s  p r in c ip a le s  A, B, C y D 

25 e s tá n  con ten id o s  en una d is p o s ic ió n  de memoria 23 de ae-
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ceso a l e a to r i o  que se hace fu n c io n a r  de l a  misma manera 

que un juego de r e g i s t r a d o r e s  de desp lazam ien to , como se 

expone en l a  s o l i c i t u d  de p a ten te  am ericana que l l e v a  e l  

número de s e r i e  163.683. La SAM 23 in c lu y e  un r e g i s t r a -  

5 dor A 30 que c o n s ta  de cu a tro  f i l a s  in d ep en d ien te s  A-j,

Ag, A  ̂ y Ag, en formato decim al c o d if ic ad o  en b in a r io .  De 

ig u a l  modo, lo s  r e g i s t r a d o r e s  B, C y D comprenden cada  

uno cu a tro  f i l a s  (B^, Bg, e t c . ) ;  e s to s  se h a l l a n  i n t e r ­

ca lados  e n t re  s í  p a ra  economizar e spac io  en l a  i n t e r c o -  

10 nexidn de lo s  r e g i s t r a d o r e s  en l a  p a s t i l l a .  Cada f i l a  in  

cluye d i e c i s é i s  c é lu l a s  300, o sea  una por cada d íg i to  

o c a r á c t e r ,  siendo cada c é l u l a  d e l  t ip o  de l a s  de meno­

r í a  RAM u su a l  de t r e s  t r a n s i s t o r e s .  Todas l a s  c é lu l a s  

de memoria 300 co n ten id as  en l a  SAM son exactamente ig u a  

15 l e s ,  y e x i s t e  un t o t a l  de 16 x 16, o sea  256 c é l u l a s ,  

en lo s  r e g i s t r a d o r e s  p r in c ip a l e s  A, B, C y  d . La SAM 

in c luye  también dos r e g i s t r a d o r e s  34 y  35 de elementos 

d e n o ta t iv o s ,  que son de d i e c i s é i s  f i l a s  de b i t i o s ,  o s e a  

t r e i n t a  y dos c é lu l a s  más, dando un t o t a l  de 288 c é lu l a s  

20 en l a  SAM. Las l í n e a s  v e r t i c a l e s  de l a  SAI1; son unas l í ­

neas de i d e n t i f i c a c i é n  o acceso 301, de l a s  cu a le s  hay 

d i e c i s i e t e ,  estando e s t a s  l in c a s  de b i t i o  a c t iv a d a s  o ex 

c i t a d a s  por un conmutador 302 ( f i g .  9B) compuesto de un 

con tador en a n i l l o  de d i e c i s i e t e  e tap a s  (o b ien  de d ie -  

25 c i s é i s  e tap a s  y media) que hace c i r c u l a r  un cero  en s i n -
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cronismo con lo s  tiem pos de e s ta d o .  En r e a l id a d ,  e l  con­

f u ta d o r  302 genera  lo s  tiempos de e s tad o  SO . . .  S15 p a ra  

uso en todo e l  s is te m a .  En un in s t a n t e  dado c u a lq u ie ra  

se e x c i t a  só lo  una de l a s  l í n e a s  de acceso 301, y l a  l í ­

nea e x c i t a d a  se d e sp la z a  de derecha  a  iz q u ie rd a  yendo en 

e l  orden  SO, 31, S2, . . .  S15, SO de una en una, y produ­

ciendo l a s  s e ñ a le s  in d ic a d as  en l a  f i g .  5A. Cada e tap a  

d e l  conmutador comprende dos in v e r s o re s  303 y 304 y dos 

i n t e r r u p t o r e s  305 y 306, e x c i ta d o s  o a c t iv ad o s  por y 

JZÍ.J. l a s  s a l i d a s  de l a s  e tap a s  d e l  conmutador van acop la ­

d as ,  po r  ruedio de unas p u e r ta s  in v e r s o ra s  307, a  l a s  l í ­

neas de b i t i o  y a una l í n e a  308 de p u e r ta  d is y u n t iv a  

c o n te n id a  en una m a tr iz  de c o n t ra fa se  310. La l í n e a  308 

a c o p la  en r e t r o c e s o  a l  p r in c ip io  una s e ñ a l  de r e c i r c u l a ­

c ió n ,  cuando e l  cero  que se propaga por e l  conmutador 

pasa  po r  S14; a s í ,  l a s  l ín e a s  SO de ambos bordes de l a  

SAM se e x c i t a r á n  a l  mismo tiempo.

En l a  p a r te  s u p e r io r  y en l a  i n f e r i o r  de 

l a  SAM 23 van s i tu a d a s  formando p a r e ja  dos m a tr ic e s  de 

c o n t r a fa s e  310 y 280, que fu nc ionan  generando c i e r t o  nú­

mero de s e ñ a le s  de sincronism o o re g u la c ió n  de tiem pos, 

a r r i b a  c i t a d a s .  La combinación de l a  SAM con l a s  m a tr i ­

ces  de c o n t r a fa s e  o HJSH-HJLL c o n s t i tu y e  un im portan te  

rasgo  c a r a c t e r í s t i c o  de l a  in v en c ió n . Cuatro l ín e a s  312, 

como s a l i d a s  de l a  m a tr iz  310, dan una in d ic a c ió n  c o d i-
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f i c a d a  de lo s  d i e c i s é i s  tiempos de es tado  SO . . .  S15, pa 

r a  su t r a n s p o r te  a  l a  p a s t i l l a  de ROM, por medio de l a s  

s a l i d a s  SA, SB, SC, SD. En s e r i e  con e s t a s  s a l i d a s  hay 

unos separado res  ( " b u f f e r s " ) no in v e r s o r e s ,  que no se des_

5 c r ib e n  aquí con d e t a l l e .  La m atr iz  de c o n t ra fa se  i n f e r i o r  

280 in c lu y e  s i e t e  s a l i d a s  275, 278 a l  d e sc o d i f ic a d o r  222 

de " m a s c a r i l l a s " ,  como a n te s  se ha d icho , y también una 

l í n e a  de s a l i d a  320 que genera  una in d ic a c ió n  de S14 que 

se hace p a sa r  a l  a p a re c e r  $ 2 , y luego se usa  p a ra  gene- 

10 r a r  una in d ic a c ió n  de tiempo S15 -  0 -j en una p u e r t a  321.

La in d ic a c ió n  S15 -  se u t i l i z a  p a ra  i n d i c a r  e l  comien­

zo de un c ic lo  de in s t r u c c i ó n ,  a l  g e n e ra r  tiempos D o 

de d íg i t o s ;  e s t a  in d ic a c ió n  se u sa  p a ra  a b r i r  un juego 

de p u e r ta s  322 que e s tá n  en s e r i e  con un juego de c u a tro  

15 l í n e a s  323 conec tadas  a  l a s  cu a tro  l í n e a s  de s a l i d a  i n f e ­

r i o r e s  de l a  m a tr iz  de c o n t r a fa s e  280 en l a  que aparecen  

SO . . .  S15, lo s  d i e c i s é i s  tiempos de e s tad o  c o d if ic a d o s  

en cu a tro  l í n e a s .  E s to s  tiempos de e s tado  c o d if ic a d o s  

son p e rc ib id o s  en l a s  p u e r ta s  324 por l a  s a l i d a  de una 

20 p u e r ta  325 que r e c ib e  como e n tra d a s  l a  s e ñ a l  $2 y una se ­

ñ a l  de p e rcepc ión . La s e ñ a l  de p e rcep c ió n  que aparece en 

l a  l í n e a  326 se o b t ie n e  de una s a l i d a  327, p roceden te  de 

un co n tad o r  de p e rcep c ió n  programable que se d e s c r i b i r á  

más a d e la n te .  La s e ñ a l  de p e rcepc ión  aparece en l a  l í n e a  

25 326 a  cada quince tiempos de e s ta d o ;  de ese modo, se con
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•fcará en re t ro c e s o  (a  l a  in v e r s a )  e l  ndmero de tiempos 

S c o d if ic a d o s  que se de jan  p a sa r  por l a  p u e r ta  324. Con 

cada una de l a s  l í n e a s  323 hay en s e r i e  dos in v e r s o re s :  

l a  s a l i d a  i n v e r t i d a  de t r e s  de l a s  l í n e a s ,  y l a  s a l i d a  

dos veces  i n v e r t i d a  de l a  c u a r t a ,  da una in d ic a c ió n  de 

D1 en una p u e r t a  328, u t i l i z á n d o s e  l a  s a l i d a  329 de e s ­

t a  p u e r ta  p a ra  i n i c i a r  un juego de ex p lo rac io n es  de p re ­

s e n ta c ió n  en un e x p lo ra d o r  de p re s e n ta c ió n  que se des­

c r i b i r á  más a d e la n te .  Por l a s  l í n e a s  330 se da l a  s i n ­

c ro n iz a c ió n  de d íg i t o s  c o d i f ic a d a ,  que son lo s  tiempos 

de e s tad o  p ro ced en te s  de l a s  l í n e a s  323 t a l  como lo s  de­

j a  p a s a r  l a  s e ñ a l  de p e rcepc ión  etl l a  p u e r ta  324, y e l  

S15-0-] en l a  p u e r ta  321. A e s t e  punto se dispone de tiem 

pos de e s tad o  c o d i f ic a d o s ,  en l a s  l í n e a s  331. l o s  tiem ­

pos de e s tad o  y de d íg i t o  se usan  en d iv e rso s  lu g a re s ,  

como se d e s c r i b i r á  más a d e la n te .

Las l í n e a s  330, o s a l i d a  de tiempo D, nun­

ca  darán  cero en l e c t u r a .  Los quince tiempos de d íg i to  

(tiem pos 2) se d e s a r r o l l a n  t a l  como se r e p re s e n ta  en l a  

f i g .  5B, m ien tra s  e l  c i c lo  de tiempos S pasa  por d i e c i ­

s é i s  e s ta d o s .  A cada  décirt,oquinto tiempo S aparece un 

impulso de p e rcep c ió n .  Las l í n e a s  275 de l a  m atriz  280 

e s tá n  programadas p a ra  d a r  po r l e c t u r a  un ndmero en b i ­

n a r io  que va  ade lan tado  en "uno" re sp e c to  a  donde e s t á  

e l  "0" en l a s  l í n e a s  de i d e n t i f i c a c i ó n  o acceso ; a s í ,
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a l  a c t i v a r s e  l a  l í n e a  SO, l a s  l í n e a s  323 e s tá n  dando por 

l e c t u r a  un uno en lu g a r  de c e ro .  Esto se i n d ic a  en l a  f i  

gu ra  5C, que es una t a b l a  in d ic a d o ra  de cuándo.'se abre 

l a  p u e r ta  324, cuándo se abre l a  p u e r t a  322 y qué es lo  

5 que aparece en l a s  l ín e a s  323, 319 y 330. En l a s  l ín e a s  

330 no se ob ten d rá  por l e c t u r a  ningdn ce ro ;  a p a re c e rá  un 

cero en l a s  l í n e a s  319, en e l  i n s t a n t e  S15-$2 > J  permane­

c e rá  a l l í  h a s ta  e l  S14-,02 , pero duran te  e s te  tiempo no 

hab rá  aparec ido  e l  S15-^1 p a ra  a b r i r  l a s  p u e r ta s  322 y,

10 por t a n to ,  e l  cero  no l l e g a r á  a  l a s  l í n e a s  330.

O tra  s a l i d a  de l a  m a tr iz  280 es una l í n e a  

3 3 2  que da una e n t ra d a  EblE, o de f a l s o  d í g i t o ,  a l a s  

p u e r ta s  NARD (de c o in c id e n c ia  i n v e r s o r a  o n e g a t iv a )  de 

s a l i d a  de l a  e x p lo ra c ió n  de p re s e n ta c ió n ,  l a  s e ñ a l  de 

15 tiempo DBÍ¿ en l a  l í n e a  332 empieza en SO y te rm in a  des­

pués de S14, p a ra  cada c ic lo  de i n s t r u c c i ó n .  Esto fu n ­

c io n a  bloqueando l a  p re s e n ta c ió n  duran te  SO y S15: es 

d e c i r ,  l a  p re s e n ta c ió n  se a c t i v a  só lo  de S1 a  S14. Esto 

es  n e ce sa r io  pa ra  algunos t i p o s  de p re s e n ta c io n e s .

20 A c o n t in u ac ió n  se d e s c r i b i r á  e l  fu n c io n a ­

miento de l a  SAM. Cuando en l a  l í n e a  de acceso SO apa­

rece  una te n s ió n  n e g a t iv a ,  de e x c i t a c ió n  o de "O", se 

pondrán a  conducir  todos lo s  t r a n s i s t o r e s  MOS 340 (mi­

rando ahora  a  l a  c é lu l a  SO p a ra  l a  f i l a  B4 d e l  r e g i s t r a -  

25 dor B) que ac tá a n  como i n t e r r u p t o r e s  de s a l i d a  p a ra  l a s
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c é lu l a s  de memoria 300 de l a  columna v e r t i c a l  de SO, de 

manera que e l  condensador de alm acenaje de p u e r ta  de 

una c é l u l a ,  s i  e s t á  cargado negativam ente , liará  que e l  

t r a n s i s t o r  341 de l a  c é l u l a  conduzca tam bién, y l a  l í n e a  

5 de s a l i d a  342 se pondrá a  masa. A sí, s i  se almacena o 

gua rda  un "0 " ,  a p a re c e rá  un l,1" en l a  l í n e a  de s a l i d a  

341; e l  n iv e l  "1" es e l  p o te n c i a l  de masa o V , y e l  

"0" es una te n s ió n  negativa, o V-q̂ .  E s ta  l í n e a  de s a l i d a  

342 se i n v i e r t e  en 339, de manera que l a  l í n e a  de s a l i d a  

10 40 e s t a r á  en l ó g i c a  " f a l s a " ,  en lu g a r  de " c i e r t a "  o "v er

d ad e ra" ;  lo s  b i t i o s  se almacenan en ló g ic a  f a l s a  o com- 

p le m e n ta r ia .  I-a s a l i d a  p roceden te  d e l  extremo de l a  i z ­

q u ie rd a  de l a  l í n e a  342 pasa  a un c i r c u i t o  de re ta rd o  

60 de un b i t i o .  Cada re ta rd o  de un b i t i o  in c lu y e  dos i n -  

15 v e r s o r e s  e i n t e r r u p t o r e s  de jó ^ , 0 2 '  Segán l a  cond ic ión  

en que se en cu en tren  l a s  p u e r ta s  57 de s e le c c ió n  de 

sigma, e t c . ,  e s t e  b i t i o  puede, sea  ponerse en r e c i r c u ­

la c i ó n ,  sea  hace rse  p a sa r  por l a  ALU, desplazado a l a  

i z q u ie r d a ,  desp lazado  a  l a  de recha , e t c .  Si e l  b i t i o  ha 

20 de d e ja r s e  c i r c u l a r  simplemente, l a s  p u e r ta s  57 son ac ­

t iv a d a s  por e l  vocablo  de in s t r u c c i ó n  p re sen te  en ese 

momento (vocablo  de in s t r u c c i ó n  en c u r s o ) ,  de manera que 

pase por una p u e r ta  com pleja 343, 344 h a s t a  ap a rec e r  i n ­

v e r t i d o  en l a  l í n e a  345, rc trs .sado  en uno y medio t iem - 

25 pos de e s ta d o ;  e s to  e s ,  e l  b i t i o  abandona su condensador
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de almacenaje en de un d e ten , in ad o  tiempo de e s ta d o ,  

tiempo de estado  que p ros igue  pasando por -  P-j -  $ 2 “

-  P2 como en l a  f i g .  5A a medida que e l  b i t i o  se propaga 

por e l  re ta rd o  60; l a  l í n e a  de acceso SO p ie rd e  a c t i v a —

5 c ió n , o pasa  a l  p o te n c ia l  de masa, a l  f i n a l  de 0 2 » 7 31 

se hace negativo  a l  a p a re c e r  e l  ¡Ó-j d e l  s ig u ie n te  tiempo 

de e s ta d o ,  a l  cam biar e l  conmutador 302 pasando a  l a  e t a ­

pa s ig u ie n te  de l a  iz q u ie rd a .  En e l  J#2 de e s t e  s ig u ie n te  

tiempo de e s ta d o ,  l a  p u e r ta  343 h a b i l i t a d a  o a c t iv a d a  

10 p o r  J#2 > que es una de sus e n t r a d a s ,  de manera que e l  b i -  

t i o  puede s e g u i r  h a s ta  l a  l í n e a  345. Volviendo a  l a  cé­

l u l a ,  e l  t r a n s i s t o r  346 e s t á  ahora  en conducción, y e l  

b i t i o  se r e i n t r o d u c i r á  en l a  misma c é l u l a  de l a  c u a l  sa ­

l i ó .  Todos lo s  b i t i o s  de todas  l a s  c é lu l a s  300 de e s t a  

15 prim era  columna v e r t i c a l  SO se renovarán  o pondrán en 

r e c i r c u l a c ió n  duran te  e l  tiempo S0-S1, du ran te  todos y 

cada uno de lo s  c i c l o s ,  a menos que vayan siendo t r a n s ­

f e r id o s  o se opere sobre e l l o s  en l a  ALU, o sean d e sp la ­

zados. S i  lo s  b i t i o s  d e l  r e g i s t r a d o r  B se e s tá n  t r a n s f i -  

20 riendo  a l  r e g i s t r a d o r  A, l a s  p u e r ta s  56 y 57 son a c t i v a ­

das por e l  campo sigma d esco d if ic ad o  que aparece  en l a s  

l ín e a s  255  y 256, de t a l  manera que e l  b i t i o  e x i s t e n te  

en l a  l í n e a  de s a l i d a  342 no pase p o r  l a  p u e r ta  343 s i ­

no que, en cambio, vaya por l a  l í n e a  347 y a  t r a v é s  de 

25 l a s  p u e r ta s  348 y 349 a l a  l í n e a  350 de e n tra d a  de A4. Co
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mo a n te s ,  cuando l a  l í n e a  S1 e n t r e  en acc ión  en e l  tiem ­

po de e s tad o  s ig u i e n t e ,  e l  b i t i o  v o lv e rá  a  e n t r a r  en una 

c é l u l a  de m enoría , pero e s t a  vez e n t r a r á  en l a  c é lu l a  

351, en A4. Be e s t a  manera, du ran te  un determinado c ic lo  

de i n s t r u c c i ó n  o tiempo de d í g i t o ,  lo s  d i e c i s é i s  b i t i o s  

co n ten id o s  en e l  r e g i s t r a d o r  B pueden todos t r a n s f e r i r s e ,  

de uno en uno, a l  r e g i s t r a d o r  A. E l  b i t i o ,  en lu g a r  de 

e so ,  puede r e c o r r e r  l a  ALU; s i  e s t á  a c t iv a d a  l a  l í n e a  B 

de l a s  l í n e a s  de s a l i d a  232 p roceden tes  de l a  m a tr iz  221 

de d e sc o d i f ic a c ió n  de R, e l  b i t i o  p a sa rá  por una p u e r ta  

com ple ja  ROR/MKB/IKYERT 353, 353 a  l a  b a r r a  c o le c to r a  

4-2 d es ignada  Y4-. La p u e r ta  353 puede también h ace r  p a sa r  

un b i t i o  que haya en l a  l í n e a  354, s i  se va  a  i n t r o d u c i r  

una c o n s ta n te  N en l a  ALU procedente  de l a s  l í n e a s  272, 

como se d e sc r ib e  en o t ro  lu g a r ;  en ese caso , l a  p u e r ta  

352 no d e ja r á  p a s a r  e l  b i t i o  que v iene  de B4. E l b i t i o  

p re s e n te  en T4, l í n e a  42, r e c o r r e  e l  camino de b i t i o  4 de 

l a  ALU 24 y e l  camino de b i t i o  4 d e l  c i r c u i t o  de a r r a s ­

t r e s ,  aparec iendo  en una s a l i d a  355. Asimismo, e l  b i t i o  

p o d r ía  i r  a l  r e g i s t r a d o r  1 46. La l í n e a  de s a l i d a  355 va  

a  l a  e n t r a d a  P4 de una m atr iz  c o r r e c t o r a  BCD (decim al C£ 

d i f i c a d a  en b i n a r i o ) ,  f i g .  9Q, que se d e s c r i b i r á  más ade­

l a n te  y de l a  c u a l  aparece  en forma de s a l i d a  356 que va  

a  un c i r c u i t o  49 de desp lazam ien to  a  l a  i z q u ie r d a .  S i no 

se d e sp la z a  a  l a  de rech a  n i  a  l a  iz q u ie r d a ,  aparece  en

-  42 -
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l a  l í n e a  357 de T4 y  re t ro c e d e  luego pasando por una de 

l a s  p u e r ta s  s e l e c to r a s  de s i  guia, l a  p u e r ta  57 de B4 con 

t r o l a d a  por l a s  l ín e a s  sigma d e sc o d if ic a d a s  260, y por 

una p u e r ta  358 de c o n t r o l  de desplazam iento  a l a  d e re -  

5 cha, reap arec ien d o  en l a  l í n e a  345 y siendo in t r o d u c id a  

de nuevo en l a  misma c é lu l a  por medio d e l  t r a n s i s t o r  346, 

ya que l a  l í n e a  S1 e s t á  ahora  a c t iv a d a .  E l tiempo nece­

s a r io  p a ra  r e c o r r e r  e s te  camino es también de uno y me­

dio tiempos de e s ta d o .  Las p u e r ta s  designadas  con lo s  

10 números 57 y 350 forman p a r te  rea lm ente  de una p u e r ta

com pleja a b ie r t a  IíOR/NAND/IOTERT de e le c tro d o  de s a l i d a ,  

en lu g a r  de s e r  in d e p e n d ie n te s .

Los r e g i s t r a d o r e s  34 y 35 de e lem entos de­

n o ta t iv o s  func ionan  de ig u a l  manera que lo s  r e g i s t r a d o -  

15 r e s  A, B, C, D, con l a  s a lv ed ad  de que lo s  da to s  c o n te ­

n idos en e s to s  r e g i s t r a d o r e s  no pueden p a sa r  por l a  ALU. 

La s a l i d a  d e l  r e g i s t r a d o r  A de e lem entos d e n o ta t iv o s ,  

p re se n te  en una l í n e a  290, y l a  s a l i d a  p roceden te  d e l  

r e g i s t r a d o r  de elem entos d e n o ta t iv o s  B por l a  l i n e a  201, 

20 e n tra n  en l a  m atr iz  220 de elem entos d e n o ta t iv o s  por

242, 243 y l í n e a s  i n v e r t i d a s .  Las p u e r ta s  292 que dan a 

l a s  l ín e a s  h o r iz o n ta le s  293 p roporc ionan  un camino de 

r e c i r c u l a c ió n  a l a s  s a l i d a s  de m a tr iz  263 y 265, como se 

ha dicho más a r r i b a .  P a ra  in te rc a m b ia r  un b i t i o  d e l  r e -  

25 g i s t r a d o r  de elem entos d e n o ta t iv o s  A con un b i t i o  d e l  re_
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g i s t r a d o r  de elem entos d e n o ta t iv o s  B, l a s  l ín e a s  t i e n e n  

en l a  s a l i d a  de l a  m a tr iz  unas p u e r ta s  que se i n v i e r t e n ,  

de manera que e l  in te rcam b io  de elem entos d en o ta t iv o s  se 

e j e c u t a  d en tro  de l a  m a tr iz ,  lo  c u a l  s i g n i f i c a  que una 

5 combinación a p ro p iad a  de e n tra d a s  de sigma, SUB y FMSK 

d e te rm in a rá  o i n d i c a r á  a  l a  m a tr iz  s i  lo s  b i t i o s  se i n ­

te rcam bian  o se h a l l a n  en r e c i r c u l a c ió n .  O tras  en trad as  

a  l a s  p u e r ta s  264 son l a s  s a l i d a s  295 y 296, que fu n c io ­

nan despejando todos  lo s  elem entos d e n o ta t iv o s  A o d e s-  

10 pe jando todos lo s  e lem entos d e n o ta t iv o s  B cuando e x i s t e  

una d e te rm inada  combinación de campos sigma y SUB, en 

un ión  de M15 i n v e r t i d a  en l a  l í n e a  244.

La to t a l i d a d  de l a s  l í n e a s  de e n tra d a  y s a  

l i d a  p a ra  l a  SAM se p reca rg an  a  l a  t e n s ió n  Vjj-q p a ra  c a -  

15 da tiempo de e s ta d o .  Todas l a s  l í n e a s  de s a l i d a  t a l e s

como l a  l í n e a  342 e s t á n  p recargadas  en P2 por lo s  i n t e ­

r r u p to r e s  297 ( f i g .  9E). Durante P2 e s tá n  in a c t iv a s  t o ­

das l a s  l í n e a s  de i d e n t i f i c a c i ó n  o acceso , como se ve 

p o r  l a  f i g .  5A. Todas l a s  l í n e a s  de e n t r a d a  e s tá n  p re c a r  

20 gadas en P1 por lo s  i n t e r r u p t o r e s  298. l a  in fo rm ación  

de e n t r a d a  s i g n i f i c a t i v a  no t i e n e  que e s t a r  p re sen te  

h a s t a  e l  momento $2 de cada  tiempo de e s tad o , de manera 

que l a  p re c a rg a  en P1 no e s to r b a  a l  movimiento de d a to s .  

La p re c a rg a  p ro p o rc io n a  una economía de consumo de co- 

25 r r i e n t e  co n t in u a .
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C irc u i to s  de desplazam iento  a l a  iz q u ie rd a  y a  l a  derecha

El c i r c u i t o  de desplazam iento  a  l a  i z q u i e r  

da 49 fu n c io n a  añadiendo un tiempo de e s tad o  o un r e t a r -  

5 do de un b i t i o  p a ra  p ro d u c ir  e l  desplazam iento  a l a  i z ­

q u ie rd a . .  E l c o n t r o l  p a ra  e l  desplazam iento  a l a  i z q u i e r ­

da es un p a r  de l í n e a s  360 que van a l a  p u e r ta  com pleja 

NOR/IíAED/IEVERT 361. Cuando no hay e x c i t a c ió n  pa ra  des­

plazam iento  a l a  iz q u ie rd a ,  e l  t r a y e c to  d e l  b i t i o  p re sen ­

i l  t e  en l a  l í n e a  356 pasa  po r  l a  l í n e a  362, en l a  c u a l  apa­

rece  en e l  momento y no se produce r e ta rd o  a lguno; 

pero a l  haber e x c i t a c ió n  p a ra  desp lazam ien to  a l a  i z ­

q u ie rd a ,  e l  camino por l a  l í n e a  362 e s t á  c e r rad o ,  y e l  

b i t i o  se r e t r a s a  h a s t a  P2 a n te s  de l l e g a r  a l a  l í n e a  363, 

15 y luego se d e ja  p a sa r  po r l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  pu e r­

t a  com pleja 361 en e l  s ig u ie n te  tiempo de e s ta d o .  El b i ­

t i o  s e g u i r á  luego e l  mismo camino que a n te s ,  es d e c i r :  

l a  l í n e a  357 de T4, l a  p u e r ta  57 de s e le c c ió n  de sigma 

y l a  p u e r ta  358, h a s ta  l a  l í n e a  345 de e n t ra d a  de B4;

20 ahora  b ie n ,  l a s  l í n e a s  de b i t i o  SO y S1 se han d e s a c t i ­

vado p a ra  e n to n ces ,  y 32 e s t á  en a c t i v o ,  de manera que 

e l  b i t i o  e n t r a r á  en l a  c é l u l a  de memoria 364, o s e a  l a  

in m ed ia ta  s u c e s iv a  a l a  i z q u ie rd a .

E l desplazam iento  a l a  derecha  t i e n e  l u -  

25 g a r  cuando en l a  l í n e a  365 aparece  una orden  de d e s p la -
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zamiento a  l a  d e recha , l a  c u a l  v a  a  una p u e r ta  366 se ­

l e c t o r a  de desp lazam ien to  a  l a  derecha  que es l a  p a r te  

ÑOR, o d i s y u n t iv a  n e g a t iv a ,  de una p u e r ta  com pleja. E l  

b i t i o  a r r i b a  in d ic a d o ,  tomado por l e c t u r a  de B4 a l  co- 

5 ^ i^nzo  de SO, r e c o r r e  e l  camino 342, 40, 352 y aparece 

en l a  s a l i d a  de l a  p u e r ta  353, ele l a  c u a l  pasa  como en­

t r a d a  367 a  l a  p u e r ta  366. E s ta  ú l t im a  p u e r ta  es a s í  

a c t iv a d a ,  de manera que, en lu g a r  de r e t r a s a r s e  en uno 

y medio tiempos de e s ta d o ,  e l  b i t i o  aparece in m ed ia ta -  

10 mente en l a  l í n e a  de e n tra d a  de B4 por l a  p u e r ta  358; 

como SO e s t á  to d a v ía  en a c t i v o ,  y no 81, e l  b i t i o  no 

puede r e i n t r o d u c i r s e  en l a  misma c é lu l a .  Por e l  c o n tra ­

r i o ,  e l  b i t i o  se d e sp la z a rá  a  l a  derecha , y en e s te  ca­

so se p e rd e rá  o. s e r á  desechado, por no haber c é lu l a s  a  

15 l a  d e recha . S i  e l  b i t i o  hubiese  s a l id o  de una de la s

p u e r ta s  s i tu a d a s  más a l  c e n t ro ,  v o l v e r í a  a  l a  de su de­

re c h a  du ran te  e l  mismo tiempo de e s ta d o .

Las é rdenes  de desplazam iento  se generan 

en una l í n e a  370 a  l a  s a l i d a  de l a  m a tr iz  221 de desco- 

20 d i f i c a c i é n  de R cuando e x i s t e  una combinación p r e f i j a d a

de e n tra d a s  R, en combinación con l a  orden  de s u s t r a c c ió n  

(SUB) p re se n te  en l a  l í n e a  371, que se d e r iv a  por l a  l í ­

nea 241 d e l  r e g i s t r a d o r  21 de i n s t r u c c io n e s .  Asimismo, 

l a  " m a sc a r i l la "  de d íg i to  p re se n te  en l a  l í n e a  273 es 

25 una e n t ra d a  a  l a  l ó g i c a  274 con e l  tiempo de es tado  0
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procedente  de l a  l í n e a  de acceso SO de l a  SAM, p o r  l a  

l í n e a  369. La d i s p o s ic ió n  ló g ic a  274 produce l a  a c t i v a ­

c ió n  de desplazam iento  a  l a  derecha  en l a  l í n e a  365 y 

l a s  órdenes de desplazam iento  a  l a  i z q u ie r d a  en l a s  l í ­

neas 360, y d e s a c t iv a  tamhión l a  orden de s u s t r a c c ió n  

en l a  p u e r ta  372 por medio de una l í n e a  373. La i n s t r u c ­

c ió n  de s u s t r a c c ió n  que v iene  d e l  r e g i s t r a d o r  de instruc_ 

c io n es  no puede s e r  u t i l i z a d a  d ire c tam en te ,  porque tam­

b ié n  determ ina  e l  desplazam iento  a  l a  iz q u ie rd a  y e l  

desplazam iento  a  l a  derecha .

E l  r e g i s t r a d o r  de 8 b i t i o s ,  de usos e s p e c ia le s

E l r e g i s t r a d o r  36 de usos e s p e c ia le s  ( f i g s .  

9T, 9V, 9W) fu n c io n a  como un r e g i s t r a d o r  de desplazam ien  

to  en r e c i r c u l a c ió n .  Consta de s i e t e  e ta p a s  380 de r e ­

g i s t r a d o r  de desplazam iento  de t ip o  u s u a l ,  poniéndose 

un b i t i o  en l a  s a l i d a  de l a  d i s p o s ic ió n  de franqueo de 

paso 76 de s e le c c ió n .  De lo s  pasos o e tap a s  380, lo s  cua­

t r o  s u p e r io re s  pueden t e n e r  r e c i r c u l a c ió n  in te r io rm e n te  

por medio de unos t r a y e c to s  o caminos 381, segdn lo  de­

terminado por unas e n tra d a s  382 de c o n t r o l  de e x p lo ra ­

c ió n  y su com plem entaria  (SCAN y SCAN). Las t r e s  e tap a s  

i n f e r i o r e s  380, que son l a s  t r e s  p rim eras  d e l  r e g i s t r a ­

dor, no pueden t e n e r  r e c i r c u l a c i ó n  in te r io r m e n te ,  pero
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e l  r e g i s t r a d o r  e n te ro  s í  puede t e n e r l a .  Los da tos  p roce­

d e n te s  de l a  l ó g i c a  de s e le c c ió n  76 pueden in t r o d u c i r s e  

en  l a s  t r e s  e tap a s  i n f e r i o r e s ,  en s e r i e ,  por medio de 

una l í n e a  383 cuando e l  r e g i s t r a d o r  en te ro  e s t é  en r e -  

5 • c i r c u l a c ió n  por un camino 384, y en e s t e  camino puede 

i n t e r c a l a r s e  una orden de a ñ a d i r  1 , en e l  in t e r v a lo  de 

tiempo ap rop iado , mediante l a  ló g ic a  385 de a d ic ió n  de 

uno. La l ó g i c a  de a d ic ió n  de uno r e c ib e  una e n tra d a  386 

p roceden te  de l a  m a tr iz  de c o n t r o l  212 a l  ap a rec e r  e l  

10 vocab lo  de i n s t r u c c i ó n  ap rop iado , y r e c ib e  también una 

s e ñ a l  de r e g u la c ió n  de tiempo por l a  l í n e a  387, d e r iv a ­

da de l a  l í n e a  214 de S14. l a  e n t r a d a  386 que v iene  de 

l a  m a tr iz  212 e s t á  también re la c io n a d a  en e l  tiempo, de­

b ido  a  l a s  e n t ra d a s  376 y 377 de SC y SB que se a p l ic a n  

15 a  l a  m a tr iz  en unión  de sus complementos. Estos  se ob­

t i e n e n  de l a  m a tr iz  de c o n t ra fa se  280; só lo  se n e c e s i ­

t a n  SC y SD, ya  que l a s  s a l i d a s  de l a  m a tr iz  de c o n t r o l  

212 re la c io n a d a s  en e l  tiempo e s tá n  todas  en c u a r to s  de 

un tiempo de D, e s to  e s ,  cu a tro  u ocho tiempos S.

20 E ntre  o t r a s  p o s ib le s  e n tra d a s  a l  r e g i s t r a ­

do r  36 se in c lu y e  l a  s a l i d a  de r e g i s t r a d o r  T procedente  

de l a  ALU, que aparece  en s e r i e  por l a  l í n e a  388 y v a  a 

l a s  p u e r ta s  de s e le c c ió n  76 por una l í n e a  389. Asimismo, 

l a  s a l i d a  en s e r i e  d e l  r e g i s t r a d o r  D o r e g i s t r a d o r  de 

25 d í g i t o s  390 puede a p l i c a r s e  a  l a  p u e r ta  76 por medio de
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ana l ín e a  391. La orden  p a ra  in t r o d u c i r  o p a sa r  e l  con­

te n id o  d e l r e g i s t r a d o r  L a l  r e g i s t r a d o r  36 de 8 L i t io s  

se a p l ic a  a  l a  p u e r ta  de s e le c c ió n  76 po r medio de una 

l ín e a  392, que es una s a l i d a  p ro ceden te  de l a  m a triz  de 

5 c o n tro l  212. E s ta  s a l i d a  392 aparece  a l  p ro d u c irse  un

vocablo  de in s t ru c c ió n  se le c c io n a d o , y e s t á  re la c io n a d a  

en e l  tiempo debido a la s  e n tra d a s  SC y SD que se a p l i ­

can a  l a  m a triz . En e l  r e g i s t r a d o r  36 tam bión pueden in ­

tro d u c ir s e  unas e n tra d a s  e x te r io r e s  po r una l í n e a  de en - 

10 t r a d a  393, y de ó l  puede o b te n e rse  una s a l i d a  s e r ia d a

po r l a  l ín e a  394, pero e s ta s  conexiones no se usan p a ra  

e l  p a r t i c u l a r  s is te m a  aqu í d e s c r i to ;  l a  e n tra d a  e x te r io r  

v e n d r ía  c o n tro la d a  po r medio de una l ín e a  395 desde l a  

m a triz  de c o n tro l  212. Los d a to s p ro ced en tes  de lo s  r e -  

15 g is t r a d o re s  de elem entos d e n o ta tiv o s  se in tro d u ce n  por 

una e n tra d a  396, que es ig u a l  que l a  l ín e a  76 de l a  f i g .  

3 .

La in fo rm ación  de te c la d o  "K" se in tro d u c e  

en e l  r e g is t r a d o r  36 en p a ra le lo  con lo s  t r e s  b i t i o s  o 

20 e ta p a s  i n f e r io r e s ,  p o r medio de unas l ín e a s  397 que v ie ­

nen de una m a triz  400 de c o d if ic a c ió n  d e l te c la d o . Las 

s i e t e  e n tra d a s  p a r a le la s  Ií o de te c la d o  a  l a  p a s t i l l a  

v ien en  dadas por la s  s e ñ a le s  PIN 18 a  PIN 25 > a p lic a d a s  

a unos c i r c u i to s  de enganche o c e r ro jo  401 que fu n c ionan  

25 re te n ien d o  una e n tra d a  de t e c l a  dada, du ran te  un tiempo
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D o c ic lo  de in s t r u c c ió n .  Las s i e t e  s a l id a s  de c i r c u i to  

de c e r ro jo  van c o d if ic a d a s  a  t r e s  l ín e a s  por l a  m a triz  

400, que es una fo rm ación  o d is p o s ic ió n  re g u la r  ló g ic a  

program ada. E l te c la d o  es s in c ro n iz a d o , o lo s  c e r ro jo s  

5 401 a c t iv a d o s , p o r una s e ñ a l  de re g u la c ió n  de tiem pos

p re s e n te  en l a  l ín e a  402, que va conec tada  por medio de 

una d is p o s ic ió n  de re ta rd o  403 a  l a  l ín e a  de s in c ro n iz a ­

c ió n  387, d e riv a d a  de S14 po r l a  l í n e a  214. De e s t a  ma­

n e ra , una vez en cada c ic lo  de in s tru c c ió n  se exam inarán 

10 l a s  l ín e a s  K y , den é s ta s  lo  que sea  en l a  l e c tu r a ,  se 

in t r o d u c i r á  é s t a  en lo s  c e r ro jo s  401, d ispon iéndose  de 

una c o d if ic a c ió n  en t r e s  l ín e a s  de l a  misma en l a s  l í ­

neas 397 a  in t r o d u c i r  en lo s  t r e s  L i t io s  in f e r io r e s  d e l 

r e g i s t r a d o r  e s p e c ia l  36.

15 Una s a l i d a  d i r e c t a  d e l c e r ro jo  401 de en­

t r a d a  KQ d e l  te c la d o , po r l a  l ín e a  404, s i rv e  p a ra  des­

p e ja r  e l  equipo f í s i c o ;  l a  t e c l a  de " d e sp e ja r  to d o " , pues, 

va  co n ec tad a  p o r e s te  camino derivando  o desacoplándolo  

to d o , de manera que s i  l a  máquina se a ta s c a  en un b u c le  

20 de program a y  no puede e x p lo ra r  e l  te c la d o , s e g u irá  ope­

rando to d a v ía  e l  d esp e je  in c o n d ic io n a l .  La l ín e a  404, 

en u n ió n  de l a  s e ñ a l  de tiempo D15 que v iene  por l a  l í ­

nea 405, s i rv e n  de e n tra d a s  p a ra  s u m in is tra r  e s ta  fu n c ió n  

en una p u e r ta  406 d e l  c i r c u i to  de s a l id a  de r e g is t r a d o r  

25 P o de program a, como luego se d e s c r ib i r á .
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Cuando en lo s  t r e s  b i t i o s  i n f e r io r e s  d e l 

r e g is t r a d o r  36 e s tá n  en trando  en p a ra le lo  lo s  d a to a  de 

te c la d o  c o d if ic a d o s , por l a s  l ín e a s  397, lo s  c u a tro  b i -  

t i o s  s u p e r io re s  e s tá n  en r e c i r c u la c ió n  sobre s í  mismos 

5 po r 381, ba jo  e l  c o n tro l  de unas ó rdenes p re se n te s  en

la s  l ín e a s  382, que v ien en  de l a  m a triz  de c o n tro l .  Los 

cu a tro  b i t i o s  de la s  e ta p a s  su p e r io re s  s e r ía n  a  menudo 

e l  tiempo VD proceden te  de l a  l ín e a  391, de manera que 

en e l  r e g is t r a d o r  se o b tie n e  un vocablo  de s i e t e  b i t i o s  

10 que d e fin e  l a  e n tra d a  de te c lad o  p o r medio de se ñ a le s  D

y K.
Desde e l  r e g i s t r a d o r  36 pueden l le v a r s e  

c u a tro  b i t i o s  en p a ra le lo  a  l a  b a r ra  c o le c to ra  Y de l a  

ALU 24 por unas l ín e a s  410, en S15- 0 2 » ^a jo  c o n tro l  

15 de l a  p u e r ta  411; l a s  l ín e a s  410 van a  unas p u e rta s  se ­

le c to r a s  412 que e s tá n  c o n tro la d a s  por una s a l i d a  413 

proceden te  de l a  m a triz  de c o n tro l  212 y po r o t r a  o rden , 

p re se n te  en l a  l ín e a  414 y que v ien e  de l a  ló g ic a  274 

de desp lazam ien to  a  iz q u ie rd a  y d e rech a . La o t r a  s a l id a  

20 p roceden te  d e l r e g i s t r a d o r  36 es l a  l í n e a  74, que v a  a

l a  ló g ic a  220 de e lem entos d e n o ta tiv o s  y , por ta n to ,  a 

lo s  r e g is t r a d o r e s  de e lem entos d e n o ta t iv o s .

E l r e g i s t r a d o r  36 se u sa  p rin c ip a lm e n te  pa 

r a  en lace  con e l  te c la d o , pero tam bién puede ca rg a rse  

25 desde lo s  r e g is t r a d o r e s  de elem entos d e n o ta t iv o s , desde
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l a  ALU o desde e l  r e g i s t r a d o r  de tiem po de d íg i to s ,  y 

puede in c rem en ta rse  en uno. S I con ten ido  d e l r e g is t r a d o r  

puede s e r  enviado a  lo s  r e g is t r a d o r e s  de elem entos deno­

t a t i v o s  o a  l a  e n tra d a  Y de l a  ALU.

5

S I r e g i s t r a d o r  de d íg i to s  y l a  ló g ic a  de punto decim al

E l r e g i s t r a d o r  D 390 ( f i g .  91) re c ib e  lo s  

qu ince  tiem pos D, o tiem pos de d íg i to  c o d if ic a d o s , en 

10 p a ra le lo  por l a s  l ín e a s  de e n tra d a  330, c o d ific ad o s  en

b in a r io ,  y un tiem po S14 re ta rd a d o  p o r l a  l í n e a  de e n tr a  

da 415j p a ra  e x c i t a r  un r e g is t r a d o r  de desplazam iento  

416 de c u a tro  e ta p a s ,  desde e l  c u a l  lo s  tiem pos D se 

toman le íd o s  en s e r i e ,  en c u a tro  b i t i o s ,  p o r l a  l ín e a  

15 391. La r e c i r c u la c ió n  en e l  r e g is t r a d o r  de cu a tro  b i ­

t i o s  se hace b a jo  e l  c o n tro l  de j6.j y  $2 i d en tro  de un c i  

c ío  de in s t r u c c ió n ,  una toma com pleta  de l e c tu r a  se efec_ 

t á a  c u a tro  v e c e s , una a  cada c u a tro  tiem pos de e s ta d o , 

s ien d o  luego in tro d u c id o  un nuevo tiem po D por medio de - 

20 l a s  l ín e a s  330.

Uno de lo s  usos que se hace de una s a l id a  

de tiem pos D s e r ia d a  es  en un comparador de punto d e c i­

mal 420, que t ie n e  como una de sus e n tra d a s  l a  l ín e a  de 

s a l i d a  391 de tiem pos D, y como o t r a  e n tra d a  un v a lo r  

25 a ju s ta d o  de LFL o punto decim al p re se n te  en l a  l ín e a  421,
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y fu n c io n a  comparando e l  número de c u a tro  b i t i o s  que apa 

rece  se r iad o  en una de la s  l ín e a s  con e l  número de cua­

t r o  b i t i o s  que aparece  se r iad o  por l a  o t r a ,  l a  e n tra d a  

r e s ta n te  a l  comparador de DPT es  una s e ñ a l de tiempo S15,

5 p re se n te  en una l ín e a  422. E l c i r c u i to  comparador in c lu ­

ye un c e r ro jo  423 que se engancha cuando e l  v a lo r  de DPT 

y e l  tiempo D son e l  mismo, lo  c u a l da po r 424 una s a l i ­

da que va a PIN 5, DPT. E s ta  s a l i d a  es  u t i l i z a d a  po r l a  

p re se n ta c ió n  p a ra  a c t i v a r  un in d ic a d o r  de punto o coma 

10 de decim al en e l  d íg i to  se le c c io n a d o .

La in d ic a c ió n  de punto decim al a ju s ta d a  en 

l a  l ín e a  421 que va  a l  comparador 420 se gen era  en un 

c i r c u i to  430 a ju s ta d o r  de DPT, que re c ib e  una e n tra d a  

431 proceden te  de l a  m a triz  de c o n tra fa s e  280 y o t r a  en- 

15 t r a d a  388 p roceden te  d e l r e g i s t r a d o r  T. La l ín e a  431 t i e ­

ne un número re c u r re n te  de c u a tro  b i t i o s  que aparecen  

s e r ia d o s  en e l l a ,  según lo  programado en l a  m a triz  de 

c o n tra fa se ;  en l a  forma de r e a l iz a c ió n  i l u s t r a d a ,  e s te  

ndmero de c u a tro  b i t i o s  es un t r e s ,  o sea  0011 en b in a r io ,  

20 y se r e p i te  c u a tro  veces en cada c ic lo  de in s t ru c c ió n .

Los c í r c u lo s  re p re se n ta d o s  en la s  l ín e a s  de acceso  ( in ­

te rs e c c io n e s  de l í n e a  432) SO, S1, S4, S5> S8 , S9, S12 

y S13 in d ic a n  que en l a  l ín e a  432 se h a  producido un 1 

en e s to s  tiem pos de S, leyéndose de ese  modo " 1 -1 -0 -0 -  

25 _i_-|_0-0  . . . " .  E s ta  p a r te  de l a  m a triz  e s t á  program ada,

416983
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p u es, p a ra  g e n e ra r  un ndmero ‘b in a r io  0011 constantem ente  

r e p e t id o ,  y e s t a  c o n s ta n te  se añade a un ndmero b in a r io  

re c ib id o  en l a  l í n e a  388 que v ien e  d e l r e g is t r a d o r  T 46. 

La s a l i d a  d e l  r e g i s t r a d o r  T es tam bién un ndmero se r iad o  

5 de c u a tro  b i t i o s ,  derivado  en l a  ALÜ, y en e s te  caso se ­

r í a  l a  p o s ic ió n  d e l  punto de se p a ra c ió n  de d ecim ales. E l 

ndmero "3" se añade porque lo s  dos prim eros lu g a re s  son 

u t i l i z a d o s  p a ra  exponente y DPT en lo s  r e g is t r a d o r e s  

p r in c ip a le s ,  y e l  in d ic a d o r  de DPT en l a  l ín e a  424 ba de 

10 a p a re c e r  a n te s  que e l  d íg i to  p a ra  e l  c u a l se l l e g a  a l

DPT en l a  e x p lo ra c ió n  de p re s e n ta c ió n  de MSD o de LSD, o 

e x p lo ra c ió n  de D. A sí, s i  e l  ndmero con ten ido  en e l  r e ­

g i s t r a d o r  T d ice  que e l  DPT (punto decim al) ba de ap are ­

c e r  en q u in to  lu g a r ,  p a ra  a s í  p r e s e n ta r  1234, 56789, l a  

15 c o n s ta n te  ,l3tl añ ad id a  a  e s to  bace que e l  in d ic a d o r  de 

DPT a p a rez ca , en l a  s a l i d a  424, en D8 y no en D5.

Comparadores de e lem entos d e n o ta tiv o s /t ie n .p o s  de e s t a -  

d o /tiem pos D

20

Un com parador 440 ( f i g .  9D) r e c ib e ,  como 

juego de e n tra d a s , e l  campo R por l a s  l ín e a s  441 que v ie  

nen d e l  r e g i s t r a d o r  de in s tru c c io n e s ;  una o p e rac ió n  de 

e lem en tos d e n o ta tiv o s  t ie n e  lu g a r  ta n  só lo  cuando a p a re -  

25 ce M15j y é s te  se b a i l a  p re se n te  en l a  l ín e a  244 como una
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de l a s  e n tra d as  a  l a  d is p o s ic ió n  ló g ic a  442, cuya s a l id a  

aparece tam bién en form a de l ín e a s  de e n tra d a  443 a l  com 

p a rad o r 440. Las p u e r ta s  ló g ic a s  com plejas 442 re c ib e n  

tiem pos de estad o  desde la s  l ín e a s  331, como juego de 

5 e n tra d a s , y re c ib e  tiem pos D desde la s  l ín e a s  330 como 

o tro  juego de e n tra d a s . La s a l id a  443 de l a  ló g ic a  442 

es de tiem pos de estad o  c o d if ic a d o s  cuando e s tá  p re se n te  

M15, e s to  e s , cuando se o rdena una o p e ra c ió n  de e lem entos 

d e n o ta t iv o s , y es de tiem pos D en c u a lq u ie r  o tro  momen­

to  to .  La s a l id a  445 d e l comparador 440 s e rá  una compara­

c ió n  de un elem ento d e n o ta tiv o  p a r t i c u l a r  p roceden te  de 

campo R con un tiempo de estad o  p a r t i c u l a r ,  y va a  l a  

p u e r ta  ló g ic a  247, cuya s a l i d a  246 es l a  e n tra d a  de "mas­

c a r i l l a "  de elem ento d e n o ta tiv o  a  l a  m a triz  220 de "mas- 

15 c a r i l l a s " .  La o t r a  e n tra d a  444 a la s  p u e r ta s  247 es  una 

in d ic a c ió n  p roceden te  de l a  m a triz  de c o n tro l  212, que 

q u ie re  d e c i r  que en lo s  r e g is t r a d o r e s  de elem entos deno­

ta t iv o s  se e s tá n  poniendo d a to s  p ro ced en te s  d e l  r e g i s t r a ­

dor 36. La in d ic a c ió n  de elem ento d e n o ta tiv o  M15 p ro c e -  

dente de l a  l ín e a  244 se a p l ic a  tam bién a la s  p u e rta s  

247. La s a l id a  d e l com parador 440 se a p l ic a  tam bién , por 

medio de una l ín e a  446, a  una p u e r ta  447 que va a  l a  ló ­

g ic a  de " in h ib ic ió n  de in c rem en to s" .

25 In h ib ic ió n  de increm entos
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Una conexión  que v a  de PIN 30 ( f i g .  9ü) a 

l a  p a s t i l l a  de ROM fu n c io n a  in h ib ien d o  o im pidiendo que 

se increm ente  e l  co n tad o r de program a 25, lo  cu a l se de. 

nomina CONA o in h ib ic ió n  de in c rem en to . E s ta  o rden  es 

5 generada  po r una p u e r ta  com pleja 435 que re c ib e  una de

la s  e n tra d a s ,  po r medio de l a  l í n e a  448, de l a  p u e r ta  

447 que acaba  de m encionarse , o t r a  e n tra d a  449 desde un 

com parador 450 que se d e s c r ib i r á  más a d e la n te , y una t e r  

c e ra  e n tra d a  por medio de l a  l ín e a  436 in v e r t id a  desde 

10 l a  l í n e a  405 de D15 ( f i g .  9 -" 0 " , o 9 $ ) . Una c u a r ta  en­

t r a d a  que l l e g a  po r una l ín e a  437 d e l campo M y SUB de 

l a  m a tr iz  de c o n tro l  212 in d ic a  M13 — SUB. Una s e ñ a l de 

ocupado p ro ced en te  de PIN 29 p o d ría  s e r  o t r a  de la s  en­

t r a d a s ,  po r l a  l ín e a  438; e s ta  se u s a r ía  de hab er un 

15 a p a ra to  im p reso r conectado  e in d ic a r í a ,  por ejem plo,

que e l  a p a ra to  im p reso r e s ta b a  to d a v ía  ocupado y e l  con­

ta d o r  de program a no se in c re m e n ta r ía  h a s ta  después de 

te rm in ad a  l a  im p resió n  o e s c r i t u r a  de lo s  d a to s  a n te r io ­

r e s .

20 E l comparador 450 e s p e c i f ic a  una e n tra d a

p a r t i c u l a r  de te c la d o , y produce unas s a l id a s  p a ra  in ­

h i b i r  increm entos y tam bién a l  c i r c u i to  de co n d ic ió n  261 

que produce COND, PIN 32. Las e n tra d a s  a l  comparador 450 

in c lu y e n  e l  campo sigrna de t r e s  b i t i o s  p o r la s  l ín e a s  

25 240, l a s  s i e t e  e n tra d a s  K po r la s  l ín e a s  451 que v ien en
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de l a  m atriz  de te c la d o  400 y e l  campo R de c u a tro  l i ­

t i o s  po r l a s  l ín e a s  452 que v ien en  de l a  s a l id a  d e l  re  

g is t r a d o r  de in s t ru c c io n e s .  Cuando e l  campo K es e l  

mismo e sp e c if ic a d o  por lo s  campos sigma y R, l a  s a l id a  

5 d e l comparador 450 por l a  l ín e a  453 aparece  como e n t r a ­

da a l a  p u e r ta  262 d e l c i r c u i to  ¡Se co n d ic ió n  261.

E l c i r c u i to  de co n d ic ió n

10 E l c i r c u i to  de co n d ic ió n  261 ( f i g .  9H)

re c ib e  además una e n tra d a  de a r r a s t r e  ( d íg i to  de pase 

o de toma) por l a  e n tra d a  455 que v ien e  d e l d e s c o d if ic a  

dor de BCD, a s í  como una in d ic a c ió n  de l a  co n d ic ió n  de 

ocupado p re se n te  en l a  l ín e a  456 (que no se u sa  en e s t a  

15 form a de r e a l i z a c ió n ) .  La e n tra d a  260 de elem entos deno­

ta t iv o s  s ig n i f i c a  que dos de ó s to s  son ig u a le s .  La s a l i ­

da de "condición" o COND se u sa  p a ra  in s tru c c io n e s  de 

b ifu rc a c ió n ;  l a  s a l i d a  se hace a t ra v ó s  de un c e r ro jo  

457 accionado por una s a l id a  de IKST, p ro ceden te  d e l 

20 r e g is t r a d o r  21 de in s t ru c c io n e s ,  que aparece a  t ra v ó s  de 

una p u e r ta  MED en l a  l ín e a  458. Á l a  p a r te  de a r r a s t r e  

C/B d e l c i r c u i to  de co n d ic ió n  se a p l ic a  una " m a sc a r illa "  

de d íg i to  in v e r t id a ,  p o r l a  l ín e a  459, y se a p l ic a  SÜ 

por l a  l ín e a  460.

25
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C erro jo  de in a c t iv o  o desocupado

Un c i r c u i to  de c e r ro jo  462 de in a c t iv o  o 

desocupado da , por una l ín e a  463, una s a l id a  que va a  

5 PIN 11, s a l i d a  DIGA a l a  p re s e n ta c ió n . D urante un bucle  

de p rogram ación  o "so ftw are"  que e x p lo ra  e l  te c lad o  bus­

cando una t e c l a  que o p rim ir , se p re se n ta n  lo s  elem entos 

d e n o ta t iv o s  A y p o r ta n to  l a  s a l i d a  d e l  c e r ro jo  va a  l a  

s a l i d a  de p re sen tac ió n , de elem entos d e n o ta t iv o s . A sim is- 

10 mo, e s t a  s a l i d a  de c e r ro jo  v a  a  un c e r ro jo  464 ( f i g .  9D) 

que bay  en e l  c o n tr o l  de l a  e x p lo ra c ió n  de p re se n ta c ió n  

de l a  f i g .  9 J . D urante e l  b uc le  in a c t iv o ,  se p re s e n ta  

e l  r e g i s t r a d o r  A, de manera que e l  c e r ro jo  de in a c tiv o  

h a b i l i t a  o a c t iv a  l a  p re s e n ta c ió n . Una e n tra d a  465 de 

15 " a c t iv a c ió n  de c e r ro jo  de in a c t iv o " ,  p roceden te  de l a

m a triz  de c o n tro l  212, a c t iv a  e l  c e r ro jo  cuando lo  e sp e ­

c i f iq u e  e l  program a; y e l  c e r ro jo  es re p u e s to  o d e s a c t i ­

vado p o r  una e n tra d a  466 que v ien e  de l a  m a tr iz . E s ta  

o rden  de " re p o n e r  e l  c e r ro jo  de in a c t iv o " ,  p re se n te  en 

20 l a  l í n e a  466, es a p lic a d a  tam bién a  una p u e r ta  NAND 467 

( f i g .  9T ), que re c ib e  por su o t r a  e n tra d a  l a  s e ñ a l de 

S15 (desde 214); l a  s a l id a  de l a  p u e r ta  NAND se a p l ic a  

por una l ín e a  468 a  un c i r c u i to  470 de desp e je  p a ra  l a  

in ic i a c ió n  ( f i g .  9D).

25
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D espeje p a ra  l a  in ic ia c ió n

416983

E l c i r c u i to  470 de despeje  p a ra  l a  i n i c i a -  

c id n  da l a  seg u rid ad  de que l a  máquina se pone en i n i c i a  

c ió n  c o rrec tam en te . Se fu e rz a  a  cero  e l  co n tad o r de p ro ­

grama 25. Una s e ñ a l de " rep o n e r e l  c e r ro jo  de in a c t iv o " ,  

en e l  lu g a r  " 0" ,  o b lig a  a l a  máquina a s a l i r  d e l lu g a r  

"0 " . E l c i r c u i to  470, a l  r e c i b i r  l a  orden de re p o s ic ió n  

po r l a  l ín e a  468, gen era  po r l a  l ín e a  469 una se ñ a l de "0" 

que va  a l  c i r c u i to  de s a l i d a  471 d e l r e g i s t r a d o r  P ( f i g .  

9-"0" o 9 0 ) .  Al c o n ec ta rse  l a  e n e rg ía , todo e l  c o n te n i­

do de lo s  r e g i s t r a d o r e s ,  lo s  v a lo re s  de lo s  elem entos 

d e n o ta t iv o s , e t c .  se desconocen y deben s e r  despe jados 

o p u esto s  en v a lo re s  conocidos.

E l c i r c u i to  de s a l i d a  d e l r e g i s t r a d o r  de program a

En e l  PIN 17 se o b tie n e  una s a l i d a  d e s t i ­

nada a l  r e g is t r a d o r  de programa 25 de l a  p a s t i l l a  de ROM. 

E s ta  s a l id a  e s t á  c o n tro la d a  por e l  c i r c u i to  471. Cuando 

se vaya a  e n v ia r  una d ire c c ió n  de acceso a l a  p a s t i l l a  

de ROM, se hace que ap arezca  una o rden  en l a  s a l i d a  472 

que v iene  de l a  m a triz  de c o n tro l  212. La d ire c c ió n  de 

acceso a  t r a n s m i t i r  se aco p la  desde e l  r e g i s t r a d o r  espe­

c i a l  36 , po r medio de l a  l ín e a  473, como e n tra d a  in v e rti_



da a  l a  p u e r ta  RAED 4.74-. Cuando se en v ía  una d ire c c ió n  

de acceso  o id e n t i f i c a c ió n ,  siem pre es  de ocho b i t i o s  

de lo n g itu d  y em pieza con "0"; cuando l a  p a s t i l l a  de ROM 

ve un "0" en S4, sabe que l a  p a s t i l l a  de d a to s  e s t á  en- 

5 v iando  una d ire c c ió n  de acceso . Los s i e t e  b i t i o s  s ig u ie n

te s  son l a  d ire c c ió n  de acceso . Se d ispone un c e r ro jo  

475 p a ra  s e g u ir  poniendo c e ro s  en l a  s a l i d a  a l  f i n a l  d e l 

c ic lo  de in s t r u c c ió n .  E l c e r ro jo  es a c tiv ad o  por una en­

t r a d a  476 que v ien e  de l a  e n tra d a  de ó rd en es, y es r e -  

10 puesto  p o r una e n tra d a  477 p roceden te  de l a  l ín e a  S14 

r e ta rd a d a  387.

41 6983“

La unidad de ló g ic a  a r i tm é t ic a  (ALü)

15 La ALÜ 24 comprende un sumador b in a r io  com

pu esto  de c u a tro  juegos de p u e r ta s  com plejas 480 y 481.

La s e c u e n c ia  de l a  p u e r ta  480 es  EOR/KAED/ROR/RAED/IRVERT, 

ten ien d o  como e n tra d a s  SUB, SUB, X, , Y^. La secu en c ia  

481 es  de EOR/XAED, con la s  mismas cinco e n tra d a s . E s ta s  

20 fu n c io n an  sumando o su stray en d o  (re s ta n d o ) un ndmero b i ­

n a rio  que ap arece  en la s  l ín e a s  39 y 42 de X-j e Y.j, y 

produciendo una e n tra d a  de a r r a s t r e  (toma o l le v a )  a l  

c i r c u i to  de a r r a s t r e  (C/B) 482. La d is p o s ic ió n  ló g ic a  ele_ 

g id a  h a b ía  de d a r un funcionam ien to  rá p id o , es d e c i r ,

25 p e r m i t i r  que l a  o p e ra c ió n  de ALÜ o c u rr ie s e  d en tro  de un
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so lo  tiempo de e s ta d o . Las p a r te s  de Xg-Y2* X4_Y4 y 

Xg-lg de l a  ALU son ig u a le s  que l a  de X-j-Y j . Los datos 

que e n tra n  en l a  ALU son decim ales c o d if ic a d o s  en L in a- 

r i o  (BC3D), y s in  embargo se opera  con e l l o s  como s i  fu e -  

5 sen b in a r io s ,  de modo que p a ra  r e c o n v e r t i r  a  BCD se usa  

una m a triz  c o r re c to ra  485. La s a l i d a  de "1" (F1 en l a  

l ín e a  486) no n e c e s i ta  c o r re g ir s e  y , por ta n to ,  no pasa  

po r e l  c o r r e c to r .  Las l ín e a s  de 3?2, F4, P8 y C/B pasan  

po r e l  c o r r e c to r  485, que es una d is p o s ic ió n  r e g u la r  l ó -  

10 g ic a  program able. O tras e n tra d a s  son l a  SUB por l a  l ín e a  

487, y CKILL o an u lac ió n  d e l  c o r r e c to r  por l a  l ín e a  488, 

e n tra d a  é s t a  que im pide que e l  c o r r e c to r  fu n c io n e  en SO, 

que es e l  lu g a r  d e l punto de sep a ra c ió n  de d ec im ales . 

A sí, pues, DPT se l l e v a  s in  más en b in a r io ,  y no en BCD. 

15 La se ñ a l CKILL que aparece en l a  l ín e a  488 es generada  

en l a  m a triz  280 de c o n tra fa s e , po r una p u e r ta  en e l  

momento SO. Las s a l id a s  d e l c o r r e c to r  485 in c lu y en  unas 

e n tra d a s  de 2, 4 y 8 a l  s e le c to r  49 de desp lazam ien to  a  

l a  iz q u ie rd a , f  unas s a l id a s  de C/B, C/b p o r l a s  l ín e a s  

20 455 y 499. La s a l i d a  de a r r a s t r e  ( l l e v a  y toma) pasa  a

un c i r c u i to  500 de p u e r ta  de C/B que impide l a  propaga­

c ió n  de C/B p roceden te  d e l b i t i o  a n te r io r .  Son e n tra d a s  

l a  SUB que v iene  de l a  l ín e a  487, y l a  de re p o s ic ió n  de 

C/B p re se n te  en l a  l ín e a  501 que se gen era  desde un b o r-  

25 de de " m a sc a r illa "  de d íg i to  por medio d e l c i r c u i to  de

41 6983
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c o n tro l  de desp lazam ien to  274-. La s a l i d a  502 d e l c i r c u i ­

to  500 de p u e r ta  de C/B va  co n ec tad a  a  un t r a n s i s t o r  503 

que hay en e l  p rim er juego d e l  c i r c u i to  de C/B 482. E l 

c i r c u i to  de " l le v a "  o a r r a s t r e  en a d ic ió n  fu n c io n a  como 

5 se lia ex p licad o  en o t r a  s o l i c i tu d  de p a te n te  a f ín .  La sa ­

l i d a  de C/B se t i e n e  en 504» de donde se co n ec ta  p a ra  

BCD.

10

15

20

25

Las s a l id a s  de p re s e n ta c ió n  y l a  su p re s ió n  de ceros

E l con ten id o  d e l r e g i s t r a d o r  A 30 puede l i e  

v a rs e  por l e c tu r a  a  lo s  PIN 7 , 8, 9» 10 ( f ig .  9A), h a s ta  

una d is p o s ic ió n  de p re s e n ta c ió n  adecuada. Las l ín e a s  de 

s a l i d a  de A^, Ag, Â_ y Ag ap arecen  en l a s  l ín e a s  510. 

E s ta s  s a l id a s  se p e rc ib en  en un c i r c u i to  511 de su p re ­

s ió n  de ce ro s  por medio de una l ín e a  512 de p e rcep c ió n  

que se  e x c i t a  una vez a  cada decim oquinto tiempo de e s ­

tado  po r medio de un c i r c u i to  de p e rcep c ió n  program able 

como e l  que se d e s c r ib i r á  más a d e la n te , y que es l a  m is­

ma fu e n te  que p ro d u c ía  l a  e n tra d a  326 de im pulsos de per 

cep c ió n  a  l a  p u e r ta  324 de generador de tiem pos D. E l 

tiem po de a p a r ic ió n  d e l  "e s tro b o "  se i r á  contando a s í  en 

re tro c e s o  o h a c ia  a t r á s ,  como S15, S14, S13, . . .  31, SO; 

e s to  da una su p re s ió n  de cero s  p a r tie n d o  prim ero d e l  MSB 

( d íg i to  más s i g n i f i c a t i v o ) .  Los b i t i o s  . . .  Ag de s a l í
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da de pe rcep c ió n  se r e t ie n e n  y se d e jan  i r  a l a  su p re s ió n  

de cero s  en SO -  JÚ-j , segtín lo  determ inado po r l a  s a l i d a  

de l a  p u e r ta  513, que es a c tiv a d a  desde una l í n e a  514 de 

l a  m a triz  310 de c o n tra fa s e ,  de modo que todas la s  s a l i -  

5 das de l e c tu r a  empezarán en e l  mismo tiempo de e s ta d o , l a  

d is p o s ic ió n  de su p re s ió n  de ce ro s  comprende una p u e r ta  

NAND 515 óe ocho e n tra d a s , que re c ib e  l a  to ta l id a d  de la s  

e n tra d a s  A1 . . .  Ag p ro ced en tes  de la s  l ín e a s  516, como 

c u a tro  de la s  e n tra d a s , a s í  como la s  se ñ a le s  de comienzo 

10 y de f i n a l  que v ien en  por la s  l ín e a s  517 y 518, engendra­

das en l a  m a triz  310. La su p re s ió n  de c e ro s  se hace t e r ­

m inar in co n d ic io n a lm en te  por medio de e s ta s  s e ñ a le s ,  de 

1 manera que e l  ú ltim o d íg i to  sea  p re se n ta d o , aunque se 

'  t r a t e  de un c e ro ; s i  e l  re s u lta d o  es  de todos c e ro s , se 

15_ p re s e n ta rá  e l  ú ltim o . Las l ín e a s  517, 518 pueden e s t a r  

program adas de manera que comiencen y term inen  en c u a l­

q u ie r  punto deseado. La l ín e a  de comienzo pasa  por una 

p u e r ta  519 que fu n c io n a  a  modo de c e r ro jo  con l a  p u e r ta  

515. La in d ic a c ió n  de DPT p re se n te  en l a  l í n e a  424 es 

20 asimismo e n tra d a  de l a  p u e r ta  515. E l p rim er v a lo r  d i s ­

t i n t o  de cero o e l  punto decim al que se a lcan ce  a c t iv a  

e l  c e r ro jo  515-519, y l a  s a l i d a  d e l c e r ro jo  se a p l ic a  a  

c u a tro  p u e r ta s  NAHI) 520 por medio de l a  l ín e a  521, d e jan  

do que pase por e l l a s  todo lo  que va  d e t r á s .  Las p u e r ta s  

25 MILD de s a l id a  re c ib e n  lo s  d a to s  de Â  . . .  Ag p re s e n te s
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en l a s  l ín e a s  516, y tam bién l a  s a l i d a  de in a c tiv o  de l a  

l í n e a  4-63, a s í  como una s e ñ a l de bloqueo por l a  l ín e a  522, 

d e r iv a d a  de l a  m a triz  310, que c o n tro la  c u á le s  son lo s  

d íg i to s  que pueden s e r  p re se n ta d o s , por ejem plo, d e l S1 

5 a l  S14. Las s a l id a s  de l a s  p u e r ta s  520 se a p lic a n  por

medio de unos sep a rad o re s  de s a l i d a  no in v e rs o re s  a  PIN 

7 . . .  PIN 10, yendo a l a  p re s e n ta c ió n .

Pueden s e r  generadas comas por medio de un 'q  - 

a lg o ritm o , y guardadas en I ^ ,  de donde se le s  da s a l i d a  

10 po r PIN 6 a l  a p a re c e r  un vocablo  de in s t ru c c ió n  a p ro p ia -  , - - 

do.

E l c i r c u i to  de p e rcep c ió n

15. Un c i r c u i to  530 generado r de im pulsos de

p e rc ep c ió n  ( f i g .  9D) produce una s e ñ a l  de p e rcep c ió n  en 

l a  l ín e a  327 y en PIN 16, una vez cada quince tiem pos 

de S. Según e l  t ip o  de e lem entos de p re se n ta c ió n  usado 

en l a  c a lc u la d o ra , y de l a  f r e c u e n c ia  con que deban p e r -  

20 c i b i r s e ,  e l  c i r c u i to  530 puede e s t a r  programado p a ra

p ro d u c ir  una s e ñ a l de p e rcep c ió n  a  in te r v a lo s  más l a r ­

gos, t a l e s  como lo s  de t r e i n t a  y uno, o s e s e n ta  y  t r e s ,  

o c ie n to  v e i n t i s i e t e  tiem pos de S. Son ó s to s  uno menos 

que un m ú ltip lo  de d i e c i s é i s ,  de manera que lo s  tiem pos 

25 D se cu en ten  h a c ia  a t r á s .  E l c i r c u i to  530 de p e rcepc ión
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comprende un r e g i s t r a d o r  de desp lazam ien to  531 de r e c i r ­

c u la c ió n  de ocho e ta p a s , de form a u s u a l, en un ión  de una 

m a triz  532 program ada en e s te  caso p a ra  c o n ta r  h a s ta  

quince en unión de una m a triz  de s a l i d a  533. La d is p o s i -  

5 c ió n  o p era  como un co n tad o r de desp lazam ien to  en s e r ie  

que cuente  h a s ta  (2N -  1 ); só lo  se usan cu a tro  e ta p a s , 

de modo que l a  form a de r e a l iz a c ió n  i l u s t r a d a  cu en ta  has 

t a  qu in ce .

10 La memoria de e x c lu s iv a  le c tu r a  (ROM)

Pasando ahora  a  l a  segunda p a s t i l l a ,  deno- 

' minada p a s t i l l a  de ROM ( f ig .  10), e s te  d is p o s i t iv o  in ­

c luye  una ROM 20 compuesta de una memoria de e x c lu s iv a  

15' l e c tu r a  de 64 x 8 x 13, o sean  6656 b i t i o s ,  p a ra  alm ace­

n a r 512 vocab los de in s t ru c c ió n  de t r e c e  b i t i o s .  La ROM 

e s tá  programada como se expone en l a  p a te n te  de EE.UU. 

niím. 3 . 541. 343, m ediante adelgazam ien to  d e l óxido donde 

se n e c e s ite  una p u e r ta . Se d isponen s e s e n ta  y c u a tro  l í -  

20 neas 550 de acceso o id e n t i f i c a c ió n  X (de la s  c u a le s  so ­

lam ente se i l u s t r a n  dos) y c ie n to  c u a tro  l ín e a s  551 de 

acceso o id e n t i f i c a c ió n  Y. Las l ín e a s  550 de X son unas 

t i r a s  m e tá lic a s , y la s  l ín e a s  551 de Y son unas d i f u s io ­

nes de t ip o  P. Las l ín e a s  de X se p recarg an  a l  p o te n c ia l  

25 Vpp en S4-jó^ por medio de una l ín e a  552. Las l ín e a s  de Y
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e s tá n  d is p u e s ta s  en grupos 553 de ocho, dando t r e c e  sa ­

l id a s  554 (de la s  que s á lo  se re p re se n ta n  t r e s ) ;  e s ta s  

l ín e a s  de s a l i d a  se p reca rg an  en S5-J$.j por medio de una 

l í n e a  555. Sálo  una de la s  l ín e a s  551 de cada grupo - 

5 553 se s e le c c io n a , p o r medio de unas d isp o s ic io n e s  556

de s e le c c iá n  de acceso Y, de la s  c u a le s  hay ocho ( re p re ­

sen tándose  sá lo  d o s ) . E s ta s  m a tric e s  de s e le c c iá n  556 

se e x c ita n  desde t r e s  l ín e a s  557 de acceso Y. l a s  m a tr i­

ces 556 cambian de c o d ific ad o  en t r e s  l ín e a s  a  u n i ta r io  

10 en ocho l ín e a s .  De ig u a l  modo, unas m a tric e s  s e le c to ra s  

558 se le c c io n a n  una s o la  de la s  s e s e n ta  y c u a tro  l ín e a s  

550 de X p a ra  su a c t iv a c iá n  o e x c i ta c iá n ,  a  base de l a  

d i r e c c iá n  de acceso  o i d e n t i f i c a c i á n  X c o d if ic a d a  en 

s e i s  b i t i o s  que aparece  en la s  l ín e a s  559. Unas p u e rta s  

15 560 economizan e n e rg ía  en c o r r ie n te  c o n tin u a , dando pa­

so a  l a s  id e n t i f ic a c io n e s  X e Y d u ran te  sá lo  un tiempo 

de e s ta d o , en lu g a r  de h a c e rlo  du ran te  todo e l  tiem po.

E l co n tad o r de program a

20

E l co n tad o r de program a 25 comprende un 

r e g i s t r a d o r  de desp lazam ien to  de once e ta p a s , d e l  c u a l 

s a le n  en p a ra le lo  la s  a e is  l ín e a s  559 de acceso X y la s  

t r e s  l ín e a s  557 de acceso Y. E l co n tad o r de program a fun  

25 c io n a , se a  por increm entos de uno a  cada c ic lo  de i n s -
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t r a c c ió n ,  y en e s te  caso h a r ía  que lo s  vocab los de in s ­

tru c c ió n  s a l ie s e n  por l e c t u r a  de l a  ROM 20 en secu en c ia  

num órica, sea  por l a  p o s ib i l id a d  de fo rz a rs e  l a  e n tra d a  

de un vocablo  de in s t ru c c ió n  en e l  co n tad o r , desde la s  

5 l ín e a s  de e n tra d a  561, como p a ra  una b ifu rc a c ió n , la s  

l ín e a s  561 se conec tan  a l  co n tad o r de program a 25 y a 

la s  l ín e a s  de acceso 557, 559 por medio de unos t r a n s i s ­

to re s  a  lo s  que da paso una l ín e a  562, c o n tro la d a  por 

unas p u e rta s  563 y 564. E s ta s  p u e rta s  re c ib e n  unas en - 

10 t r a d a s  565 p ro ced en tes  de lo s  b i t i o s  1^  e I 12 l^ e  se

usan p a ra  funcionam ien to  en b ifu rc a c ió n  y p a ra  c o n d ic ió n . 

La l le g a d a  de una d ire c c ió n  de acceso s e r í a  fo rz a d a  po r 

medio de la s  l ín e a s  561 só lo  cuando I 12 in d ic a se  una b i ­

fu rc a c ió n , y caso de t r a t a r s e  de una b ifu rc a c ió n  co n d i-  

15 c io n a l  e l lo  v e n d r ía  in d icado  en l a  l ín e a  1^ .  l a  c o n d i­

c ió n  se s a t i s f a c e  o no, segiín lo  in d icad o  en l a  e n tra d a  

566 de COND, que se re c ib e  de l a  s a l i d a  COITD de l a  p a s­

t i l l a  de d a to s . A sí, l a  l ín e a  562 pasa  a neg a tiv o  só lo  

s i  se p ide una b ifu rc a c ió n  y , s i  es c o n d ic io n a l, cuando 

20 se s a t i s f a c e  l a  co n d ic ió n . Una o p e ra c ió n  de sumar uno es 

e fe c tu a d a  por un c i r c u i to  s e le c to r  567, e l  c u a l re c ib e  

l a  s a l i d a  d e l paso s u p e r io r  568 d e l co n tad o r de p ro g ra ­

ma 25 por una l ín e a  569 y l a  de CONA o in h ib ic ió n  de 

increm ento  por una l ín e a  570. Por una l ín e a  571 se a p l i -  

25 ca una se ñ a l de tiem po S3-J$2 * Pa s a l i d a  572 de e s te  c i r -
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5 c a i to  s e le c to r  se a p l ic a  a  l a  e n tra d a  d e l paso o e ta p a  

i n f e r i o r  573 d e l  c o n tad o r de program a. E l co n tad o r de 

program a 25 se  pone en r e c i r c u la c ió n  po r medio d e l  se ­

l e c t o r  567 de sumar 1 , empezando por e l  d íg i to  menos 

5 s i g n i f i c a t i v o ,  y  en e l  momento en que e s te  LSD e n t r a  en 

e l  s e l e c to r  se añade o suma un uno en un in s ta n te  c o n tr£  

lado  p o r l a  e n tra d a  571 de 8 , s i  no e s t á  a c tiv a d a  l a  in ­

h ib ic ió n  de increm ento  o CODA. De g e n e ra rse  un d íg i to  

de a r r a s t r e ,  é s te  se re a c o p la  por l a  l ín e a  573 p a ra  s e r  

10 añadido  o sumado a l  b i t i o  s ig u ie n te .  E l s is te m a  e s t á

ideado  y c o n s tru id o  p a ra  u t i l i z a r  más de una p a s t i l l a  de 

ROM s i  se n e c e s i ta n  más de 512 vocab los o in s tru c c io n e s  

a lm acenadas, de modo que la s  l ín e a s  Ig  e son p a ra  l a  

s e le c c ió n  de p a s t i l l a s .  E s ta s  l ín e a s  se a p lic a n  a  una 

15- fo rm ación  ló g ic a  576 cuya s a l i d a  e s t á  a p lic a d a  a  una

p u e r ta  de s e le c c ió n  577. Las demás e n tra d a s  a  e s t a  puer­

t a  son una s e ñ a l  de tiem po S1 a  S7, p o r l a  l í n e a  578, y 

una e n tra d a  de " 1" que, en una form a de e jec u c ió n  am plia  

d a , s e r í a  una e n tra d a  de COE-B.

20

S a l id a  de l a  ROM

La s a l i d a  de l a  p u e r ta  577 a c t iv a  un juego 

de sep a rad o re s  ( " b u f f e r s " ) de s a l i d a  579 que e s tá n  en s <3 

25 r i e  con la s  t r e c e  l ín e a s  554 de s a l i d a  de ROM, d e s ig n a -
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das tam bién de Bq a  . Las s a l id a s  de lo s  sep arad o res  

579 se a p lic a n  por medio de unas l ín e a s  580 a  un r e g i s ­

t r a d o r  de in s tru c c io n e s  581 de t r e c e  b i t i o s .  Es é s te  un 

r e g i s t r a d o r  de desp lazam ien to  en dos p a r te s ,  que d e sp la -  

5 za  e l  vocablo  de in s t ru c c ió n  h aciéndo lo  s a l i r  p o r unos

sep a rad o res  aprop iados y por dos l ín e a s  582 y 583 que van 

a  la s  p a t i l l a s  te rm in a le s  IRGA e IRG-B, y a s í  a la s  e n t r a ­

das 200 y 201 de l a  p a s t i l l a  de d a to s . S i se u sa  más de 

una p a s t i l l a  de ROM, lo s  vocab los de in s t ru c c ió n  pueden 

10 l le v a r s e  de una a o t r a ,  como p a ra  r e a l i z a r  b i fu r c a c io ­

n es , por medio de unas p a t i l l a s  de e n t r a d a / s a l id a  I q a 

1^2 (<iue no se usan en l a  form a de r e a l iz a c ió n  d e s c r i ­

t a )  .

15- D esco d ificad o r de tiem pos

Los tiem pos de estado  son lle v a d o s  desde 

l a  p a s t i l l a  de d a to s  a l a  p a s t i l l a  de ROI po r medio de 

unas e n tra d a s  SA, SB, SC, SD que se a p lic a n , en un ión  de 

20 sus com plem entos, a  un d e sc o d if ic a d o r  de tiem pos 585 pa­

r a  re g e n e ra r  lo s  tiem pos de estado  SO a S15. E s to s  se 

a p lic a n  a  una m a triz  586, l a  c u a l  gen era  v a r ia s  s e ñ a le s  

de tiem po. Una de l a s  s a l i d a s ,  desig n ad a  587, da S3 a l  

generado r 588 de franqueo de paso p a ra  lo s  sep a rad o re s  

25 de e n tra d a  560 de la s  e n tra d a s  de acceso X e Y. Una s a -
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l i d a  589 da e n tra d a s  de tiempo a l  s e le c to r  de sumar 1 y 

a  l a  p u e r ta  563. Una s e ñ a l S5 a  S15 se genera  en una l í ­

nea 590 p a ra  p ro d u c ir  una s e ñ a l de re g u la c ió n  de tiem pos, 

de once b i t i o s ,  que baga fu n c io n a r  e l  r e g is t r a d o r  de d e s-  

5 p lazam ien to  de once e tap a s  d e l co n tad o r de program a 25.

Se u sa  una s a l i d a  591 de S7 p a ra  d a r paso a l  vocablo  que 

hay en l a s  l ín e a s  580 h a s ta  e l  r e g i s t r a d o r  de in s t r u c ­

c io n es  581. Y S1 . . .  S4 en l a  l í n e a  578 es una e n tra d a  

a  l a  p u e r ta  577 a r r ib a  m encionada, l a  s e ñ a l S4- se a p l i -  

10 ca  d irec tam en te  desde l a  s a l i d a  585 d e l  d e sc o d if ic a d o r  

de tiem pos po r medio de una l ín e a  592, p a ra  d a r paso a 

l a  e n tra d a  593 de P-REG h a s ta  e l  c i r c u i to  s e le c to r  567.

E l vocab lo  de 7 b i t i o s  con ten ido  en e l  r e g is t r a d o r  e s ­

p e c ia l  36 de l a  p a s t i l l a  de d a to s  puede s e r  le íd o  e in -  

1-5 tro d u c id o  en e l  r e g i s t r a d o r  de program a 25 po r medio d e l 

c i r c u i to  s e le c to r  567; cuando e s tá  p re se n te  l a  se ñ a l 

P-REG, queda s in  e fe c to  l a  a cc ió n  de sumar uno (ADE-I).

La e x p lo ra c ió n  de p re se n ta c ió n

20

Por sim ple co n v en ien c ia  en l a  co lo cac ió n  

de p a t i l l a s  te rm in a le s  p a ra  lo s  p aquetes de c i r c u i to s  

in te g ra d o s , l a  form a de r e a l iz a c ió n  de la s  f i g s .  9 y 10 

t ie n e  l a  e x p lo ra c ió n  de p re se n ta c ió n  d iv id id a  en dos 

25 p a r te s  o se c c io n e s , estando  D2 . . .  D12 en l a  p a s t i l l a
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de ROM y D13 . . .  D15 con D1 en l a  p a s t i l l a  de d a to s . En 

l a  f i g .  10E, la s  s a l id a s  D12 a  D2 de l a  e x p lo ra c ió n  de 

p re se n ta c ió n  se generan en un r e g i s t r a d o r  de d e sp la z a ­

m iento 600 de once e tap a s  que re c ib e  una e n tra d a  601 ge- 

5 n e raaa  en un c e r ro jo  602 puesto  en acc ió n  po r una e n tr a ­

da de p e rcep c ió n  603, una e n tra d a  604 de SO y una e n tr a ­

da 605 de 311. E s te  c e r ro jo  o pera  con o tro  c e r ro jo  606 

y una p u e r ta  607 que t ie n e  una e n tra d a  608 de S15 p a ra  

s e le c c io n a r  un tiempo D e s p e c íf ic o  (p o r e jem plo , e l  111) 

10 que se d e sp la z a  luego por e l  r e g i s t r a d o r  p a ra  a c t i v a r  

D12 . . .  D2 en sec u e n c ia .

l a  e x p lo ra c ió n  de p re s e n ta c ió n  en l a  pas­

t i l l a  de d a to s ( f i g s .  9D y 9<J) hace uso de un r e g i s t r a ­

dor de desp lazam ien to  610 de c u a tro  e ta p a s , que es i n i -  

15- c iado  po r una s e ñ a l  D1 p re se n te  en l a  l ín e a  329. Un ce­

r r o jo  464 re c ib e  de 327, po r l a  l í n e a  611, una e n tra d a  

de p e rcep c ió n  re ta rd a d a , l a  s e ñ a l S15 se a p l ic a  a una 

p u e r ta  EME 612 po r medio de una l ín e a  613, y la- s e ñ a l 

de p e rcep c ió n  re ta rd a d a  es l a  o t r a  e n tra d a . E l r e g i s t r a -  

20 dor 610 es in ic ia d o  por 1)1 y c u en ta  D15, D14, D13, s ie n ­

do re levado  en e s te  punto por l a  e x p lo ra c ió n  de p re se n ­

ta c ió n  de l a  f i g .  10E.

Tanto en l a  f i g .  9J como en l a  f i g .  10E, 

la s  s a l id a s  son b loqueadas po r l a s  l ín e a s  332 y 615 en 

25 SO y S15, de manera que e x i s t a  un hueco o in te r v a lo  en -
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t r e  s a l id a s  D; e s to  es n e c e sa r io  p a ra  a lgunas p re s e n ta ­

c io n es  .

Los c i r c u i to s  de p u e r ta

Con r e f e r e n c ia  ahora  a  la s  f i g s .  11A . . .  

11R, se dan en e l l a s  unas v i s t a s  d e ta l la d a s  de la s  pu er­

t a s  in v e r s o ra s ,  MND y ROR y de l a s  p u e rta s  com plejas 

u t i l i z a d a s  en la s  f i g s .  9 y 10. Las f i g s .  11A y 11B son 

10 unas p u e r ta s  UAND e s t á t i c a  y d inám ica, l a  f i g .  11C es 

una p u e r ta  MED de r e tro a c c ió n  o "h o o ts tra p "  y l a  f i g .  

11D e s  una p u e r ta  NAED de s a l i d a  a b ie r t a ,  en v a c ío . La 

f i g .  11E es una p u e r ta  s in g u la r  de un t ip o  de r e t r o a c ­

c ió n , d n ic a  en su g énero , que es o b je to  de o t r a  s o l i c i -  

15- tud  de p a te n te .  Las f i g s .  11F, 11G-, 11H son unas p u e rta s  

EOR e s t á t i c a ,  d inám ica y  de s a l id a  a b ie r t a .  Las f i g s .  

111, 11J, 11K, 11L son unos in v e rs o re s  de lo s  t ip o s  e s ­

t á t i c o ,  d inám ico, de r e tro a c c ió n  y de s a l id a  a b ie r ta ,  

re sp e c tiv a m e n te . Las f i g s .  11M a  11R son unas p u e rta s  

20 com plejas que u t i l i z a n  só lo  una ca rg a .

Las fo rm aciones ló g ic a s  pro graciables

Un ejem plo de fo rm ación  o d is p o s ic ió n  r e -  

25 g u ia r  ló g ic a  prograraable (PLA) como la s  u t i l i z a d a s  en
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la s  m a tric e s  de d e sc o d if ic a c ió n  de la s  f i g s .  9 y 10 es 

l a  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  12. A l a  p rim era  m itad (d es­

c o d if ic a d o ra )  de l a  fo rm ación  o PLA se p re sen ta n  unas 

e n tra d a s  A y B, de p o la r id a d e s  ta n to  r e a l  como complemen 

5 ta d a . En e s te  ejem plo se p re se n ta n  c u a tro  térm inos de

p ro d u c to , o s a l id a s  de d e sc o d if ic a c ió n  620, como e n t r a ­

das a  una segunda form ación  ( c o d if ic a d o ra ) .  Los c i r c u i ­

to s  p a ra  la s  p u e r ta s  de d e sc o d if ic a c ió n  y l a s  p u e rta s  

de c o d if ic a c ió n  son unas p u e r ta s  shun t id é n t ic a s :  e s to  

10 e s ,  unas p u e rta s  ÑAUE. Ahora b ie n , como l a  ló g ic a  NARL- 

NAND se reduce a  una ló g ic a  AND-OR (e s to  e s ,  de c o in c i ­

d e n c ia  y d is y u n tiv a  com binadas, s in  negación  o in v e r s ió n ) ,  

es conven ien te  u t i l i z a r  una n o ta c ió n  de suma de produc­

to s  p a ra  d e s c r ib i r  l a  r e a l iz a c ió n  f í s i c a  de c i r c u i to s  de 

15- PLA cuando l a  dependencia de un p a r t i c u l a r  térm ino de

producto  re sp e c to  a una e n tra d a  p a r t i c u l a r  venga in d ic a ­

da po r un c ír c u lo  en e l  punto de unión  o in te r s e c c ió n .

Los c í r c u lo s  corresponden  tam bién a  l a  c o lo ca c ió n  f í s i c a  

de p u e r ta s  de MOS por medio de una " m a sc a r illa "  de p u e r-  

20 t a  program able usada en l a  f a b r ic a c ió n  de l a  form a de 

e jec u c ió n  de MOS. Las form aciones ló g ic a s  program ables 

(PLA) son ya conocidas en l a  té c n ic a  d e l ramo, y no ne­

c e s i ta n  aqu í de más d e ta l l e .

25 La m a triz  de c o n tra fa se
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La f ig u r a  13 re p re s e n ta  una m a triz  de con­

t r a f a s e ,  t a l  como l a  m a triz  280 o l a  310 de l a  f i g .  9. 

D if ie re  é s t a  de una PLA en que no t ie n e  c a rg a s , n i u sa  

e n e rg ía  de c o r r ie n te  c o n tin u a . Las l ín e a s  de s a l id a  630 

5 p a ra  l a  PLA son unas d ifu s io n e s  de t ip o  P, re p re se n ta d a s  

p o r l ín e a s  de tra z o  in te rru m p id o . Las l ín e a s  de e n tra d a  

631 son de m e ta liz a c ió n , y e s tá n  re p re se n ta d a s  por l ín e a s  

l l e n a s .  Hay unas p u e r ta s  p ro p o rc io n ad as  por óxido d e lg a ­

do en lo s  lu g a re s  632, re p re se n ta d o s  por re c tá n g u lo s .

10 Cuando una l í n e a  de e n tra d a  631 p asa  a  un n iv e l  de te n ­

s ió n  n eg a tiv o  o de "0 " , y hay p re se n te  una p u e r ta  632, 

l a  l ín e a  de s a l i d a  p a sa  a l  n iv e l  y se c re a rá  un ca ­

n a l .  E s ta  l í n e a  de s a l i d a  perm anecerá a l  n iv e l  h a s ta  

que a p arezca  o t r a  p u e r ta  e n tre  630 y Vgg, momento en que 

15- se pondrá a  masa. Se supone que l a s  l ín e a s  631 e s tá n

siendo  e x c ita d a s  de una en una a  una te n s ió n  de "0 " , de 

d e rech a  a  iz q u ie rd a ,  p rec isam en te  coa;o l a  m a triz  280.

La n o ta c ió n  usada en l a  f i g .  9 p a ra  l a s  m a tric e s  de con­

t r a f a s e  es l a  de que siem pre que una l ín e a  de s a l id a  h a- 

20 ya de e s t a r  a  un "1" ló g ic o , e x is te  un c í r c u lo ;  e s to  d i­

f i e r e  de l a  form a de e je c u c ió n  f í s i c a .  La f i g .  13A mues­

t r a  l a  n o ta c ió n  usada p a ra  l a  form a de e jec u c ió n  de l a  

f i g .  13.

25 E l program a almacenado en l a  ROM
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La ta b la  VI es una r e la c ió n  de lo s  vocab los 

de in s tru c c ió n  guardados en l a  BOM 20 p a ra  una r e v is ió n  

norm alizada de l a  c a lc u la d o ra  de l a  in v en c ió n , a  f i n  de 

d a r la s  fu n c io n es  de o p e rac ió n  con a r re g lo  a  lo s  ejem plos 

5 de l a  t a b la  V. La p rim era  columna de t r e s  d íg i to s  de l a  

t a b la  VI va contando lo s  lu g a re s  de ROM ( s a l id a s  de con­

ta d o r  de programa en código hexadecim al, desde OOÔ g 

(01Q) h a s ta  1FE1g (51110) . La s ig u ie n te  columna de t r e ­

ce d íg i to s  r e f l e j a  e l  con ten ido  de código b in a r io  de l a  

10 ROM que hay en cada uno de lo s  lu g a re s  de l a  p rim era  co­

lumna; es e l  vocablo  in tro d u c id o  por l e c tu r a  en e l  r e ­

g is t r a d o r  de in s t ru c c io n e s ,  que in c lu y e  lo s  campos I q 

a  I ^ j V es e jec u ta d o  por e l  s is te m a . La te r c e r a  colutn- 

, _ na, que em pieza con 0005, son sim plem ente números de re n -

15 g lón  p a ra  e l  documento de s a l i d a  im p resa . Las columnas 

r e s ta n te s  dan e t iq u e ta s  de program ación m ediante la s  

c u a le s  se conocen a lgunas " r u t in a s " ,  e in d ic a c io n e s  

nem otécnicas de in s t ru c c ió n ,  a s í  corno a lgunas o b serv a ­

c io n es  r e l a t i v a s  a l  s ig n if ic a d o  o p e ra c io n a l de la s  i n s -

20 tru c c io n e s , según e l  caso .

La ta b la  V il es o t r a  r e la c ió n  de lo s  voca­

b lo s  de in s t ru c c ió n  d e l programa alm acenados en l a  ROM, 

re la c io n a d o s  por d ire c c io n e s  de acceso  o id e n t i f i c a c ió n  

en l a  ROM. Los vocab los e s tá n  en código hexadecim al. La 

25 ta b la  V III es una r e la c ió n  s im i la r ,  pero en b in a r io  en
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lu g a r  de hexadecim al. l a  t a b la  IX de l a  d is p o s ic ió n  u 

o rg a n iz a c ió n  de l a  ROM p ara  p ro d u c ir  lo s  vocab los de in s  

t ru c c ió n  de la s  ta b la s  V I, V II y V II I ,  y en e l l a  cada X 

r e p re s e n ta  una p u e r ta  de l a  form a de r e a l iz a c ió n  en MOS 

5 de l a  ROM.

la s  f ig u r a s  HA y 141 son unas v i s t a s  su­

p e r io re s  (en  p la n ta )  de unas d is p o s ic io n e s  de p a s t i l l a  

r e a le s  y  e f e c t iv a s  p a ra  l a  p a s t i l l a  de datos y l a  p a s t i ­

l l a  de ROM, re sp e c tiv a m e n te , r e a l iz a d a s  en MOS/lSI. D i- 

10 v e rs a s  p a r te s  d e l  s is te m a , t a l e s  como e l  r e g is t r a d o r  

p r in c ip a l  23, l a  ROM 20 y o t r a s ,  e s tá n  designadas con 

lo s  mismos números de r e f e r e n c ia  que en la s  f i g s .  2, 3,

9 o 10.

Aun cuando l a  in v en c ió n  se ha d e s c r i to  con 

15' r e f e r e n c ia  a  una form a e s p e c í f ic a  de r e a l iz a c ió n ,  d iv e r­

sas  m o d ificac io n es  de e s t a  form a de e je c u c ió n , a s í  como 

o t r a s  form as de r e a l iz a c ió n ,  d e l p re s e n te  in v en to  r e s u l ­

ta r á n  e v id e n te s  p a ra  la s  pe rso n as  v e rsad as  en l a  m a te r ia . 

Se t ie n e  l a  in te n c ió n , por lo  ta n to ,  de que la s  r e iv in -  

20 d ic a c io n e s  f i n a l e s  no se in te r p r e te n  en se n tid o  meramen­

te  l im i t a t i v o ,  sino  que abarquen to d a s  a q u e lla s  v a r ia n ­

t e s ,  m o d ificac io n es  o r e a l iz a c io n e s  que ca ig a n  den tro  d e l 

ám bito a u té n t ic o  de l a  in v en c ió n .

25
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416983
TABLA I

Campo M " M a sc a r illa '1 C onstan te  íí a l  tienipo

de e s tad o

MO S0-S15 ninguna

M1 S1 1 a  S1

M2 S1 ninguna

M3 S1 11 a  31

M4 S2-S14 ninguna

M5 S2-S14 1 a  S2 (LSD)

M6 S2 -  S14 1 a S13 (MSD)

M7 S2 -  S14 5 a S2 (LSD)

M8 SO 1 a SO

M9 SO 11 a SO

M10 SO ninguna

M11 82 1 a  S2 (LSD)

M12 S2-S14 1 a S14 (OV)

20

25
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TABLA I I

R E n trad a  X E n trad a  Y O peración

RO 0 0 no hay ope_

ra c ió n

R1-R3 no se u sa

R4 A rí A £  N

R5 0 B,í! £  (B 4- 3J)

R6 C N C £  N

R7 0 D,H (D + ÍT) SUB -  sumar

R8 A B A £  B

R9 A I) A £  D

R10 C B C £  B SUB -  r e s t a r

R11 C D C £  D

R12 D esplazam iento A

R13 D esplazam iento B SUB-desr 
p lazaraie ír 
to  izqUie-r 
da

R14 D esplazam iento C

R15 D esplazam iento D SUB-des- 
plazam ien 
to  derecEa

ROTA: den o ta  d is y u n tiv a  ló g ic a  (OR)

SUB s i g n i f i c a  SUB = O 

25 SUB s i g n i f i c a  SUB = 1
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TABLA. I I I

5

10

S _______________ Operación_______________________ _

50 A------ ►B y £ ----**C

51 Enviado T a  p a t i l l a s  i/O ”

52 In tercam bio  r e g is t r a d o re s  A y 3

53 Intercarj;b io  r e g is t r a d o re s  C y D

54 S a lid a  S de AEU alm acenada en r e g i s t r a d o r  C

55 S a lid a  S de ALU alm acenada en r e g i s t r a d o r  D

56 S a lid a  S de ALU alm acenada en r e g i s t r a d o r  A

57 S a lid a  S de ALU alm acenada en r e g i s t r a d o r  B

Kl / 0  = E n trad  a /S a l id a

15

20

25
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TABLA IV -  TECLAS LE EUlíCIOE

10

15

20

25

D

2 )

3)

4)

5)

D esp e ja r todo |  C  j :
d e sp e ja  lo s  r e g is t r a d o r e s  de p re se n ta c ió n  y de con£ 

t a n te ,  y  l a s  s e ñ a le s  de in tro d u c c ió n  y de desborda­

m iento de r e s u l ta d o . lío t ie n e  e fe c to  alguno en e l  

r e g i s t r a d o r  de memoria.

D esp e ja r memoria CM

d e sp e ja  e l  r e g i s t r a d o r  de memoria y e l  in d ic a d o r  de 

desbordam iento  de re s u l ta d o .

D esp e ja r in tro d u c c ió n CE

d e sp e ja  e l  r e g i s t r a d o r  de p re s e n ta c ió n  elim inando 

e l  número re c ié n  in tro d u c id o . S i e l  número in tro d u ­

cido  ex ced ie se  de l a  capac idad  de l a  máquina, se 

d e sp e ja  tam bién  l a  s e ñ a l  de desbordam iento de in ­

tro d u c c ió n . S i e l  r e g is t r a d o r  de p re se n ta c ió n  con­

t ie n e  un re s u l ta d o  de c á lc u lo  y hub iese  un desbo r­

dam iento de r e s u l ta d o ,  se repone ta n  só lo  e l  des­

bordam iento de re s u l ta d o .

D esp e ja r in d ic a d o r OI

d e sp e ja  l a  p re s e n ta c ió n  y to d a  lám para in d ic a d o ra  de 

desbordam ien to . La t e c l a  CI t ie n e  e fe c to  ta n to  so_ 

b re  l a  in tro d u c c ió n  de números como sobre e l  r e s u l ­

tado  de lo s  c á lc u lo s .

D esnlazam iento  a  l a  d e recha RS
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25

d esp laza  en un d íg i to  a  l a  d e rech a  e l  r e g i s t r a d o r  

de p re s e n ta c ió n , haciendo que é s te  p ie rd a  e l  d íg i ­

to  menos s ig n i f i c a t iv o  (LSD). Si e s t á  en acc ió n  e l  

in d ic a d o r  de desbordam iento , se d e s a c tiv a  en to n ces . 

La t e c l a  RS no da f i n  a  un ndmero in tro d u c id o . P or

56 es in te rp re ta d o  como 12,356lo  ta n to ,  12,34 RS

en e l  r e g i s t r a d o r  de p re s e n ta c ió n .

NOTA: En e l  caso de desbordam iento de r e s u l ta d o , queda­

rá n  b loqueadas to d as  la s  t e c l a s  de fu n c ió n  excepto  

la s  c inco  a r r ib a  in d ic a d a s .

Cambio de signo6) CS

cambia e l  signo d e l r e g is t r a d o r  de p re s e n ta c ió n , 

d e l "4-" a l  y v ic e v e rs a . La p re se n ta c ió n  puede 

s e r  un ndmero in tro d u c id o  o b ien  un re s u lta d o  p re ­

ced en te . La t e c l a  CS no da f i n  a  un ndmero in tr o d u -

56 es  i n -

7)

cido o a sen tad o . Por lo  ta n to ,  12,34 CS 

te rp re ta d o  como -12,3456 en e l  r e g i s t r a d o r  de p re ­

se n ta c ió n .

S acar de l a  memoria RM

8)

e l  con ten ido  de l a  memoria se ca rg a  en e l  r e g i s t r a ­

dor de p re s e n ta c ió n . No se s a lv a  o r e t ie n e  e l  conte_ 

nido a n te r io r  d e l r e g i s t r a d o r  de p re s e n ta c ió n .

T ecla  de i n v e r t i r RV

in te rc am b ia  e l  con ten ido  d e l r e g i s t r a d o r  de p re sen ­

ta c ió n  y d e l r e g is t r a d o r  de c o n s ta n te ;  e l  ndmero es
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1 2 - 9 - 7 3

9 )

p resen tad o  en e l  n,odo de f lo ta c ió n ,  es d e c ir ,  pue­

de p e rd e r  lo s  ce ro s  de c o la  (no s ig n i f i c a t i v o s ) .  

Tanto po r c ie n to

muda e l  punto de sep a ra c ió n  de decim ales d e l núme­

ro  p re se n ta d o , c o rr ié n d o lo  dos lu g a re s  a  l a  iz q u ie r  

da (e s to  e s ,  d iv id e  po r 100 e l  número p re se n ta d o ) . 

Los d íg i to s  que no puedan s e r  p re sen tad o s  quedarán 

tru n cad o s  (e s  d e c i r ,  lo s  d íg i to s  menos s i g n i f i c a t i ­

vos que lo s  12 p rim eros d íg i to s ) .  La t e c l a no

da f i n  a  un número in tro d u c id o . Por lo  ta n to ,  12,34 

56 s e r á  in te rp re ta d o  como 0,123456 en e l  r e g i s ­

t r a d o r  de p re s e n ta c ió n .

10) M u lt ip l ic a r X

alm acena una o rden  de m u l t ip l ic a r  p a ra  u l t e r i o r  uso , 

y pone en e je c u c ió n  una p o s ib le  orden  p reced en te  

de m u l t ip l ic a r  o de d iv id i r .  Las ó rdenes preceden­

te s  de sumar o de r e s t a r  no son e je c u ta d a s .

11) D iv id ir  j 4  |  :
o p era  de ig u a l  modo que l a  t e c l a  de m u l t ip l ic a r ,  con 

l a  salvedad  de s e r  una orden  de d iv id i r  lo  que se 

alm acena.

NOTA: Si se in tro d u c e n  o p u lsan  su ce s iv a s  órdenes de muí 

t i p l i c a r  o de d iv id i r ,  só lo  l a  ú ltim a  acc ión

j ^ | es  l a  que s u r te  e fe c to ;  es d e c i r ,  aX^X—flOCib es 

in te rp re ta d o  como aAb.
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13)

416983
1 2 )  M á s - i g u a l +=

da f i n  a  una in tro d u c c ió n  o a s ie n to  de ndmero y 

alm acena una orden de sumar. Se e je c u ta  to d a  orden 

a r i tm é t ic a  p re c e d e n te . En e l  caso de o p e rac ió n  no 

c o n sta n te  s in  p re v ia  in tro d u c c ió n  de ndmero, JL=

a c td a  como no o p e rac ió n . En e l  caso de o p e rac ió n  

c o n s ta n te , o de una in tro d u c c ió n  p reced en te  de nd­

mero con orden  a n te r io r  de m u l t ip l ic a r  (o de d iv i -  

a c td a  como m u lt ip l ic a c ió n  (o d iv is ió n )d i r ) , x -

c o n s ta n te .

Memoria m ás-ig u a l J4+=

e je c u ta  una o p e rac ió n  de x= y acua.ula en l a  me­

m oria lo s  r e s u l ta d o s .  De l a  c la s e  de in tro d u c c io ­

nes hechas con l a s  t e c l a s  depende c u á l sea  l a  fu n ­

c ió n  que se e je c u ta  p rim ero .

a) en e l  caso de m u lt ip l ic a c ió n  (o d iv is ió n )  an 

t e r i o r ,  se hace prim ero l a  fu n c ió n x= y

luego se acumula e l  producto  (o c o c ie n te )  de 

r e s u lta d o  en e l  r e g i s t r a d o r  de l a  memoria; 

b) en e l  caso de que haya a d ic ió n  (o s u s t r a c ­

c ió n ) a n te r io r ,  se hace prim ero  l a  acumula­

c ió n  a lg é b r ic a  en l a  memoria, seg u id a  de l a  

o p e rac ió n  de sumar (o r e s t a r ) :  e s to  e s , 

aXbM-!«= l a  p re s e n ta c ió n  m uestra  ab , y se

acumula e l  p roducto  ab en l a  memoria;

1 2 - 9 - 7 3 -  8 3  -
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15

20

1 4 )

17)

25

1 2 - 9 - 7 3

a-!-EbM4-= l a  p re sen tac ió n , m uestra  a4-b, pero 

só lo  b se acumula en l a  memoria. 

M enos-igual -=  :

excepto  en quese com porta como l a  o p e rac ió n i =

e l  signo d e l  r e g i s t r a d o r  de p re se n ta c ió n  cambia con

cada orden  de -=

15) Memoria m enos-igual M-=

e je c u ta  l a  o p e rac ió n  j -= 

m oria.

La

y l a  acum ulación en me-

M-= se com porta ig u a l  que l a

que se e je c u ta  una fu n c ió n  de

16) S u b to ta l

e i=

s •

M4-= excepto  en

en lu g a r  de una

vuelve  a  s a c a r  e l  con ten ido  d e l r e g is t r a d o r  de me­

m oria a  l a  p re s e n ta c ió n  y co n serv a  l a  memoria. Se 

s a lv a  l a  p re s e n ta c ió n  a n te r io r ,  s i  l a  p re se n ta c ió n  

a n te r io r  no_ e r a  una in tro d u c c ió n  de número, tío se 

s a lv a  l a  p re s e n ta c ió n  a n te r io r  s i  e ra  una in t r o ­

ducción  de número.

T o ta l  J T j  :

lo  mismo que l a  t e c l a  j S j ; y además, se d e sp e ja  

e l  r e g i s t r a d o r  de memoria.

18) H ecargo, descuento A/D

p e r m it i r á  tom ar e l  ta n to  p o r c ien to  de un número 

en l a  c a lc u la d o ra  e in d ic a r  e l  p o rc e n ta je  r e s u l ta n

-  8 4  -

* j
'  ■» -» .
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20

25

416983

19)

te  en l a  p re s e n ta c ió n . Puede in t r o d u c ir s e  una ac ­

c ió n  de E 3 ( °  de l "-= l) p a ra  o b te n e r  l a  suma (o 

l a  d i fe re n c ia )  de l a  c an tid ad  p r im it iv a  y e l  ta n ­

to  por c ie n to , l a  t e c l a  de A/D fu n c io n a  ta n to  en 

e l  modo c o n s ta n te  como en e l  no c o n s ta n te . 

Memoria-más (acum ulación en memoria) M4-

acumula en  e l  r e g i s t r a d o r  de memoria lo  que haya en 

l a  p re se n ta c ió n  s in  e f e c tu a r  una o p e rac ió n  p re c e -

i r á  acu -M+dente  o a n te r io r .  E l uso su cesiv o  de 

mulando en l a  memoria sucesivam en te . Por lo  ta n to ,  

l a  a cc ió n  aXb4-=M4-M4-M4- acum ulará 3ab en e l  r e g i s t r a ­

dor de memoria. Ahora b ie n , aXbM4-M4-M4- acumula 3 b 

en e l  r e g i s t r a d o r  de memoria, y  l a  orden  de m u lti­

p l i c a r  sigue en e fe c to  to d a v ía .

NOTA: Las te c la s RM 9 S t
T v u elven  a s a c a r  e l  c o n te -

20)

nido d e l  r e g is t r a d o r  de memoria p a ra  p re s e n ta r lo  

de l a  manera en que e s t á  en l a  memoria, e s to  e s ,  no 

a ju stán d o se  a l  modo de punto f i j o  o de f lo ta c ió n .  

Memoria-menos (deducción  de l a  memoria) M-

t ie n e  ig u a l  acc ió n  que l a  t e c l a  M4-, con l a  s a lv e ­

dad de que r e s t a  o deduce l a  p re s e n ta c ió n  de l a  

memoria s in  m o d if ic a r  e l  s igno  de l a  p re s e n ta c ió n .

NOTA: La d i f e r e n c ia  e n tre  M£= y M+ e s tá  en que no e je ­

c u ta  una fu n c ió n  de " ig u a ld a d 11. Por lo  ta n to ,  aXbM4-= 

acumula ab en l a  memoria, y a£bM4> acumula b en l a

1 2 - 9 - 7 3 -  8 5  -



10

15

memoria.

NOTA: l a s  t e c la s M4- 9 1 - , RV im p lican  o peraciones

a r i tm é t ic a s  o t r a n s f e r e n c ia s  de d a to s , y l a  p re sen  

ta c ió n  e s t a r á  en e l  modo de f lo ta c ió n .

Ejem plo: P re se n ta c ió n  Memoria

123,040 123,040 33,14

D4 M4- 123,04 156,1800

• La acum ulación en l a  memoria se hace siem pre en 

e l  modo de punto f i j o ,  en ta n to  que M4-, IK- siem pre 

p re s e n ta  e l  ndmero o r ig i n a l  o p r im itiv o  en e l  modo 

de f lo t a c ió n ,  con lo  que se p ie rd e n  lo s  ceros no 

s i g n i f i c a t i v o s .

ADVERTENCIA P re se n ta c ió n  Eem oria

12,34

M+

56

12.34

12.34 

12,3456

m

m 4- 12,34 

m -i- 12,34

puesto  que M4- no da f i n  a  in tro d u c c io n e s  o a s ie n ­

to s  de ndmeros.

NOTA: RV , RM , S 1 a/ dA/P s e rá n  t r a ta d a s  como

in tro d u c c ió n  de ndmero, pero no son in tro d u c c io n e s  

de ndmero. Tendrán e fe c to  la s  t e c l a s  de fu n c ió n  

que re q u ie ra n  in tro d u c c ió n  de ndmero.

25

1 2 - 9 - 7 3 -  86  -



Ejemplo: P r e s e n ta c ió n  Memoria

5

10

15

c

X

BM

4-=

Ejemplo: a

X 

b

«

S

X

c

j.=

NOTA: en ta n to  que 23.4-, M- no dan 

de ndraero, RM, S, T, OM s í  

tro d u cc ió n  de ndmero.

c m

c m

m m

me m

a m

a  m

b m

ab ra

m m

ab/m m

o ra.

abe/m m

f i n  a  una in tro d u c c ió n  

que dan f i n  a  una i n -

20

25

1 2 - 9 - 7 3 -  8 7  -



T A B L A  Y

4 1 6 9 8
n

EJEMPLOS LE OPERACIONES

5 Se p re se n ta n  a  co n tin u a c ió n  lo s  s ig u ie n ­

t e s  e jem plos de o p e ra c io n e s , ind icando  su t e c l a  y p re ­

s e n ta c ió n  a s í  como la s  o b serv ac io n es  y e x p lic a c io n e s  

p e r t in e n te s .

10

15

20

25

EJEMPLO 1: In tro d u c c ió n  de números, y sus l im ita c io n e s .

TECLA PRESENTACION OBSERVACIONES

C 0

1 2 .3 4 .5 5 .7 8 12,345678 Sólo se p ro teg e  e l  p rim er . ' 

punto decim al. . '

CS -12,345678

92 -12,34567892 E l cambio de signo no da f i n  , , .  

a  l a  in tro d u c c ió n  de números. _

12,34567892 La t e c l a  -= cambia e l  signo 

y da f i n  a  l a  in tro d u c c ió n  

de números.

145,67 145,67
el 1,4567

89 1,456789 La t e c l a  no da f i n  a  l a  in ­

tro d u c c ió n  de números.

-  88 -12-9-73



4 1 6 9 8  -
TABLA V ( C o n t . )

5

10

15

20

25

RS 1,45678 E l número menos s i g n i f i c a t i ­

vo es  elim inado po r d e sp la z a  

m iento .

92345 1,4567892345 La t e c l a  RS no da f i n  a  l a  

in tro d u c c ió n  de números.

6401 1,45678923456 E Un in d ic a d o r  de desborda­

m iento de in tro d u c c ió n  

tru n c a  l a  in tro d u c c ió n  de 

d íg i to s  menos s i g n i f i c a ­

t iv o s  que lo s  12 p rim ero s .

i 0,01456789234 E P re se n ta  no más de 11 lu ­

g a res  d ecim ales .

t 0,00014567892 E

i 0,00000145678 E

RS 0,0000014567

RS 0,000001456 La in tro d u c c ió n  de números 

no da f i n  desde l a  ú ltim a  

t e c l a  -= .

CE 0 La t e c l a  CE d e sp e ja  l a  i n -

tro d u c c ió n  de números y e l  

in d ic a d o r  de desbordam ien­

to  de e n tra d a .

1 2 - 9 - 7 3 89
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§ 1 6

TABLA Y (C o n t.)

EJEMPLO 2: I n te r r u p to r  K
¡

I
Los casos que s ig u en  i l u s t r a n  s e i s  u so s: d i f e r e n te s  d e l i n t e r r  

r r u n to r  K e s tá  a c tiv a d o .

TECLA

10

15

Caso 1 a 

X

i =

JL-

1 -

c

REGISTRALOS 

DE PRESENTA

CIPE_______

a

a

a

a-

REGISTRADOR OPERADOR OBSERVACIONES 

DE C0E3TAN-

S lev ac i¿n > a  p o te n c ia s

Caso 2 a 

X

20 b

i=

x=

ir

ü25

1 2 - 9 - 7 3

a

a

b

ab

a2b

aJ o

O

a

a

a

-  9 0  -

X
y

a X

a X

0 —

C onstan te  de t ip o  cor 

cando c o n s ta n te .



i n t e -an. s e i s  u sos d i f e r e n te s  d e l  i n t e r r u p t o r  K de modo c o n s ta n te . S I

OPERADOR OBSERVACIONES

j ’ '   ̂’ »>

X

9 3 Z’ -
* 3 3 % ¿ ;

¡a E lev ac ió n » a  p o te n c ia s -

X

X
r 5

• - > > >

3 'í i %

—
** ,

_x 2 . j

T C onstan te  de t ip o  c o n tin u o , m u l t ip l ic a c ió n  con m u l t ip l l

cando c o n s ta n te .

X

X

X



- :3
- \ í

t n
c o

<o

'V

K >
o o
O )
<£>

>3"

w
W
}2¡
O
H
O
«a*

pqCQ
PQ
O

W
O

§Pí
wfin
O I X *1 «i* •I* «I* «i I X X X X X X I

F
Go
o

>

d
9 Al

O
H

0i"D
rH
O'CJ
G

*o
•H
Ocd
s
G
•H
F
G
O

O

O
«3tiCO
*v
O
o
P1
p

pen

Ph
o
B
¿5
E-fí/j
H
CÜfx3
P1

■ailen
Wo
tóPh KO
w M
n O

Al PO
rQ M

> 'cí >

1

O i

I

¿1 o 'O
Oí ü CU Ti Uj

S
$
EH C3 X \  P

II
-1-

II
H* O cd x Jj. o

ii
•+ '73 O

Al

O
m
Cj
O

rA

O
ü)Cd
O

LA O
AJ

m
A I  VJ!

Ico

-7
3



TABLA V ( C o n t . )

C o n t i n u a c i ó n  d e l  EJEMPLO 2

5

TECLA REGISTRADOR 

DE PRESENTA 

CION

REGISTRADOR 

DE CONSTAN­

TE

OPERADOR OBSERVACIONES

Caso 2 a a 0 -

X a a X • ** * • ,
- ,• 1

/ a a a J Sólo tifené. qfe°cto e l ’i
• ••• ,% v •• ,

10 b b a 4 .• c o n tin u a , d iv is ió n  cbt
r  •  « 3

15

- L =

J-=

4- =

a /b  l

a /b ^

a /b ^

C 0

_b

b

b

0

20

25

1 2 - S - 7 3

a a 0 —

X a a X

b b a X

4= 1 ab a H

a V*
c c jO.

4-= ac a X

d d a X

x= ad a X

C 0 0 -

-  91

M u lt ip l ic a c ió n  co n sta r



4 1 6 9 8 3

OPERADOR OBSERVACIONES

X
•  •  9 ’

Sólo tí^n é i Q fscto  ■el’i í í t i ’mo o p e rad o r c o n s ta n te  de t ip o  * *».
• *.* ,% ’• ; * * • * • *  ’ " • ••’

c o n tin u a , d iv is ió n  ct>n ‘d iv i s o r  c o n s ta n te .*  .  í  > 9 « .

i l u l t i p l i c a c ió n  c o n stan te  de t ip o  d i s c r e to .
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TABLA V ( C o n t . )

C ontinuación  d e l  EJEMPLO 2

TECLA

10

15

20

Caso 3 a

REGISTRADOR 

BE PRESENTA

REGISTRADOR OPERADOR OBSERVACIONES 

DE COKSTAN-

25

CIOK TE

a a 0 -

JL.• a a •
•

b b 8, •
•

4-= a /b b 0
c c b •

•

1= c /b b •
•

d d b •
•

i - d /b b ••

C 0 0 —

a O 0 _

X a a a

b b a X

•
• ab m /

c c ab /

Vjí. ; ab /c  1 m X

tí tí ab /c V

abd/c a b /  c 1 -r

B iv i si*án >,cdnstánt é d<

A c tu a liz a c ió n  d e l op 

e ro s ig u e  e l  c á lc u lo .

-  92  -



OPERADOR OBSERVACIONES

< V.

D iv isión*cdnstáiL te ' da Pipo d i s c r e to .  • • _ * . • -

/

■*r
¿i.

A c tu a liz a c ió n  d e l o p erad o r y l a  c o n s ta n te  a nredida que 

p ro s ig u e  e l  c á lc u lo , en cadena.
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4 1 6 9 8 n

TABLA V (C o n t .)

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 2

TECLA

10

20

Caso 4 e 

x -

0

Caso 5 a 

X 

b

j.-

o

JL=

25

12-5-73

d

x =

e

x -

C

Caso 6 a

REGISTRADOR 

DE PRESERTA 

CION

ab e/c

O

a

a

b

ab

ac

ac

ic /d

e /d

REGISTRADOR OPERADOR OBSERVACIONES 

LE CONSTAN­

TE

ab /e X

a b /  c X

0 - c :■

0 - - J

a X •»,i  ̂
»

a X » -j

a X ** » 3 *

a X
i a ,' - j a . -

a X ’

3. •

• Ac 'bc’/a l i  z ac ió n

ap a rezca .

ac •

•

a •
•

a •

•

d •

•

0 -

0

-  53 -



I

OPERADOR OBSERVACIONES

X

X

* » *

X

X

T

^c’ttv a iiá iac idn  d e l o p e rad o r y l a  c o n s ta n te  s ie n p re  qne 

a p a rezca .
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TABLA Y (C o n t .)

C o n t i n u a c i ó n  d e l EJEMPLO 2

TECLA

10

C aso 7

20

25

12-9-73

REGISTRADOR 

DE FRESERTA

REGISTRADOR OPERADOI OBSERVACIONES 

DE CONSTAN­

CION TE

2 a a 2

b b a 2

ab a 2

c c a 2

•
• c c

•
•

d d c

m Éi - i c /d

a a - -

ir a a x

’o b 8, 2

X= ab 1 a X

X - I a2b | a X

X a2b a2b X

j.- | (a2b ) 2 I a2b 2

x= I (a 2b)3  ¡ a2b 2
•
• ( a2b ) 3 (a 2b )3 S
4-= 1 (a 2b )3 •

•

DO d i  f i e  ac id  n’ de l Opere 

de u-n -problema nuevo.

T o d a 'm u l t ip l ic a c ió n  os 

ro's'bue'de 'e fe c tu a rse  t 

con e l  modo de consta r

_ QA -



R OPSRADOI OBSERVACIONES

X

a
X

m

a
X

X

X

X

X

X

m

< » « ’• ■
E o d if ic  ac ió n ’*del o p e rad o r y l a  c o n s ta n te  como s i  se t r a t a r a  

de iKi -pro B le  roa nuevo. lío se n e c e s i ta  t e c l a  c¡e d e sp e ja r .

« « *

lo d á 'M u l t ip l ic a c ió n  de " p o te n c ia s  com plejas" de dos ndme-

ro 's 'tiuede  'e fe c tu a rs e  u t i l iz a n d o  la s  t e c l a s  X, 4-=, -=
'  * >*.

con e l  modo de c o n s ta n te  a c t iv a d o .
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TABiA V (C o n t.)  

C o n tinuación  d e l  EJEMPLO 2

TECLA EEGISTEABOR 

BE PRESENTA 

CIOK

REGISTRÁBOR OPERABOR 

BE CONSTAN- 

TE

x= ¿Ta2! ) 3? " 1 (a 2b ) 3 f

4-= ¿Ta2b ) ¥ " 2 (a 2b )3 7

10

15

20

25

EJEMPLO 3 : T ec la  de a/B  ( re c a rg o /d e s c u e n to )

E ste  ejem plo i l u s t r a  c u a tro  caso s  d i s t i n t o s  

de empleo de l a  t e c l a  á/B  ( t e c l a  de un so lo  to q u e , de r e ­

cargo y de d e sc u e n to ) .

TECLA PRESENTACION

Caso 1 C 0

E fu e ra

y den-

t r o  a 8,

n.odo de

f l o t a -

c ió n  X a

b b

a/ b a'b/1 0 0  I

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

E l operando p r i r

C a lc u la r  e l  b ;

/  <->, 1-7-5 -  9 5  -



APERADOR OBSERVACIONES

os d i s t i n t o s  

.oque, de r e -

QgSWACIOBES

S I operando p r in c ip a l .

C a lc u la r  e l  b ' de a.
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TABLA V (C o n t.)  

C o n tin u ació n  d e l  EJEMPLO 3

5

10

15

20

en números 

r e a le s

TECLA PRESENTACION OBSERVACIONES

X

a -  ab /100  

a  -  ab/100

R esu ltad o s después de

c c

a/ l (a  -  ab /100) • C/100 C a lc u la r  é l ’c % d e l  re 
'Y

i= (a  -  ab /100) (1 4- C/100) Sumar a l  te s-a ltad o  e l
i

c 0 ' -

250,25 250,25 P rec io  p r im it iv o .

X 250,25 * • - • •• *

4 ,9 4 ,9 4 ,9 /  de -descuento.

A/L 12,26225 E l d escu en to .

X

237.98775 I

237.98775

P rec io  de .V en ta , deduc

7 ,2 7,2 Im puesto d e l e stad o  (c

a/ d 17,135118 E l im puesto d e l estadc

i - 255,122868 P rec io  f i n a l .

25

Caso 2

K  en acc ió n  C

a

0

a

c

1 . - - 9 - 7 3

•v*

-  96 -



O B S E R V A C I O N E S

R esa lta d o s  después de d e d u c ir  e l  b /  d e l  operando p r in c ip a l

0 /1 0 0  

4- C/100)

*r <• * 4 ^

C a lc u la r  d e l r e s u l ta d o .
t  t  1 * s -

Sumar a l  r e s u lta d o  e i 'c _ ' /  d e l  mismo.
j >

P rec io  p r im it iv o .

4 ,9 /  de -descuento.

E l d e scu en to . • . ■

P re c io  de .V en ta , deducido  e l  d e scu en to .

Im puesto d e l e s tad o  (de 7 ,2 / )  s / e l  p re c io  de v e n ta . 

E l im puesto d e l  e s tad o  sobre  l a  v e n ta .

P re c io  f i n a l .
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4 1 6 9 8 3
TABLA V (C o n t.)

C o n tin u ació n  d e l  EJEMPLO 3

5

10

15

20

25

TECLA PRESENTACION

b

A/D

b

ab/100

c

a/ d

c

ac /1 0 0

d

A/D

a

ad/100

NOTA: E l caso 2 t ie n e  dos in te r p r e ta c io n e s :

1. Torr.ar lo s  p o rc e n ta je s  b , c_, d de ' a ' ,  que es e l  

operando p r in c ip a l ,  s iendo  b , c ,  d t r e s  ta s a s  de 

i n te r é s  d i s t i n t a s .

2. Tooar e l  a /  de b , c , d , que son 3 operandos 

p r in c ip a le s  d i s t i n t o s ,  s ien d o  "a" una t a s a  de 

i n te r é s  f i j a .

Caso 3

K en acc ió n  C 0

X a

a

b

a/ d

b

ab/100 

a( 1 4- b /100)

OBSERVACIONES 

C a lc u la r  e l  a  %

E l c £ de a  o e
> 5

■»

•»

El', d de a  o e

E l  operando p ri

E l  i n t e r é s  deve 

E l  com puesto.

1 2 - 9 - 7 3 -  9 7  -



OBSERVACIONES

C a lc u la r  e l  a  M e  b , o e l

E l c ^ de a  o e l  a  M e  £•• , *
• * 3 *

Él* 4  M e  a  o e l a  f- de á.

que es  e l  

2S ta s a s  de

erandos 

t a s a  de

E l operando p r in c ip a l

E l in te r é s  devengado (b 

E l com puesto.
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V71

4 1 6 98 3
TASLA Y (Cont.)

C o n tin u ació n  d e l  EJES3P10 3

TECLA SRESEKTACION OBSERVJ

5 c c

A/D ac/ 100 (0*)

4.= a (1 4- c / 100)

d d 3 \ /

A/D ad/1 0 0 %5 > ( a . / / :

10 4.= a (1 4- d / 100)
* * 1

Caso 4 »

- Tomar e l  a  / a a E l opei

de una a  r X a »

15 como en e l b b

caso de un A/D ab/1 0 0 * - b f  '.del

re p a r to  de
Ji .
’ * * J

"benefic ios

20 K f u e r a  de X ab/1 0 0

secc ió n c c

a/ b (ab / 100) ( c / 100) c /  d e l

12_3_73 - 98 -



$ 1 6 9 8 3

OBSERVACIONES

(c¿)

S I operando p r in c ip a l  p a ra  e l  año.

h  <y ’á e í  operando p r in c ip a l  " a " .

c i  d e l  V¡~.
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EJEMPLO 4 : D esbordam iento d e l r e s u l ta d o

Bloqueo de to d as  l a s  in tro d u c c io n e s  (a s ie n

416983
TABLA V (Cont.)

to s )  en e l  te c la d o , excep to  la s  t e c l a s  C, CE, CM, RS.

TECLA PRESENTACION OBSERVA

K  en acc ió n  C 

Redondeo por

0 • »
X •k *■- , f « 4 ’ 1

d e fe c to  200C00000002 200000000002 ' •

X 200000000002 9 •
» 9  9

9 9
* - *

j.= 1,80000000001 i ¥ Desbord
* * » „ t * + * *

180000C

1)' T5est 
* * >

' - 2 •)' Expo 
* • *

i ,. '- ' 3)»*.pj»es 

d íg i

5 1,80000000001 to d as  ] 

(e s to  e

4-= 1,80000000001 &

RS 1,8000000000 La te c ]  

d e sa c tj

ta d o .



OBSERVACIONES

Desbordam iento d e l r e s u l ta d o .  E l r e s u lta d o  ha de s e r

1800000000018. £ £  in d ic a  
■*' • «

1 )• ‘D esbordam iento d e l r e s u l ta d o  

2-) * Exponente X 1 0 ^
r »

35**’B re se n ta c ió n  de só lo  12 d íg i to s ,  y re d u c c ió n  de lo s  

d íg i to s  menos s ig n i f i c a t i v o s  s in  redondeo , 

to d as  l a s  t e c l a s  excep to  C, CE, Cm, ES e s tá n  b lo q u ead as , 

(e s to  e s ,  no hay e f e c to  a lg u n o ).

l a  t e c l a  RS d e sp la z a  e l  número en 1 a  l a  d e rech a  y 

d e s a c t iv a  e l  in d ic a d o r  de desbordam iento  d e l r e s u l ­

tado  .
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# 1 6 9 8 3
TABLA V (C o n t .) 

C o n tin u ac ió n  d e l  EJEMPLO 4

TECLA PRESENTACION OBSERVj

5 x= 1,00000000001 M Nuevo (

CE 1,00000000001 CE e l i i

do , pe:
> 1 •» una i n 1

5 6 ’ \  ,*1 ■»

10 4= 1,20000000001 M

CM 1,20000000001 CM des;

J • » cad o r

Redondeo 0,0919 0,0919

c / e r r o r  4= 18380000000,1 . . , E l re s

15 mínimo -, * ta c ió n

* * m iento

C 0 Modo d

EJEMPLO 5: A d ic ió n , sus t r a c c ió n ,  o :u l t ip l ic a c ió n  j  d iv i—

20 s ió n

TECLA PRESENTACION OBSERV

’l í  f u e r a  de 0 0

acc ió n  D2 21122112 21122112 l a  te c

25

12-9-73 100



OBSERVACIONES

Nuevo desbordam ien to  d e l  r e s u l ta d o .

CE e l im in a  e l  in d ic a d o r  de desbordam iento  d e l  r e s u l t a ­

do, pero no despega l a  p re s e n ta c ió n , pues é s t a  no es 

una in tro d u c c ió n  de número.

♦, •’ =

Cí¿ despega e l  r e g i s t r a d o r  de Memoria y e l im in a  e l  i n d i -
•> j i

cad o r de .d esb o rd am ien to  d e l  r e s u l ta d o .

E l resu ltado*  p r im it iv o  es  18380000000,1838. l a  p re sen ­

ta c ió n  m u estra  só lo  12 d íg i to s .  E sto  NO es  un desbo rda­

m iento dê L r e s u l ta d o .

Modo de f lo r a c ió n ,  s in  redondeo .

OBSERVACIONES

l a  t e c l a -=  m o d if ic a  e l  signo  de l a  p re s e n ta c ió n .
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TABLA V (C o n t.)  

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 5

TECLA PRESENTACION OBSERVA!

Redondeo p o r -= -21122112,00 la  fuñe:

d e fe c to

0 ,3 0 ,3

4-= -21122111,70 • * *•
* *« •' l a  re s t :
•• \  * t. • .* 7 0 .  Es ti

11,4 11,4 * * • »
-21122123,10 • * •

• « • * • « •
La t e e l

• suma de

i = - 21122123,10 5 > » * » S ucesiv

3 * •, • • de náme

4.= -21122123,10
’ 1 1 * 

, #

X - 21122123,10 * •

0,002 0,002
• -42244,2462 R e su lta

v is ió n

1 1

-= 42244,24

2 2

2 2 X y t c

1,2 1,2

1= 2 ,40

-  101 -



OBSERVACIONES

l a  f u n c id el de " ig u a ld ad "  da un modo de punto f i j o .

l a  r e s t a  es, e l  r e s u l ta d o  de l a  suma oon un número n e g a t i ­

vo. E s ta  es; c a r a c t e r í s t i c o  de l a  máquina •!•=, -= .

La te c l a , ’-.?’, no siem pre e fe c tú a  una r e s t a .  En e s te  caso
, . a’ s *

suma de 2< "números n e g a tiv o s .

S u cesivas in tro d u c c io n e s  de ■?•= s in  in tro d u c c ió n  o a s ie n to  

de núm ero .no .producen  e fe c to  a lg u n o .

R esu ltado  in te rm e d io , e s to  e s ,  l a  m u l t ip l ic a c ió n  y l a  d i ­

v is ió n  e s tá n  en e l  modo de f lo t a c ió n .

1  y  ;  no reconocen  suma o r e s t a  p re v ia s .
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?4 1 6 9 B 3
TABLA. Y (C o n t.)  

C o n tinuación  d e l  EJEMPLO 5

5

10

15

20

TECLA PRESENTACION OBSERVA

CS -2 ,4 0 La t e c l

t r a d o r

4 4
Si es  r

* •»
* * *
Si *- ■»

una i n t

X 4
* * 1 
> * .*

5 5

i = 20 ,00
• . *

C 0

C3 -0 ' 3 i „ m

Si es  u

- -
in tro d u

456,2 -4 5 6 ,2

C 0 '

70,42 70,42 ‘

•

•
70,42

3 3

X 23,4733333333

3 3

4= 70,41
Esto i r

qio en

25

12-9-73 102  -



OBSERVACIONES

La t e c l a  <3e cambio de signo m o d if ic a  e l  s igno  d e l  r e g i s ­

t r a d o r  de p re s e n ta c ió n .

S i e s  r e s u lta d o  de una o p e ra c ió n  CS, no_ form a p a r te  de

una in tjjó d tio c ió n  de número.
» *

S i e s  una in tro d u c c ió n  de número, CS form a p a r te  de l a  
**■»**

in tro d u c c ió n  ,de número.

E sto  in d ic a  l a  razó n  de que haya un r e s u l ta d o  in te rm e ­

dio en e l  modo de f lo t a c ió n .
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4 1 6 9 8 3

TABLA V (C o n t.)

EJEMPLO 6: S e r ie s  a r i tm é t ic a s  y g e o m é tric a s .

5

10

' 15

20

E ste  ejem plo i l u s t r a  e l  poder de lo s  i n t e ­

r r u p to re s  de modo c o n s ta n te  y ce modo de sum acidn. E l in  

t e r r u p to r  de sum acidn a c tu a l i z a  l a  suma de N té rm in o s me 

t ié n d o la  en l a  memoria, en ta n to  que e l  i n t e r r u p t o r  de 

c o n s ta n te  p re s e n ta  e l  Nsimo té rm in o .

Caso 1

TECLA PEES EN T A CI OH CONSTANTE MEMORIA ; 3
••  , .

c 0 o -  •

K  en acc ió n  CM 0

Z. e n  a cc ió n  2 2

G estac ión  X 2

i= 4

x = 8

4-= 16

0

o

2

2

2

2

0

0

0

J_
12

28

OBSERVA

CM d esr

tn u ltip ]

22

22 4- 2-

22 4- 2-

Caso 2: C-S C 0

I  en o fu e ra  CM 0

25 de acc ió n

0

0 0

12-9-73 -  103 -



OBSERVASIOKES

C¡¿ d e sp e ja  l a  c e n o r ia .

m u ltip lic a n d o  c o n s ta n te . 

22

22 4- 2^

22 4- 2^ 4- 2^
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4 1 6 9 8 3
TABLA V (Cont.)

Continuación del EJEMPLO 6

TECLA PRESENTACION CONSTANTE MEMORIA OBSERVA

2 2 0 0

X 2 2 0 no hay

4-= 4 2 4 9
22

V/s. 4 4
•»

4

j.- l 16 | 4
a■5 j

20 ’ ’ 22 4 2-1

■y*Ji. 16 16 20
22 4- 24

4-= 256 16 276 V ',,

X 256 256 276
22 4- 24X- 65536 256 65312

X 65536 65536 65812
22 4- 24i= 4294967296 65536 4295033108,

X 4294967296 4294967296 42950331,03 »

jl- U  18446744,0737 4294967296 4295033108 Deshord

EJEMPLO 7 : E s te  i l u s t r a  e l  uso de la s  t e c l a s  re la c io n a d a s  

con l a  memoria.

Caso 1

TECLA PRESENTACION MEMORIA

T ec las  M4- y I¿ O

OBSERVA

C
La te e l



416983

A
OBSSRVACIORES

 ̂y > 
"> 1 1 ‘

no hay c o n s ta n te , pues E e s t á  en a c tiv o  

22
• 4 • 9 ,t, •» t «

’ % l 3 22 4- á?-/*. 
•

J
-5 3

•> J 3 
J -> 3

«

2 2 4- 2»̂ °-4-’ 2®» « 4 *

i 2^ i  2^ 4- 2® 4- 2 ^

9„ •
• S *

33108, : 22 i  2̂ < 4-.2® 4- 2 16 4- 2^2

33108 ■ - *> *
33108

* »* *
Desbordán’ie n to  de r e s u l ta d o ,  memoria p ro te g id a .

das

OBcSBVACIOEES

La t e c l a  Cía pone a c e ro s  l a  m enoria .
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TABLA Y ( C o n t . )

C on t inuac ión  d e l  EJEMPLO 7

5

TECLA

9

SE+

PRESENTACION

9

9

MEMORIA

O

9

9 18

10 Í&4-

M-

9

9

27

Ti"

15 M- 9 9

CM 9 0

C 0 0

2,305 2,305 0

X 2,305 0

20 4 4 0

i.= 9,22 0

M4-

2 ,24

9,22

2 ,24

9 ,22

9,22

25

OBSERV

La te c  

tro d u c  

E l uso 

su o e s i

La te c  

acuri: u l 

a l a  el 

b i l í d a

La tec  

s a l ta d

1 2 - 9 - 7 3 -  1 0 5  -



OBSERVACIONES

l a  t e c l a  M4- acumula l a  p re s e n ta c ió n  en l a  memoria ( in ­

tro d u c c ió n  de número A ).

S I uso su cesiv o  de l a  t e c l a  H4- produce l a  acum ulación 

su c e s iv a .d e  l a  p re s e n ta c ió n  en l a  memoria.

l a  t e c l a  M-*cambia e l  signo  de l a  p re s e n ta c ió n , y luego
5 t *

acum ula l»á « p resen tac ió n  en l a  memoria; e s to  e s ,  M- suma 

a  l a  m e -o rla  e l  complemento de l a  p re s e n ta c ió n  (eom pati 

b i l id a d  de*.la m áquina, +=, -= ) .

La t e c l a  £4- acum ula l a  p re s e n ta c ió n  en l a  Lem oria ( r e ­

s u lta d o  ).
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TECLA PRESENTACION MEMOSIA

416983
TABLA V ( C o n t . )

C o n t in u a c ió n  d e l  EJEMPLO 7

5 D1, redondeo

con e r r o r  m í-

niffiO M4- 2 ,24 11.5,

Caso 2:

T ec las  M4-= C 0 -

I! O 0 0

402 402 0

X 402 0

7005 7005 0

M4= 2316010 2816010

M4-= 2816010 5632020

il+= 2316010 i 8448030

C 0 -

-  106 -

OBSERVA

La t e c l  

estaL an 

memoria 

t a n t o ,

M 4- = e 

O 7

M 4- = e 

gima pr



OBSERVACIONES

4 1 6 9 8 3

l a  t e c l a  J,C4- acumula l a  p re s e n ta c ió n  a  l a  memoria como 

estaban .fL u.cgo red ondea  ta n to  l a  p re s e n ta c ió n  como l a
* 1

memoria f  la s  c o lo c a  en e l  modo de punto  f i j o .  Por lo  

ta n to ,

-9 ,2 2  + 2 ,2 4  = 11,46 

= 11,5 

2 ,2 4  = 2 ,2

Ü 4- = e je c u ta  l a s  fu n c io n e s  4-= y  luego í¿4 s i  fu e se  X 

o -

M 4- = e je c u ta  l a  fu n c ió n  ivl4- s i  no h u b iese  o p e rac ió n  a l ­

guna p re c e d e n te .
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TABLA V ( C o n t . )

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 7

TECLA PRESENTACION MEMORIA

Cffi 0 0

3 3 0

4-= 3 0

2 2 0

M-= H I -2  |

10

5
I

15

20

Caso 3

t e c l a s  ■!•=,-= C 0 -1

con 51 en acc ió n  Civi 0 0

3 3 0

25 ■v 3 0

OBSERVA

S i 2 . o

»’ muía *ta 

ta c ió n

cairb ia

preseni:

E l uso 

su ces iv  

sa lv o  e

1 2 - S - 7 3 1 0 7  -



OBSERVACIONES

S i *2á ó pe ra c ió n  p reced en te  110 e s  X no £, l a  I  £  = acu -

m u la 'ta n  só lo  l a  p re s e n ta c ió n  a  l a  memoria, l a  p re se n -  
• » •

t a c i ¿ i “* in d ica  l a  suma de a q u e llo s  dos núm eros. M -  = 

cam bia *el s igno  de l a  p re s e n ta c ió n , acum ula luego l a  

p re s e n ta c ió n  a  l a  memoria, y hace después l a  suma.

E l uso su ces iv o  de l a  t e c l a  j£ 4 = acum ula l a  memoria 

su ces iv am en te , l a  p re s e n ta c ió n  permanece in v a r ia b le ,  

sa lv o  en e l  s igno  en e l  caso de M -  =.
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4 1 6 9 8 3
TABLA Y (C o n t.)

TECLA PRESENTACION MEMORIA OBSBRVi

Continuación d e l  EJEMPLO 7

5 2 2 0

x= 6 6

x= 6 6 * w
X- 6 6

» * • 
- »•

Caso 4 * * •

10 T ec las  S, T, RM C 0 18 « »

CM 0 0 * «' t, V

X  en acc ió n  a a 0 I-Iacienc

x= a a

b b a - *
' * * *

15 a -  b a -  b -

X  f u e ra  de C 0 a -  b C no di

acc ió n  o c a -  b

- = -c a -  b

d d a -  b

20 4= d -  c a -  b

/ d -  c a -  b In tro d i

RM a -  b 3 -  b Se sací

alfil aces

RY d -  c i a -  b RV inv:

25 r e g i s t .1

9-73 108



OBSERVACIONES

« 9 1

Haciendo l á (a  -  b) 
(d -  c)

C no despeja* l a  n e r o r ia, i *

In tro d u c c ió n  de una o rden  de d iv id i r .

Se sa c a  de nuevo e l  co n ten id o  de l a  m eco ria , después de 

alm acenada l a  p re s e n ta c ió n  en e l  r e g i s t r a d o r .

RV i n v ie r t e  e l  co n ten id o  de l a  p re s e n ta c ió n  y e l  de lo s  

r e g is t r a d o r e s  de a lm acen a je .
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TABLA. V (C o n t.)  

C o n tinuación  d e l EJEEPLO 7

TECLA PRESEKTACIOn MEJORIA OBSERVA

5 o.- a  -  b 
d -  c a  -  b

SL a -  b a  -  b Rüs saca

10

1 a  -  b

m
a -  b 

a  -  b

e l  ndme 
:• •. .* >’

*’ ** 4* * *
’ *•’ Se b i’e r

(a  -155

c

M4-

c

c

a  -  b

I a  -  b 4- c

• • * } ‘• ♦ 1 ** • • •

T a -  b 4- c , LoJ ........ E l t o t a

15 l a  memo:* * * *
C 0 0 » 4 

* <

0¿v. 0 0 • •

Ejemplo 3,21 3,21 0

p rá c t ic o 14-= 3,21 3,21

20 4,35 4,35 3,21

U = 7,56 7 ,56

5,20 5 ,20 7,56

ív.4*= 12,76 12,76 Cantidac

b le s .

25 C 0 12,76

12- -73 -  109 -



4 1 6 9 8

OBSERVACIONES

• .*

> * 3
* 3  , 3

EM sa c a  de nuevo e l  co n ten id o  de l a  meo:;oria s in  alm acenar 

e l  ndmero p r im itiv o  en  l a  p re s e n ta c ió n .

Se

(a

M 'erde —-----— , e l  re
• (d -  c)

- de l a  t e c l a  RV, y (a  - - .Úi
( a  -  1)

da

alm acenaje

1 .

re c ib e

E l to ta l* ‘t r a e  l a  memoria a  l a  p re s e n ta c ió n . Se d e sp e ja  

l a  memoria.

C antidad  t o t a l  de a r t í c u lo s  ee v e r  C r ia r í a  no n  pom ­

o les
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TABLA V (C o n t.)  

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 7

TECLA PRESEETACION

7,19 7,19

± - 7,19

8 ,00 8,00

i= 15,19

9,24 9,24

X- 24,43

X 24,43

5,25 5,25

D2 a/ d 1,28

Redondeo por 4-= 25,71

e r r o r  mínimo ¿14- 25,71

T 38 ,47

MEMORIA

12.76

12.76

12.76

OBSERVA!

12,76

12,76 ’’ % •

12,76
*5 o 4 > * ,* C an tid a

12,76
•j

* ■» >

12,76
* • •• • »
••

12,76 * j 5 ,2  5 a’ 5

cu lo s  i

12,76

38 ,47 j

0 C an tida

20

25

EJEMPLO 8 ; D is t in to s  usos de l a  t e c l a  RV.

TECLA PRESENTACION REGISTRADOR DE

A iIDh- G En a J  a____

Caso 1 a  a

K en acc ió n  X a

b b

OBSERVA

12-5-73 110 -

a



03SER7Á0I0EES

C antidad  . td ta l  de a r t í c u l o s  im p o n ib le s .

5 , 257c de ií.pue.sto  sob re  l a  v e n ta , a p l ic a b le  

cu lo s  im p o n ib le s .

C an tidad  t o t a l  com prada.



coPiÉ5
O
H
O-<1

P3PO
xn
w
o

©
■p
£3tí

43
03
C
O
o

ofU
atí
o

•H
H
a

•H
•PrH
3

rH
w

Q)
-Patí
-P01
a
o
o

on3
o

a©
GK3
•H
Otí
Sh
©

O

tí
H

©
fO

©
•p
atí
•p
03
a
o
o

tí
H

tí
• H
-T3 ’

C

£ 5

O

H *

fO

tí
cO

H

O  '
• afí

a

• H
Vi

♦H
!>

rd

tí

<50
©
a
rH

>5
O
U
O

u
o

n 3tí

tí
T 3

H
©

rHtí
O

•P
a
o

o

p q

K 3  ^  

c e

< 0

O
\-\
P4
ñ

O

©
» a

a*0
• r l
Otí
a
a

• H
•P
a
O

o

P í
0

16H
H
CÍ3PSPí

Pl
<

&

3
< í 0tí tí tí tí tí tí <T3 fCtí tí O tí tí tí P Atí tí

O

H -

* 3
O
H
0
«ai
frl

1 00 
P !

g

Opq
Eh

■§

O 0
tí »n rO
1 T3 tí a e tí

il II í> 11
1 ■a oí © -f.

tí tí

O* tí W

■§

II

G

• +

CM

©

a
t í NO

O Pi •H
03 © O
t í a Ü
O t í

ITv O
CM

t f \CM



TABLA V (C o n t.)

Continuación del BJEJVIPdO 8

10

15

20

25

12-9-73

TECLA P.RE5BNTAC IOIT REGISTRADOS DE

AUaACEEAJE

1= ab a

c c a

— S.C

d d

x= ad

RV a

e e

i - ade

f j?X

-a d f

-  111 -

a

a

a

ad

ad

ad

ad

ad

Caso 2 C 0 0

fu e ra  de Cu, 0 0

acc ió n  a a 0

X a a

b b a

X- ab a

c c ab

x= ab 4- c ab
•
* ab 4- c ab

á d ab

OBSERVA

B1 n:ult

RV" o and

Hacienc

C alcul:



OBSERVACIONES

4 1 6 9 8 3

S I m u ltip lic a n d o  c o n s ta n te .

RV carjfbia l a  c o n s ta n te  de l a  o p e ra c ió n  en modo c o n s ta n t

Haciendo l a  ------------------
, •' ( a  X b ) 4- c

C a lc u la r  e l  denom inador p rim e ro , y luego  l a  d iv is ió n .
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4 1 6 9 8 3

TABLA V (C o n t.)  

C o n tin u ac ió n  d e l  EJEMPLO 8

5

TECLA PRESENTACION REGISTRADOR BE

ALMACENAJE____

ab 4- c a

4-= d-
ab-J-c

ab 4- c

10 EJEMPLO 9: Usos de la s  t e c l a s  RY, RM, S y T.

OBSERVA

TECLA REGISTRO BE REGISTRO BE REGISTRO BE . * ,
• •

PRESENTACION CONSTANTE MEMORIA **”

15

20

K fu e ra  de

acc ió n C 0

B3 CM 0

H fu e ra  de 3 ,10 3 ,1 0

acc ió n X 3 ,1 0

M- 3,1

0 “ i , ,» a 4
0 0 * a * a

a
0 0

3 ,10 0 " • • ’ •

3 ,1 0 -3 ,1 0 0

25

OBSERVA!

1) La a* 

to  f:

2) Las • 

e s to

3 ) M- re 

signe

4) M4-, 1

fiíult:
1 2 - 9 - 7 3 112



OBSERVACIONES

9 #• 9 •
*  O >

DE 3 3 3 33 » « *

OBSERVACIONES
« * •.. «*

1) La acum ulación  de memoria es  siem pre en e l  modo de pun­

to  f i j o .

2) Las t e c l a s  L-I4-, M-, EV p re s e n ta n  en e l  modo de f lo ta c ió n ,  

e s to  e s ,  p e rd iendo  cero  de a r r a s t r e .

3) II- r e s t a  l a  p re s e n ta c ió n  de l a  memoria s in  cam biar e l  

signo  de l a  p re s e n ta c ió n .

4) IOS-, K -  no cambian lo s  e s ta d o s  i n t e r i o r e s ,  e s  d e c i r  l a  

m u l t ip l ic a c ió n  e s t á  to d a v ía  en v ig o r .
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TABLA V (C o n t.)  . *p

C o n tin u ació n  d e l  EJEMPLO 9 . I

5

10

15

D1

20

25

TECLA REGISTRO LE REGISTRO DE REGISTRO DE jOBSERVAC

PRESENTACION CONSTANTE MEMORIA !.________

4 ,2 4 ,2 3 ,1 0 -3 ,1 0 0

4-= 13.020 3 ,1 0 -3 ,1 0 0

RV 3,1 13,020 -3 ,1 0 0 1) RV p]

2) La ,te
■j-

"* 3 S *
-j

i  *>
t r o ’di

*

•

•
3,1 3,1 -3 ,1 0 0

4

2 2 3,1 -3 ,1 0 0
*  » 6 a

M4-= 1,550 2 -1 ,5 5 0 * »  » >

7,1 7,1 1,550 -1 ,5 5 0
*  *  

»

X 7,1 7,1 -1 ,5 5 0 3 5 '•> 3 

J  > a

RM -1 .5 5 0 7,1 -1 ,5 5 0 a 9  a
3 a j  J 1) RM se

prese

modo

2) RM at

M4= -1 1 ,0 7,1 -1 2 ,6

S : - 1 2 ,6 . -1 1 ,0 -1 2 ,6

• -1 2 ,6 -1 2 ,6 -1 2 ,6

E l subte 

de l a  p3 

de ndmei

12-9-73 -  113



I  ■

LO DE "OBSERVACIONES

1) RV p re s e n ta  e l  número en e l  modo de f lo t a c ió n .

2) L a . . t e d a  RV como la s  RM, S, 1 , a/D , a c tú a  como i n -
> ;  i

tro j íu e c ió n  de número.

1) RM sacaÁd'e nuevo e l  co n ten id o  de l a  memoria y lo
s

presenta*com o e s t á  en l a  memoria, es  d e c i r ,  en e l  

modo de. no* f l o t a c ió n  o de punto f i j o .

2) RM a c tú a  de in tro d u c c ió n  de número.

E l s u L to ta l ,  como e l  t o t a l ,  s a lv a  o p re s e rv a  e l  número 

de l a  p re s e n ta c ió n  só lo  s i  ó s t a  no e r a  una in tro d u c c ió n  

de número.
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$16983
TABLA- V (C o n t,) 

C o n tin u ac ió n  d e l  EJEMPLO 9

TECLA REGISTRO LE REGISTRO DE REGISTRO DE jOBSEHVi
pr-ris'RI'TTACTON CONSTARTE MEMORIA

2,1 2,1 -1 2 ,6 -1 2 ,6
% • 
!;

M4-= - 6 ,0 2,1 -1 8 ,6 ¡

4 ,5 4 ,5 - 6 ,0 -1 8 ,6 |

T -1 8 ,6 -1 8 ,6 0 1) 1 , ,

% •
J

no

• -1 8 ,6 -1 8 ,6
T 6 *

0 •

4 4 -1 8 ,6 0

i - - 4 ,7 4 o W

15 EJEMPLO 10: P rop iedad  de l a s  t e c l a s  M4-, M- de acum ular •-

l a  p re s e n ta c ió n  en e l  r e g i s t r a d o r  de memo- \

r i a ,  s in  m o d if ic a r  lo s  e s ta d o s  i n t e r i o r e s .  ^

TECLA PRESENTACION MEMORIA 0BSER1

20 D1 C 0 -

E fu e ra  de CHS 0 0 1) La

acc ió n 3 3 0 pul

X 3 0 2) las

¥■1 3 ! 3 , o ] e s '

25
fui

12-9-73 -  114 -



ílu -

D E

I
?!i
jOBSEHVACIOEES

41 6 9 8 3 P

1) I ,  como S, da f i n  a  una in tro d u c c ió n  de número, pero 

no p re s e rv a  e l  número in tro d u c id o .
*  4 O* * *

OBSERVACIONES

1) La acum ulación en  Memoria e s  siem pre en e l  modo de 

punto  f i j o .

2) Las t e c l a s  M4-, M- t ie n e n  e fe c to  en  c u a lq u ie r  momento, 

e s to  e s ,  después de t e c l a s  de in tro d u c c ió n  de número, 

fu n c ió n , X, L, 4-=, e tc .

/
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TABLA V (C o ttt .)

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 10

5

15

20

25

1 2 - 9 - 7 3

TECLA PRESENTACION MEMORIA

4

L -

3 

X 

ib

4

4.=

3

X

5

M-

j.=

2

4

12,0

3

3

3

4

12,0

3

3

5 

5

15,0

2

M4 2

X 2

7

4=

2

7

14,0

2

X 2

3
i=

3

6,0

3 .0

3 .0

3 .0

3 .0  

0,0 

0 , 0  

0 ,0  

0 ,0  

0 ,0  

0,0

-5 ,0

- 5 ,0

- 3 ,0  '

- 3 ,0

- 3 ,0

- 3 ,0

- 3 ,0

-3 ,0

- 3 ,0

- 3 ,0

-  115  -

\
I .
íi

OBSERVAC 

3 )E l fui 

te c la :



i -
OBSERVACIONES ■

3)E1 fun c ió n am ien to  en. cadena puede c o n tin u a r  t r a s  l a s  

t e c l a s  M4-, M-, porque no cam bian lo s  e s ta d o s  in te r n o s .



€ \]CV;
I f O  

0 0  
a >  
< o

1

M cd
O 1 T3
iH 3 O

•rl •p
es
© ni ©
3 G 3
O1 3 UQ
■H •rl
<H * W
•rl IQ
(Q id cd
O a *0
B •H cd

3 G
O O* •rl
3 sd P
Jh

b H
©

© -P
cd
r~H O

H* G
©
t3 O

01
cd © ©
H © S
O u Sá
© o G
-p •H •

u © O
en © •73 -P
oJ -p ü
r-l G G ©

•H “O <H
CQ •rl ©
Qj © O
U O O G
•P f© 3 ©

cd «Ü
cd© -p O

•rl © 'rl
£3 © ■P >

c3.’
-S-»
©
rH
,0
O

t O
0 0
OS
( O

-P
G
O
o o

<¡1-3
a
a
h>pi

©fO
G

SD
•rl
O
0}
3
G
•rl
-P
3

Ph
O

enI
O O O o

o o o
•V «• » en en

l
(Tí en en

1
cu

1
cu

1
cu

1

HÍHO

O
H
O

£3 
W 
ir.i 
W es O

CU
O
cu

o

O
H
3
&H

00
M

<t!Pl
O
w&H W irv w II-I*

tt
SPl
§
<£¡

a
O
M
E-i

OPl
Ph

1-3Pl

cu <\! *U*

00 r “ CU
—

I
lf\
«*á*

m PO m
cu cu cu

*> r\ •»
x— r •5—

rO
CU

*+
o

ctí
o
©
TD
3
O
’Q
©
W

O13
•H
3

VH
t í

IT\ O
CU

lf\
CU

ro
O
IG\
I

CU

23
45



| 1  6 9 8 3

TABLA V (C o n t.) 

C o n tin u ac ió n  d e l EJEMPLO 10

5

10

TECLA PRESENTACION MEMORIA OBSERVA

M- 6 - 9 ,0

4 4 -9 ,0

X 4 - 9 ,0

5 5 - 9 ,0  \  •

X 20 - 9 , °  >, \  ;•

M- 20
3 ' 1  >

-2 9 ,0

7 .7 . - 29 ,0
3 9 a  9 1

4-= ' 140 , 0 -2 9 ,0

15

EJEMPLO 11: ADVERTENCIA

TECLA PRESENTACION MEMORIA

c O

5 •> J 3

OBSERVy

P rob let

20 CM O O

Redondeo a 

e r r o r  mínimo 1,23 1,23 0

M4 1,23 1,2

45 1,2345 1 ,2

M4 1,2345 J x l

1 2 - 9 - 7 3 -  1 1 6  -



OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

P ro b le  ¿p.:*;Mie a t r á s  l a s  t e c l a s  M4-, M- no m o d ifiq u en  lo s  

e s ta d o s  i n t e r i o r e s  de l a s  m áq u in as , una i n ­

t r o d u c c ió n  de ndmero no te rm in a d a  s ig u e  to d a ­

v í a  en  e f e c t o .
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h
TABLA- VI LISTA DEL PROGRAMA

LUGAR'DE VOCABLO DE
LA ROM INSTRUCCION .. ____JLQ.OJ?.. * „ ------- -------

OCO 0006 ALL EOU 0
001 _ .. .00.0.7. -£A P 1 J.QU 1
00? 0008 EXP EQU 2
003 - .0.00.9 . . E..XP11 EQU.. 3 :
u04 0010 MANT EQU 4 >  %
00.5 _ _ — - -  _____________ 00.11 ...MJLSD1 .. EQU. 5
005 0012 MLD1 EQU 5006 — .............  ........ üflLL. MMSD1 ...EQU.. 6 :  * .•
007 0014 MLSD5 EQU 7
008 .................................... ............. 0015 ,_DPTl EQU 8 ’ >*.
009 0016 DPTll EQU 9 - , '

DGA_-. _ -  -  ____ 001A__ .n £ j_  ._ .....EQU.. ...10_ . V  -
008 0018 LLSDl EQU í i
QQC .......................,_.QD19. .. .ov i... . EQU 12 .

0020 * -----------
QÜO . . . 0021... AIEMP1 EQU o . . . . . .
008 0022 ATEMP4 EQU 8

-DOS_____ -  ____ Q023 . ATEMP5 EOU 11
000 0024 AERR EQU 13
001. _____ . -0025 . AOY ..EQU .7 t
OOC 0026 ARV EQU 12
005 . . . . . .  .... 0027 AA/D EQU 5 > .
009 0028 ASA EQU 9 \.í>;
QOf__ . -----  ------ . ...0029 ...AM£MJJ^D__EQU... 15..
CIO 0030 PFLT EQU 16
003 . .. ___ 0031 . ATEMP3 EQU 3
OOA 0032 ASEA EQU 10
004 . _. . ...0033.. . AEAQV EQU 4
001 0334 A SC EQU 1
002 . .0.035 A.S.EÜ EQU 2
OQE 0036 APREVi EQU 14
0Q6 . .003 7 APREV2 EQU 6
01B 0038 BTEMP2 EQU 27
014 0039 8DATFNT EQU 20
018 0040 BDPT EQU 24
QIC 0041 BSIGMA EQU 28
015 3042 OK ECU 21
019____ . ._. 0043 BSB. EQU 25
OID 0044 BM+ EQU 29
017 0345 BNUM .. E.QU 23

Desbori

Signo i 

PLAG d:

SIGNO :
desbor: 
signo :
SIGNO ■ 
PREV o: 
PREV o:

INTROD COMA O
PLAG d: 
signo :
PL&G jj. 
NUM. N.

117 -
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-MASCARILLAS (MASES)

j»

1 > 1r ' H

-ELEMENTOS DENOTATIVOS (ELAGS)
> •' r t  ^

} * ' 3 
“■ ".i 4 f t

De sbordam iento

Signo da;-A/

ELAG DE IODO ELOTANTE

SIGNO ESP. LE A 
DESBORD. ESP. DE A 
SIGNO DE C 
SIC-NO EXP. C 
PREV OP 1 
PREV OP 2

INTROD. DE DATOS (EIAG DE PRESENTACIOÍT) 
COMA O PUNTO DECIMAL

L
s
9
3

ELAG DE E 
SIGNO DE B 
ELAG DE K4-
MJM. HAT. SI ES 'O ',  PTO. DEC SI ES 11 1
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OIA 0046 BSEB EQU 26
Ull_. __ 0047 BSD EQÜL . ü _
012 0048 BSFD EQU 18
011 0049 aw±-:__ ,_EQU... .19
01E 0050 OCURRI EQU 30
016 .0.051 BCURR2 EQU 22
OlF 0052 BPRE2 EQU 31 . .

0053 * ------------ — "" * • • • *
000 l 1L LO 0100 1010 0054 ZIOL
001 0 1**# .00.55 BO. . CLR
002 1 1110 1001 1010 0056 CLR FLBREG4
003 1 l i l i  1000. 0000 0057 . CLfB * 4 •

004 1 1110 1010 1010 0058 REGFLB4
005 1 n u  oooo 0000 0059 _________ CLFA • • *
006 1 0000 1000 Olio 0060 ’ CLÁ ALL
007 1 0000 1000 0100 0061_ ' CLC .. ALL. , * .
008 0 l * * *  $ * * * * * * * 0062 ' BO K5

0063„ . ‘* ~ r - j - - - _____ _
009 1 l i l i  1010 Olio 0064 K1A TF BDATENT
OOA 1 l i l i  10 lo . .11 i p . 0 )65  K1B TF BK • * •1 T . 1 *
00 B 0 o * * *  ** *# * * * # 0066 BZ 0 P6
OOC 1 l i l i  1110 1110 0067 K6 TF BM+ ,—  — - *4

000 0 o * * *  * * * * 0068 BZ 0 P43 ’
00 E l l i l i  0110 0100 0069 ... PRE1 ZF .. . ARV . _ .
OOF 1 0101 1010 0001 0070 PRE CAK MLS01. ; . ;
010 0 1*$$ $$$$ .0 0 7 1  '.............. . . B.0 . .... A2.
011 1 GODO 1000 Olio 0072 A91 CLA ALL
012 l l i l i  0100 1100 0073.  ■ . . ZF . _ASA ..
013 l l i l i  1011 i o n 0074 A9 SF BNUH
014 0 * * * * 0075 -Ry2 80. . ,_RV
015 1 l i l i  ulüO 1101 0076 M—= FF ASA
016 l l i l i  9101 i o n DQ 77 ’H+r SF . . ATEMP5.
017 l l i l i  L110 i o n 0078 SF BM+
018 0 0079 • 00 K7
019 1 i l 11 i o n 0011 0080 T SF BCURR2
OIA l U-U 1010 o n o 0081 SU TF .BDATENT
OIR 1 1110 0010 0010 00o2 RM FLAREG8
U1C J ] ■¡c## 4*# * * * * * 3003 . ___ . .BO _RM2 .
C1Í) 1 0000 0010 0100 0084 AAKC ALL
OLE 1 1 U 0  ocio 1010 0J.85.. . RÉGFL44_...........
OlF l 1110 1001 1010 0086 RM2 FLBREG4

SIGNO E 
SIGNO I  
SIGNO I

OP. 1 I

ASEGURA 
ASEGURA 
EL LEST

BIFÜRCJ

i
EL CASC

PONE UI 
VUELTA

BIPURCJ
TEMP.

NO SE £

118



^416

26 SIGNO EXP. B
lj_ SIGNO DE D
18 SIGNO EXP. D
19
30 OP. 1 EN CURSO
22
*1 N *. • ® * • •

GLR
G4

______ ____________________ INICIACION
ASEGURA' *Q[£e cerrojo id  esta  repuesto
ASEGURA* QtÉE COND = 1
EL DESPEJE’ NO QUITA FLAGS DE MEM.

a

B4

ALL
ALL.
K5

• * * 
.* * *

BIFURCACION SIEMPRE
-INTRODUCCION POR TECLADO

bdatéñt"
BK •
0P6
BM + . -
0P43 
ARV . . .  
HLSOl.;.; 
A2 
ALL 
ASA „ 
BNUH 

. RV .
ASA
ATJE.MP5.
BM+
K7
BCURR2

.8DATENT
G8

RM2 _
ALL

.44.
:G4

EL CAS 0 1A5 A= C M4-=

PONE UN FLAG TEMP.
VUELTA A A92, O BIFURCACION SIEMPRE SI .TECLA RV

BIFURCACION SIEMPRE 
TEMP.

NO SE SALVA EL ASIENTO DE NUMERO PARA RM. BIFURC SIEMPRE
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4 1 6 9 8 3

.020 l 11.10 0011 0010 ..... 0087. .
021 1 0000 0011 1110 0088
022 .1 .1LU. .0.110. 0011 0089 .
023 l l i l i 1011 OUO 0090
024 C **** * * * * 00.91 .
025 l oooo 1000 Ól’o i 0092
026 l 0010 CIOOQ. aooi . _____.00.93 ..
02 7 l 1110 1010 1010 0094
Q2JL._.<L **** $*** 0Q95_.
029 l l i l i 1010 Olio 0096
C2A i l i l i OUO 1100 0.097
028 0 0098
0.2 C. l l i l i 1100 0.100 0099.
02D 0 ***$ 0100
O.2.E.. - i u n . . j a  ío UQ0_ .01.0.1 ..
02F l 0100 1110 OUO 0102
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TABLA Y II

VOCABLOS DE INSTRUCCION EN LA "REií"

1E4408021E 94 ÍF801EAA1FOO10861084082F 1FA61FAE01C61FEE01721F6415A1087E 
10861F4C1FBB09771F4D1F5B1FEB083E1FB31E5910DF1E22002010241E2A1E9A1E32 
103’ÉÍF63ÍFB6084B1Ó851201IEAA084BLFC409CA14E618A6090EIFC41A861F3C09DE 
1FB31FF31F 7609C61F6600QA08091F4D1F511DDF00171F66IF76000E1FA608QCIFEE 
rFECo’8481F 5E01721F4C 1FF 71FB71F A3IFC4090E1826102C1EA21E2Á1FF608551FAC 
1F66035A1FAE01121F741CR1005D14F4Í5A1099510B61F4C0995182618261F63080F 
1F'C309C?ÍF4DIFB31F9&0972 182619 Al 007218 A614E608601826090E1F5608891IA1 
008811A6087E182616A1087414661FDE0109L9A1007A16A1081314661F5600890876 
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182608EC 1F2B0R5A1346091714E611A1091C1F260932 iF24l 1Á609IE1F560116’13A1 
011413A6IF3009171Ü021AC11002095114E618A609251F9E01DE1FAE1F66004B0849 
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1FE61E7910ÜF015E10DF095C172615A61726014A14E61FBE1F3EÍFBC016A1BA1096A 
18A1016A14E6184609631FE61FE401761F3E0170IFEE1FEC092C1FE310031F8F1F97 
1FFB10021FCF1FD71036102C1E221E1A1E321EA2IÉ2A1F861FBC00801FFE1FFC018A 
1FA31F8309171FE6000F10031F8F1F971FEE1FECOOOF1F9E09951F8311A101191F56 
091C11A61826091710021F7C14B909A11F7B1A261E42IE791D3001A11E791D3009A6 
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14AfilA461FF4lFB41F841F5CiF9C102714661CA109EB19A109EB182609E414861A21 
120713 0 6 1¿C 6 123 71LA611A 611A601FB1466152615261466146609F11A2E18A6019C 
146619FCOÜOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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TABLA. V III

LOS VOCABLOS DE INSTRUCCION EN LOS LUGARES DE LA "ROM11

DIRECC. DE SALIDAS (DE MSD A LSD)

ACCESO

0 I 1 1 1 0 0 1 0 0' 1 0 1 0
1 0 1 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2 l 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0
3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
4 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
6 l 0 0 0 0 1 0 0 0 0 l 1 0
7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
8 0 1 0  0 0 0 0 1 0 1 l 1 1
9 1 l 1 l 1 1 0 1 0 0 1 1 0

10 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0
11 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0
12 1 l 1 l i 1 l 1 0 1 1 1 0
13 0 0 0 0 1 0 1 1 l 0 ó 1 0
14 1 1 1 1 1 0 l 1 0 0 1 0 0
18 1 0  1 0  1 1 0 1 0 0 0 0 1
16 0 1 0  0 0 0 i 1 1 1 1 1 0
17 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 i 1 0
18 1 1 1 1 1 0 l 0 0 1 1 0 0
19 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
20 0 1 0  0 1 0 1 1 1 0 1 1 1
21 1 1 1 1 l 0 1 0 0 1 1 0 1
22 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 i
23 1 1 1 1 1 1 1 1 0 l 0 l 1
24 0 1 0  0 0 0 0 1 1 l 1 1 0
25 1 1 1 l i 1 0 1 1 0 0 1 1
26 1 1 1 1 0 0 1 0 1 l  0 0 1
27 1 1 l 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
28 l 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
29 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
30 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 l 0 0
31 i 1 l  1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
32 l 1 l 1 0 1 0 0 l 1 0 1 0
33 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 l 0
34 l 0 0 0 0 0 0 l l 1 1 1 0
38 l 1 1 1 1 0 1 l 0 0 0 1 l
36 l 1 1 1 1 i  0 1 1 0 1 1 0
37 0 1 0  0 0 0 1 0 0 1 0 1 1
38 l 0 0 0 0 l  0 0 0 0 1 0 l

l'O O l O O O O O O O O l  
1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

39
40
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416983

t

41 0 1 0
42 1 1 L
43 0 1 0
44 1 0 1
45 1 L 0
46 0 1 0
47 1 1 1
48 1 l 0
49 1 l 1
50 0 1 0
51 1 1 1
52 1 1 l
53 1 1 f
54 0 1 0
55 1 1 1
56 0 0 0
5 7 0 1 0‘
58 l L 1
59 1 1 1
6C 1 1 1
M 0 0 0
62 1 1 1
63 1 ' 1 1
64 0 0 0
65 1 1 1
66 0 1 0
67 1 1 l
68 1 1 I
69 0' 1 0
70 L 1 l
71 0 ü 0
72 1 l 1
73 1 i 1
74 1 l 1
75 1 l l
76 1 1 1
77 0 1 0
70 1 1 0
79 1 0 0
80 1 1 1
81 1 1 1
82 1 l 1
03 0 1 0
84 1 1 1
35 l 1 1
«í 0 l 0

0 O O 1 O O l O 1 1
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
0 L 1 1 0 0 1 0 1 0
0 0 1  _1 1 0 0 1 1 0  
o"o‘ 1 o ' l  O 0 1 "1 o
0 1 1 1 U 1 l 1 1 o
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0 0 1 1 0  
1 i O O 1 1 1 1 o ó 
0 1 1 1 0  1 1 1 1 0  
l 1 1 O l 1 O O 1 1
1 1 1 1 1 1 O O l 1
i ' i  o í i  i  o í  r  o 
0 1 1 1 0 0 0 1 1 0
l  1" O 1 1 0 0 1 í  o
0 0 0 0 0 0 1 0 1 0  
o o o o  o ' o i o o  r
1 1 U 1 0 0 1 1 0 1
1 0 0 1 0 1 0 0 0 1
0 1 1 1 O 1 1 1 l 1
0 0 0 0 0 1 0 1 1 1
1 1 C 1 1 O O 1 1 o
n  o í T i  o i  i o
0 0 0 0 0 0 1 1 1 0  
1 1  l O 1 O O 1 i  o 
0 0 0 0 0 0 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0  1 1 1 0  
1 1 l  1 1 O 1 1 o o 
0 0 0 1 0 0 1 0 0 0  
1 1 0  1 0  1 1 1 1 0  
0 1  0‘ 1 1 1 0 0 1 0  
1 1 1 0  1 0  1 1 0  0 
1 l 1 1 l 1 O 1 1.  i  
1 L 1 0 1 1 Ü 1 1 1  
1 1 i O 1 O O O 1 i
1 l 1 1 O O O i o o
0 1 1 1 0  1 1 1 1 0  
0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
0 O O C 1 O 1 1 o o
1 O 1 O 1 O O O l o
1 O 0 O 1 O l  0 l o
1 1 1 l 1 i  O 1 1 o
0 0  0 1 0 1 0 1 0 1  
1 1 1 O 1 O l  1 o o
i i o i i o o i i  o
O O u l O 1 1 O 1 O

133



87 1 i 1 1 1 1 0 i 0 i r f 0
«8 0 0 0 0 l 0 0 0 1 0 0 1 0
89 1 L 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
90 1 l 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1
91 0 0 0 ü 0 0 l 0 1 1 1 0 1
92 1 •1 1 0 0 l 1 1 l 0 i 0 0
9 3 i 0 l 0 1 1 0 1 0 0 0 0 l
94 0 L 0 0 1 1 0 0 1 0 i 0 l
93 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 l 1 0
96 1 l l 1 l 0 1 0 0 1 1 0 0
97 0 L 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1
93 1 l 0 0 0 0 0 1 0 0 i 1 0
9 9 ....... l l 0 'o 0 0 0 i 0 0 i l 0
100 1 L 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 L
101 0 i 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
102 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1
103 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0
104 1 i 1 1 1 0 1 0 0 1 i 0 l
108....... 1 L r i l 1* 0 1 1 0 0 1 1
106 l 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 l 1
LQ7 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
108 1 l 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
109 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
110 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0
i u l 'i 0 0 0 I 0 i 0 0' 1 1 0
112 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0
113 0 i 0 0 0 0 l 1 0 l i 0 1
114 l i 0 0 0 0 0 1 0 0 l 1 0
119 0 i 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0
116 l i 1 1 1 0 1 0 1 0 1 l 0
117 0 i 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1
118 l 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
119 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
120 l 0 0 0 i 1 0 1 0 0 1 1 0
121 0 l 0 0 0 0 1 1 1 l 1 1 0
122 1 1 0 0 0 0 0 1 c 0 1 l 0
123 1 0 1 1 Ü 1 J 1 0 0 0 0 1
124 n 1 0 0 0 0 1 1 1 0 i 0 0
129 1 •j 1 Ü 0 o- 1 1 0 0 1 l 0
126 1 i 1 l 1 1 1 0 l 1 i 1 0
127 0 o 0 0 1 0 o 0 0 1 0 0 1
128 1 1 0 0 1 1 0 1 ú 0 0 0 1
129 0 0 0 0 0 0 1 1 l 1 0 1 0
130 l 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1
131 0 1 c 0 0 0 0 0 l 0 0 l 1
132 l 0 1 0 0 0 l 1 0 0 1 l 0
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133 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
134 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1
135 0 .... 0 0 ó ó 1 "1 1 0 1 1 0
136 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1
137 1 0 0 0 l 0 0 1 0 0 1 1 0
138 0 l 0 0 0 0 1 l 1 1 i 1 0
139 1 l 1 l 1 0 0 1 0 0 0 1 i
140 0 l 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0
141 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
142 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 l
143 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 l 1 1
144 1 l 1 1 l 1 1 1 0 0 1 1 0
145 1 i 1 l 1 0 0 1 0 1 l 1 0
146 1 l 1 1 1 0 0 1 0 l 1 0 0
147 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0
14H 1 1 1 1 1 0 1 1‘ 1 0 1 1 0
149 0 o 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
150 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 l

"151 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1
152 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0
153 r 0 o "1 0 1 í 0 0 0 0 0 1
154 0 1 0 0 0 1 0 0 l 1 1 0 1
155 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
156 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
157 1 0 0 l 0 1 l 0 0 0 1 0 0
158 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
159 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
160 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
161 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 l 1
162 1 6 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
163 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0

• 164 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1
165 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 l 0
166 1 1 l 1 1 1 1 0 l 0 1 1 0
lf>7 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1
163 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
169 1 1 1 1 1 1 1 0 0 i 1 1 1
170 1 1 l l 1 1 1 0 l 0 1 1 1
171 1 0 1 0 1 1 6 1 0 0 0 0 1
17? 0 0 0 0 0 1 0 1 ü 1 0 0 0
173 l 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0
174 0 0 0 0 0 1 0 l 1 1 0 0 1
176 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 l 0
176 1 ..) 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1
177 0 1 0 0 0 1 r, 1 1 0 1 0 0
I7r< 1 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1 0
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179 1 1 l 1 1 1 1 0 0 1 1 1 i
180 1 1 1 1 1 0 1 0 0 l l 1 1
181 G r\-j 0 0 0 i 0 1 1 1 0 0 0
182 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0
183 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
IBA- 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 l 1 0
185 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 l 0 0
186 1 1 1 i 1 1 0 l 1 0 l 1 0
1B7 0 1 0 0 0 0 l 0 1 i l 0 i
188 1 1 1 1 i 0 0 0 0 1 l 0 i
189 . 0 i 0 0 0 0 1 0 l 1 l 0 i
190 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
191 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0
192 1 1 1 l 1 0 0 1 1 0 l 1 0
193 0 1 0 0 0 1 l 0 0 1 0 0 1
194 1 1 1 1 1 1 0 l 0 1 1 1 0
í 9*5 o ó 0* 0 ó 1 0 l l 1 l 1 0
196 i 1 1 1 l 1 1 0 0 1 l 1 i
197 i 1 1 1 1 1 1 0 1 0 l 1 1
198 l 0 1 0 l 1 0 l 0 0 0 0 1
199 0 0 0 0 1 ó 0 1 0 0 0 l 1
200 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
201 i 1 1 1 1 1 0 1 0 1 l 0 ó
202 i 1 1 1 0 0 i 0 1 1 0 0 l
203 i 1 1 0 i 1 l 0 1 1 i 1 1
204 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0
20 5 i 1 1 1 1 l 0 1 0 1 0 l 1
206 i r 1 l 1 0 l 0 0 1 1 1 1
207 i 1 1 l 1 0 l 0 0 1 1 ü 0
208 0 J Ü 0 0 i i 0 1 0 0 1 0
209 1 1 1 1 i 0 1 0 0 1 0 1 i
21C 1 1 1 1 l 0 l 0 1 0 i 1 1
211 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 l 0 1
212 1 l l 1 l 0 0 l 1 0 1 1 0
213 0 0 0 0 0 1 1 i 1 1 0 1 0
214 1 AJ 0 1 0 0 1 o- 0 0 1 l 0
215 0 l Q 0 0 i 1 0 1 1 0 0 1
216 1 1 1 1 1 0 0 l 0 0 0 1 1
217. 1 •A■j l 0 1 1 0 l 0 Ü 0 0 1
218 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 i l i
219 1 n l 0 0 0 0 1 0 0 l 0 0
.220 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
221 1 1 L l 1 ü 0 1 1 0 l 1 0
222 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 l 0 0
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223 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1
224 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
225 L 0 1 6 0 i l 0 i d i ó 0
226 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0
227 0 1 0 0 0 1 1 0 I 1 1 1 1
228 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0
229 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1
230 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1
231 1 0 0 0 ó 1 i i 1 0 1 ó 0
232 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1
233 L 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0
234 0 0 0 0 1 0 0 0 0 L 1 1 1
235 l 0 1 0 0 1 L 1 0 0 1 1 0
236 l 1 G 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0
237 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 i 0 0
238 1 0 l 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0
239 0 1 0 0 0 i 1 1 0 1 1 0 0
240 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0
241 l 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 L ó
242 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 l 1
243 l 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
244 0 l n 0 0 1 1 1 0 l 1 0 0
245 1 1 1 1 1 0 0 1 l 0 1 L 0
246 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 l l 0
247 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
24 3 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 l 0
24? l 1 l 1 1 0 1 0 i 0 1 0 1
250 l u 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
251 0 1 u 0 1 0 0 0 0 c 0 l 0
252 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
253 1 0 0 1 0 • 1 1 0 0 0 1 0 0
254 L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
255 L 1. 1 l 1 0 0 l 1 0 1 1 0
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256 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
257 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0  1
258 1 0 0 l 0 0 0 1 1 0 1 1 0 .
259 Ó 1 ó ó 0 í l <r l i  o o i
260 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
261 0 1 ÍF 0 ó 0 l  0 0 r  i  i  í>
262 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
263 1 1 1 1 r 1 l 0 1 i o n
264 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 1 0  1
265 1 1 1 1 1 1 1 ó 1 1 1 0  0
266 1 0 1 0 0 0 l 1 0 0 1 1 0
267 1 0 1 0 1 1 0 1 r  o o  o í
268 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 1 0  0
269 1 0 1 0 0 0 1 1 1 D I  0 0
270 0 1 0 0 0 1 1 0 1 l i l i
271 1 ó 1 0 l 1 0 T T T ~ I
272 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
273 0 1 0 0 0 1 1 1 ó i  1 0 ó
274 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0  1 1
275 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0  1 0
276 1 1 0 0 0 1 0 1 0 O l i o
277 ó l ó ó 1 0 i r 0 T ü  1 l  1
278 1 0 1 0 0 1 1 i 0 0 1 1 0
279 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
280 0 1 0 0 1 0 0 0 1 l  l  0 0
281 1 l 1 1 i 0 0 1 0 0 1 1 0
282 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0
283 1 1 1 i t ó ó 1 ó Ó 1 ü 0
284 1 0 0 0 l 1 0 1 0 0 1 1 0
285 0 1 0 0 1 0 0 ó i l T i ' O
286 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
287 0 0 0 0 l 0 0 0 i D i n —
288 l 0 0 1 l 1 0 1 0 0 0 0 1
289 0 0 0 0 i "ó 0 “ó 1
290 i 0 0 l 1 1 0 1 0 0 1 1 0
291 1 1 1 1 i 0 0 1 1 1 0  1 1
292 0 1 0 0 1 0 0 0 1 . 0 1 1 1
293 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
294 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
295 1 í> ó ó 0 ó 0 ó 0 T m
296 0 1 0 0 1 0 1 0 1 Q Q 0 1
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4 1 6 9 8 3
297 1 0 1 0 0 1 1 i 0 0 1 1 0
298 l 1 0 0 0 , 1 0 1 0 0 1 1 0
299 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1
300 ' l 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 l 0
301 0 0 0 0 i 1 1 0 1"r r 'i 0
302 1 1 l 1 1 1 0 1 0 1 1 l 0
303 l 1 L 1 1 0 1 1 0 0 1 l 0
304 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 l 1
305 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1
306 1 1 l 1 1 0 1 0 l 0 1 0 0
307 1 1 l 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0
308 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
309 l 1 1 l 1 l 1 1 l 0 1 1 0
310 0 0 0 0 1 0 0 l 1 1 l 0 0
311 1 1 1 i 0 0 1 1 1 0 0 0 1
312 1 1 l 0 1 0 1 1 0 i 1 l 1
313... ■ 1 1 I 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
314 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1
315 l 1 l 1 l 1 0 l 1 l 1 0 0
316 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 l
317 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
318 1 0 0 l 1 0 0 0 0 0 1 1 0
319 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 l 0
320 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
321 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
322 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 l 0
323 1 1 l 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
324 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 l
325 ’ ‘ ......i 1 0 i 0 1 1 0 0 0 0 0 1
326 0 1 0 0 1 0 l 0 1 l 1 1 1
327 i 0 l 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
328 i i 0 0 0 0 0 1 0 0 l 1 0
329 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1
330 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 i 0
331 1 1 0 0 0 l 0 1 0 0 1 1 0
332 0 l 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0
333 1 1 0 0 0 i 0 i 0 0 1 1 0
334 1 1 0 0 0 1 0 L 0 0 1 l 0
335 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 l 1 0
336 0 l 0 0 l 0 0 i 0 0 0 i 1
337 1 1 1 1 1 0 1 l 1 0 I 1 0
338 0 1 0 0 l 0 1 0 i 1 1 1 0
339 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0
340 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 l 1 0
341 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
342 1 l 1 0 1 1 1 0 1 l l 1 1
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' ' 343 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0
344 1 1 1 0 1 .1 1 0 l i 1 L 1
345 0 1 0 0 1 0 1 0 l 1 l 0 0
346 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0
347 l 0 1 0 1 1 0 1 0 0 l l 0
348 i 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 l 0
349 0 0 0 0 l 0 1 0 0 i 0 1 0
350 i 0 l 0 0 1 i 1 0 0 1 l 0
351 1 1 1 1 i 1 0 1 1 1 1 1 0
352 1 1 1 l 1 0 0 1 1 1 1 l 0
353 1 1 1 1 1 l 0 1 1 1 1 0 0
354 0 0 0 0 1 0 i 1 0 1 0 1 0
'355 i 1 0 l 1 1 0 l 0 0 0 0 1
356 0 l 0 0 1 0 l 1 0 l 0 1 0
357 1 1 0 0 0 1 0 l 0 0 0 0 1
358 0 0 0 0 l 0 1 1 0 1 0 1 0
359 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 l l 0
360 l 1 0 0 0 1 0 i 0 0 1 1 0
361 ó l 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 l
362 1 1 l l 1 1 i 1 0 0 1 1 0
363 1 i 1 l 1 i l 1 0 0 1 0 ú
364 0 0 0 0 1 0 1 i 1 0 1 1 0
365 l i 1 l 1 0 0 l 1 1 1 1 0
366 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0
367 l 1 1 l i í i' 1 6 1 1 T <r
368 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
369 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0
370 i 1 1 l i 1 l l 0 0 0 1 1
371 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
372 l 1 1 l 1 1 0 0 0 1 1 1 1
373 1 i 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1
374 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 0 1 1
375 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
376 l 1 1 1 i 1 1 0 0 1 1 1 1
377 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 l l
378 l 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
379 1 0 0 0 0 0 0 1 0 i 1 0 0
380 1 1 l 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
381 . 1 1 1 1 0 0 0 0 1 l 0 l 0
382 1 1 1 1 0 0 0 1 l 0 0 1 0
383 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0
384 1 l 1 1 0 0 0 l 0 1 0 1 0
385 1 1 1- 1 1 1 0 1 l i 1 l 0 ~
386 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0
387 0 0 0 0 0 l 0 0 0 1 1 "0 1
388 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 l 0
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4 1 6 9 8 3

389 1 1 1 1 l 1 1 1 i 1 1 0 0
390 0 0 0 0 1. 1 0 0 0 l 0 1 0
391 1 1 1 1 1 0 1 l 0 0 0 1 1
392 1 i 1 1 1 i 0 0 0 0 0 1 1
393 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 l
394 1 i 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0
395 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l 1 1 1
396 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
397 1 1 1 1 1 1 0 0 0 l i 1 1
398 1 1 1 1 i 1 0 0 1 0 1 1 1
399 l 1 1 l l 1 l 1 0 1 1 1 0
400 1 i i 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
401 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
402 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
403 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1
404 l 1 1 i 1 1 0 0 0 0 0 i 1
405 l 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
406 0 0 0 0 l 0 0 0 1 1 0 0 1
407 l 1 1 1 1 0 l 0 l 0 l 1 0
408 0 1 0 0 1 0 0 0 l 1 1 0 0
409 ~l 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 l 0
410 l 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
'411 ó 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 l 1
412 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
413 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0
414 l 0 1 0 0 1 0 1 1 l 0 0 1
415 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
416 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
417 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
418 1 1 l 1 0 0 l 0 0 0 0 i 0
419 " 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 l
420 i 1 l 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
421 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
422 1 1 1 i 0 0 1 1 1 1 0 0 1
423 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
424 0 1 0 0 1 1 0 l 0 0 1 1 0
425 1 l 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1
426 1 1 l 0 l 1 1 1 1 1 1 0 1
427 , l l 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
428 1 1 1 0 l 0 1 l 1 1 0 1 l
429 0 0 0 0 1 l 0 1 1 0 0 0 0
430 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
431 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
432 1 l 1 1 l 0 0 1 1 1 l 0 0
433 l 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
434 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1
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435 0 1 0 0 1 l 0 1 1 0 l 1 0
436 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0
437 1 1 i i 0 0 0 1 l 1 0 i 0
438 1 1 i 0 1 0 l 1 1 l 1 l 0
439 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 l 0
440 l 1 1 1 0 0 1 0 0 i 0 1 0
441 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
442 1 0 0 0 0 i 0 0 0 0 l i 0
443 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
444 l 0 0 0 1 l 0 1 0 0 1 l 0
445 1 1 l 1 1 1 0 1 l i l 1 0
446 0 0 0 0 1 0 0 1 1 i 1 l i
447 l 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
448 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
449 1 1 l 1 1 l 0 0 0 0 0 1 i
450 1 1 1 1 1 l 0 1 0 0 l l 0
451 0 l 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1
452 l 1 1 1 l 1 0 1 0 1 1 l 0
453 0 0 0 0 1 1 1 0 0 i 0 i 0
454 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
455 i 1 i 1 0 0 0 1 0 0 0 l 0
456 i 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
457 1 1 1 1 1 l 1 1 1 ó 1 1 0
458 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0
459 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
460 1 0 0 0 0 l 0 0 0 0 l l 0
461 1 1 i 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0
462 1 1 l 1 1 l 0 1 0 0 1 0 0
463 1 1 1 1 1 0 l 0 0 1 1 0 0
464 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0
465 1 1 l 1 1 1 0 0 0 0 1 i 0
466 0 1 0 0 1 l 1 0 l 1 1 i 0
467 1 0 1 1 0 l 0 1 0 0 0 0 1
468 0 i 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1
469 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
470 0 0 0 0 1 1 1 0 1 l 0 0 1
471 i 1 1 1 1 0 0 1 i 1 0 1 1
472 0 1 0 0 l l 1 0 i 1 l l 0
473 1 1 l 1 1 1 1 0 0 0 1 l 0
474 0 1 0 0 1 i 1 0 1 i l 0 0
475 1 1 0 0 0 0 0 I 0 0 1 1 0
476 1 0 l 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
477 1 0 l 0 0 0 1 0 0 0 1 i 0
478 1 1 l 1 1 1 i 1 1 0 1 0 0
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479 l 1 1 l 1 1 0 1 1 0 1 0 0
480 l 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0
481 l 1 1 l 1 0 1 0 1 l 1 0 0
482 l 1 1 1 1 1 0 0 1 1 l 0 0
483 l 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1
484 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 l 0
485 1 1 l 0 0 1 0 l 0 0 0 0 1
486 0 1 0 0 1 1 l 1 0 i 0 1 1
*487 1 1 0 0 1 1 0 l 0 0 0 0 1
488 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1
489 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
490 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0
491 1 0 l 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
492 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
493 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1
494 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
495 1 0 0 i 0 1 1 0 0 0 l 1 0
496 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1
497 1 0 0 0 1 1 0 l 0 0 l 1 0
498 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0
499 ....... r "tro 0 l T 0 l 0 0 1 1 0
500 0 0 0 0 l l 1 l i 1 0 1 1
501 i 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
5U2 i 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0
503 i 0 1 0 l 0 0 1 0 0 l 1 0
504 i 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
505 i 0 1 0 0 0 l 1 0 0 1 1 0
506 0 1 0 0 1 1 1 l 1 0 0 0 i
507 i 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0
508 i 1 0 0 0 1 0 l 0 0 1 1 0
509 0 0 0 0 l 1 0 0 1 1 1 0 0
510 t 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
511 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
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TABLA IX

LAS "X" SIGNIFICAN PUERTAS EN LA "ROL1

I X • X X . a. X x.xxxxx.
* .X..XXXX XX.XX.XX
s X.XXX.XX xx.x'.Ixx
A xx...x..
• xxxxx.xx
■ X.XX.XX.
• XX.XX. .x 

X...XXXX
•xxx.xxx
XXXXX..X

XXX.XX.X 
XX.XXXXX 
XXXXXXX.
•X...X..
. .x_. x^xx 
XXX.'.'xxx
XX.XXXXX XX.XX..X 

XX.XXXXX XXXX.XXX XX.XXXXX 
.XXXXX.. .xxx.X.. .XX XX••. 
XX....XX XXXX.X.. XX......
..XXX£XX .XXX.XXX ..XXX.XX 
XXXX.XXX xxxxxxxx"T7Xx..xX
XX.XXXXX ..XX.XXX X..XX.XX 
.xx.x.xx XXX.XXXX 
XXXX.X.X .XXXXX.X 
XXXXX.X. xxxxxxxx
X....X.X XXXXXXX.
.XXXXXX. XXXXXXXX"

- í ------ '4 5

X. .* X * .X. X . . X . X X . . . x x x . . .
. X . . X . X X . X . . X . X X . X . . X . X X
‘X . X X .  .'x'x X . X X X . X X T . . X . X X X
X X .  . . X . . X X ........ X X .......x
X X X X X . X X X X . X . . X X . X . x . x x x
X . X X . . X . X . X X . X X . X . X X . . x x
• X . X X .  . . . X . . . . . . . x . x x x x .
. . . . X X X X . . . .  X . X X . x . x x . x .
• X X . . . X X '.'xx.. . x X " '.Xx'.'.'. x.

XX.XX..X XXXXXXXX

. . X . . X. . X • • . . X . • «i

.x.x..xx..xxx... .:
X.XX..XX ....... . .,
XX.XXXXX.X..X..X .) 
XX. XX. XX. xxx. XX." X! 
...x.XXX .XXXXXXX .. 
n.XXX.X..X...X.. 
X...X... .XX.XXX. 
.X..X.X. ..Y...-;."X5 
XX.XX..X .X..XX.X X)

XX...XXX XX..XX.X 
x.xxxx.. XX...X*. 
XXX.X.XX 
...X.X..
XXXXx.XX 
XX...XX.
X.XXX <.x 
XXXXXXXX 
• XXX. .XX
x .x .x  xxx 
xx.x.x.x 
xxx.xxxx 
X.xx.xxx 
xxxxx.xx

.XX...XX
•XXX.X.X .xxx.x.x 
XXXXX.X. XXXXX.X. 
X....X.X X....X.X 
'.XXX. XX. .XXX. XX. 
XX...X.. XX..«X.. 
X...XX.. X.XX.. . . 

XXXX..XX XXX...XX XXX...XX

XX.X..XX XX....XX XX....x. ..XXX.XX X).XX.... XXXXX... XX.XXX.. X..X...X .)XX..... XX..XX.. XX.X...X XXXX.X.. X.
..XX..XX XXXX..XX . XXX.XX. XXX.X... X.X.X'X..XX X.XX..xx ..x.xxxx x.xxxr..' X)...X..XX X..X..XX 'X....XX. ...XX.XX XX
.XX...XX ..X..xxx .XXX..X. X.XX..xx X>

X.XXXXXX ...X.X..
xx. .XX.X XX.XX. . X XXX.X..X X
XXX.X. XX XX. .  . X. .

X. . .X.XX X..XXX. . ■ « • • •  x
x.x.... XXXX.X.X X*X»*X»« •

* X i  X • • X X • • XX . . x. .
. XXXX. . X • ■ x.xxxx ••X«X«*X •
x.x. .xxx X..X.X.X X....X.X .
xx. .  .XXX XX. . . xxx XX..XXXX . .
xxx. . xxx X.XX.X.X x.x..xxx . :
• X.. ..XX . . . X. . XX ••••X.XX •<

..XX.X.X X...X..X ...xxx..
xxxxxxxx .x....xx xx.x.x.x
X--- XX. X.XX.XXX .X.XX• • .
XXXX.XXX .X..XXXX X.X..'X."X' 
XX..X.XX ..XX..XX XXXX.X.. 
X....XXX ....XX.X XX.XXX.X 
XXX.XXXX XX.XX... X.XX.XX.
X.XXXXX- f .X..X.X .... x.x

XX.XXXXX X.XX..XX .XX..X.X 
•XX.X .XX....X

X...XXX. X--- X..
..X.XX.. .XXXX...
.X.XXXX. .XX....
•XX.X..X .X.X.XXX 
....XXXX .XXX.XXX 
.X.XXXXX X...X..X 
.XX.XX.X .XXX.X..
..XXXX.X . .X.X. .X

.X 

.X
Xo
XX
.a 

•
XX 
X.
XX

X..X...X .X 
XX...... ..
.XX....X XX
.X..XXX XX
.XXXX.X X.
• ■ X • • • • X.
X • • • • X  • • •
•XX...X X.
• •••XX • XX
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(XX« • • ..XX..X. •••X«««a XX....X. .X.X.... XX.XX.XX ..X..X..
»•X•XX •X«X••XX..XXX••« .XX...X. ..X.X.X. ..XX..X. .X..X.X. XXX..XXX ... XX..X
.x.xxx x.xx'..xx....-.r;r. .7XXXXXX X...X.X. XX.X.XX. .X.XX.XX X..XXX.X ••X»«««a
.....X XX.XXXXX.X..X..X .X.X.X.. ..XXX..X .X.XX.X. .X.X..X. .XXX.... ..x.xxxx
X.XXX XX.XX.XX.XXX.XX.- XXX.X.XX ••••••X« XX.X.XXX .XXX..XX X.XX.XXX ...XXX..
CX..XX ...X.XXX.XXXXXXX ..XX..X. •X..X.XX ..XXX.X. ..XXX..X •••X«X««
XXXX. X.XXX.X. .X...X.-. ... XX . .X .X...X.. .XX..XX. XX...x.x XX...XX. ..XXXX..
XX.X. X...X....XX.XXX. , XXX.XXX .XX.X... ••••X«*« X.X..X.. .xxxxxxx ...XX.X.
. • • • X «X« • X«X« m .Y. • * • • "xx. ..X.X' « «X « • • • • XX.... X XXX.XX.. X..X.XXX x.x.x.x.
■ XXX,XX’ XX.XX..X.X..XX.X XXXX...X -X..X.XX ...XX... XXXXX.XX XXX..XXX .X...XX.
...XX XX....X...XXX.XX XXX.X.XX .XXX.... X.XX.... XXX.XXXX XXX.XXX. .x.x.....
XX... XX.XXX..X..X...X .XX.XX.. ...XX... ...X..XX X..X.XX. XXXX.XX. .XXXX.X.
.XX.. -XX.X...X XXXX.X.. X.7C...... ••X*«X*« X.XX.X.. XXXXXX.X X.XX.XXX • (.«.«••Xa
X..XX,,XXX.XX.XXX.X... X.XXXX.X XXX.X... .XXX..XX .XX.XXXX XXXX.XX. ...X..X.
x.. xx .. x.xxxx x. xxxr. .- XXX..x.x V. X.X.X. ..XXX... xxxxxxxx .X'.XXXX. ..XXX.X-.
X. .XX' '¿....XX. ...XX.XX XX..XXX. ••••••«• .XXXX.XX .xxxxxxx ..X.XXX. X.X.X...
..XXX .XXX..X. X.XX..XX XXX.XXX. X..X...X X.... X. X.X.X.XX XXXXXX..
X.X.X X...X..X ...XXX.. .XX.XX.. • • • • • X • • .XXXX.X. X.X.XXXX XXXX.XXX ...X..X.
XXXXX .X....XX XX.X.X.X .XX.X... .X.X.XXX X.X.XXXX XXXX.XXX .X.xxxxx «¿••XX***
..XX. X.XX.XXX .X.XX... Xo.X...X XXXXX.X. X...X... .XXX.XX. x.x.xx.. XX.X..XX
X.XXX .'X..XXXX X.X.."XÜC XXXXXX.. x z x x . . . x •X*»«««» XXXXXX.X X.XXXXXX X.....XX
•X.X\ ,.XX..XX XXXX.X.. .X.X.XXX ...XXX.. X..X.X.. XX..X... .X.XX... X. ..XXXX
..XXX .."..XX.X XX.XXX.X *«x*x«*« XXX..XXX XX...XXX •••XXX*« XX.XXX.. X.X..XXX
.XXXX XX‘, XX... X.XX.XX. XX..X..X ..XX.XXX XX.X.X.X .XX..XX. XXX..XXX X.XXX..X
xxxxx y.’x..x.x .....x.x X.XX.... XX..XXXX X...XXXX X.X.XXXX XXXX.X.X • ••X« X* •
XXXXX X.XX..XX .XX..x.x XX.XX.X. XX...X.. .X..XXXX X...X.XX X.XX....
•XX.X .XX....X X..X...X .X..XXX. xx¿.x..x X.XX...X ..XX.XXX ...XXXX. XXXX....
* XXX • x.*#,x«* XX•••••« ...XXX.X XX....X. XX•••*«• XX.XXXXX X.X..XXX XX»••
.XX.. .XXXX... .XX....X XX..XX.X ■X*«»**t ■•X*«*«» .XXXXX.X X.XXXXXX •»X»•••«
<xxx. .XX.... ..X..XXX XX.X..X. ...XX.X. ....XXX. ..XXX.XX ...XXX.X • X*•« »• •
■X..X .X.X.XXX ..XXXX.X X..X.XXX .XX.X.XX •••X»«Xa XXXXXX.X ..X.XX.. .X....X.
.XXXX .XXX.XXX ...X.... X.X..XXX ...XXX.X X....X.. .X..XX.X XXX.XX..
exxxx x...x..x .x....x. . ...XXX. X • • • • XX • XX...XX. .X.X.X.X X.X..XX. ....X.X.
XX.X .XXX.X.. . .XX...X X....XX. XX.XXX.X ..X..x.x .xxxxxxx X.X...X. • X X

X • X ««X.X..X ••■••XX* XXXXXX.. X.X....X X....X.X xxxxx..x XX.XXXX.
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X • y  X X X • a • k.' X
X X  X X X X < • * X • :< X a a a a a a a a r a a X  a

X • 1 X * • « a •  • a X X X X  > t a X X
X X a y • X f • X « a • a < X a a a a a X X X X  « X a a a

X  X a X • X a • • •  • • • X a a a a X a X a a a • a a
X X X X X • X  • X a • X X a a X a a a X  X X a a
X X X • X X X • X t  • • X • • a X  X a a a a X a a •  X

X • X X X • X X X a a • a X X X X X •  a

X , X X : • X X X  X X X X X X X  X X X X a X  X a X  a
X • • • X a X  • • • 1 X X X X X X X X  X X X X  X

a X X X • X X •  X • a X X X X X X X X X  a X X X  X
X X X • X X X  X X • • X X X a a X X a a X X X  X

X • a • X X • • X  • X X X X a X X a X a « X X a X  X
X X X X X X X • • • • X • • X X X a X a X a X  t a a X  X

X X X X X • X X X < 1 X  X X • X X X a a a X X X  • a X X  a
X X X • « X X • X X X X  • X • X X X X X X X a a a X X X  X

X a « • X X X X X  X X X X X a X X X X X a X X X X  X
• X • X a ■ X  a X a a X • • X X a a X  X X X X  X

• • a X X • X X < X •  X X X a a X X a a X X X  X • a a a
X • • a a X X X < X X  X • a X X X X X a X a a X a a X  X

X X a X X • X X X < X X  X X X X X X X X a a X X  • a X •  X
X a X • « X X X a • • X a X X a X a X X X  X X X a X

X • X • • X • a X a •  X X X X X X a a a X X X  • X X X  «
• X • X • • • X X X X  X X X X a a X X X a • X  • X X X  X

X a • X • • •  X

XX • X  • X  X a a X X X a X a a a a X X  a
• X • X • • • • • •  X • X X  X a a X • X • X a « X a X » a

X < X  X  • X  X a a X a X • X X X  X a a a a
X • • X a • •  X • •  X • a X a X a a a X a a a a a a a

a X • • X • X • X • X  ■ • a a X X X a X a a a X X X a a
a •  X • • X * X • • • * X a X a X a X a X a a a • X  X
• • X , a a X X « X • X  • • X X a a a a a X  X X  • X a a a

X •  X
X X « X  X a X  X X  X X  X « X X X X a X X X  X  a

a • a a a a X X a •  X  X • • X X  a
X  X a a « X • a * X X a a a •  X a X X X X • X X X • a a a
X X X a X X X X X a X  X a a a a •  X
X • « X a a a X a a a X a a X a a • X a X •  « X X a X a a

X X X  . • a X a a a a X X a a a • X a a X a X  •
a X X X X X X X X X •  X

X X X X  X X X a X a . a • X X X X X X X

XXX

X X a X  X
X X X X X  X a X X  X X X X X X X X a X X X a a a a X X X  X
X X X x X  X X X X  X X X X X X X a a a X a • •  X X X a x  y
X a a 1 a a a X X X  a a X X a a ? X X X X X  X X X • a a X

a X X 1 a X  X X a X  X X a X X X X X X X • a X  • a • a a •  X
X X X • a X a a a X  X a X X a X a a a X a X a a X a a a a a
X X a a a a X a X  X X X X X X X a a a X a X X X X X X a a
X X a a a X a « i  X X a a a X • X X X a X X  X

a X a ix a X a X • a . a X a • a a X X a a X  X X a a a X  X
X a a X a a X X X  X a a a • X a a X a X a X  • a a a a •  X

a X a X X a X X X  X a X X X a X a a a X a X  x a a a a a a
a a • X a X X a a a X a X X X X a a X a X X  a a a a a a X

X X X X a X a X  a X X X X a X a X a X X X  X X a a X a a
a X a X a a X X a a X a a X a a X X a X a X  a a X a X •  X
a X a X X X a • X  a a X a X X a X X a a a • X a a X X X  •

X a X a • X X X  X * X X a • X • X X X X a a X X V a X  X

a a X X X X a X X  a a a X X X X X X X a X X • X
a a X . • a X a X a a X a X a a a X • a a X a a X a X X a a

X a X > a X X a X X  a a a X X a X a X X X a X  x a a a a • X
a a a X a a X X • X X X a a a a X a X • a a X X X X a

X X X ■ a X X a a :<¡x X a X X X X a X a X  X X  a X a a X • a
X X X X X a X X X  IX • X X X X a X « X  X X a a >: a r a a X

a a X X a X X r : a V a X X a a X a X  X X X  a • X • a V  a
a X X a X a X X X X X X X a X X X a X • a!' a 4 a X a a a

• a X X X , X ■.  . , X * X X X X a X X a a V a #X
a X X a X X ■ X a X X X X X a X X a a X X a a a • X  X X  a

X X X • a X X X  X X X X X X X a X X X a X  X
X X a a X a a X  -X X X X a a X X X X X a X x X X y a X  a

a a X a a X X X  « X X a a a a a X a X a
a X X X X X X X  a X a a a a a X X a X a X  a a a a a X  X

X  X a a a • X X .  « a X X a X X X X  X  X  X a • X •  X a X  X

X a X a a X a V  a a X a X X a a X X a a X  • a X a X a a
X a • a a a X X  a X a X X a X a X X X a X  X a a X  X X  X
X a X a a a a a ; X a X X a a X X X X a X a X a X X X  a

V a • X • V*
a a X • a V X a a X a a a a a X X a a a a X  X • V a a
a X X a X X  X X  a

X X X X • X • » • • X X X a X X X • X a a X X • X  X

a X
X X a X X  a X X X  X a X a X

a a X  • a X X .  « X a X  X
X a ■ • X • «!x • X X a

a X X  a a X a a X  a a X a X
a X a X a a X X X ¡  • a a •  X
a X a X a X X X a a a X

X X - • :  a a X a X • :x a a X a

a a x jx X  X X  X • ’x
X X a i X X X X X X ;  V a X a X
X X V I  • a X X X X -  • X a V V
X X a X • X a X X V a X X a
X a a a a a a a a X a a X a

a a xj x a a X X *! * a a X a
X V x !x x. x V X X X X a X a
X X V  a a X X X X a X X V X

X X X  X X a a • a X a
X  X • X X X • :x a a a •  X • a

a X a X X X • V X a a X  X X X
a X X X X ■ X X X a- X X a a a
• X  X - a X a X • a a a a X
a •  X X a X a ! x a X a X a * a a
a a a X a a a . •  X a X X a

X a X X X • X *  a a X  X X • X X

XX

X a • X
X X X X X X X  X a a a a X a a
X X a • X X X a ' X X a a X V ' X X
X X X . X X a x  y X . a X X a a a
X a X X X a a ' X X a X a a a X
X a X ,x a a X  • a X X X X a X
X X X X X a a a X V a X a X a
X X V X X X V  a X X X X a X X

X X X  « X  • X  
X X  • X  X  •  X
X  « x  « X X  I
X  « x x x  « x

• X  X  t  X  X  X
•  X  • X  •  X  XXX • X «XXXX «XXX I

• X  X  X  X  X  X  
X X X  • X  • X  
X X  « X  « X X  
X  • X  •  X  X  * •

• X . X  « X  • X  
X  X»  • X  • » X
x  « ; X x  « x x
X  » X  X  • X  X

x x x  * x x x x
X X  « X X X  • X
• x  x  x  x  x x  x
• X  X  X  X  • X  X  

X X X  • X .  * X  •
• X  X  X  ■ X  • X
• X  « X  •  X  ■ , x  

X  • X  X  X  • X  •

X  « X X  •  X  • y  x  m y  x  • x  
X  X  X  X  X  X  X  
X  •  X  X  x  X  X  
X X  •  X  X  X  X  
X X  « X  •  X  « 

•  X  X  * X  X  • «XXX «XX

I

I
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TABLA IX (CONT.)

X X . . X X X X X X . X X X X . X . . . x . x . X .  .  . X X X . X . . . X X . . . . X X . X . . X . . X . . X . X X

X X X X .  . X X X X . . X X X . X X X X . . X X X X ................. X X . . X X X . X . X X . . . . . X X X . X . X X X

. . . x x x . x X X X .  . X . X X ....................
X X X . x . x . . X X . X . X X . X X .  . . X . . X X . x . x . .  x Y .  . x . x x x x i x r . x .  X X X X X X X " • •

X » . X X X X X . X . . . . X X ..............X X . . X . . . . X X . X X X . x . x . X . X . X . . • •

x x x x . x . . X X . . X X X X x x . x . . . . X X ................. . X . X X . X X X . . X . X X X . X . . X . . X X .

. X X X X . X X X X X . . X X X . X X . x . x . . X X . . . X . . X X . . X . . . X X . X . . . X . X X X X X . . X

X X X . X X X . X X X . X X X X X X X . . X X . X X X . . X . . X X X X . X X X X X X . X X X X X . X . . X X X • •

. . X X . X X X X X . . X X X . . . X X . X X X • • • « • X X » X X X . X X . . X . X X . x . x X X . X . X X . . X

X X . X X . X X . X . X X .  X X X . .  . x . x . . . .  X X . . X . . . x x x x ; Y . x Y x . . . X a • • • X X • X X

X X X . . X . X X X .  .  . X . . . . X . . X . X . X . . X X X . X X . x x . x . .  . X X X . . . X X

. . . X X . X X X .  . . . x . x . . . . X X . X . . . . . X . X X X . . . X X X X X • X • X  • • • X X . x . x . . . X
X X . . X X . X x x x x x x . . X . . . X X . . X . . . X X . X X . . . X X X . X X X X . X X X X . . x x x . x . X
X X X X . X X X X • • i • x x « . X X X . X X . X . . . . X X X X X X X . x . x . X X X X X . . . X

X . . X .  . X X X X X X X X X . X ..............X . X ..............X . X . .  . . x . x . . X X  . . .  X . X . . X . X . X X

. X X X X X X X X X .  . X X X . . . . X X X X . . . . . X X . . X . . . X X X X X . . - X . X . X X .  . X X X . . . X

X . x x x x . x x x x x x . x . X . X X X . . . X . X . X . . . X X X . X . X X X X X . X . X X . X X .............. X .
X X X . X X X . X X X X X X X . X X X . X X X . X X X . X X X . X X X . x x . x X - .  X . X . X X X X X . . X X X .
X . . X X X X X X X . X X X X . X . . X X X X X X . . X X X X . X . . X X X . . . X X . X X . . X t t a X t a X x . ;
. X X . . X X X X . . . . X X . . . X . . X X X X X . . x x x X X X X X . X . . X . X X . X X . . X

X . . X X X . X X .  X .  X  .  X . X ____X .  .  X X . . X X .  .  . X ............. X X . X X X . . X . X . . X X . .  . x . ;

. X X . X X X X . . . X X X X . . . x . x x x x . X

. . x x x x x x X X . X X X . . . . . x x x . x . . X X X X . . . . . X X X . . . . . . X X . . . x . x . x . x . X
X X X X . X X . X X X . . . . X x . x .............. X . X X . . . . X . X . X . . X t . X X X . X X X .  . X . . . X . x ;
X X . . X X X X X . X X X . . X X X . . X . . . X X . . X . X X . . . X X . . . X a X a  • a a a . X

X . X X X X X X X X X . X X . X X . X . X X . . . . X . X X . . X . X . x . x . X . . . X . X X X X ................. . X

. x . x x x x . . . X . . X X . . X . . . X X . . . . X . X X . X X • • • X • • X X . X X X . . . . . X

X X X X X X . X X X . . .  X ' . . X X . . . x . x X X .  . X X . . X X . . x . x . X X ............. X X .
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lo s  puntos de inv en c ió n  p ro p ia  y nueva 

que se p re sen ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  s o l i c i ­

tud  de P a te n te  de Invención  en España, por VEINTE años, 

son lo s  que se recogen en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n ­

t e s :
1 3 . -  Una d is p o s ic ió n  de c a lc u la d o ra  e l e c ­

t r ó n i c a  que con.prende: (a) unos medios de e n tra d a  por 

te c la d o  p a ra  i n t r o d u c i r  da tos  y fun c io n es  en l a  c a lc u ­

la d o ra ;  (b) una p lu r a l id a d  de r e g i s t r a d o r e s  de da tos  pa 

r a  a lm acenar en p a r a le lo  una p lu r a l id a d  de vocab los  de 

m ú l t ip le s  b i t i o s  de in fo rm ación  c o d i f ic a d a ,  comprendien­

do d ichos r e g i s t r a d o r e s  de da tos  unos medios de memoria 

a c c e s ib le s ;  (c) unos medios p a ra  d e sp la z a r  lo s  vocablos 

sacándolos  d e l  r e g i s t r a d o r  de b i t i o  en b i t i o  en p a r a le ­

lo ;  (d) unos medios de almacenaje a c c e s ib le s  p a ra  alma­

cen a r  o guardar gran  número de in s t r u c c io n e s  de p ro g ra -
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l a d o ra :  (e) unos medios de c o n t r o l  que re c ib e n  d ichas  

in s t r u c c io n e s  de programa y generan  unas conexiones de 

c o n t r o l  de acuerdo con l a s  in s t r u c c io n e s  de programa;

5 ( f )  unos medios de l ó g i c a  a r i tm é t i c a  en p a r a le lo ,  conec­

ta d o s  a  lo s  medios de c o n t r o l  y a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de 

d a to s ,  p a ra  e f e c t u a r  o pe rac iones  a r i tm é t i c a s  j / o  ló g ic a s  

con d ichos vocablos de m ú l t ip le s  b i t i o s  c o d if ic a d o s  a l  

s e r  desp lazados de b i t i o  en b i t i o ,  según lo  ordenado por 

10 lo s  medios de c o n t r o l ,  y p a ra  h ace r  que lo s  vocab los  r e ­

s u l t a n t e s  queden en d ichos r e g i s t r a d o r e s  de d a tos  en lo s  

mismos lu g a re s  de b i t i o  de donde fu e ro n  desp lazad o s ; (g) 

unos medios de s a l i d a  de p re s e n ta c ió n  p a ra  p r e s e n ta r  lo s  

r e s u l t a d o s  de lo s  c á lc u lo s  e fe c tu ad o s  por l a  c a lc u la d o -  

15 r a ;  (h) unos medios de sincronism o o re g u la c ió n  de tiem ­

pos, p a ra  p ro d u c i r  s e ñ a le s  de tiempo p a ra  o b te n e r  una 

s e le c c ió n  o i d e n t i f i c a c i ó n  de acceso a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  

de da tos  de b i t i o  en b i t i o ,  desde e l  b i t i o  manos s i g n i ­

f i c a t i v o  a l  más s i g n i f i c a t i v o ;  ( i )  unos medios conectados 

20 p a ra  r e c i b i r  una p lu r a l id a d  de l a s  s e ñ a le s  de tiempo que 

t i e n e n  acceso a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de da tos  y producen 

con e l l o s  unas s e ñ a le s  de tiempo de b i t i o  c o d i f ic a d a s ;  

y ( j )  unos medios p a ra  g e n e ra r  c o n t ro le s  de ex p lo ra c ió n  

p a ra  lo s  medios de te c la d o  de e n t ra d a  y lo s  medios de 

25 s a l i d a  de p re s e n ta c ió n ,  mediante e l  empleo de d ichas  s e -
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n a le s  de tiempo de b i t i o  c o d i f ic a d a s .

2 a . -  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

1§, en l a  que d ichos r e g i s t r a d o r e s  de da tos  in c lu y e n  unos 

medios de memoria se lecc ió n a te le s  o a c c e s ib le s ,  que com- 

5 prenden: (a) una d i s p o s ic ió n  de memoria de acceso a l e a ­

t o r i o  que t i e n e  f i l a s  y columnas de c é lu l a s  de memoria, 

incluyendo cada una de d ichas  c é lu l a s  de meiLoria. i )  unos 

medios de e n tra d a  p a ra  i n t r o d u c i r  un b i t i o  de’ in form ación  

en l a  c é l u l a  de memoria; i i )  unos medios de s a l i d a  p a ra  

10 tomar in fo rm ación  por l e c t u r a  de l a  c é l u l a  de memoria;

i ü ) unos medios de c o n t r o l  de l e c t u r a  e in s c r ip c i ó n  pa­

r a  o b te n e r  acceso a  l a  c é l u l a  de memoria a  f i n  cíe tomar 

in fo rm ación  por l e c t u r a  de l a  c é l u l a  de memoria llevánoci 

l a  a  lo s  medios de s a l i d a  e i n s c r i b i r  in fo rm ación  en l a  

15 c é l u l a  de memoria tomándola de lo s  medios de e n tra d a ;  y 

(b) comprendiendo lo s  medios de r e g u la c ió n  de tiempos 

unos medios de conmutador s e le c t iv a m en te  acoplados a 

lo s  c i ta d o s  medios de c o n t r o l  de l e c t u r a  e i n s c r ip c i ó n  

p a ra  a p l i c a r  se lec t iv a m en te  unas s e ñ a le s  de o b ten c ió n  de 

20 acceso a lo s  medios de c o n t r o l  de l e c t u r a  e i n s c r ip c i ó n  

de l a s  f i l a s  de c é lu l a s  de menoria.

3§ ._  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

2§, en l a  c u a l  lo s  medios de c o n t r o l  de l e c t u r a  e i n s ­

c r ip c ió n  de c é lu l a s  adyacen tes  e s tá n  en coroán, y l a s  se— 

25 fía les  de i d e n t i f i c a c i ó n  o acceso se a p l ic a n  de una en una

4 1 6 98 3
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a lo s  medios de c o n t r o l ,  de manera que en un in s t a n t e  da­

do se tome un b i t i o  procedente  de cada uno de lo s  voca­

b lo s  de l a  p lu r a l id a d  de vocablos de m ú l t ip le s  b i t i o s ,  

sacándolo  de una f i l a  de c é lu l a s  dada, m ien tra s  en l a  

f i l a  de c é lu l a s  p receden te  se e s t á  in s c r ib ie n d o  un b i t i o  

que v ien e  de cada uno de lo s  vocab los  de m ú l t ip le s  b i t i o s  

de d ich a  p lu r a l i d a d .

4S. -  La d i s p o s ic i é n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

3S , en l a  que e l  tiempo req u e r id o  p a ra  que un b i t i o  p ro ­

ceden te  de una c é l u l a  dada pase por lo s  medios de ló g ic a  

a r i t m é t i c a  es t a l  que e l  b i t i o  r e t o r n a  a  lo s  medios de 

e n t r a d a  cuando lo s  medios de c o n t r o l  de l a  c é lu l a  inme­

d i a t a  c o n t ig u a  son a c t iv ad o s  por una s e ñ a l  de i d e n t i f i c a  

c ió n  o acceso .

5 - . -  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

1^, en l a  que cada uno de lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d a tos  i n ­

c luye  N c a r a c t e r e s ,  y l a s  c é lu l a s  de tsenoria  de lo s  r e ­

g i s t r a d o r e s  de d a to s  son c íc l ic a m e n te  se lecc io n ad o s  o 

i d e n t i f i c a d o s  p a ra  acceso por e l  tiempo de un b i t i o  du­

r a n te  un tiempo de vocablo  de K tiempos de b i t i o ,  fu n c io ­

nando en c i c l o s  de íl tiempos de b i t i o  lo s  c o n t r o le s  de 

e x p lo ra c ió n  p a ra  lo s  medios de e n t r a d a  por te c la d o .

6 § . -  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

5 - ,  en l a  que lo s  medios de e n t ra d a  por te c la d o  in c lu y en  

unos medios p a ra  p ro p o rc io n a r  unos vocab los  co d if ic ad o s
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que p o seen  in fo rm a c ió n  de tiem po o s in c ro n ism o  e in fo rm a­

c ió n  de l o c a l i z a c ió n  de t e c l a s .

7 a . -  La d is p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  6a , 

en  l a  que se  p re v é n  m edios p a ra  u t i l i z a r  lo s  v o c a b lo s  co 

5 d i f i c a d o s  p a ra  s e le c c io n a r  un a  d i r e c c ió n  de acc eso  en  lo s

m edios de a lm ace n a je  a c c e s ib le s »  y  p a ra  a l te rn a t iv a m e n te  

i n t r o d u c i r  d ic h o s  v o c a b le s  c o d if ic a d o s  en  lo s  r e g i s t r a d o ­

r e s  de d a to s .
8a . -  La d is p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  7a ,

1 0  en  l a  que lo s  m edios de e n t ra d a  p o r te c la d o  in c lu y e n  un

r e g i s t r a d o r  de e n la c e ,  y se p re v é n  m edios p a r a  g e n e ra r  

d ic h a  in fo rm a c ió n  de tiem po  o s in c ro n ism o  a  p a r t i r  de l a s  

c i t a d a s  s e ñ a le s  de tiem po  de b i t i o  c o d i f i c a d a s .

9 § . -  La d is p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  i a ,

1 5  que com prende: unos m edios de memoria a c c e s ib le s  que p ro

p o rc io n a n  un a  p lu r a l i d a d  de r e g i s t r a d o r e s  de d a to s  de N 

b i t i o s  p a ra  a lm acen ar u n a  p lu r a l id a d  de v o c a b lo s ,  s ie n d o  

lo s  b i t i o s  s e le c c io n a d o s  p a ra  acc eso  c íc l ic a m e n te ;  unos 

m edios de a lm ace n a je  f i j o s  a c c e s ib le s ,  p a ra  a lm acen ar 

20 g ra n  número de in s t r u c c io n e s  de p rogram a d e s t in a d a s  a

c o n t r o l a r  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  c a lc u la d o ra ;  irnos me­

d io s  de c o n t r o l  que r e c ib e n  l a s  in s t r u c c io n e s  de p ro g ra ­

ma y  c o n t ro la n  e l  fu n c io n a m ie n to  de la ¡ /c a lc u la d o ra  con 

a r r e g lo  a  l a s  i n s t r u c c io n e s ;  unos m edios de a c c e so  a  p ro -  

25 gram a, ac o p la d o s  a  lo s  m edios f i j o s  de a lm a c e n a je , p a ra



s e le c c io n a r  en  é l  u n as  d i r e c c io n e s  de a c c e so  e s p e c í f i c a s  

p a r a  l a s  in s t r u c c io n e s  de p rogram a; unos m edios de e n t r a ­

da p o r  t e c la d o ,  p a r a  p ro d u c ir  v o c a b lo s  c o d i f ic a d o s  que r e  

p r e s e n te n  s e ñ a le s  de in t r o d u c c ió n  y  de tiem p o ; unos me- 

5 d io s  p a r a  p r e s e n ta r  d ic h o s  v o c a b lo s  c o d i f ic a d o s  a  l o s  me­

d io s  de acc eso  a l  p rogram a, p a r a  de e se  modo s e le c c io n a r  

u n a  d i r e c c ió n  de ac c e so  según  l a  e n t r a d a  r e c i b i d a  p o r e l  

t e c l a d o .

IO S .-  l a  d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  9a , 

10  en  l a  que lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d a to s  son  c íc l ic a m e n te

s e le c c io n a d o s  p a ra  ac c e so  en  p a r a l e lo ,  s e le c c io n á n d o ­

se  cad a  b i t i o  p o r un  tiem po  de e s ta d o  d u ra n te  N tiem p o s 

de e s ta d o ,  y  en  l a  que l a s  s e ñ a le s  de tiem po  p a ra  lo s  

m edios de e n t r a d a  p o r  te c la d o  so n  de "una d u ra c ió n  o Io n  

15 g i t u d  de IT tiem p o s  de e s ta d o .

1 1 a . -  x,a d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 a , 

en  l a  que lo s  m edios de e n t r a d a  p o r te c la d o  in c lu y e n  l a  

e x p lo ra c ió n  d e l  t e c la d o  en un p e r ío d o  o i n t e r v a lo  de t ie m  

po de N (N -l) tiem p o s  de e s ta d o .

20 1 2 a . — l a  d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  9 a ,

en  l a  que se  p re v é  u n  r e g i s t r a d o r  de e n la c e  p a ra  r e c i b i r  

d ic h o s  v o c a b lo s  c o d i f ic a d o s  y t r a n s m i t i r  l o s  v o c a b lo s  co­

d i f i c a d o s  a  l o s  m edios de acc eso  d e l  p rogram a.

1 3 a . -  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  

25 1 2 a , en  l a  c u a l  e l  r e g i s t r a d o r  de e n la c e  in c lu y e  u na  p r i —

1 6 -1 1 -7 5 -1 5 1 -
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m era p a r te  p a ra  r e c i b i r  in fo rm a c ió n  c o d i f i c a d a  de l í n e a  

de p e rc e p c ió n  o d e te c c ió n  de te c la d o  y un a  segunda p a r ­

t e  p a ra  r e c i b i r  in fo rm a c ió n  c o d i f ic a d a  de tie m p o s .

14a . -  Xa d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 3 a ,

5 en  l a  que se  p re v é n  m edios p a ra  t r a n s m i t i r  a l te r n a t iv a m e n  

t e  d ic h o s  v o c a b lo s  c o d i f ic a d o s  desde e l  r e g i s t r a d o r  de 

e n la c e  a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d a to s .

15a . -  La d i s p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  14a , 

en  l a  que lo s  m edios de memoria s e le c c io n a b le s  o a c c e s i -  

1 0  b le s  que c o n s t i tu y e n  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de d a to s  son  u na  

d is p o s ic ió n  de m em oria de acc eso  a l e a t o r i o  que t i e n e  f i ­

l a s  y colum nas de é é l u l a s  de m em oria con l í n e a s  de id e n ­

t i f i c a c i ó n  o acc eso  de colum na comunes p a ra  c é l u l a s  con­

t i g u a s  en Tina f i l a ,  p re v ié n d o se  unos m edios de conm utador 

15 p a ra  s e le c c io n a r  s e le c t iv a m e n te  p a r a  acc eso  d ic h a s  l í n e a s .

16.a . -  La d is p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  15a , 

en l a  que l a s  s e ñ a le s  de r e g u la c ió n  de tiem po  c o n te n id a s  

en  d ic h o s  v o c a b lo s  c o d if ic a d o s  en  l o s  m edios de e n t ra d a  

p o r te c la d o  son  g e n e ra d a s  desde d ic h o s  m edios de conm uta- 

20 d o r .

17a . -  La d is p o s ic ió n  de l a  r e iv i n d ic a c ió n  16a , 

en l a  c u a l  e l  conm utador s e le c c io n a  c íc l ic a m e n te  p a ra  

ac c e so  l a s  l í n e a s  de i d e n t i f i c a c i ó n  o a c c e so , en  un p e r ío  

do o i n t e r v a lo  de tiem po de N tiem p o s  de b i t i o ,  y  lo s  m e- 

25 d io s  de e n t r a d a  p o r te c la d o  in c lu y e n  l a  e x p lo ra c ió n  d e l
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te c la d o  en un período  de N(N-l) tiem pos de b i t i o .

1 8 ^ , -  Una d i s p o s ic ió n  de c a lc u la d o ra  e l e c t r ó ­

n i c a .
T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

a n tec e d e ,  re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan 

y p a ra  l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de c ie n to  c in cu e n ta  y t r e s  

h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .

M adrid , 1 7  w ? s

16-11-75
e . c . v .  -  153 -
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