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El invento estéd rslacionado con un sis-
tema de amarre con boya (nica para trasvass ds fluidos
para utilizar en lugarss no abrigados,

En nuestro dfas, el petrdleo se obtiene
a menudo del fondo del mar a qrandes distancias de la cos-
ta, en lugares donde las condiciones del mar y las atmos~
féricas son a veces muy duras.

Se conoce el trasvase del petrdlso obte-
nido del fondo del mar a los petrolsros por medio de sis-
temas de amarre con boya (nica bien conocidos.,

Estos sistemas de amarre con boya Gnica
se describen, por sjemplo, en las memorias pertenecientes
a las patentes briténicas de la solicitante N2 977.451,

Ng 1.177.908 y Ne 1,281,230,

Un objeto del invento es propercionar un
sistema de amarre con boya (nica para trasvasar fluido
a un barco amarrado a ella, cuyo sistema ss particularmen-
ts adecuado para utilizarloc en zonas maritimas donde las
condiciones previstas del mar y de la atmisfera son muy
duras.

Por tanto, el sistema de amarre con boya
dnica de acusrdo can el invento comprends un cuerpo esbsel-
to de boya de gran longitud, una parte en el cuerpo de
boya que es capaz de girar alrededor de un eje vertical,

un primer conducto de fluido en el cuerpo de boya que
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sstd adaptado para conectarlo a un oleoducto en el fon~
do de una capa de agua, un carretel para manguera en

la parte capaz de girar, una manguera de fluido para ha-
cer una conexién del fluido entre el sistema de amarre
con boya Onica y un barco, un eslabdn giratorioc de tube-
ria capaz de girar alrededor de un eje vertical para in-
terconectar la manguera de fluido y el primer conducto
de fluido, estando adaptada dicha manguera de fluido pa-
ra enrollarse en el carretel de manguera, un carretsl de
estacha de amarre en la parte capaz de girar, una esta-
cha de amarre adaptada para enrollarse en el carrstel de
estacha de amarre, y como minimo un contrapeso que actda
sobre el carretel de la manguera y sobre el carretel de
la estacha de amarre.

Puesto que el sistema acorde con el in-
vento comprende un cuerpo de boya largo y ssbelto con
una pequefa zona de flotacidén para restringir los movi-
mientos, y dado que el sistema no estd provisto de una
manguera Yy un cable de amarre que floten en la superfi-
cie del agua, el rissgo de que se causen daflos al siste-
ma, incluso bajo las mids duras condiciones del mar y de
la atmdsfera, se reduce sn gran escala compardndolo con
los sistemas convencionales de amarre con boya Onica.

Preferentemente, sxiste un solo contra-

peso, estando provisto dicho contrapeso de una polea,
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corriendo un cable por esta polesa y actuando los extre-
mos de dicho cable saobre sl carrstel de la manguera y
sobre el carretel de la estacha de amarre, respectiva-
mente. En una sjecucidn adecuada del invento, las partes
de los extremos del citado cable estdn preparadas para
enrollarse respectivamente en un primer carretel de ca-
ble que ss coaxial con 8l carretel de la manguera y en
un segundo carretel de cable gue ss coaxial con 8l ca-
rretel ds la estacha de amarre,

En otra ejescucidn atractiva del invento,
un tronco de amarre radial adaptado para guiar a la es-
tacha de amarre, estd sujeto a la periferia de la par-
te capaz de girar. Preferentemente, el tronco de amarre
estd provisto de detectores dispuestos de manera que,
cuando la estacha de amarre ejerce una fuerza tangencial
de un valor minimo predeterminado sobre el tronco de ama-
rre, se produce una ssfial, existiendoc medios para ha-
cer que dicha sefial ponga en marcha a un motor eléctri-
co, Y girando este motor a la parte capaz de girar hasta
que la fuerza tgngencial ejercida sobre el tronco de ama-
rre se reduzca quedando por debajo del mencionado valor
minimo predetsrminado.

A continuacidn se explicard el invsnto
con mds detalle haciendo referencia a los dibujos, en

los que



La figura 1 muestra una vista lateral
del sistema de amarre con boya dnica de acuerdo con el
invento.

La figura 2 muestra en una vista late-

5 ral de un corte transversal vertical, una parte del sis-
tema por encima del cuerpo de boya largo y sesbelto,

La figura 3 muestra una vista lateral
de la parte capaz de girar y de la construccidn soporta-
da por la parte capaz de girar.

10 La figura 4 mueatra una vista lateral
de la parte capaz de girar y de la construccidn soporta-
da por la parte capaz de girar, en un 4dngulo perpendi-
cular al lado representado en la figura 3,
La figura 5 presenta upa vista lateral
15 de un anillo gufa para guiar la manguera de fluida.

La figura 6 musstra una vista lateral
de la construccidn de acero que soporta la construc-
cidn de defensa del sistema de amarre con boya dni-
ca,

20 La figura 7 muestra una vista en plan-
ta por A-A de la construccidn de acero de acuerdo con
la figura 6.

En la figura 1 se repressenta una vista

lateral de la boya de amarre en un solo punto, La bo-

25 ya consta de una subastructura 1 y de una supsrestruc-
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tura 2, La boya aparece flotando en una capa ds agua

3., E1 fondo del agua se indica con el ndmeroc de refe-
rencia 4, y la superficie del agua se indica con el nd-
mero de refersncia 5,

La subestructura 1 consta principalmen-
te de un largo cilindro 6 relativamente esb&lto y de una
columna central 7 en la parte superior del cilindro 6.

El cilindro 6 estd provisto de un eje central 8, ds com-
partimentos 9 de lastre fijo, de compartimentos 10 de
lastre de agua, de depdsitos 11 de compensacidn y de com-
partimentos 12 de flotabilidad,

La columna central 7 es hueca y llsva
en su extremos superior la superestructura 2. La columna
central 7 estd rodeada por una defensa 13, La boya se
ancla al fondo por medio de un grupo (por ejemplo, ocho)
de cadenas de anclaje 14, La superastructura 2 consta de
una plataforma giratoria 18 que lleva una estructura tri-
dimensional 19. La estructura tridimensional 19 soporta
una cubierta 20 de helicdptercs que permite a un heli-
céptero 21 aterrizar en la boya. La estructura tridimen-
signal 19 soporta un carretel 22 de manguera. Una mangue-
ra flexible 24 enrollada en el carretel 22 sirve para
establecer una conexidn de fluide entre la baya y un
barco 25. La plataforma girateoria 18 soporta un carrstel

23 de estacha de amarre. Una sstacha de amarre 26 en-

-6 -
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rollada en el carretel 23 de estacha de amarre y guiada
por un tronco 27 de amarre, sirve para amarrar um bar-
ca 25 a la boya. En gl fondo 4 existe un oleoducto sub-
marino 28, por ejemplo un'olenducto que suministra pe-
tr6leo crudo desde una plataforma de produccidn. Por me-
dio de un par de mangueras flexibles 29 se conecta el
oleoducto 28 a dos conductos de fluido (no representa-
dos en la figura 1) que existen dentro del eje central
B. Dichos conductos de fluido establecen una comunica-
cién de fluido entrs la manguera 24 y las mangueras 29,
de manera que el fluido puede circular desde el olecduc-
to 28 hasta el barco 25 amarrado a la boya. La mangue-
ra 29 estd provista de depdsitos de flotabilidad 30 que
mantienen a la mangusra 29 sn un perfil curvo deseadon,
Una vdlvula 31 controlada a distancia permite cerrar sl
suministro de fluido, sl ss desea.

La figura 2 muestra un corte transver-
sal vertical de una parte de la boya situada en la par-
te superior de la columna central 7. La parte superior
35 de la columna central 7 tiene un didmetro algo mayor
que la parte restante de la columna central 7. La par-
te superior 35 sostiene a la plataforma giratoria 18, es-
tando montada ésta por medio de un cojinete de rodillos
36 de gran didmetro, de tal manera que la plataforma gi-

ratoria 18 esté adaptada para girar alrededor de un

-7
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eje vertical central,

La platafurma‘giratoria 18 estid provia-
ta de una pista dentada 37 acoplable a unos engranajes
38 montados en una caja 39 de engranajes. Mediante el
acclonamientoc de los engranajes 38, se puede hacer gi-
rar a la plataforma giratoria 18 alrededor de su eje
vertical, si se desea, Los engranajes 38 pueden ser ac-
cionados por un motor eléctrico 40 a través de un eje
41 o por medio de un volante 42, eje 43, engranajes
44, ejs 45 y engranajes 46,

La columna central 7 estd provista de
un sje central 47 qus ss extisnde esn toda su longitud,
estando alineado y comunicando dicho eje 47 con el eje
central 8 del cilindro 6.

En 8l eje central 47 y respsctivamente
en el eje central 8 existen dos conductos de fluida 48
y 49, Estos conductos 48 y 49 estdn conectados en sus
sxtremos inferiores a las mangueras 29. En sus extremos
superiores, los conductos 48 y 49 van conectados a una
junta de rétula central 50. Cada conducto 48 y 49 esti
proviste de adecuadas juntas de dilatacidn 51.

El eje central 47, y respectivaments el
eje central B, contiene ademds una jaula de gufa 52
que estd provista de agujeros 53. E1 sje central 47, y

respectivamente el eje central 8, sstd provisto de una

-8 -
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pared interior 54 que lo divide en dos sspacios sepa-
rados. La parte del eje central 47, y respectivamente
8, situada dentro de la pared 54 estd llena de agua.
La jaula de gufa 52 se soporta mediante un cojinete de
rodilles 55, Entre la jaula 52 y la pared interior 54
existen unos anillos de gufa 56, El objeto de la jaula
de guia 52 es guiar a un contrapeso 57 que existe den-
tro de la jaula de gufa 52, E1 contrapeso 57 estd pro-
visto de salientes radiales 58 que estédn adaptados pa-
ra cooperar con los risles gufa 59 de la jaula 52,

El contrapeso 57 estd suspendida por
medio de un cable 60 qus corre por una polea 61, estan-
do ésta Gltima sujeta al contrapeso 57 de manera gue
pueda girar, En la parte supsrior de la jaula de gquia
47 van instaladas dos poleas de guia 62 para el cable
60 del contrapeso. La jaula de gufa 52 puede hacerse
girar juntamente con la plataforma giratoria 18 por me-
dio de un tubo 66 de accionamiento que pasa por la jun-
ta central de rdtulta 50 y pusde girar respecto a estsa
junta de rdtula., La junta central de rétula 50 se sos-
tiene mediante la columna central 7 y va conectada a
éata por medio de cuatro brazos radiales de soporte
67. En el tubo de accionamiento 66 estd instalada una
polea—guia €8 de manera que pueds girar, Las dos par-

tes del cable 60 del contrapeso pasan por el tubo de
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accionamiento 66. Una parte del cable 60 del contra-
peso corre por la polesa 68 y llega a un carretsl para
8l cabls 60 que estd montado en sl eje del carrstel

22 de manguera. La otra parte del cable 60 del contra-
peso llega a un carretel 69 para el cable 60, quse estd
montado en el mismo eje gque el carrstsl 23 de la es-
tacha de amarre.

La junta central de rdtula 50 consta
de una parte fija 70 que tiene la forma de una tubs-
ria exterior de gran didmetro, en la que va dispuesta
una tuberfa interior coaxial 72 de pequefio didmetro.
Los brazos radiales de soporte 67 sstén fijos a la su-
perficie exterior de la tuberiz 70. E1l tubo des accio-
namiento 66 se soporta en la tuberfa interior 72 me-
diante adecuados cojinetes de rodillos.

En la parte fija 70 estd montado un

cabezal giratorio 73 de un producto provisto de cojine-

, tes de rodillos de manera que pueda girar alrsdedor

de un sje vertical central, El1 cabezal giratorio 73 es-
t4 provisto de dos salidas 74. Ademd8s, el cabezal gira-
torio 73 lleva un mecanismo separado 75 de enganchs
para hacerlo girar. Existen también un mecanismo de en-
ganche 76 para el tubo de accionamiento 66 y un meca-
nismo de enganche 77 para la jaula de guia 52,

La estructura tridimensional 19 (véan-

- 10 -
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se en particular las figuras 3 y 4) estd montada so-
bre la plataforma giratoria 18 y soporta la pista 20
para helicéptero y el equipo de manguera., La construc-
cidn 22 de carretel de manguera consta de dos carre-
teles 22a y 22b de manguera, cada uno apropiado para
una manguera flexible de petrdleo, respectivamente
24a y 24b, y un tambor 78 ds cable del contrapeso.

Los carreteles de manguera 22a, 22b
y 8l tambor 78 de cable estidn montados en un eje hue-
co 79. E1 eje 79 va soportado en cojinetes de rodillos
80 en las uniones de las vigas laterales de la sstruc-
tura tridimensional 19, E1 tambor de cable o carretsl
78 estd fijo en el eje 79 y los carreteles de manguera
22a y 22b estdn montados en el sje 79 por medio ds
cojinetes de rodillos. En el eje 79 existen unas me-
canismos de acoplamiento B2a y 82b, de forma que los
carreteles 22a y 22b ss pusden acoplar al eje 79 cuan-
do se desee. Solamente se puede utilizar a la vez una
manguera de carga 24a & 24b, En otras palabras, hay
aiempre disponible un carretel de manguera y su co=-
rreapondiente manguera como raserva,

Los conductos de fluido 83 estédn co-
nectados a las salidas 74 de la junta central de rdtu-
la 50. Los otros extremos de los conductos de fluido

83 van conectados al eje hueco 79 por medio de esla-

- 11 -
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bones giratorios 84 de tuberia. La comunicacién entre
el sja hueco 79 y la manguera 24a y respectivamente 24b,
se obtiene por las tubsrias 85 y las juntas de dilata-
cidn 86.

Los extremos libres de las mangueras
flexibles 24a y 24b estén provistos, de un acoplamiento
87 de escape ridpido. En un lado de los carretelss de
manquera existe un mecanismo de husillo que llsva unos
ojales de guiado B88a y Béb. Un husillo 90 que tiene la
rosca de tornillo a derechas y un husillo 81 gue tiens
la rosca del tornille a izquierdas estén dispuestos de
manera que pueden girar en cojinetes adecuados en unas
chapas 92, Cada carretel de manguera sstd provisto de
una rueda de cadena 93 y cada husille 90 y respectiva-
mente 91 lleva una rueda de cadena 94, Unas cadenas sin
fin (no representadas en la figura) cooperan con cada
par de ruedas de cadena 93 y 94, de manera que la rota-
cidn de un carretel de manguera ocasiona la rotacidn
de un husillo correspondiente, E1 husillo 90 coopera
con el ojal de guiado 88a y el husillo 91 caopera con
el ojal de guiado 88b de tal forma que la rotacidn de
un husillo causa sl deéplazamiento del correspondiente
ojal de guiado a lo largo del husillo. A través ds ca-
da ojal de guiado pasa una correspondients manquera

de un correspondiente carretel de manguera. lLas cha-

- 12 -
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pas 92 estén sujetas a los brazos 95 que se soportan
mediante el ejs 79, En el lado ds fuera ds cadé ojal

de guiado 8B, una caja de enganche 96 retiene el aco-
plamiento 87 de escape rdpido de la manguera 24 en

una posicidén de reposo. En el ojal de quiado 88 existen
unos rodillos laterales 89, Esto se muestra con mis
detalle en la figura 5,

Debajo de la pista 20 de helicdpte-
ros hay una cabina de emergencia 97 para dos hombres,
a la que se pusde llegar desde la cubierta 20 por una
sscala 58, La estructura tridimensional 19 sostisne
unas plataformas 99 y 100 provistas de barandillas
10l y 102. La plataforma giratoria 18 estd provista
de una barandilla 103,

A un eje 104 se fijan dos carretelss
23a y 23b de estacha de amarre y un carretel 69 de ca-
ble del contrapeso. El eje 104 va soportado por cuatro
cojinetes de rodillos que estédn montados en la plata-
forma giratoria 18 por medio de cuatro soportes 105,
Cada carretel de sstacha de amarre lleva una estacha
de nildn 26 para amarre, Se utilizard una estacha de
amarre cada vez, fuedando siempre la ntra como reser-
va,

La construccidn de la defensa de mues-

tra con mds detalles en las figquras 6 y'7, Consta b4-

- 13 -
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sicamente de una estructura 113 de acero que estid conec-
tada a la columna central 7 y a la parte supsrior dsl
cilindro 6. La estructura de acero soporta a la defen-
sa 13, La defensa 13 sirve para proteger a la boya con-
tra la colisidn con petroleros hasta un ciertao grado,

y hace posible el amarre de barcos pequefios y gabarras.

La estructura 113 de acero lleva unos
tubos 1ll4 de guiada de cadena para las cadenas.de an-
cla 14,

El sistema de amarre con boya Gnica
estd construfdo en varias secciones separadas. La sub-
gstiuctira~ se remolca hasta el emplazamiento previsto
flotando sn el agua en posicidn horizontal. La super-
gstfuctlirar v las defensas se transportan por barce has-
ta o) emplmamiento previsto. Al llegar al emplazamiento
deseado, la subestructura se hace bascular a la posi-
cidén vertical lastrando los compartimentos 9 de lastre
fijos

A continuacidn se ancla la subestruc-

‘tura al fondo del mar por mediec de anclas adecuadas

(no representadas sn la Pigura) y cadenas o cables de
ancla l4. Después se instala la superestructura en la
parte superior de la subestructura por medio dsl apro-
piado equipo de slevacidén. Para este fin, ss lleva la

subestructura a una posicién de calado conveniente por

- 14 -
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medio de los compartimentos de flotabilidad y de los
depdsitos de compensacién, Finalmente, se tensan las
cadenas de ancla 14 hasta la tensidén predeterminada
que se desea,

5 Por medio de una manguera 29 se esta-
blecs una conexidn de fluido entre el oleocducto 28 y
gl sistema de amarre con boya Unica. La construccidn
de defensa 13 s monta seqgin se requisra,

Los compartimentos sstancos 12 de flota-

10 . bilidad proporcionan flotabilidad al sistema, Por razo-

nes de estabilidad, hay unos compartimentas 10 de las-

tre de agua y unos compartimentos 9 de lastre fijo.

Los depésitos 11l de compensacidn sirvem para corregir

el calado y la escora del sistema,

15 En la posicién de reposo, la estacha
de amarre 26 estéd enrollada en el correspondiente ca-
rretel 23 de estacha de amarre, y la manguera 24 de
petrdleo estd enrollada en el correspondiente carretel
22 de manguera,

20 Cuando se desea amarrar un petrolera
25 al sistema, un barco auxiliar toma el extremo del
cable de amarre 26 conectindose el cable de amarre 26
a la proa del pstrolero 25, El barco auxiliar coge
tambiédn el extremo de la manguera 24, conectdndose la

25 manguera 24 al petrolero 25, Durante la operacidn de

26.6.73 - 15 -
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conexidn, la estacha de amarre 26 y la manguera 24 se
desenrollan de sus correspondientes carreteles (véase
figura 1). A continuacién puede comenzar la carga del
petroleo, El contrapeso.57 sirve para enrollar la man-
guera 24 y la estacha de amarre 26 en sus correspondien—
tes carreteles despuds que se ha terminado la operacidn
de amarre,

Con el fin de mantener a la superes-
tructura 2 en una posicidn apropiada respecto al petro-
lero, la superestructura puede girar slrededor de un
eje vertical. Ia rotacién de la superestructura es efec-
tuada por el motor eléctrico 40 y se controla con las
seflales procedentes del tronco flexible de amarre 27.
Para ello, el tronco 27 estd provisto de detectores
(no representados) que producen sefiales cusndo la esta~
cha de amarre 26 ejerce una fuerza tangencial de al me~
nos un valor minimo predeterminado sobre el tronco,
Existen medios que ocasionan que dicha seflal ponga en
marcha al motor eldctrico 40, EL motor 40 continuard
funcionado hasta que la fuerza tangencial ejercida s0-
bre el tronco de amarre 27 se reduzca por debajo de di-
cho valor minimo predeterminado. Durante la carga,

unos detectores (no representados) dentro de los oja-
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les de guliado 88 de manguera pueden dar ssfiales simila-
res para el mismo fin,

El sistema de amarre con boya (nica esté
protegido contra la colisidn por una construccidn de
defensa 13,

Se llamz la atencidn al hecho de que
el invento no gqueda restringideo a la ejecucidn especi-
fica que se ha descrito con refsrencia a los dibujos.
Dentro del alecence del invento existen diversas modifi-
caciones. Por 8jemplo, es posible dotar al sistema de

un carretel de manguera y de un carretel de estacha de

" amarrs, o de dos carreteles de manguera y de un carre-

tel dd estacha de amarre. Ademés, en lugar de usar la
jaula de guiddoc 52 para guiar el contrapeso 57, es po-
sible emplear una barra central coaxial con la linea
de centros del eje central 47, En este caso, el contra-
peso 57 debe estar provisto de un taladro central, pa-
sando dicha barra por el taladro para que el contrape-
s0 57 pueda ser guiado a lo largo de la barra,

La presente solicitud, que corresponde
a la presantada en Gran Bretafia, el 18 de Julio de
1972, bajo el N2 33556/72 se acoge a los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

- 17 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de ssta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE affos, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un sistema de amarre con boya dni-
ca para trasvase de fluidos que consta de un cuerpsc es-
belto de boya de gran longitud, de una parte en el cuer-

E po de boya que es capaz de girar alredsdor de un eje
vertical, de un primer conducto de fluidoc en el cuerpo
de la boya que estéd adaptado para conectarse a un oleo-
ducto sn el fondo de una capa de agua, de un carretel
de mangusra en la parte capaz de girar, de una mangue-
ra de fluido para establecer una conexidn de fluido en-
tre el sistema de amarre con baya dnica y un barco, de
un eslabdn giratorio de tuberia capaz de girar alrede-
dor de un sje vertical para interconectar la manguera
de fluido y el primer conducto de fluido, estando adap~
tada dicha manguera de fluido para enrcllarss en el

carretel de mangquera, de un carretel de estacha de ama

- 18 -
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rre en la parte capaz de girar, de una estacha de ama-
rre adaptada para enrollarse en el carretel de esta-

cha de amarre, y como minimo de un contrapeso que ac-
tda sobre el carretel de manguera y sobre el carretel

de sstacha de amarrse,

28,. E1 sistema ds amarre con boya dni-
ca segln la reivindicacidén 12, en el qus existe un so-
lo contrapeso, estando provisto dicho contrapese de
una polea, corriendo un cable por la citada polea y
actuando los extremos ds dicho cable respectivaments
sobre el carretel de manguera y sobre el carretel de
estacha de amarre,

3a,- E1 sistema de amarre con boya
dnica segln la reivindicacidn 28, en el gue las par-
tes de los extremos de dicho cable estin adaptadas pa-
ra enrollarse respectivamente sn un primer carretel
de cable que o3 coaxial con el carretel de mangquera y
en un ssgundo carretel de cable que es coaxial con =l
carrete]l de estacha de amarre,

43,- El sistema de amarre con boya
dnica segln la reivindicacién 32, en el qus existe un
primer acoplamiesnto que estd construfdo de tal manera
que el primer carretel de cable y el carretel ds man-
guera puedan conectarse y desconsctarse a voluntad,

y en el que hay un segundo acoplamiento que esté cang
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truido de tal manera que sl ssgundo carrstel de cable
y el carretel de estacha de amarre puedan consctarss
y desconectarse a voluntad.

52,- E1 sistema de amarre con boya dni-
ca segln la reivindicacidén 48, que consta de dos ca-
rreteles coaxiales separados de manguera, de dos de los
primeros acoplamientos citados, y de dos mangueras de
fluido separadas correspondisntes a cada carretel de
mangusra,

68,- E1 sistema de amarre con boya Gni-
ca segiin las reivindicaciones 48 § 523 que comprends
dos carreteles coaxiales y separados de sstacha de ama-
rre, dos de los segundos acoplamiesntos citados, y dos
estachas de amarre separadas correspondientes a cada
carretel de sstacha de amarrs,

78.- El sistema de amarre con boya fni-
ca segdn cualquiera de las reivindicaciones 18 a 62, en
el qus el contrapeso 8s guiado en un eje dentro del
cuerpo de boya largo y esbslto,

g8a,- El sistema de amarre con boya (ni-
ca segln cualquiera de las reivindicaciones 12 a 72,
en el que una construccidn de defensa estd dispussts
por encima del cusrpo de boya largo y esbelto.

98,- E1 sistema de amarre con boya (ni-

ca segln cualquiera de las reivindicaciones 12 a B3,
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en el que un tronco radial de amarre adaptado para
guiar a la estacha de amarre, estd sujeto a la perife-
ria de la parts capaz de girar.

102,- £l sistema de amarre con boya
dnica segln la reivindicacién 92, en sl gue 8l tronco
de amarre estd provisto de detectores dispuestos de
tal modo que, cuando la estacha de amarre ejerce una
fuerza tangencial de un valor minimo predeterminado so-
bre el tronco de amarre, ss produce una sefial, exis-
tiendo medios para ocasionar que dicha sefial ponga en
marcha un motor eléctrico, haciendo dicho motor girar
a la parte capaz de girar hasta que la fuerza tangsn-
cial @jercida sobre sl tronco de amarre se reduzca
quedando por debzjo del maencionado valor minimo pre-
determinado.

lla,- Un sistema de amarre con boya

dnica segln cualquiera de las reivindicaciones 128 a 1ga

en el gue sl cuerpo de boya largo y esbelto compren-
de compartimentos de lastre fijo, compartimentos de
lastre con agua, depdsitos de compensacién y comparti.
mentos de flotabilidad,

1228.~ Un sistema de amarre con boya
{nica para trasvase de fluidos.

Tal y como se ha descrito en la Memo-

ria que anteceds, representado en los dibujos que se
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acompafian y con los fines gue se han especificadao.
Esta Memoria consta de veintidos ho-

jas escritas a miquina por una sola cara.

16 JUL. 1973

fladrid,
POA.
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