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FAHBENFABRIKEN BAYSR AKTIENGE3ELLSCHAFT, entidad alema­
na residente en Leverlmsen-Bayerwerk, República Fedeial 
Alemana.

La presente invención se refiere a ciertos 
nuevos ásteres de ácido fosfórico, y a un procedimiento 
para la preparación de estos compuestos que se pueden em­
plear como insecticidas, acaricidas y nematocidas.

La presente invención proporciona ásteres de
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ácido fosfórico de la fórmula general:

en la cual X representa un átomo de oxigeno o azufre, Y 
representa un átomo de halógeno ó un grupo alquilo inferior, 
alcoxi inferior, alquilmercapto, álquilsulfenilo, nitro o 
cíano, y m  tiene el valor 0, 1, 2 ó 3, pudiendo el resto Y 
ser igual o diferente cuando m es 2 ó 3, mientras n tiene 
el valor 0 ó 1. Aunque Y puede representar un átomo de flúor 
o yodo, los halógenos preferidos son cloro o bromo. Los gru­
pos "inferior" incluyen aquellos con un alquilo con 1 a 4 
átomos de carbono, a saber, metilo, etilo, n- y -iso-propilo, 
y n-, iso-, sec- y terbutilo.

En el cultivo de plantas de arroz el daño causado 
por las larvas de insectos que pertenecen a los lepidópteros, 
tales como el barrenador de arroz de segunda generación y 
el barrenador de arroz de tercera generación y ácaros, es 
un problema muy serio. Se han dirigido muchos estudios al 
control de estos insectos dañinos pero únicamente varios 
pesticidas entre una gran cantidad de pesticidas comercial­
mente disponibles son efectivos contra ellos y casi todos 
estos pesticidas contienen compuestos fosforosos orgánicos. 
Además, debido a que los mismos insecticidas se lian utiliza­
do en grandes cantidades hay una tendencia por los insectos 
a adquirir resistencia a estos insecticidas.

Los compuestos de esta invención se pueden usar 
para controlar insectos nocivos de una amplia gama tales co­
mo insectos chupadores, insectos mordedores y parásitos de



plantas, todos nocivos. Son efectivos como insecticidas con­
tra insectos perjudiciales a la agricultura tales como los 
insectos que pertenecen a los coleópteros, lepidópteros, 
hemipteros, ortópteros, Isópteros y dípteros, y también son

tierra; consecuentemente, se pueden usar como agentes para 
proteger las plantas contra tales pestes.

Los compuestos de esta invención exhiben una acti­
vidad insecticida especialmente alta contra insectos que 
pertenecen a los lipidópteros, cuyo control ha sido muy di­
fícil con los insecticidas convencionales. Adicionalmente, 
exhiben una actividad insecticida muy alta contra insectos 
que han adquirido resistencia a los insecticidas de fósforo 
orgánicos del arte anterior. Además, son efectivos para con­
trolar el barrenador del arroz de segunda generación. Los 
compuestos de esta invención no exhiben la toxicidad aguda 
hacia los humanos que poseen parátiÓn y metilparatión. Sin 
embargo, la actividad insecticida de los compuestos de esta 
invención es comparable o superior a la del paratión y, por 
lo tanto, se pueden usar seguramente como ingredientes quí­
micos en la agricultura.

La presente invención proporciona un procedimiento 
para la preparación de un compuesto dd fórmula (I) en el cual 
compuestos del 0-etil-S-n-propil(di )tiohalógeno-fósforo de 
fórmula general

efectivos contra ácaros y nemátodos daHinos que viven en la

(V)P - Hal

se hacen reaccionar con bencilmercaptaños de fórmula general
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y, en el caso de que n sea igual a 0, los productos intei"- 
medios obtenidos se tratan a Continuación con azufre o 
peróxido de hidrógeno teniendo bn las fórmulas mencionadas 
en último lugar X, Y, n y m el significado arriba indicado, 
Hal significa un átomo de halógeno y M significa un átomo 
de hidrógeno o un catión f o mador de sal.

En las fórmulas anteriores los símbolos X, Y y m 
tienen los significados dados bajo la fórmula (i).

En la síntesis de los compuestos de esta inven- 
oíón, de acuerdo a cualesquiera de lás variantes del proce­
dimiento indicadas arriba, la reacción.se lleva a cabo pre­
feriblemente en un solvente (término que incluye un diluyen- 
te). Para este propósito se puede usar cualquier solvente 
inerte, por ejemplo, agua; hidrocarburos alifáticos, alici- 
clicos y aromáticos (que pueden ser halogenados) tales como 
hexano, ciclohexano, éter de petróleo, ligroína, benceno, 
tolueno, xileno, cloruro de metileno, cloroformo, tetraclo- 
ruro de carbono, mono-, di- y tri-cloroetilenos y cloro- 
bencenos; éteres tales como éter dietílico, étor metiletí- 
lico, éter isopropílico, éter dibutílico, óxido de etileno, 
dioxano y tetrahidrofura.no; cotonas tales como acetona, 
me tile tilcc tona, me tili sobutilce tona y metilisopropilceto­
na; nitrilos tales como acetonitrilo, propionitrilo y



acrilonitrilo; alcoholes tales como metano!, etano, isopro- 
panol, batano1 y etilenglicol; ásteres tales como acetato 
de etilo y acetato de amilo; amidas ácidas tales como di- 
metilformamida y dimetilaoetamida; y sulfóxidos y sulfonas 
tales como dimetilsolfóxido y sulforano.

La reacción de cualquier variante del procedimien­
to se puede llevar a cabo a temperaturas dentro de una gama 
relativamente amplia, pero generalmente se llevará a cabo a 
una temperatura que varia desde -20SC hasta la temperatura 
de ebullición de la mezcla de reacción, preferiblemente en­
tre 10 y 100SC.

Los reactivos se usan ventajosamente en proporcio 
nes sustancialmente equimolares.

En la fórmula (VI) M representa preferiblemente 
un átomo de hidrógeno o un metal alcalino, por ejemplo, so­
dio o potasio. Como bencilmercaptaños que se pueden usar 
de la reacción se pueden citar los siguientes:
2-(o 4-)cloro-(o bromo-)bencilmercaptano,
2.4- (o 3,4- o 2,ó-)dicloro-bencilmercaptano,
2,4,5-(o 2,3,6-tricloro-)bencilmercaptano,
2.4- (o 2,5-)dimetil-bencilmercaptaño,
4-me toxi-bencilmercap taño,
3 -cío ro -4 -me toxi-bencilme rcap taño,
4 -me ti 1 ti o -benc i lní e re ap taño,
4-metílsulfinll-bencilmeroaptano,
4-ni tro-bencilme rcap taño,
4-ciano-bencilmercaptano y
las salas sódicas o potásicas de estos mercaptanos.

La reacción del procedimiento se puede llevar a 
cabo en la presencia de un agente ligador de ácido según



se requiera (usualmente cuando M es un átomo de hidrógeno). 
Entre los agentes ligadores de ácido adecuados se incluyen 
los hidróxidos, carbonatos, bicarbonatos y alcoholatos de 
metales alcalinos, y las aminas terciarias tales como *hri-'- 
etilamina, dietilamina y piridina.

Cuando la reacción se lleva a cabo en la ausencia 
de un agente ligador de ácido el producto de alta pureza de­
seado se puede obtener con alto rendimiento fcunando prime­
ramente una sal, preferiblemente una sal metálica, del ben- 
cilmercaptano adecuado y después reaccionando la sal con el 
monohaluro del diéster de ácido fosfórico.

El procedimiento da como resultado compuestos de 
la fórmula (I) en la que X es un átomo de azufre o X es un 
átomo de oxigeno.

Cuando los compuestos de esta invención se usan 
como pesticidas se pueden diluir directamente con agua, op­
cionalmente después de que se han mezclado con solventes o 
adyuvantes, segtin se requiera, o se pueden mezclar con va­
rios diluyentes o vehículos inertes gaseosos, líquidos o 
sólidos, opcionalmente también con adyuvantes tales como 
agentes tensioactivos, emulsionantes, agentes dispersantes, 
esparcidores y adhesivos de la manera usual adaptada en la 
preparación de composiciones químicas agrícolas.

Los compuestos activos de acuerdo a la presente 
invención se pueden convertir a las formulaciones usuales 
tales como soluciones, emulsiones, suspensiones, polvos,. 
pastas y granulados. Estas mezclas se pueden obtener de ma­
nera conocida, por ejemplo, mezclando los compuestos activos 
con extendedores, ésto es, diluyentes o vehículos líquidos 
o sólidos o gaseosos, opcionalmente con la adición de agentes



tensioactivoa, esto es, agentes emulsionantes y/o agentes 
dispersantes. En caso en que se use agua como un extendedor 
también se pueden añadir, por ejemplo, solventes órgánióos 
como solventes auxiliares.

5. Como dilúyentes o vehículos líquidos se usan pre
feriblemente los hidrocarburos aromáticos tales como xile- 
nos, tolueno., bencenodimetilnaftaleno o naftas aromáticas; 
hidrocarburos áro^ticós ó alifátícos clorados tales como 
clorobencenos, clorómetileno, cloroetileno o tetracloruro 

10. de carbono, hidrocarburos alifátícos tales como ciclohexa.
no o parafinas (por ejemplo, fracciones de aceite mineral), 
alcoholes tales como metanol o butánol, cetonas tales como 
acetona, metíletilcotona o ciolohexanona, o solventes fuerte 
mente polares, tales como dimetilfórmamida, dimetilsulfoxido 

15. o acetcnitrilo, así como también agua.
Como dilúyentes o vehículos sélidos se usan prefe 

riblemente minerales naturales triturados tales como caoli­
nes, arcillas, talcos, fiza, atapulgita, montmorilloaita o 

' tierras diato5íácsas o minerales sintéticos triturados tales
20. como ácido silícico altamente dispersado,.alúmina o sllica 

tos.
Como dilúyentes o vehículos gaseosos so pueden 

usar impulsores en aerosol que son'gaseosos a temperaturas 
y presiones normales, tales como freón.

25. Ejemplos proferidos de agentes emulsionantes in­
cluyen les emulsionantes aniónicos y no iónicos talos como

' t
éstorea de ácido graso de polioxie.tiíeno, esteros do alcohol 
graso do polioxietileno, por ejemplo, óteres alquilarilpoli- 
¿<;licólicos, sulfonatos do alquilo y culionatos de arilo; y 
los ejemplos preferidos de agentes dispersantes incluyen10
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lignia, licores residuales de sulflto y metilcelulosa.
Es posible mezclar los compuestos de la invención 

con otros reactivos químicos agrícolas tales cómo insecti­
cidas , nematocidas, fungicidas (incluyendo substancias anti 

5 bióticas), herbicidas, agentós paña control de crecimientoy
fertilizantes*y substancias fertilizadoras, según se raquis *

. x ; ' ra+  ̂ ^ . .r i.' , . : ,
- ' De' esta. manera la presente invención también pré 

porciónauna composición insecticida, acaricida o nematoci
10 da que contiene como ingrediente activo un compuesto de la! * * . ...

presente invención en mezcla con un diluyente o vehículo. 
Cuando se usa un diluyente o vehículo liquidó, preferible­
mente contiene un agente tensioactivo. - ' ¡

Las composiciones de esta invención contienen ge 
15 neralmente 0.1 hasta 95% por peso, preferiblemente 0,5 has

ta 90% por peso del componente activo. La concentración del ' 
componente activo se puede variar dependiendo de la forma .de 
preparación, el método de aplicación, el objetivo, tiempo/ 
y lugar de aplicación y el grado de la infestación.

20 Los compuestos de esta invención se pueden usar
solos o se pueden usar en la forma de las preparaciones usa. 
das en el campo de los reactivos químicos agrícolas tales, 
como preparaciones líquidas, líquidos emulsíonables, emul­
siones concentradas, polvos humeetablas, polvos solubles,

25 preparaciones en aceite, preparaciones en aerosol, pastas,
agentes fumigantes, harinas, partículas, partículas reves­
tidas, tabletas, granulos y píldoras.,

Los compuestos do esta invención ao pueden apli­
car a los lugares en los* que viven los insectos, nema todos 

30 y acáridos nocivos, directamente o por medio de una herra- -
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mienta de acuerdo a un método de aspersión, riego, atomiza 
ción, nebulización, dispersión de polvos, dispersión de par­
tículas , mezclado, fumigación, inyección o revestimiento onc 
polvos. También es posible aplicar los compuestos de esta, 
invención de acuerdo al llamado método de aspersión por 'vo­
lumen ultrabajo". En este método es posible emplear una con 
centracion de componente activo de basta 95% se podría usar 
el compuesto activo sólo.

En la aplicación práctica, la concentración de com 
ponente activo en la preparación lista para usarse puede va­
riar dentro- de, una gama relativamente amplia. Sin embargo, 
se prefiere que la concentración del componente activo sea 
0.0001 hasta 20% por peso, especialmente 0.001 hasta 5,0% 
por peso. Los compuestos activos se pueden aplicar en una 
cantidad de 15 a 1.000 g. por 10 unidades de área, preferí 
blemente de 40 a 600 g. por 10 unidades de área. Es posible, 
o algunas veces e3 necesario, aplicar los compuestos en una 
cantidad que excede o es inferior de la gama indicada arriba.

La presente invención también proporciona un meto 
do para combatir insectos, acáridos o nemátodoo que compren 
de aplicar a los mismos o a su medio ambiente un compuesto 
de la invención sólo o en la forma de una composición que 
lo contiene como ingrediente aotivo en mezcla con un dilu­
yante o vehículo.

La presente invención también proporciona coaeohas 
protegidas del daño cansado por los insectos, acáridos o no- 
métodos por el hecho de ser cultivadas en ¿reas en las que 
inmediatamente antes de y/o durante el tiempo de cosecha se 
aplica un compuesto de la presente invención sólo o e' mez­
cla con un diluyonte o vehículo. So notará que los métodos
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usuales de proporcionar cosechas cultivadas puodon obr cío 
jorados por la presente invención.

La invención es ilustrada en los simientes ejem 
píos. En los ejemplos (i)-(iv) y los ejemplos A - D los com 

5. puestos soh identificados por los números en loo Ejemplos.
1 - 4. .

EJEMPLO 1 -

10.

15.

20.

24 g. de O-etil-S-n-propílditiofosfatc de potasio 
son disueltos en 100 mi. de alcohol y se le añade a la solu 
ción, gota a gota, 19.5 g. de cloruro da 2,4-diclorobencilo 
seguido por agitación a 702C. durante 2 horas. El alcohol es 
removido de la mezcla de reacción por destilación y el res;í 
dúo es disuelto en benceno, luego se lava con agua y con car 
bonato de sodio y después se seca sobre ácido sulfúrico a.- 
hidro. El benceno es removido por destilación y el residuo 
es sometido a destilación al vacío. So obtienen 30 g. de 
0-etil-S-n-propil-S-( 2,4-diclorboncll)fosforoditiolr. to -'1*- 
la fórmula:

0

n **C ̂1',-.̂  ̂̂

01

^ \\— C1 (5)

25. El producto tiene un punto do ebullición de 15's - 157*'" = 
bajo una presión de 0.C2 rmn Hg. y un índice do re frac ció"' 
RpO ¿e 1.5791. Este compuesto se desA jrta h-ás adelante c* c 
el compuesto No. 5.
EJEMPLO 2

30 19 g. de 3y4-diüiorobcnciLxorcaptano son disueltcs



en 100 mi. de benceno y se le añade a la solución 10 g. de 
trietilamina, Después se le añade a la solución íf: g, de 
O-etil-S-n-propiloloro-fosforotiolato (punto de obnllioicn 
de 70SC. bajo 0,5 ami. Hg.) bajo enfriamiento, después de 1".

5 cual se continúa agitando a la temperatura do ambiento du­
rante un rato. Luego la mezcla es calentada a 60 - 6523. pa 
ra completar la reacción. Después se lava la mezcla de reac 
ción con agua, con ácido clorhídrico al 1'̂ y finalmente con 
carbonato de sodio al 1% y se seca sobre sulfato de sodio an 

10 hldro. Se destila el benceno para dar 27 g. de un aceite in­
coloro, 0-e cil-S-n-propi1-S-(3,4-di c1orobenci1) fosforoúitio 
lato de la fórntula:

15

20

25

El produoto tiene un punto de ebullición de 163 - 16530. 
bajo 0.3 nun Hg. y un índice de refracción de de 1.5796. 
Este compuesto se designa más adelante como al compuesto 
No 7.

EJEMPLO 3

8 g. de piridina son añadidos a una solución de
61 g. de 4-ciorobencilmercaptano en 70 mi. de tolueno. Al
mismo tiempo que se 
solución se añadan, 
19 g. de O—o'cil—&**n 
ción de 48 - 5030.

introduce gas nitrógeno dentro de 
gcta a gota y A temperatura de am 

-jn'opilclorofosfito (con prctto de 
bajo jun 1 mm Hg.). Después ene se

lil
b: cnt',-, 
eb-uilt" 
ot.rtplc
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ta la adición la mezcla es agitada a 40^0, durante i hora 
seguidos por la adición ¿e 3.2 g. de azufre. Luego os ca­
lienta esta mezcla a 90ac. durante 1 hora y se enfría a la 
temperatura de ambiente. El licor de la reacción es dilui­
do con 80 mi. de benceno, se lava con ácido clorhídrido al 
1% y con bicarbonato de sodio y se seca sobre sulfato de 
sodio anhidro. Cuando se destila el solvente se obtienen 
24 g. de un aceite incoloro, 0-etil-S-n-propil-S-(4-cloro- 
bencil)fos foro tionodi tiolato de la fórmula:

o\ !'
^P-S-CIIg-- C1

n—C-̂ HyS (4)

El producto tiene un-punto de ebullición de 186 - 190RC. ba 
jo 0.15 mm Hg. y un índice de refracción n ^  de 1.6023. Us­
té compuesto se designa más adelante domo el compuestos No 4 
EJEMPLO 4

Los siguientes compuestos se pueden sintetizar me 
diante mótodos análogos a loo de los Ejemplos 1 - 3 .

T A B L A 1

\
X
H
P-S-CHg

n - C ^ S (I)

¡ Propiedades Fisaca's
Compues 
to Ño."* X ¡

Punto de 
ebH.llición

;Indice de 
! Refracción

1 3 } (m=0) 166-170cc/0.08 } 20mmHg,¡ 1.6028
2! '¡ 0 ! 2-01 ) 149-151^0/0.2 mml^, ¡ 1.5707



Tabla 1 (continuación)
..Y

i !

r-s-cn
CpH O , V

n —C^hf^

Compues-¡ 
to No. ! Yü
3
6
8

9
10
11

12

13
14
15
16
17
18
19
20 

21

22

23
24
25

0 : 
S i 
S ¡
0 I
OÍ
S ¡
0 i
S i 
O :
o i

0

0 i!
s !

0;
O;

4***C1
2.4- Clg -
3.4- Clg
2,8-012
2.4.5- Clj
2.4.5- 01^
2.3.6- Cl^
2.3.6- 013
4-Br
O / / rr \,'r ***\.

0  ̂ 2,5-(CH3)g
4-CHjO
4-CH^O

0 ; 3-Cl,4-CH30
4-CHjS
4-CH^S

Oh
4-CI-Î S-

0a
4-CH/3-
4-N0g
4-CN

'-m

Propiedades
Punto de 
Ebullición

( I .

Físicas
;Indice de Refracción

150-153^ 0/0 .1  ocJ-Igi ngC" 1 .5710  

. ' 1 .6060  

mmHg < tipO i . 608 7 

mmHg ¡ n ^  1.578 3
! , , r .  ..

KimHgin̂  1 .5 '^  3
' :0

174-177^0/0.1 
156-158CC/0.05
160- 162SC/0.08

161- 165^0/0.1 

143-156SC/0.08
162- 167SC/0.15
163- 167SC/0.18

n ^  1...7-G7 
mAHginp^ 1/5878

20 - ¡067
20 -nrülgfn^ i. 5c!34 

iamHgjn^ 1.3389

170-173^0/0.17
174-176^0/0.1

n§^ 1.5897

'n§° 1.6164 
rMdlg 1.5800* JJ
nt̂ Hg i.5721



14 -

5

10

15

20

25

EJEMPLO (i)
15 Partes del compuesto No. 4, 80 partes le una 

mezcla de tierra diatomácea y caolín y* 5 partes de un emul 
sionante ("RUNNOX",un producto de Toho Kagaku Kogyo Kabush_i 
ki Kaisha) fueron triturados y mezclados para formar un pol 
vo humeotable. Este polvo fue diluido con agua antes de apli 
cario.
EJEMPLO (ii) .

30 partes del compuesto No. 5, 3Ó partea de xile- 
no, 30 partes de "KAWAKAZOL" (un producto de Kawasaki Kasei 
Kogyo Kabuahiki Kaisha) y 10 partes do un emulsionante 
"SORPOL" (un producto de Toho Kaguku Kogyo Kabuahiki) fueron 
mezclados mediante agitación para formar una preparación emu¿ 
sionable. Esta preparación fuo diluida con agua anteo de apli 
caria.
EJEMPLO (iii)

10 par ces del compuesto. No.. 20, 10 partes de ben- 
tonita, 78 partes de zeeklita y 2 partes de sulfonato de li^ 
nina fueron combinados en una mezcla y mezclados íntimamente 
con 25 partas de agua. 1.a mezcla fue dividida finamente me­
diante un granuiador extrusor para obtener partículas de 20 - 
40 mallas, y luego estas partículas fueron socadas a 40 sC, - 
503C.
EJEMPLO (iv)

2 Partes del compuesto No..3 y 98 partes do una 
mezcla do talco y arcilla fueron triturados y mezclados jan
tos para formar un polvo.

Comparados con compuestos ac tivos do es 
similares que son conocidos de la literatur-'!., los 
tos conocidos que exhiben actividades similares.

fracturas 
compása­

los nuevos
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compuestos de esta invención exhiben efectos substancia)
mente mejorados y tienen muy baja toxicidad hacia leu ,sni 
males de sangre caliente. Consecuentemente, lós nuevos cor 
puestos de la invención son de gran utilidad.
EJEMPLO A 
Prueba 1

Prueba para determinar los ofectos contra la lar­
va del agrotis del tabaco:
Preparación de la Formulación Muestra

Solvente: 3 partes por peso dé dimetilformami-
da

Emulsionante: 0.1 parte por peso de éter alp.:.ila- 
rilpoliglicólico.

A fin do preparar una formulación adecuada de un 
compuesta activo se memela una parte por j-ono do dicho com 
puesto con la cantidad ¡indicada arriba del solvente- -pie con. 
tiene la cantidad también indicada arriba del emulsionante, 
y la mezcla <ae diluida con agua para, formar una composición 
acuosa que contiene el compuesto activo a la concentración
prede terminada.
Procedimiento de Ensayo

Hojas de batata son sumergidas en una formulación 
que contiene el compuesto de esta invención a la concentra­
ción predeterminada, la cual se obtiene según se describió 
en la prueba 1, y se secan al aire y se colocan en un pla­
tillo de Petri de 9 cm, de diámetro. Luego se colocan on 
dicho platillo 10 larvas delagrotiu del tabaco, de te-r^ra 
etapa larval, y se introduce ente platillo en una cámara 
termos tática mantenido, a 2820 „ Despuco que can transcurrido 
24 horas so cuenta el numero de larva:.- mucrtnn y se detormg
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na la proporción de muerteo.
Prueba 2

Prueba para determinar los efectos contra la ma­
riposa del almendro:
Procedimiento ¿e Ensayo

Veinte larvas maduras de la mariposa del almendro 
se colocan en un recipiente de tela metálica de ? cm. de diá 
metro y una altura de 0.9 cm. Este recipiente es sumergido 
durante 10 segundos en una formulación acuosa que contiene 
el compuesto activo a una concentración prescrita, que se 
obtiene según se describió en la Prueba 1, y después se de 
ja reposar el recipiente durante 24- horas en una cámara ter 
mostática. Se cuenta el número de larvas muertas y se calcu- 
la la proporción de muertes.
Prueba 3 - - - .

Prueba para determinar los efectos contra las oru 
gas verdes:
Procedimiento de Ensayo

Hojas de plantas de semilleros de calabaza son 
sumergidas en una formulación acuosa, que contiene el com­
puesto activo a una concentración predeterminada, que fue 
preparada de la misma manera como en la Prueba 1, y se se­
caron al aire. Después so colocaron en un platillo Patri de 
9 cm. de diámetro y se colocaron en el mismo 10 larvas ma­
duras de orugas verdes. El plato fue colocado durante 24 ho 
ras en una cámara te mostática mantenido, a 2-3 ac. So contó 
el número de larvas muertas y se calcol.ó la proporción de 
muertes.

Los resultados de las pruebas pera determinar los 
efectos, contra el agrotis del tabaco, la mariposa del almejí



dro y la oruga vordo fon tuontradoo on la Tabla 2, en !.a 
que también ne indican loa resultados do pi-uabas compara 
ti vas usando compuestos análogos, identificados por los 
números (26) - (36) inclusive. .

TABLA 2
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Tabla 2 (continuación)

Insectos Nocivos

Compuesto

Agrctis del 
Tabaco

15

°  3
\p-S-CH

CgH ¿̂

O

60

;;

P-S-CH,
2 5 

n-C^II^S
O

CgHgO H
\p-S-CH

(3 )

a - W

'  - Q - c i

(33)

100

100

20

30

300 ¡100  
PPM. ¡ PPM

"*r
Mariposa del 

Almendro

1000 i 300 j 100
PPM ¡ Ppm j ppm'

0

0 30 0

100 !100 i 100 i 100

35 ! o 50

0:

o: 0

90

o- 0 i 0 i

Oruga Verde

1000! 100 !
ppm ! ppm i

100

15

100
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Tabla 2 (continuación)

De los resultados mostrados en la Tabla 2 puede 
verse que los esteres de áoido fosfórico de fórmula (I) ex­
hiben efectos particularmente exóelentes contra insectos.no 
civos que pertenecen a los lepidópteros, cuando se comparan 
a loa compuestos análogos.
EJEMPLO B

Prueba para determinar los efectos contra el agro 
tia del tabaco:
Procedimiento de Ensayo

. La prueba se conduce de la misma manera que la 
prueba 1 del Ejemplo A* Los resultados se muestran en la 
Tabla 3.

;
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

T A B L A  3 ' -
Resultados de la Prueba para Determinar los Efectos Contri' 

. el Agrotis del Tabaco '
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5 .

10.

15 .

20.

25*

30 .

Tabla 3 (continuación)
r -----------— '—
[ Proporción de Muertes - ?'-)

Compuesto No. 30Ó ppm
. . .  i

100 ppm í

25 10Ó =

¡.
95

!

Papthion
(comparación) 80

!

35

Sumlthion 
(comparación) !

............... ,.................. -t....................... —
60' { ,

------ . ------
20

Notas: (l) Papthion: ésten etílico de ácido dimetilditio
fosforilfenilacético.

(2) Sumithion: dimetil (3-metil-4-nitrofenil) tio- 
fosfato.

EdHEMPLO 0 Prueba para determinar los efectos contra ácaros 
carmín:

Procedimiento de Ensayo
Una planta de frijores que tiene dos ho jri en de­

sarrollo, sembrada en una maceta de 6 cm. de diámetro, es 
infectada con 50 - 100 adultos y ninfas del acaro carmín. 
Dos días después de la infección se rocía una formulación 
acuosa que contiene el compuesto activo a una concentración 
prescrita, la cual se prepara según la Prueba 1 del Ejemplo 
A, en una cantidad de 40 mi. por cada maceta, dada maceta 
es mantenida en un invernadero durante 10 días y se evalúa 
el efecto de control. La evaluación es expresada mediante 
un índice a base de la siguiente escala:

3: Ausencia de adultos vivos, ninfo.s o huevos 
. 2: menos de 5f- de adultos vivos, ninfas y huevos, 

con base en el control no tratado
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0: más de 50% de adulaos vivos, ninfas y huevos, 
con base en el control no tratado.

Los resultados se muestran en la Tabla 4.

5.

10*

15*

20.

2$.

T A B L A ,  i
Resultados de las Pruebas para Determinar los Efectos Con- 

! tra Acaros Carmín ,
,índice del Efecto de Control

i " ' * " * "
300 ppm 1Ó0 ppm

1 .3 , 2
3 3 3
5 3 3
7 3 2
8 3 3

12 3 3
14 3 i !
19 3 2 ¡
20 3 ' 3
24 3 1 j

Fuencapton ' (comparación) 3
- i

1

Sappiran
(comparación) ! 2

________________
0

Notas: ,
(1) Fuencaptoa: dietil-S-(2,5-diclorofeniltiomeil)

ditiofosfato
(2) Sappiran: sulfonato de clorofenilcloroben-

oeno.
EJUáPLO D Prueba para determinar los efectos contra los 

nemátodos causantes de la agalla radicular:30.



Preparación de formulación de muestra
2 partes por peso del compuéstoactivo son manda­

das con 9& partes por peso de talco, y la mezcla es tritu­
rada para formar un polvo.
Procedimiento de. Ensayo

La formulación preparada arriba es mezclada con 
tierra infectadas con los nematodos que causan agalla radi 
cular en las bata-cas en una cantidad tal que se obtiene una 
concentración prescrita de compuesto activo en la tierra.
Esta tierra tratada es agitada y mezclada uniformemente y 
después se introduce en una maceta que tiene un are a ó.o 
1/5000 unidades de área. Después se siembra aproximadamente 
20 semillas de tomates (variedad Kurihara) por cada macét.; 
y se cultivan 94 semanas en un invernadero. Dcrpuéc ao o;- 
trae cada raíz de la tierra sin dañarle*.. Se 3o formina ol 
grado de daño con relación a 10 re (cea, cour .deru..io 
un grupo con.base en la ¡siguiente escala.
Grado de Daño

0...... sin agalla radicular (control perfecto..
1.. ..... leve agalla r'ai ic - lar.
2 . .  . . . . ^  cantm'-'.a api*. * 0.1 ¡ o* c a o . g.. .l.*.a .

3.. ..... se formó cantidad considerable de la agalla
4.. ..... formación excesiva de la agalla.
(igual que en el control no tratado).
El índice de agalla radicular se determina por Jo 

siguiente ecuación:

Indice de agalla
radicular = ̂ T(tipo de valor)x(tipo ¿o población)^ DOC

(toda la población) x 4 
Los resultados se muestran en la Tabla 5.
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T A B L A  5
Resultados do las pruebas para determinar los efectos oontr?. 
los nemátodos causantes de agalla iadloular

5.

10.

15.

20 .

25 .

Compuesto Indioe de la agalla radicular (%)
No.

100 ppm 10 ppm

3 0 1,6
5 0 5,8

14 0 3,2
20 0 0,5
24 0 8,8

ve
(comparación) 0 ' ' 15,1

Notas
V0: dietilolorofeniltiofosfato.

N O T A

Desorita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental. También se haoe cons­
tar que el invento corresponde a una solicitud de patente 
presentada en Japón con el na Sho 45-24438 de 25 de marzo 
de 1.970, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento por lo que 
se solicita Patente de Invención por 20 años en España,
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10.

15.

sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ESTERES DE ACIDO 
FOSFORICO; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para la obtención, de ásteres 
de ácido fosfórico, de fórmula general: '

en la que X significa un átomo de oxigeno o de azufre, Y 
significa un átomo de halógeno o un grupo alquilo inferior, 
alcoxi, alquilmercapto, alquilsulfenilo, un grupo nitro o 
ciano, y m tiene el valor O, 1, 2 ó 3? pudiendo el resto Y 
ser igual o diferente cuando m es 2 ó 3t mientras n tiene 
el valor O ó 1, caracterizado porque compuestos del O-etil- 
S-n-propil(di)tiohalógeno-fósforo de fórmula general:

se hacen reaccionar con bencilmercaptanos de fórmula gene­
ral:

y, en el caso de que n sea igual a O, los productos interme­
dios obtenidos se tratan a continuación con azufre o per­
óxido de hidrógeno teniendo en las fórmulas mencionadas en 
áltimo lugar X, Y, n y m el significado arriba indicado,
Hal significa un átomo de halógeno y M significa un átomo 
de hidrógeno o un catión formador de sal.

(I)

(VI)



2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque M representa un átomo de-hidrógeno y la 
reacción se efectúa en presencia de un aceptor de ácido.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque M representa un átomo de sodio o potasio, 
o un radical amónico.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque Hal representa un átomo de cloro o bromo.

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 1-4, caracterizado porque la reacción se efectúa 
en presencia de un disolvente inerte.

6. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 1-5, caracterizado porqhe la reacción se efectúa 
a una temperatura entre -206 C y la temperatura de ebulli­
ción de la mezcla de reacción, preferentemente entre 10SC
y 1006C ó la temperatura de ebullición de la mezcla, cual­
quiera que sea más baja.

7. - Procedimiento para la obtención de ásteres del 
ácido fosfórico, tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 26 hojas escritas a máquina 
por una sola cara;

Madrid,  ̂§ JUt. 1973
ER
^  GOMEZ ACEBO Y M

FAHBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.
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