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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N
por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA PINTURA FOSFA 
TANIE-PASIVANTE DE IMPRIMACION ANTICORROSIVA", a favor de 
D. JUAN BUFI CURDO y D. JUAN PLANAS LLAGOSTERA, ambos de na 
cionalidad  española, dom iciliados en MATARO (B arcelona), Re 
púb lica  Dominicana, 10.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen ta  invención se r e f ie r e  a un tip o  de p in  
tu ra  fo sfa ta n te -p a s iv a n te , ap ta  para l a  imprimación an tico ­
r ro s iv a , que reúne en un so lo  producto la s  funciones y pro­
piedades que habían requerido , h as ta  l a  fecha, l a  in te rv en - 

5. ción de dos productos de d i s t in t a  composición, en ap licac ión
por separado después de un in te rv a lo  de v aria s  horas en tre  
cada una.

Su novedad ra d ic a  en que cumple con todas la s  ex i 
gencias d e l mejor baño fo s fa ta n te  pasivante aplicado como 

10. revestim iento  de imprimación, primero de los ex is ten te s  has
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t a  l a  fecha, a mínima pigmentación en p e líc u la s  de 7 a 10 
m ieras de espeso r, y la s  exigencias d e l  más re s is te n te  pro 
ducto de imprimación an tico rro siv o  de fondo, a s í  mismo en 
prim era ap lic ac ió n , con mayor porcen taje  de pigmentación 
de ac tiv a  función an tic o rro s iv a  duradera en p e líc u la s  de 
20 a 30 mieras en su residuo  seco.

P resen ta  pues una gran v en ta ja  sim p lificad o ra  
en l a  moderna tecn o log ía  de p re -tra tam ien to  y de primeras 
imprimaciones, especialm ente para e s tru c tu ra s  de cualquier 
m etal, en e sp e c ia l para acero , y ap licab le  sobre alum inio, 
c in c , su p e rfic ie s  galvanizadas, cobre y la tó n , mostrando 
a s í  mismo gran adherencia y p ro tección  en maderas, su p e rfi 
c íe s  p é tre a s , e tc .

Normalmente, una imprimación fo sfa tan te -p as iv an - 
t e ,  de la s  ya conocidas, con 14 a 6% de pigmentos, d e ja  la s  
su p e rfic ie s  fo sfa tad as a mínimo de espesor de p e líc u la  y 
requ ie re  o tras capas de p ro tección  para permanecer un mí­
nimo de t r e s  o cuatro  meses a l a  in tem perie, re s is t ie n d o  
pocas semanas en ambientes agresivos, como los de la  construc 
ción naval y aeronáu tica , o en in d u s tr ia s  afectadas por a ta  
ques de ác idos, á lc a l i s ,  d iso lv en te s , e tc .

E l objeto  de l a  p resen te  invención eleva e s ta  
imprimación h as ta  un ¿10 a 12% de pigmentos, en una so la  
operación que re co ja  todas la s  propiedades de l a  imprima­
ción fo s fa ta n te  y aporta  la s  que le  f a l ta n  para  conseguir 
protecciones de más de 12 meses en ambiente u ltra a g re s iv o s , 
mejorando todo su conjunto de propiedades.

E l producto e s tá  in tegrado  por dos componentes, 
uno de e llo s  co n s titu id o  por una p in tu ra  de a l ta  v isc o s i­



dad y e l  o tro  in te g ra  un c a ta liz ad o r ácido-d iluyente ' S a j a n ­
t e ,

En l a  composición d e l prim er componente p a rtic ip an
la s  sig u ien te s  r e s in a s :

-  P o liv in ilb u tira le s  en la  proporción de un 14%, 
que se transform a en un 7% de la  composición correspondiente 
a l  producto f in a l .

Tales re s in as  p o l iv in i lb u t i r a le s ,  según normas y 
procedencia, deben permanecer, por s í  y con e l  re s to  de la  
form ulación, en exacto e q u il ib r io  de su grado de a c e ta liz a  
ción y de lo s grupos de h id ro x ilo .

-  D urofenólicas, en l a  proporción de un 5%, que se 
transform a en un 2,5% de l a  composición correspondiente a l  
producto f in a l .

Su m isión es ap o rta r a l a  simple imprimación carac 
t e r i s t i c a  de lo s p o l iv in i lb u t i r a le s ,  dureza y esp ec ia l r e s is  
ten c ia  f í s i c a  a la s  agresiones mecánicas, ta le s  como golpes, 
ab rasión , roces por tra n sp o rte , e tc . Proporciones superio res 
a la s  indicadas co n v ertirían  la  p e líc u la  d e l residuo  seco en 
quebradizo, y proporciones in fe r io re s  a la s  mismas la  harían  
más vulnerable a la s  rozaduras.

-  Epoxídicas, en proporción de un 2%, que se tran s 
forma en un 1% de la  composición correspondiente a l  producto 
f in a l .

Su función es de apoyo an tico rro siv o , cuando e l  
tra tam ien to  de imprimación deba r e s i s t i r ,  s in  p o s te rio r  
cobertu ra , más de 14 meses a la  in tem perie, especialm ente 
en l a  construcción naval.

Los dos últimos grupos de re s in a s , durofenólicas
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y epox íd icas, por su  exigua cantidad y f á c i l  d ilu ic ió n ,s e  
incorporan ya en los pigmentos coloreados, con objeto de fa c í  
l i t a r  su d o s ific ac ió n  en e l  proceso de obtención.

Los pigmentos in teg ra n te s  de l a  composición objeto 
de l a  invención, es tán  co n stitu id o s sobre su masa t o t a l ,  por 
un 78% de sa le s  de c in c , en forma de óxidos, fo s fa to s , cro­
matos y te trae ro rna to s; un 14% de sa le s  de h ie rro  en forma de 
óxidos y un 8% de s i l i c a to s  inorgánicos compuestos m etálicos 
y m inerales, á s to s  últimos formados por ta lc o  y cao lín . -----

E l t o t a l  de pigmentos en e s te  componente represen  
t a  un 24% que se transform a en un 12% de la  composición co­
rrespondien te  a l  producto f in a l .

E l c a p ítu lo  de d iluyen tes en e s te  componente, e s tá  
co n s titu id o  por: D isolventes arom áticos, ta le s  como x ilen o  y 
tolueno;yuna mezcla de alcoholes su p e rio res , en forma de pro 
p í l ic o  y e t í l i c o  con predominancia d e l prim ero, en la  r e la ­
ción de 4 a  1 en tre  ambos.

Estos d iluyen tes constituyen  e l  55% de la  compo­
s ic ió n  d e l componente, pero su  v o la ti l id a d  durante e l  pro­

ceso de fa b ricac ió n  los reduce h as ta  poco más d e l 45%.
En su re a liz a c ió n , e l  procedimiento objeto de la  

invención comprende una s e r ie  de fa ses  com plejas, de a l ta
delicadeza por la s  c a ra c te r ís t ic a s  en s í  d e l proceso y por 
e l  costoso m a te ria l necesario  para l le v a r lo  a cabo, e l  cual 
en muchos casos su fre  un elevado n iv e l de destrucc ión .

En una prim era fase  d e l procedim iento, se r e a l i ­
za la  d isp e rs ió n  y d iso lu c ió n  de l a  re s in a  p o l iv in i lb u t i r a l  
en la  masa d iso lv en te , despuás de un período de maceración, 
a muy b a ja  velocidad y tu rb u len c ia . Es conveniente e v ita r
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l a  reducción de sus buenas cualidades por e l  ca lo r despren­
dido en la  d isp e rs ió n  debido a la  c rec ien te  v iscosidad d e l 
sistem a, h as ta  alcanzar lentamente l a  d iso luc ión  t o t a l ,  s in  
sedim entos, espumas n i f lo ta c io n e s . La d ispersadora  u t i l i z a  
da debe d isponer de velocidad v a riab le  y d iscos de diamátro 
ig u a l o su p erio r a 1/3 de l a  cuba en que se r e a l iz a  l a  ope­
rac ió n .

En una segunda fase ,u n a  vez conseguida la  masa ho- 
mogeneizada, s in  calentam ientos, a n te r io r , se d e ja  reposar du­
ran te  un período comprendido en tre  60 y 100 minutos, para 
impregnar con e l l a  l a  composición de pigmentos, debidamente 
mezclados y homogeneizados en seco en una amasadora p lan e ta - der i a ,  donde quedarán a s í  mismo uniformadas las re s in as  só lid as /ad i 
ción , durofenó licas y epoxi ya re fe r id a s , hasta  conseguir una 
p as ta  apta para re f in a r  en máquina t r i c i l í n d r i c a  re frig e ra d a  
y a mínima velocidad y p resión , o en máquina m onocilíndrica 
en parecidas condiciones, para e v i ta r  saponificaciones y 
resecam ientos.

Las operaciones rea liz ad as  en e s ta  fase  p rec isan  
se r  conducidas con abso lu ta  lim pieza de máquinas y acceso­
r io s  y con e l  máximo de precauciones para e v i ta r  la  d estru c­
ción d e l m a te r ia l, por l a  e x tra o rd in a ria  tendencia a l  secado 
y g e lif ic a c ió n  ante la s  impurezas que p resen ta  e l  m a te ria l.

Una vez alcanzada la  granulom etría idónea para 
funciones sim p lificadas de p retra tam ien to  en prim era im pri­
mación, con máquinas adecuadas autom áticas, o en ap licaciones 
ae ro g ráfio as, s in  incom patibilidades para usar e l  producto 
completo en tra tam ien tos manuales, se incorpora l a  to ta lid a d  
de pigmentos y re s in as  a l  re s to  de p o l iv in i lb u t i r a l  p rev ia -
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mente d ispersado , h om ogene iz  and o e l  conjunto a b a ja  tu rbu len  
o ia  y continuo movimiento len to , de donde se procede a l  enva 
sado, a re c ip ie n te  prácticam ente llen o  con objeto  de en cerra r 
en e l  mismo l a  mínima cantidad de a i r e .

La tem peratura y l a  humedad r e la t iv a  deben s e r  con 
tro la d a s  durante todo e l  proceso, evitando que se eleven re s ­
pectivamente por encima de 2830 y a H.R. su p e rio r a  75%.

E l segundo componente, o c a ta liz a d o r , e s tá  in tegrado  
por una d iso lu c ió n  en agua, de l a  máxima pureza p o s ib le , de 
ácido fo s fó r ic o , a concentración t a l  que alcance una propro— 
ción d e l 5,8% en peso respec to  a l  componente.

En la  preparación de e s te  segundo componente se in ­
corpora una cantidad t a l  de agua desm ineralizada t a l  que equi­
l ib r e  l a  so luc ión  fo s fó r ic a  comprendida en tre  e l  13 y e l  15%, 
v a riab le  en función  d ire c ta  con e l  c a lo r ambiente, e l  índ ice 
de v o la t i l iz a c ió n  y rapidez de secado requ erid a , e inversamen 
te  con la  humedad r e la t iv a .

E l 85 a l  87% re s ta n te  d e l componente e s tá  c o n s ti tu í  
do por alcoholes su p e rio res , con predominio d e l iso p ro p ílico  
sobre e l  b u tí l io o  y e l  e t í l i c o ,  normalmente en re la c ió n  respec 
t iv a  de 4 :2 :1 , en tre  los t r e s .

Su almacenaje se r e a l iz a  en envases de v id r io  pro­
teg ido  o de p lá s t ic o , y en e s te  caso , en re c ip ie n te s  exentos 
de e le c tr ic id a d  e s tá t ic a .

Para l a  ap licac ió n  de l a  p in tu ra  fo sfa tan te -p as iv an  
te  objeto de l a  invención, se mezclan y d ispersan  mecánicamen 
te  ambos componentes d e s c r ito s , a l  50%, vertiendo  , en envase 
no m etá lico , siempre e l  segundo componente sobre e l  primero.

La v id a  d t i l  de ambos componentes, una vez mezcla-



dos y es de aproximadamente 8 horas, a p a r t i r  de 20 minutos 
después de su  homogeneizaoión, en cuyo período se efec túa  
l a  c a tá l i s i s  o reacción  química idónea para su ap licac ió n .

E l secado normalizado más co rrec to , una vez v e r i f i  
5. cada la  ap lic ac ió n , es de 2,5 a 3 minutos a una tem peratura

comprendida en tre  10 y 12^0.
Con objeto de a c la ra r  la  delicadeza, que como hemos 

indicado es p rec iso  u t i l i z a r  durante e l  periodo de fab ricac ió n  
relacionamos algunas de la s  observaciones más im portantes a 

10. ten e r en cuenta:
E l prim er componente queda destru id o  por un calen­

tam iento que alcance tem peraturas superio res a lo s  43 a 503C, 
por lo  que se p re c isa  r e f r ig e ra r  en se rp en tín  o por o tro  s i s ­
tema, no contaminante, de re fr ig e ra c ió n .

15. Asi mismo, durante l a  preparación d e l c itado  primer
componente, o b ien  d e l producto f i n a l  durante su homogeneiza- 
ción, puede l le g a r  a producirse l a  g e lif ic a c ió n  y d e te rio ro  
por vario s fa c to re s , a saber: exceso de temperatura? largo 
periodo de exposición a la  in tem perie, en e sp ec ia l en ambien 

20. -tes soleados y de gran humedad re la tiv a ?  almacenaje en zonas
muy expuestas a variaciones bruscas de ca lo r, humedad, e t c . ,  
contacto  con d iso lven tes a l i f á t ic o s ,  te rp án ico s, cetonas y 
g lic o le s , a s í  mismo es incom patible con los d iso lven tes c lo ra  
dos? por contacto  con ac e ite s  y grasas m inerales, vegetales 

25. y anim ales. Para ap licaciones ex tensas, la  d isp ersió n  de la
mezcla 1:1 de los dos componentes es p rec iso  que se re a lic e  
de un modo mecánico y no manual.

La p in tu ra  fo sfa tan te -p as iv an te  de imprimación 
an tic o rro s iv a , objeto de la  invención y preparada según se



ha d e s c r ito , p resen ta  la s  s ig u ien te s  c a ra c te r ís t ic a s  fundamen 
t a l e s :

Adherencia: 100%, según normas DIN a un mm y medio mm 
de lado en e l  cuadrado.

Secado a l  ta c to :  dos y medio a t r e s  minutos.
Oxicorte y soldadura: E xcelen te . Quema d iez mm a cada

lado.
Cordón lim pio. Escaso o lor y humo. M olestias mínimas. No tó x i 
co. Residuo seco s in  o lo r n i sabor.

Retoque soldadura: E xcelen te , so lo  15%.
Espesor m ieras: 25.
R esis ten c ia  a l  doblado: Excelente sobre m andril 3)5mm J%. 
R esis ten c ia  a l  roce y labrado: Excelente.
Anclaje de cua lqu ie r p in tu ra  sobre la  ap licac ió n  de la  

p in tu ra  de la  invención: Excelente a l  100%. No se ha encontra 
do ninguna incom patib ilidad con ningún t ip o  de p in tu ra  o masi-

Pruebas de envejecim iento y n ie b la  salina;: Ensayo cá­
mara:
E xcelente . No igualado n i superado por otros productos conoci­
dos.

Tiempo de p ro tección-con tracc ión  naval en e l  M editerrá 
neo: 12 a 14 meses. No igualado n i superado por o tros produc­
to s  conocidos.

Corrosión am biental (comienzo en la  cruz): mayor de 800

l i a
R esis ten c ia  química: ácidos: 72 horas

bases: r e s is te
d iso lv en te s : r e s i s t e

horas
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Numero de resultados negativos: Ninguno.
Calificación: Primero en todos los ensayos.
Protección  a n tic o rro s iv a : Muy buena.
F acilid ad  de tra b a jo : E xcelente.
Dificultades máximas: No presenta.
Peso e sp ec ífico : 0,898 k g / l i t r o
Cubrición te ó r ic a :  12 m^/kg. -  10,8 m ^ /litro .
Cubrición r e a l :  8 m'2/kg -  7)2 m ^ /litro .
Resistencia térmica: Calcina por encima de los 700SC, y 

es base ignifuga cortafuegos.
R esisten c ia  a em butición: (DIN 53.156): Excelente. 
R esis ten c ia  a f le x ió n : (DIN 53.152): Excelente. 
R esis ten c ia  a impacto: (DIN 53.154): Excelente.

Todas la s  determ inaciones de re s is te n c ia s  superio res 
en A s tille ro s  han sido  rea liz ad as  s in  capas p ro tec to ras  sobre 
l a  aplicación de la  p in tu ra  de la  invención.

20.

25.

N O T A
D escrito  e l  objeto d e l p resente invento se declaran  

nuevas y de prop ia invención la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es:
1 .-  Procedimiento para l a  preparación de una p in tu ­

r a  fo sfa tan te -p as iv an te  de imprimación an tic o rro s iv a , caracte  
rizado  por combinarse, en ú ltim a fa se  y en proporción de 1:1, 
un agente c a ta liz a d o r, co n stitu id o  por una d iso lu c ió n  de á c i­
do fo sfó rico  en alcoholes su p e rio res , con una composición de 
re s in a s  y agentes pigm entarios formada:

en una prim era fa se , por una d isp e rs ió n , totalm ente 
homogénea a d iso lu c ió n  t o t a l ,  de una re s in a  de p o l iv in i lb u t i -  
r a l  en una form ulación de d iso lv en tes in teg rada  por h id ro car-



buros arom áticos, preferentem ente benceno y x ilen o , y alcoho­
le s  in fe r io re s  y de p re fe ren c ia  isopropanol y e tan o l en r e la ­
ción ponderal 4 a 13 en la  re a liz a c ió n  de cuya fase  se a p lic a  
un sistem a de ag ita c ió n  y tu rb u len c ia  le n ta , con re fr ig e ra c ió n  
a una tem peratura de tra b a jo  in fe r io r  a 28ac, h asta  alcanzar 
una concentración superio r a l  14% de p o l iv in i lb u t i r a l  en la  masa 
d is u e l ta ,  y

en una segunda fa se , una p a rte  d e l producto re su lta n  
te  de la  prim era, sedimentado durante un período de 1 a 2 horas 
se combina, a su vez, con una composición só lid a , in teg rada 
por un componente pigm entario, formado por 78% de compuestos 
de c in c , preferentem ente óxidos, cromatos, fo s fa to s  y t e t r a -  
crornatos, 14% de óxidos de h ie rro  y 8% de s i l i c a to s  m etálicos 
y m inerales, seleccionados en tre  cao lín  y ta lc o , y un compo­
nente re s ín ic o , formado por 5% de re s in a s  durofenólicas y 2% 
de re s in as  epox íd icas; en cuya segunda fa se , la s  re s in a s  po­
l i v in i l b u t i r a l  combinadas permanecen en exacto e q u ilib r io  de 
su  grado de ac e ta liz a c ió n  y de grupos h id ro x ilo  con-el r e s to  
de componentes 3 procediándose, una vez alcanzado un grado de 
pastosidad  apto para su re fin ac ió n  en proceso mono- o t r i c i -  
l ín d r ic o  re fr ig e ra d o , a la  combinación con e l  re s to  de la  d is  
p ersión  de p o l iv in i lb u t i r a l  remanente, h as ta  a lcanzar una con 
cen trac ión  en d icha re s in a  d e l 14%y realizándose todo e l  pro­
ceso a tem peratura in fe r io r  a  28sc y de p re fe ren c ia  en ambien 
te  con humedad r e la t iv a  in fe r io r  a l  75%̂ y

en la  últim a fa se , una vez completada l a  combinación 
con e l  agente ca ta liz ad o r fo s fó r ic o , proceder a su  secado a 
tem peratura preferentem ente de 10 a 12SC, durante un período 
de tiempo comprendido en tre  2 y 3 minutos.



a
2 .-  Procedim iento, según la  re iv in d icac ió n  a n te r io r

10.

carac terizad o  porque e l  agente ca ta liz ad o r e s tá  co n stitu id o  
por una d iso lución  acuosa d ilu id a  de ácido fo s fó r ic o , en pro­
porción comprendida en tre  e l  13 y e l  15%, con proporciones com 
prendidas en tre  85 y 87% de una composición a lco h ó lica , p re fe ­
rentemente in teg rad a  por isopropanol, butanol y e tan o l en re ­
lac ió n  ponderal 4:2:1 respectivam ente, en forma t a l  que la  
concentración f in a l  de ácido fo s fó ric o  alcance un 5 a 6% d e l 
agente c a ta l í t i c o .

3 .-  Procedimiento para la  preparación de una p in tu ra  
fo sfa tan te -p as iv a n te  de imprimación an tic o rro s iv a .

Según se describe y re iv in d ic a  en l a  presente me­
moria d e sc r ip tiv a  que consta de once hojas fo liad a s  y e s c r i­
ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid, a 16 Ju lio  1973
p .a

JA IM E  ISERN
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