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BEsta invencion se relaciona seneralmente con
sistemas compresores de refrigerante y mas particularmen~
te, con sistemas coupresores de refrigerante del tipo de
capacidad variable.

Los sistemas de compresor de refrigerante con
dos o mas compresores sdaptados para coneclarse en para-

- v

lelo uno con respecto a2l otro a un solo sistema de refri-

geracion, y la capacidad de los cuales puede variar ime-
diante ciclizacion de uno u otro compresor conectadoiy‘
desconectado, son conocidos. Sin embargo, 1los sistemé$
convencionales de esta clase son tales que un compresor
desconectado, cuando se conecta mientras que esta funcionan-
do otro compresor, debe arrancar contra una presién de
sistema considerable producida por el compresor que ya

este en funcionamiento.

El objeto principal de la invencidn es vencer
esta desventaja, y le invencion, consecuentemente, reside
smpliamwente en un sistema de compresor-refrigerante, de
cgpacidad variable, gue comprende primerc y segundo com-
presores de refrigerante ue tienen portillos de suceidn
y de descarga, elementos pars conectar los portillos de
descarge de los compresores primero y segundo a un siste-
ma de refrigeracidn uno en paralelo con el otro, un ele-
mento de control de capacidad para ciclar el segundo com-

presor selectivamente en conexion y desconexidn mientras
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que esta funcionando el primer compresor, uns valvula de

retencion conectada entre los portillos de descarga de
los compresores primero y segundo para impedir el flujo
de gas de descarga a partir del primer compresor hacia
el portillo de descarga del segundo compresor, una linea
de desviacion que comunica en un extremo de la misma con
el portillo de descargs del segundo compresor y un punto
entre el segundo compresor ¥ la valvula de retencida y
que comunica en su otro extremo con otro punto en el sis-
tema de compresor que esta en succion con relacidn al
punto primeramente mencionado, una valvula de control en
la 1inea de desviacidn, un elemento de control de valvu-
la para cerrar la valvula de control cuando estan funcio-
nando los compresores primero y segundo, y para 2hrir la
valvula de control cuando estd desconectado el segundo
compresor.

Ademgs, se observa que si cualquiera de los

comprescres de un sistema de compresor miltiple ordina-

rio es del tipo de coraza hermética, de cilindros milti-
ples, de descarga en parte, la temperatura de descarga
saturada maxima para operacion segura del compresor de

funcionamiento descargado en parte sera inferior que

cuando el compresor esta funcionando completamente car-
gado, debido al trabajo hecho y al ocalentamiento del gas

refrigerante circulante en la coraza del compresor des—
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cargado en parte. Esto significa que el 1limite supe-
rior de la temperatura de descarga de gas saturado se-
ra inferior de lo que seria posible si no estuviersn

en operacion los compresores de descarga parcial. Des-
de luego, es deseable tener el 1imite Superior sSeguro
de temperatura de descarga de gas sgburado tan eleYado
como sea posible para cualquier condicion de capaéﬁéad
de etapa determinada de operacion del sistema. Pof io
tanto, en el sistema que modaliza la invencién,_91 
primer compresor es un compresor de descarga paféiéi,
de cilindros multiples, adaptado para estar siembre
funcionarndo ya sea completamente cargado o parciaimente
cargado cuandoc el sistema funciona y el segundo compre-
s0r que esta adaptado para cilarse en desconexion y
conexidn se conecta al sistema con su portillo dé Euc—
¢idn en comunicacidn con la coraza del primer compresor,
de mode gque cuando este funcionando el primer compre-
sor en condicidn parcielmente descargada, parte del gas
de recirculacidn en su coraza sera atraido hacia la co-
raza del segundo compresor, cuando e sta funcionando,
permitiendo de esta manera que el limite de temperatura
superior del ges saturado seguro para el’gas de descar-—
ga de cualquier compresor sea superior de lo gue serie
posible si la entrada de succion para el segundo com-—

presor no estuviera conectada al sisteme a traves de lag
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coraza del primer compresor.

El sistema que modalize la invencidn también
incluye un elemento de control de ciclo de interruptor
1dgico que responde a la demanda de refrigeracidn y que
permite gue se obtengan cuatro pasos de capacidad (dife-
rente para el sistema, como sigue. Cuando el interruptor
estd en ung primera posicién que corresponde a2 la deaan-—
de maxima, ambos compresores se controlan para estar
operando completawente cargados con la valvula en la
1inee de desviscidn controlada para estar cerrada- Una
segunda posicidn del interruptor logico descargard oar-
clalmente el primer compresor mientras que el segundo
compresor continuae funcionando, asimismo, con la valvula
de desviacion cerrada. La tercera posicidn del interrup-
tor 1dgico controlara al primer compresor para que fun-
ciona completamente cargado y para ciclar en descone-
xion el segundo compresor mientras que &l misuo tiempo
controla la valvula en la linea de desviacion para que
se abra. Una cuarta posicidn del interruptor ldogicoc des~
cargare parcislmente el primer compresor mientras que
desconecta el segundo compresor y mantiene abierta la
vélvula de desviacion.

Se describira ashora una wodslidad preferida
de la invencion, por via de ejemplo solamente, con refe-

rencig al dibujo gque se acompafian, en el cual:
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La Figura 1 es una disposicion diagramatice
fragmentaria de un sisteme de refrigeracion con dos com~
presores de refrigerante conectados de conformidad con
la invencion;

la Figura 2 es un diagrame de operacidn 1dgico
de un interruptor de control y de las conexiones del mis-
mo & los elemoentos de sistema mostrados en la Figuré.l; ¥

Ia Pigure 3 es una grafica de condiciones ti-

" picas de operacidn de cuatro etapas de capacidad -diferen-

te segun son permitidas por el sistems que modaliza. la
invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1 del dibwvjo,
un primer coupresor 10 y un segundo compresor 20 gue son
de preferencie del tipo de coraza hermética, conocidos
en si, estan adaptados para conectarse a un sistema de
refrigeracién (no ilustrado) a través de un portillo de
succidn 11 y una 1ines de descarga 30. Bl portillo de
succion 11 comunica con el interior de la coraza del
primer compresor 10 y el portillo de succidn 21 del se-
gundo compresor 20 comunica con el interior de la coraze
del compresor hermético 10 y, & través del mismo, con el
portillo de succidn 11 y el sistema de refrigeracidn.

El primer compresor hermético 10, que puede ser del tipo
bien conocido de descarga parcial, de cilindros multiples,

tiene un portillo de descarge 12 conectado a los cilin-
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dros que no pueden descargarse, y un portillo de descar-
ge 13 conectado a los cilindros que pueden descargarse,
una valvule de retencidn (no ilustreda) estando dispues-
ta en el portillo 13 & los cilindros de descarga, como
se conoce en la técnica, para permitir la descarga del
cilindro cargedo a partir del portillo 12 para estable-
cer una presidn en el sistema de refrigeracidn cuando
los cilindros de descargs estén en la condicidn descarga-
da. El compresor 20 tiene un solo portillo de descaige
22, Todos los portillos de descarga 12, 13 y 22 estén
adaptados para conectarse, en paralelo entre si, al lado
de presidm elevada del sistema de refrigeracion a través
de la lines de descarga 30.

De conformidad con la invencion, se interpone una
valvula de retencidn 31 entre la linea de descarga 30 y
el portillo de descarge 33 para impedir la presicn ele-
vada de gas en la linea 30, cuando solo esta funcionando
el compresor 10, que alimente nuevamente al portillo de
descarga 22 del compresor que no esta funcionando 20
cuando dicha condicidn de operacion pars los compresores
se requiere, como se describe mas adelante. En el siste-
ma que se esta describiendo, se pretende que el compre-
sor 10 esté siempre funciomando y el compresor 20 esté
en todo momento desconsctado para no funcionar, para una

capacidad inferior del sisteme. Cuando el compresor 20
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se ve & arrancar nuevamente mientras gque ei compresor
10 ya esta funcionando con presidn en el sistema, la
provisidn de la valvula de retemcidn 31 facilitar el
nuevo arranque del compresor 20 sin tener necesariamen-—
te que vencer la presidn elevada existente del sisteua,
suponisndo que se ha compensado la presién en el .porti-
1lo de descarga del compresor 20. '
Puesto que es posible que la valvula de reten-
$ion 31 pueda escapar ligeramente para acumular gpﬁ@u&l-
mente une presidn en el portillo de descarga 22,'§ué
podr{a ocasionar formecion de escoria del compresor 20
cuando se hace arrancar, la invencion tembién propercio-
na una linea de desviacion 33 conectada entre el porti-
1lo de descargs 22 y el portillo de succidn 21 Qe; com-
presor 20. Se colocg una velvula solenoide 34 en‘ié 1{-
nea de desviacion 33 y se controla para estar cerrada
cuando el compresor 20 esta funcionando, y abierta cuan—
do el compresor 20 no ests funcionando de maneras que
cualquier escape mds alld de la valvula de retencion
31 serd regresado al portillo de succion 21 y a las co-
razas de los compresores 10 y 20 sin acumulacidn de pre-
gion en el portillo de descarga 22. Asimismo, cuando
la valvula 34 estéd abierta, cualquier presion existente
enteriormente en el portillo de descarga 22 sera desviade

y compensada. Desde luego, cuando el compresor 20 se haca
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arrancar, la vélvula de solenoide 34 se hace funcionar
para cerrarse de modo que la presidn de descarga en el
portillo 22 no sea desviada nuevamente a succidn.
Haciendo referencia a la Fligura 2 del dibujo,
se muestra un interruptor ldgico de control de capacidad
40 mediante un diagrame ldgico para tener cuatro posicio-
nes de interruptor que puede determinarse mediante un
sensor de carga de refrigerante 41 de cualguier tipo apro-
piado, conocido por los expertos en lag téenica. La. prime-
ro posicion de interruptor mostrada en 40a corresponde
a la posicidn asumida cuando se requiere el 100% de la
capacidad del sistema por el sensor de carga: Cuando el
interruptor 41 esta en la posicidn 40a, la solenoide de
descarga 42, que cuando esta en la posicidn conectada des-
cargara los ¢ilindros conectados al portillo de descar-
ga 13, no se energizard y estara en la posicion desconec-
tada y ambos compresores 10 y 20 se haran arrancar y
Puncionan para proporcionar capacidad completa o del 100%
al sistema. Cuando el interruptor de conirol de capaci-
dad 40 se mueve mediante el sensor de carga 41 para con-
mutar a la posicion 40b correspondiente a una demanda
del 75% de la capacidad Gel sistema, la solenoide de des~
carga 42 estara en la posicidn "conectada" para descargar
los c¢ilindros conectados al portillo de descarga 13. Pa-

ra fines de esta descripcion, se supone que la mitad de

22a9¢73 - 9 -
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los cilindros del compresor 10 son cilindros de descar-

za conectados al portillo 13, y que las capacidades de
aubos compresores 10 y 20 son iguales. De esta manera,
cuando ambos compresores 10 y 20 estan funcionando, con
el interruptor 41 en la posicion 40b y la mitad de los
cilindros del compresor 10 descargados, se produce una
capacidad igual al 75 de la capacidad del sistema.'bgéﬁ—
do el control de interruptor de capacidad 40 esta eﬁf“v
posicion 40c, el interruptor de arranque y el ciroui%é
43 para el compresor 20 de su funcionamiento, mienifﬁs
que el compresor 10 continua funcionando. Sin embaféa,
en este momento, la solencide de descarga 42 no esfafé
en la posicion "conectada" y el compresor 10 estara fun-
cionando en su condicion completamente cargada de méﬁe~
ra que se obtiene un 50% de la capacidad del sistéﬁé;

Al mismo tiempo, la solenoide antidisco 44 para la val-
vila de solenoide 34 estara en la condicidn "conectada"
o de valvula sbierta de menera de desviar cualquier es-
cape de gas que pasa a la valvula de retencidn 31, como
se describid anteriormente, y para impedir ls lentitud
del coumpresor 20 cuando se hace arrencar nuevamente
luego. En la posicion 414 del interruptor de control

de capacidad 40, la solenoide de descarga 42 estard en
la posiciodn "conectada", el elemsnto de arrangue de com-

presor 43 para el compresor 20 estard desconectado, y

- 10 -



10

15

20

25

2249.73

la solenoide contra lentitud 44 estara conectada para
abrir la valvula 34, produciendo de esta maners 25% de
la capacidad total del sistema operando solamente el cowr-
presor 10 en la mitad de la condicion descargada.
Haciendo referencia a la gréfica de la Figura
3, se proporcionan valores comprativos para mostrar el
funcionamiento del sistewa arriba descrito. Suponiendo
una temperatura de succion de gas saturadc de 4.42C con
anbos compresores 10 y 20 funcionando completamente car-
gados, el limite superior de la temperatura de descargav
saturada de 632C es obtenible sin dafio a los compresores
para un sistema y coupresores determinados. A 75% de ca-
pacidad con el compresor 10 funcionando medio descargado,
el 1{mite seguro superior dg la temperatura de descarga
saturada es 572C para el miswmo sistema, 1o que es s6lo
59C menos que para operacion al 100% de capacidad. A 5C%
de capacidad del sistema, son sdlo el compresor 10 fun-
cionando totalmente cargado, la temperatura del gas de
descarga saturado, superior es nuevamente 632C para el
mismo sistema. A 25% de capacidad del sistema, con solo el
compresor 10 funcionando descargado a la mitad, el limite
seguro superior de la temperatura de gas de descarga sa-
turado, es 519C que es el limite seguro inferior mencio-
nado pars el mismo sistema, debido a que no hay distribu-

cidn de gas de recirculacidn de la corazs del compresor

-1l -
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10 hacia la coraza del couwpresor 20 cuando el compresor
20 no esta funcionando.

Con objeto de simplificar la descripeidn, no
se han proporcionado detalles del circulto eléetrico pa~—
ra implementar el diagrama ldgico de la Figura 2, siendo

evidente a un experto en la técniea que pueden usarse

'

varios circuitos, valvulas solenoide y disposiciones de.

S

solenoide de descarga de compresor conocidas. Asiunismo

aun cusndo se describen especificamente cuatro 613po$i—:
ciones de combinacidén de dos compresores de capacidaéif
igual en las que solo un coapresor es capaz de descargar—
se al 50% de su capacidad, las ensefianzas de esta iaven-
cion son aplicables con las ventajas como se describen
a otras combinaciones de compresores de capacidades‘dife—
rentes que pueden estar parcielmente descargados o no,
entanto que el gas de suceidn pars el compresor que, en
ocasiones puede no estar funcionando, se atraiga a través
de la coraza del compresor siempre en funcionamiento del
sistema. Se pueden ocurrir otras modificaciones a los ex~
pertos en la tecnica.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 17 de

Julio de 1.972, bajo el Numero 272.704, se acoge & los

beneficios del Articulo 51 del vizente Estatuto sobre

- 12 -
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Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencion propia y nueva, que
se presentan pare que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia por VEIN/E afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un sistema compresor de refrigerante
de capacidad variable, que comprende primero y segundo
compresores de refrigerante gue tienen portillos de
succion y de descarga, un elemento para conectar los
portillos de descarga de los compresores primero y se-
gundo a un sistema de refrigeracion uno en paralelo al
otro, un elemento de control de capacidad para ciclar
el segundo compresor selectivamente en conexion y des-
conexion mientras que el primer compresor estd funcio-

nando, una valvula de retencidn conectada entre los

portillos de descarga de los compresores primero y se-

-13 -
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gundo para impedir el flujo de descarga de gas del pri-
mer compresor nacis el portillo de descarga del segundo
compresor, una linea de desviacidn que comumica en un
extreuo de la misma con el portillo de descarga del se-
gundo compresor en un punto entre el segundo compresor y
la valvula de retencion, y que comunica en su otro extre—
mo con otro punto en el sistema de compresor que esté'én‘
succidn con relacidn al punto primeramente mencionadoy
una valvula de control en la linea de desviacion y uﬁ’;
elemento de control de valvula para cerrar la vélvuléiﬂé
control cuando los compresores primero y segundo estﬁn
ambos funcionando, y para abrir la valvula de contralA
cuzndo el segundo compresor se somete a c¢iclo en descone-
xion. 7

28.- Un sistema compresor de refrigeranté‘éé
capacidad variable de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacion 12, en donde los compresores son
del tipo de coraza hermética y el primer compresor es
un compresor de cilindros multiples que tiene elmentos
de descarga para descarzar controlablemente algunos de
sus cilindros, el portillo de succion del segundo’compre—
sor sstando en comunicacion con la coraza del primer
COUWPresO s

38.~ Un sistema compresor de refrigerante de

capacidad variable de conformidad con lo reivindicado

- 14 -
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en la reivindicacion 28, que incluye un control de ca~
pacidad de etapas miltiples que comprende un elemento
de control de ciclo de interruptor légico que responde
a la demanda de refrigeracion pare ciclar ambos compre-

5 sores en conexion, para una etapa de capacidad que co-
rresponde a la capacidad méxima; para hacer funcionar al
elemento de descarga para descargar parte de los cilin-
dros del primer compresor mientras que ambos compreso-
res estan en funcionamiento, para una segunda etapa de

10 capacidad, de capacidad reducida; para ciclar en des-
conexiodn el segundo compresor nientras que se desactiva
al elemento de descarga, y de esta manera ocasionar gue
el primer compresor funcione a capacidad completa, para
una tercera etapa de capacidad de capacidad reducida:

15 y para desconectar el segundo compresor mientras que se
hace funcionar el elemento de descarga para descargar
algunos de los c¢cilindros del primer compresor mientras
que esta funcionando el primer compresor, y una cuarta
etapa de capacidad de capacidad reducida del sistema.

20 48,~ Un sistema compresor de refrigerante de

capacidad variable.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

/ y para los fines que se han especificado.
25

22.9.73 - 15 -
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Lsta kemoria consta de dieciseis hojas escri-

14 - -
tas a magquina por uns sola de sus caras.

Madrid,

P.A.

22.9.73/RTA.~
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