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" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS TANQUES DE FUSION *
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La invencidn se refiere a tangues u hornos de fusibn

pare fundir y refinar materiales termopldsticos.

En los tanques convencionales caldeados por combusti
ble, la hornada en bruto se alimenta a través del extremo de -
un tangue u horno relativamente plano y se descarga a través -
de una abertura, garganta 6 garganias situada en el otro extre
mo del horno., Lo mismo puede decirse de algunos tangues sobre-
alimentados eléctricamente y de algunos tanques totalmente elég
tricos, Ia principal objecidn al cmplazamiento corriente de la
garganta del lado de descarga de un tangue, e¢s que el material
fundido en las proximidades de cste lado, sale del tanquo mucho
antes de que el material fundido més adentro del mismo lo haga;
produciendo, de csta forma, un matcrial fundido de propicdades
y de calidad variables. .

En los tanques de fusibén totalmente e}éctricos, toda
la superficiec horizontal oxpucsta ostéd cubicrta, por lo general,
por la hornada y cuando ¢l vidrio fundido sale a trayés de una
abertura practicada cn la pared del lado do descarge, sc produ
con los mismo problemas de variacibén de propicdades y de cali~
dad. Sc han patentado varies procodimientos con ¢l fin de con-
tribuir a reducir lg cantidad de materialque se cortacircuite
a través dol tanque, Por cjcmplo, en la patonte no?teamericana
nimero 3,378.618, concodida a Vach y colaboradores, los clactro
dos estdn situados cerca de los agujeros de salida con ¢l fin
de ovitar este cortacircuito, concretando cnergia cléctrica -
corca de csta parcd. Otra aproximacidn os ¢l cmpleo do gargan-
tas sumorgidas, tal y como sc indioca en la pa?enﬁo norteamersi-
cana, nimero 2,993,079,concedida a Augsburger, ya que costa apli-
cacidn ticno un feliz rosultado cn un tanque més pr?fundo. Sin

embargo, otra variacidén os cl cmpleo de una cubcta, tal y como
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s¢ represonta cn las ?iguras 18 y 28 do'la patento norteamori-

cana nimoero 2.899.476, concodida a Gell, con ¢l fin de aumentar
la cantidad do material fundido cxtraido de la parte postorior

del tanque on comparacifn con la tomada de la parte anterior -

del mismo.

Haciondo roforoncia cspocifica a los hornos vortica-
les do fusibn, aunque sin limitarse a cllo, si ol vidrio fundi
do sc rectira de una aberidurs practicada en la pared lateral dol
horno, tal y com? s¢ reproscenta cn la patente norteamcricanz -
nimero 2.071.707, ¢l vidrio que descicnde sobre esa parcd sal-
dré mgcho antes que ¢l vidrio procecdente del lado opuesto del
horno, que tienc que haccr un recorrido a través del piso del
horno hasta la salida, con ¢l resultado de una mazcla no homo-
génea rceibida del horno.

En ol horno quec se cxprecsa cn la patontc nortoameri-
cana, nimero 3.489;547, cl vidrio se retira a través do una sa
lida practicada on cl contro del fondo del horno, Este c¢s el 1u
gar proforido porque todo cl vidrio que se descarga aquil ha os
tado sometido o un ticmpo y una tomperatura aproximadamentce --
igualgs. No obstante, ol transporte del vidrio wna vez sale del
horno, bien soa a través do un sistoma de tuberia metélica ox-
terior o dc un cana refractario, prescnta varias desventajas,

Un sistema de tuboria motdlica os caro y no digno de
seguridad dobido a los largos tramos gque sc nogesiten y a la -
alta clevacidn hidrostdtica a quo cstd sometido, Ademds, los -
devanados de los sistcomas do calentamicnto o caldco por induc—
cibn utilizados para la ontrada de cncrgia prosentan problomas
de funcionabilidad.

Aun cuando un canal refractario corrado ¢s mas digno

de scguridad que un sistoma do tuboria motdlica, tembién prescn
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ta varias desventajas. No sbélo os caro, sino que, también ro-
quicrc dos sistomas do cntrada de oncrgia. Un primer sistoma -
de ontrade do cnorgia calicnte la estructura del canal, hasta
ol punto on quc el vidrio contonido on &1 cmpicza a conducir ~
5em clectricidad. En oste punto, la cnergia cldctrica es introduci
da diractamentc on ol vidrio a travéds do clectrodos y sc gone-
ra calor por ¢l cfecto Joule.
Ademds, tanto los sistemas de tuberias metdlicas co-
mo los dc canal refractorio son voluminosos y son incdmodos de
10,~ adaptar a la salida del tanque y complican la estructura de -
sustentacién del fondo del horno.
Lo parcnte norteamoricana nlmero 3,489.547 coneccdida

?

a Plumat, mucstra un horno fusorio del que ¢l vidrio fundido -
fluyo a través de una abortura central practicada cn ¢l fondo,
154~ 8 un canal refractario radialmente dirigido hacia afucra, con
la parte suporior dol canal delimitada por cl fondo. Aun cugan—
do csta construccibn de canal rofractario ocxterior os utiliza-
ble, ¢s incdmoda y complica ¢l soportec del fondo del horno, y,
lo que os mds importgnte, requicre,casi cicrtamente, una o més
20 ¢~ cntradas o tomas de cnergia oxteriorcs, por lo menos durente -
la puesta on marcha, No sbélo cs csto caro sino que pucde afec—
tar la calidad dol vidrio, yo quec la entrada de cnorgia clée~
trica dircctamentc en el vidrio a través dc los clectrodos pue
de crear problemas, yo quo algunos vidrios prosentan tendoncia
25 o~ a formar ampollas y pcquefias ampollas cn la superficic de los
olectrodos, Dc aqui que la densidad de corriente en la supor—
dicio del eletrodo ticne que ser tal que no se forman ampollas.
Adomés, un vidrio con una combinacién de densidad baja de co-
rricnte permisible, alta tomperatura dol liquido y baja flui-

30—~ dez dol vidrio, roquicre grandos superficies de clectrodo, di-
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ficiles de consoguir con canales cxtrochos. ’

La finnlidad principal de esta invencidn, os propor-
cionar un tonquo W horno do fusidn para materiales tormoplésti-
cos que produzco una fusidn casi homogénca con medios rolativa-
mente simplos y funcionales.

EL objotivo ?sté conseguido por ¢l tongue W horno do
fusidn de lz invoneibn, que comprende los medios que se desori-
birdn mis adclante.

Gracias a cstes medios, so mantienen las ventajas de -
una salida contral en el fondo y logrando las ventajas de la son
cillez de una salida lateral del tangue. E1 conducto es #c un -
tamafic y de un matorial talcs gue ol czudal del material termo-
plédstico pucde iniciarse y mantenerse totalmente tan sblo debi-
do a la onergia calorifica transferide dosde cl horno por con-
duccibén a través del fondo del tanque del horno y la inherente
capacidad calofifica del matorial tormosplésticos fluyente.

La Invencién se represcnta con roferencia a un tangue
vertical de fusibn, pero doberd entenderse que esg ap}icable al
tipo horizontal o a otros tipos de tangues de fusibn, ta@bién.

, In los dibuj?s, que se acompadan, la figura 18, nmues-
tra, @ modo de e¢jemplo, un tangue vertical en una vista tomade
por debajo de los planos de los electrodos y que incorpora una

realizacibn preferida de los nuevos medios de salida de la pre-

sente invencidn.

.

La figura 28, ¢s una vista seccional transversal toma
da sobre la linea 2-2 Qe la figure 18,

La figura 32, ¢s una vista scccional transversal to-
mada a lo largo de la }inca 3-3 de la figura 1e,.

La figura 48, os una vista seccional transversal de -

otra realizacidn, tomeda por debajo de los planos de los elce-
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trodos.

La figura 5%, es una vista secclonal transversal to-
mada sobre la linca 5-5 de la figura 48,

La figura 68, es una vista seccional transversal to-
mada sobre la linea 6-6 de la figura 4g.

La presentc invencidn es u? perfeccionamiento sobre
los sistemas anteriormente indi9ados, porque elimina‘la necesi
dad de estructuras por separado, caras y volyminosas, con sus
problemas concurrentes de cntrada de energia, al mismo ticmpo
que retiens la deseabilidad de una salida central por ol fondo.,

Los medios de salida -40~ de la figura 18, sc muestran
en forma de un conducto —-42~ de determineda seccidn transversal,
que se prolonge lateralmente hacie afuera desde el Arca del con
tro geométrico de la pared inferior ~24~ de la superficic cxtg
rior del recipientec -12-, De este modo, el conducto -42- tiene
su entrada'—44- en ¢l centro de la pored inferior -24- o cerca
del contro, y su salida -46-, cn lo superficie cxterior de la
pared inferior o fondo del tangque -24-, csto es, la sup?rfieie
exterior del recipiente -12-, Los medios de salida -40~; on f£or
ma del cgnduc%o ~-42~, 08tén en conducto con una parte dc, por
lo menos, la superficie superior -~48- de la pored inforior o -
fondo del tangue -24-., Generalmente, la pared inferior o fondo
del tanque =24~ ostd formada por upna pluralidad de bloques in-
dividuales (quelno se muestran en interés de la seneillez) y,
preferentemonte, medios'de salide -40-~ forman parte de uno o -
do més do estos blogues, por ejemplo, ¢l conducto —42- incorpo
rado en dichos medios (como mejor se muostra en la figura 28).
La entrada -44- también puode actuar; cn infieréds de la oconomia,
como entrada‘para una purga -54- que cstd normalmente tapada -

por el tapbn, ~56-,
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El canal o conduoto -42- pucde estar fundido en los
blogues inferiores refractarics o formarse montando una sorie
de bloques inferiorcs, Ademds, cstos canales refractarios pue
den aligearse con un revestimionto metdlico como, por ejemplo,

5.2 platino, o ol canal puede cstar formado oxclusivamonte por un
tubg de metal'(prefcrentomonte de un metal noble como, por ojom
plo, platino), que descansa sobre el fondo —24=-,

Las figuraes 12 a 32, mucstran un conducto refractario
~42~ fundido on uno de los blogues d?l fondo que forman la pa-

10 4~ red inferior o fondo del tanque -24—~, con un conducto -42- guc
gse prolonga radialmenic hacia el oxterior desde }a entrada ~44-
a la salida —46—; EL conducto —42-, d? egte modo, estd inco?pg
rado a la parcd inferior o fondo -24-, y, en ningin momonto, -
sc prolonga por debajo QG la parcd exto?ior ~52= del fondo ~24-

15 gee Al estar incorporado cn, o por lo menos, en contacto con una -
parte de la parod inferior o fondo ~24~, el conducto —~42~ per-
nite que el flujo del material termopldstico se inicis y so man
tenge exclusivamente debido al calor transmitido por conduccién
a través de la parod inferior o fondo -24- del tangue y de la -

20" capacidad celorifice inherente en el propio material termoplds
tico flwyenﬁe; ,

Las figuras 48 y 68, que nucstran otra realizacibn -
pref?rida ~40a~ de los nucvos medios do la salida de esta inven
cidn, son muy similaros a los medios de salida -40- que so mues

25 4 tran en las figuras 18 a 32, El conducto ~42a~ cstd formado por
una’pluralidad de bloques refractarios ~58~ formados y unidos -~
que, realmente constituyen'una parte de la pared inferior & fon
do del tanque ~24-, Adomds, los medios de salida ~402~ ticnon =
su conducto ~42a~ revestido de un conducto metdlico ~62-, pro-

30, ferontemente de platino. E1 conducto -42a~ ticne su entrada -44a-~
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cerca del centro geomdtrico exacto, pero no direc#&mente en &1,
~64~ de la pared inferior o fondo del tanque -24-, mientras -
que sisalida ~46a- estd en la su?erficie gxterior de la pared
inferior o fondo del tanque -24-, esto es, la superficie exito-
rior del recipiente —-12-, A diferencia del conducth -42- (figu
rag 18 a 38) que estd escncialmente paralclo a las superficies
de la pared inforior —~48-~ y -52-, ¢l conducio —42a~ presentg -
un ligero éngulo con respgcto a las superficies 48— § ~52-, -
reduciondo, de osta forma, ligeramente, l2 altura hidrostdtica
del vidrio fundido dentro dol tanque ~10-. En las proxim%dades
del 9entro geométrico —64- de la par?d infoerior -?4— hay, tam-
bién, una purge -54- quc estd topada, normalmente, por el tapdn
~56—.

El cmplazamiento dec la entrada del 9oducto ~428- 0n
las proximidédes del centro geométrico exacto, pero no en ol -
mismo centro, de la percd inferior o fondo ~24—, permite la fé
cil instalacidn de medios miltiples de salida, si asi se desea.

Un beneficio adicional de los nucevos med@os de salida
de esta invencidn permite el emplco de més encrgia, prefercnte
monte cn forme de electrodos verticales que se prolongan 2 tra
vés de l2 pared inferior o fondo del horno -~24- (no mostrados),
en las proximidades de la entrada del conducto, sin producir -
un desgaste indebido dc las paredes laterales interiores —14-
del tanque -10-,

La presente invoneidn proporciona y comprende un per
feccionamiento del proceso de retirada de material fundido Ae
un horno;

(a) iniciando la fase de rotirada on una abertura si

tuada en las proximidades del centro geométrico

de de la pared inferior o fondo del tanguc;
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(p) continuondo la rotire a través de un conducto

que estd en contacto con, por lo menos, una -
parte de la suporficie superior de la parcd in
forior o fondo del tanque; y

(e) complcetando la retirada en una abertura situa-
da on la superficic oxterior del lado del tan—-
que, cncima de la superficic inferior de la pa
red inferior o fondo del tanque; )

Fl perfoccionamiento comprende, ademds, la inicia-
cidn y ol nantonimiento de la retirada decl material termoplés
tico exclusivamente debida al calor transmitido al conducto
desde ¢l tangue por conduccidn a través de la pared inferior
o fondo dcl tangue y la capacidod caldérifica del matorial -
termopldstico en retirada.

Dogerito suficientemento el objeto de la presento
solicitud, sdlo resta afiadir que podrdn ser introducidas to-
das aguellas medificacionos de forma o detalle gue no alioren
sus osencialidades caracteristicas.

N 0 T A

’

En resumen, la presente solicitud recacrd mobre las

sigulentes recivindicacioncs.

'19.- Perfeccionamicntes introducidos en los tanguecs
de fusidn, caracterizados porque cstando destinados principal
mente para fluir y refinar material termoplistico, comprende
un tangue, medios de 2limentacidn de las hornadas para gumi-
nistrar hornadas o lotes a una partc superior de tanque, y -
un fondo provisto de medios de salida pars ¢l material fundi
do y refinado, dispuestos en ¢l lado inferior dd.tanquez pre
sentdndose los medios de salida cn forma de un conducto, on

contacto con una partc de, por lo menos, la superficic supo-



10.-

154,

200"

2'5 [ 2nd

30.- /@//

[‘ “ €5 g% 2%‘15 - 10 -

rior del fondo del tanque que se prolonga desde las proximido-

des del contro geométrico del fondo hasta lo superficic exte-
rior dol lado del tanque, no por debsjo de la suporficie infc
rior dol fondo del tanque y que ticno una cntrada en las pro—
ximidades de dicho coentro geométrico y una salida en la supor
ficie extorior lateral.

12§}~ Perfeccionamientos introducidos on los tanqgos
de fusidn, segln la reivindicacidn primera, caracterizados, -
porque ol conducto estd incorporado & una parte do la pared -
inferior o fondo del tan@ae.

'35;~ Perfeccionamiontos introduc?aos en los tanqges
de fusidn, segln la reivindicacidén segunda, caracterizados, -
porque el conducto estd formado por material refractario y fun
dido en la pared inferior o fondo del tanque.

48 .~ Perfeccionamientos introducidos en los tanq?es
de fusidn, scgln la reivindicacidn primera, caracterizados, -
porque el conducto ostd compuesto por bloques refractarios for
nados cn contacto con una parte de la superficie interior do
la pared inferior o fondo del tanque.

58 .~ Perfeccionomientos introducidos en los tanques
de fusibn, seghn la reivindicacidn primera, caracterizados, -
porque el ccnducto @s une conduccidn metdlica en contacto con
una parte de la pared inferior o fondo del tanque.

‘sé;~ Perfeccionamientos introducidos en los tangues
de fusién; segln la reivindicacibn primera, caracterizados, -
porque el conducto estd hecho de material refractario y reves
tido de metal,

T8 .~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS TANQUES
DE FUSION.

Seglin se¢ describe en la presente memoria que consta
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de once hojas cscritas a mdquina por
dibujos.

Madrid, {4

¥

una sola de sus caras y

L1973
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