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La presente invencidn se refiere a aparatos
para, automidtica y rdpidamente, trensferir con exactitud
aultitud de cantidades precisas de muestras (tales, por
ejemplo, como muestras de suero sanguineo) y de reactivo
al dispositivo rotatorio de transferencia de un analiza-
dor espectrofotométrico giratorio de un tipo ta;icomo el
expuesto en la publicacidn "Analytical Biochemiétfj"
("Bioquimica analiticd), 28, 545-562 (1969).

Los analizadores del tipo mencionado son unos
fotémetros analiticos de estaciones mltiples que hacen
uso de un campo centrifugo en el microandlisis de.una
amplia diversidad de liquidos, tales como suero sgngui—
neo y otros fluidos corporales, productos alimenticios ¥
similares. Como es posible efectuar numerosos andlisis
répida y simulténeamente, estos dispositivos sor de par-
ticular interés en los casos en que intervienen gran
nimero de¢ muestras o se desea efectuar una diversidad
de ensayos en una misna nuestra.

@1 dispositivo descrito ea la publicacidn ':ina-
lytical Biochemistry", 23, 545-562 hace uso del principio
de la espectrofotometria de doble haz, en la que se in-
tercomparan las absorbencias de una muestra de liquido
¥ una solucidbén de referencia. Bl sistema es fundamental-
nente una serie de cubetas dispuestas en torno a la peri-

feria de un rotor de modo que, al jirar éste, la fuerza
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cqntrifuga mezcla y traslada simulténeamente los react%z
vos y las muestras a las cubetas, donde se hace un and-
lisis por medios espectrofotométricos. Se prevé un siste=~
ma rotatrorio de traslado o transferenciz que contiene
unas filas de cavidades dispuestas concéntricamente. Tag
muestras & analizar se colocan en una fila de cavidades

y los reactivos se colocan en la otra fila de cavidades.
El dispositivo de transferencia se orienta y posiciona
luego en el rotor al ser acelerado el rotor; la fﬁéf:a
centrifuga traslada la nuestra y el reactivo a una cavi-
dad de transferencia, donde se mezclan, y 18 mezcia de
reactivo y muestra se hace pasar luego por un pasaje de
comunicacidn al interior de la cubeta. Las cubetas lle-
nas se hacen girar rapidsmente pasando por un haz de luz
fijo, y se mide la transmisidn de luz a través de las cu-
betas, esto es, a través de la solucidn reaccionante.

Es importante, al ubilizar analizadores del ti-
po arriba descrito, que la nmuestra y el reactivo se intro-
duzcan en sl dispositivo de trapsferencia répidamente y en
cantidades o proporciones precisas, & fin de asegurar la
exactitud de los ensayos, evitar el despilfarro del costoso
reactivo y reducir el tiempo necesario para el emsayo ¥,
por tanto, el costo de éste.

Por todo ello, es objeto de la presente inven-
cién un aparato de fécil manejo para transferir répida-

mente cantidades mliltiples y precisas de suero y reac-
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tivo a un snalizador espectrofotométrico giratorio.

Otros objetos se irdn desprendiendo de la des-
cripeibn que sigue y de las reivindicaciones, toamadas en
unibén de los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una seccidn recta en alzado de
un analizador espectrofotométrico rotatorio;

la figura la es una vista en planta del disposi-
tivo de la figura 1;

la figura 2 es un croquis en vista iscmétrica
de un aparato conforme al presente invento, ensarblado y
cerrado;

la figura 2a es una vista parcial en pianta
del conjunto de la figura 2;

las figuras 3 ¥y 3a muestran en perspectiva unos
componentes mecénicos del aparato de la presente inven-
cidn, que intervienen en la transferencia de canvidades
de muestra y de meactivo, en unidén de las conexiones eléc-
tricas asociadas;

la figurs 4 ilustra la menera de ensanblar cier-
tas partes desmontables de componentes empleados en el
aparato de la presente invencidn; |

la figura 5a representa las posiciones adoptadas
por ciertas partes del aparato de la presente invencidn
durante el funcionamiento que implica la transferencia

de cantidades de muestra;
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la figura 5b representa las posiciones adopta=-
das por ciertas partes del aparato de la presente inven-—
cidén durante el funcionamiento que implica la transfe-
rencia de cantidades de reactivo;

la figura 6 es una grafica de tiempos que pone

en correlacidn las posiciones ilustradas en las £igs. 5a

v
. .o

y Dbs e

la figura 7 ilustra con alghn detalle éi'meca-
nismo de bombeo que interviene en la transferenciéide
cantidades de muestra por parte del aparato de la ﬁresen-
te invencidn;

la figure 8a ilustra el funcionamiento de las
levas que intervienen en la transferencia de cantidades
de wuestra por parte del aparato de la presente‘in&en-
cidn; -

la figura 3b ilustra el funcionamiento de las
levas que intervienen en la transferencia de cantidades
de reactivo por parte del aparato de la presente inven-
cidn;

la figura 9 ilustra el funcionamiento de la le-
va que interviene en la captacidn y distribucibén de reac—
tivos

la figura 10 ilustra el funcionamiento de la
leva que interviene en la activacidn de unos interrup-

tores o conmutadores eléctricos que controlan la disbtri-

bucidn de reactivo y de agua por parte del aparato de la
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presente invencidn;

las figuras lla y 1lb ilustran un conjunto de
lumbreras de valvula para la captacibn y distribucidn
de reactivo por parte del aparato de la presente inven-
¢idn;

las figuras l2a y 12b ilustran un conjunbto de
lumbreras de valvula para la captacidén y distribucién
de agua por parte del aparato de la presente invencidng

la figura 13 representa una configuracidn de
interruptor magnético empleada en el aparato de la pre~
sente invencidn;

la figura 14 es un esquema que ilustra con ma-
yor detalle el funcionamiento eléetrico que interviene
en el aparato de la presente invencidn; y

la figura 15 ilustra el mecanismo de ocrienta-
cibén que interviene en el funcionamiento del aparato de
la presente invencidn.

Con referwencia a los dibujos, y en particular
3 las figs. 1 y 1la de los mismos y al analizador espec-
trofotométrico rotatorio que en sllas se ilustra, se re-
presenta un disco giratorio de carga 1 (que en lo sucesi-
vo se designard aqui como disco de transferencia), ade-
cuadamente hecho de Teflon (marca registrada de I.I.
DuPont de Nemours), que comprende una pluralidad de lu~

gares de cavidad 3, teniendo cada lugar una cavidad de



muestra 5 y una cavidad de reactivo 7. Con el nlmero 9
se designa una muesca 0 ranura gque permite la orienta-—
cidn y fijacidbn del disco de transferencia 1, por medio
del pasador 10, Il procedimiento operativo trae consigo

la colocacldén de reactivo en las cavidades 7 y de muestra

A

en las cavidades 5. Con el disco de transferencia 1. car—

v
- v o

gado, orientado y situado en posicidn en el conjunbto de

e av

rotor 11, cada fila de cavidades, es decir, cada lugar
de cavidad 3, queda alineado con una cubeta 12 péspectin
10 va; ¥y, al ser mecdnicamente movido el conjunto ﬁé'botor
11, 1la fuerza centrifuga traslada el contenido de la
muestra y los reactivos a las cavidades de traﬁéféfencia
13 nds exbteriores. Lo amuestra y los reactivos seﬂmézclan
y transfieren desde la cavidad 13, por medio de:uﬁos ca-
15 nales 15, a sus respectivas cubetas 12. Ias cubetas 12
llenas giran entre la fuente de luz 17 y el detector foto-
multiplicador 19. Las seflales proporcionadas por el de-
tector fotomultiplicador 19 indican los cambios de trans-
misidén de luz que haya habido, cualesquiera que sean,
20 debidos a la reaccidn entre el reactivo y la muestra.
Bl funcionamiento general del aparato de la
presente invencidn, que consiste en habilitar un disco
de transferencia 1 completamente cargado, para uso en
un analizador del tipo mis arriba mencionado y descrito,

25 puede describirse con referencia a las figs. 2 y 2a. En

11-8-73 ~7-
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la fig. 2, el disco de transferencia 1 estd montado a ro-
tacidn en un conjunto de ensamble 20, como también lo es-—
td un anillo de muestras 30. %1 disco de transferencia
1 y el anillo de muestras 30 se orientan y mantiensn jun-
5 tos cono mis adelante se describe con mayor detalle. in
el anillo de muestras se colocan unas copas de uestra
32, en vnas aberturas repartidas por igual como‘sélindi-
ca en el dibujo, y las copas contienen la muestféfde in-
terés (por ejemplo, suero sanguineo). ALl oprimirse el
10 pulsador de activacibn 34, se aplica energla eléctrica
al conjunto de aparato; y al oprimirse el pulsadbf 36
de ciclos da comienzo el funcionamiento por el-éﬁéi la
muestra, el reactivo y el diluyente se suministran suce-
sivamente @ los lugares de cavidad % deseados del disco
15 de transferencia’l, mediante la asccibn coordinada.del
brazo 40 portasonda de muestra y diluyente y del »Hrazo
42 portasonda de reactivo, en unién de otros componentes
que mas adelante se describirdn con mayor detalle. Ia
nuestra viene entregada por las copas 32, el reactivo
20 viene del depdsito de reactivo 4% y el diluyente del
depdsito 46 de diluyente.
La presente invencidn se comprenderd mis plena-
mente haciendo referencia a las figs. 3 y 3a, en las que
se representan el brazo 40 portasonda de muestrs y dilu-

25 yente, y el brazo 42 portasonda de reactivo, aplicados

11-8-73 o W
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por medio de una leva 44 y un eje 45 al mobtor de accio-
namiento 43, 31 eje 45 estd sostenido a rotacidn por unos
miembros de bastidor 902 y 903. Las sondas 87, 118 y

152 estén todas, inicialmente, alineadas en sentido ra-
dial con la copa de muestra 32 y orientadas en la primera
posicibn, indicads en a-a' en la fig. 3. En esta posi-
cibn de owvientacibén, se manbtiene cerrado el oonﬁgﬁgaor
140 por la prolongacitn 93 del brazo de activaci6n59l,
por las razones que se describen mds adelante. Ia- orien-
tacidn o el posicionamiento del amarato se describé més
adelante de manera especifica en relacidén con la;fig. 15.
La leva 44 comprende dos tramos o secclones 4la-y 44b,
fijamente montados en el eje 45, los cuales esﬁéglconiigu-
rados como se ilustra en las figs. 3a y &b parawp#oducir
el movimiento secuencial ilustrado para el bra?q240 de
muestra y diluyente y para el brazo 42 de reactivo en

las figs. 52 y 5b y correlacionado en la grifica de
tiempos de la fig. 6. La configuracidn para la seccidn
Y44a, que controla el brazo 40 de muestra y diluyente,

se representa en la fig,., 8a, en tanto que la del tramo

o seccibén 44b, que controla el brazo 42 de reactivo, se
ilustra en la fig. 8b. Como se representa en la fig. 3,

v también en la fig. 8a, el control del brazo 40 de mues-
tra y diluyente viene proporcionado por un miembro de so-

porte vertical 50 nontado a rotacidn, un miembro segui-
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dor de leva 51 montado a rotacidn y un miembro horizon-
tal de transferencia 52 btambién montado a rotacibn. Tos
miembros 51 y 52 se aplican al tramno o seccidn de leva
Lia por medio de unos seguidores de leva 54 7 55, respec-
tivemente. Ll seguidor de leva 56 estd metido en el sur-
co o ranura 57. E1 brazo de reactivo 42 estd de igual
modo cooperativamente aplicado a la seceidn de lsva 44b
por medio de unos miembros 58; 59 v 60 y de unos seguido-
res de leva 62 y 64. 21 seguidor de leva 62 estd aplioado
o metido en el surco 61, como se ilustra mds claranente
en la fig. 8b. Como puede verse también por las figs.

3 y 3a, el eje de transmisidn o accionamiento 45 estéd
fijamente acoplado a una leva 65 de bomba de agua y reac—
tivo, una leva 68 de microinterruptores y una excéntrica
70. La excéntrica 70 estd aplicada a deslizamiento entre
unos topes 113 a una varilla de traccibén e impulsidn 112,
para el accionamiento de la disposicibn 114 de trinquete
y rueda dentada que sirve para la orientacidn.

Bn el funcionamiento del sparato de la dresen-
te invencidn, con referencia también a la fig. 2, al
activarse el interruptor de pulsador 34 de alimentacidn
se aplica energia en corriente alterna a una ldmpara 35
indicadora de "energla conectada', que enciende o ilumi-
na el pulsador 34 de alimentacidn, ¥y a una alimentacidn

de energla 37 de tipo usual, representada en la fig. 3,

=10~
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que suministra btensiones usuvales de corriente continua
enpleadas en el funcionsmiento y manejo de los diversos
interruptores, conmutadores, relés y dispositivos afines
que m3s adelante se describirdn con mayor detalle. Al

5 activarse a continuacidn el interruptor de pulsador 36
de ciclo, para poner en funcionamiento el aparatpvdg la
presente invencidn, se enciende la luz de ciclo 59;:ilu—
minando el pulsador de ciclo 36 y activando el rgfg 41
por medio de una linea 905, el conmutador invergok,uni—

10 polar 140 y una linea 906. 3n la posicildn inicigi'ae
orientacidn, el conmutador 140 estd activado, debido a
la prolongacién 9% del brazo 9Ll. Tl reld 41 estd conec—
tado de manera, ya conocida, tal gque permancece ékcitado
después de soltado el interruptor de pulsador BG'ﬂb ciclos

15 esto es, el relé 41 estd conectado con "retenciéﬁﬁ. Con
el reld 41 excitado, se aplica energia eléetrica, por
nedio de la conexidn 43, desde la unidad excitadora 45
de motor (que se describe con mayor detalle més adelante,
en relacibn con la fig. 14) hasta un motor usual paso a

20 paso 72 que estd aplicado al conjunto de bomba 74 de

muestra y diluyente. 1l conjunto de bomba 74 de nuestra
¥ diluyente se ilustra con detalle en la fig. 7, y com=-
prende un nicrbémetro 76 acoplado al eje 75 del motor paso
a paso 72; un émbolo 78 aplicado al eje 80 del micrdme-

25 tro; y un cilindro de jeringa 82 que, en unidn de la dis-

11-8-73 -11-
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posicién de conjunto de cimara de conexidén 84, encierra
el émbolo 78, Un muelle 85 mantiene al émbolo 78 en con-
tacto con el eje 30 del micrdmetro, por medio de un apo-
yo de vola 79 de émpuje, de tipo usual, y el conjunto de
cémara de conexidn 84 estd fijado, por medio de una
disposicibn usual 89 de émbolo de bola dentro de le envol-
vente exterior 86, de tal manera que el cilindro 52 de
Jjeringa suba o baje segin el sentido de la rotacidn del
eje 75 del nmotor paso a paso.

Con particular referencia a las figs. 3 y 5a
v 5b, cuando el interruptor de pulsador 36 de cicio es
activado como antes se ha dicho, el motor paso a paso 72
mueve el c¢ilindro de jeringa 82 hacia arriba, haeciendo
que se tome diluyente del depdsito 46 de diluyente por
nedio de la sonda 87, adecuadamente hecha de polinropi-
leno y sostenida en el brazo portasonda 40 de nuestra
y diluyente, y el tubo 88. in este momento, el dbrazo 40
de muestra y diluyente se halla en la "primera posicidn"
representada en la fig. 5a, con la sonda 87 sumergida
en el diluyente del depdsito 46, como se ilustra en el
dibujo. E1l brazo 40 de muestra y diluyente y la sonda 87
permanecen en dicha “primera posicidn", hasta que el brazo
activador 90 (aplicado fijamente al conjunto 84 de céma-
ra de conexidn) toma contacto con el brazo 95 del conmu~

tador 92, y hace que se cierre el connutador inversor

~10-
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unipolar 92. Z1 cierre del conmutador 92 activd, por medio
de unes liness 907 y 908, un relé 47 que detiene al motsor
paso a paso 72, como se describe mds adelante en relacidn
con la fig. 14, y hace que el relé 94 conectado en "reten~
5 cidn" se excite de modo que se aplique energia desde la co-
nexibén 1700, por la linea 909, al movor de acclonafiehto

v ea

43 que comienza su rotacidn a velocidad uniforme. %1 motor

de accionamiento 48 estd también conectado a la slimenta-
cidn de corriente alterns por medio de una linea 91C. E1
10 conmutador 92 estd situado, en relacidén con el brazo acti-
vador 90, de tal modo que se hace contacto como anﬁe$ 5e
ha dicho, cuando el cilindro de jeringa 82 ha oapﬁédﬁ bag=-
tonte diluyente del depdsito de diluyente 46 para dar una
dilucidn adecuada para la totalidad de las muestras’a en-
15 sayar. Una disposicidn usual es aquella en la cual el ani-
1llo 30 sostiene treinta copas de muestra, y para cada mues-—
tra se habilitan 55 microlitros de diluyeunte., En estas cir-
cunstancias, la activacidn del conmutador 92 por parte del
brazo 90 no se produciria hasta haberse capbtado por lo me-
20 nos 1,65 mililitros de diluyente.
71 movimiento del brazo 40 de muestra y diluyente
hacia el disco de transferencia 1 comienza un pequeilo incre-
mento de tiempo después de la activacidbdn del conmutador 92,
controlado por el tramo o seccidn de leva Wa, a partir

25 de la posicidn 97 de detencidn o permanencia de sonda in-

11-8-73 ~13-
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dicada en la fig. B8a, que corresponde a la "primera posi-
cibn" de la fig. 5a. #1 disco de transferencia 1 se sitda,
esto es, se orienta inicialmente de manera que la copa

de muestra 32 existente en la primera posicidn de carga esté
radialmente alineada con las sondas 87, 118 y 132 como se
indica en a'-a en la fig. 3 y en otras partes. Tal coso

se representa con mayor claridad en la fig. 15, el disco

de transferencia 1 estd sostenido por un plato 600 girato-
rio y recibe aplicados en cooperacidn el véstago o eje 605
¥y el pasador 610, que entra en la nuesca 9, Il ani;lo de
muestras 30 recibe igualmente en aplicacibn el pasador 810
y estd también sostenido por el plato giratorio 60G, pre-
viéndose una aberturas 515 en la base del anillo de ﬁuestra
30, en lugar de una muesca. Una vez dispuestas del modo
descrito, las copas de muestra 32, montadas en unas abertu-
ras 620, se alineardn radialuente con la cavidad de mues-
tra 5 y la cavidad de reactivo 7 opuestas, y las demds co-
pas y cavidades se alineardn también con las sondas soste-
nidas por los brazos 40 y 42 durante sus respectivos eilcloes
de carga. Z1 eje o vistago 605 de sustentacidn del plato
600 estd montado de modo gque puede Zirar en el e¢je de base
625, el cual estd situado en posicibn fija respecto al mo-
tor de accionamiento o propulsidn 48. El conjunto usual
114 de tringuete y rueda dentada estd fijamente acoplado,

por medio de un brazo 630, al eje de vAstago 605, y man-

1
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tiene la alineacidn radial de las copas de muestra, las
cavidades de reactivo y cavidades de muestra y las sondas
durante todo el ciclo de carga para cada posicidn de orien-
tacibén. Al ser activada la varilla 112 de traccidn e impul-
sibén por la excéntrica aplicada con deslizamiento 70, al
final de un ciclo de carga, como mas adelante se descwibe,
el brazo 630 sube, liberando el pasador 635 de la ébé%tura
640 donde estd metido, y se nmueve a la derecha paréléﬁlicar-
se en la abertura adelantada 645, a lo cual la excénirica 70,
que continfia actuando por medio de la varilla de iﬁbhlsién
112, hace girar el plato 600, el anillo de muestras’éo y

el disco 1 a la izquierda sezin lo representado en el dibu-
jo, de maners que otra copa de nuestra 32, y sus cavidades
asociadas de reactivo 7 y de muestra 5, quedan en alinea-
c¢idn radial con las sondas sostenidas por los brazosé#O N
42,

Con el motor de accionamiento 48 activado y en
continua rotacidn, como antes se ha descrito, el tramo o sec-
cidn de leva 44a gira y el brazo 40 de nuestra y diluyente
se nueve pasahdo a la '"segunda posicidn" representada en
la fig. 5a, correspondiente a la situacibén de leva indicada
en la posicibn 57 de detencibn de sonda en la fig. 38a, debi-
do a la cooperacidn de los perfiles o conbornos de leva 206
¥y 207 representados en la fig. 8a. En esta posicidn, con

la sonda 87 sumergida en la copa de muestra 32, el activador

~15-
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de pedal 47, fijamente sujeto al miembro de soporte 50 de
brazo, montado a rotacidn, pone en accibén al conmutador

102. Ia activacién del conmubador 102 produce la rotacidn
del motor paso a paso 72 en el mismo gentido que en su rota-
cibn inicial, mediante la adecuada conexidn de¢ las lineas
3000 7 4000 a la linea 50C0 puesta a masa, como se. descri-
be con mayor detalle en relscidn con la fig. 14, 1o Jue

hace que la nuestra entre en el conjunbto de bombeo 4. lie-
diante un ajuste previo del interrupbtor 108 de rueda.mole-
teada, como se describe también mis adelante en relacidn
con la fig. 14, se produce la detencidn del wmobtor paso a
paso 72 al cabo de un nlmero de pasos prefijado, que co-
rresponde a una cantidasd de muestra particular préfiﬁada;
por ejemplo, de 1 a 50 microlitros, y usualmente de alre-
dedor de 20 microlitros. La sonda de muestras 87, -adecuada-
mente hecha de poelipropileno, es lo bastante zrande para con-—
tener la muestra enltera "capvada', 7y la muestra no entra

en el tubo 88.

Il brazo 40 de muestra y diluyente se mueve lue-
go pasando a la "tercera posicibn", representada en la fi-
gura 5a, debido a la cooperacidn o accidn mltua de los
contornos de leva indicados en 106 y 107, en la fig. 3a.

Te "sercera posicibén" de la fig. 5a corresponde a la situa-
cidén 300 de demora o detencidn de sondas, revresentada

en la fig. 8a. E1 conmutador 102, que fue liberado cuando
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el brazo 40 de muestra y diluyente salid de la "gegun=-
da posicidn® de la fig. Sa, es reactivado en la "tercera
posicidn" de la fig. 5S5a por el activador de pedal 47. Es-
to hace que el mobor paso a paso 72 se vuelva a activar
y gire en sentido opuesto al de su rotacién inicial, con
1o cual el cilindro de vidrio 82 baja, y suministra o
distribuye una cantidad prefijeda de la muestra y;éi%ﬁyen-
te que contiene: por ejemplo, un total de alrededé%‘ée 50
a 99 microlitros, y usualmente de unos 70 microlitiég,
por medio de la sonda 87 al interior de la cavidadjdé
muestra 5 alineada. La cantidad de muestra més diiu&ente
entregada en la cavidad de suero 5 viene controlada por
un segundo interruptor 104 de rueda moleteads, qua-detie—
ne el motor paso a paso 72 al cabo de un nfmero dé pasos
prefijado, como mis adelante se describe en relaéi&ﬁ con
la fig. 14, Como diluyente o vehiculo de la muestra se
usa, por ejemplo, agua destilada, que evita la retencibn
de muestra en la sonds 87 mediante lavado de la sonda a
cada accidn de distribucidn o entrega de muestra.

El brazo 40 de muestra y diluyente con la sonda
87 se hace retroceder, esto es, se devuslve a la "primera
Pogicién® iluatrada en la figura S5a, que corresponde al
lugar de detencidén o demors de la sonda indicado en 97,
debido a la accidén mutus de los contornos de leva 306 y

307, indicados en la fig. 8a. En esta posicibn, la sonda
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87 de muestra se aclara o enjuaga por su exterior en el
diluyente contenido en el depdsito de diluyente 46. Il
interruptor 110 es activado por el brazo 40 de muesira
y diluyente al volver éste a su “"primera posicibn" (fizg.
5a) v la circuiteria de recuento se repone por medio

de la linea 1800, como nds adelante se describe en »éla-
cibn con la fig. 14, Un instante sntes del retorno del
brazo 40 de muestra y diluyente a la "primera posiqién“
(fig. 5a), el miembro de excéntrica 70 empieza a zcver
la varilla 112 de tracecidn e impulsidén, lo que danlugar
a que el trinquete 114 produzca la rotacidn del plato
giratorio 600 y haga avanzar la siguiente copa de mﬁes-
tra 32 hasta enfrente del brazo de muestra y dilu?ente
40, de la manera antes descrita.

Con referencia al andlisis que antecede y a las
figuras % y 33, cuando el wotor de propulsibn 48 se puso
en marcha y en rotacidn continua por la accibén de contac-
to del brazo activador 90 del conjunto de bomba 74 de
muestra y diluyente con el conmubtador 92 (ecuando la bhon-
ba 74 de muestra y diluyente se llend de diluyente ade-
cuadamente), el brazo de reactivo 42 y las sondas 118
v 132 estaban en la ‘'primera posicidn' representada en
la fig. 5b, correspondiente al lugar de detencidn 116
de la sonda representado en la fig. 8b. In esta posicidn,

la sonda 118 de mesctivo se sumerge en el reactivo con-
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tenido en el depbsitvo de reactivo 43, La sonda de reacti-
vo 118 comunica, por medio del tubo 120, una vélvula de
solenoide 122 de reactivo, de tres direcciones, y el tu~
bo 123, con la Jjerings 124 de reactivo sostenida por la
abrazadera 125 en el bloque de monbura 126 fijamente ase-
surado al niembro de base 129, La jeringa de agua ;277
estd montada de modo similar, y comunica por medieﬁdél
tubo 155, la vélvula de solenoide 128 de aguaz, de géés
direcciones, y el tubo 130 con la sonda de agua 132;:

liientras el brazo de reactivo 42 esta entlé "prie
nera posicidn” representada en la fig. 5b, la leva 66 de
reactivo y agua, gue actla con el muelle 133, por médio
del seguidor de leva 135, el eje 136 y el soporte de ém-—
bolo 138, mueve al émbolo 134 de la jerings de reactivo
124, 1levéndolo & la derecha y aspirando asi el reactivo
al interior de la sonda 118, La sonda 113 es adecuadamen=
te separable o desmontable del tubo 120 y, por tanto,
puede ser flcilmente sustituida cuando se vaya a ubilizar
un reactivo difervente, Como el reactivo nunca se trasla=-
da mds alld de la sonda 118, no se necesita purgar el tu-
bo 120 ni la jeringa 124 al cambiar de reactivo. La je-
ringa de reactivo 124 coantiene aire, inicialmente alrede-~
dor de unos 7C microlitros, y el reactivo nunca entra en
la jeringa 124, sino que es retenido en la sonda 118,

7l volumen de reactivo aspirado al interior de la sonda

11-8-73 -19-
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118 es controlado sea por el interruptor 141, sea por
el interruptor 142, y la seleccidn del interrupbor 141
o del 142 viene determinads por el conmutador de panel
144 selector de volumen situado en el conjunto 20, repre-—
sentado en la fig. 2. Al conmutador 144 se le suministra
una tensidn de corriente continua, por medio de la linea
911, procedente de la alimentacidn de energla 37, con
los contactos del reld 14% en la posicidn indiceda. iie-
diante la seleccidn del interruptor 141, es posible dis-
poner en la sonda de reactivo 118 wn volumen de reactivo
(Vl) relativamente pequefio, tal como de 250 microlitros,
por medio de la vilvula de solenoide 122 de reactivo,
de tres direcciones, que estd controlada por el interrup-
tor 141l. Mediante la seleceidn del interruptor 142 es
un volumen nayor (Ve) de reactivo, tal como de 350 nicro-
litros, el que puede disponerse en la sonda de resactivo
118, por medio de la valvula de solenoide 122 de reacti-
vo, de tres direcciones, que estd controlada esta vesz
por el interruptor 142. La vélvula de solenoide 122 reci-
be una tensibn de sctivacidn, de corriente continua, por
nedio de la linea 912 que viene de uno u otro de los in-
terruptores 141 o 142, por la linea 913 o la 914,

Ta seleccidn de uno u otro de los inberrupto-
res 141 o 142 viene controlada por el conmubador selechtor

de vollmenes 144, que se sitla en posicidn 2 mano antes

wm2ee
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de activarse el pulsador de ciclo 36, para que se captbe
uns cantidad de reactivo sea relativamente grande, sea
relativanente pequeila (por ejemplo, sea de 350 microlitros,
sea de 250 microlitros), segin el ensayo particular, en
cuestidn, rara la cantidad mds grande, esto es, ié:@e

35C microlitros, se sita en posicidén el conmutador’ 144

para alimentar el interruptor 142 por medio del relé 143.

Asi, con el brazo de reactivo 42 en la "primera posicién“
ilustrada en la fig. 5b, correspondiente al lugar de si-
tuacidén 116 de detencidn de la sonda en la fig. 6b; la
leva 68 de microinterruptores se halla situada, iegpecto
al interruptor 142, en la posicidn ilustrada en la fig.
10, al principio de la "primera posicidn" (fig. Sb), 7 el
interruptor 142 es activado cuando el punto 200 de la le-
va 63 de microinterruptores toma contacto con el brazo
202 del interruptor 142, La activacibén del interruptor
142 hace que se aplique una seilal eléctrica de activacién,
por medio de las lineas 912 y 914, a la valvula de sole-
noide 122 de reactivo, que abre la lumbrera 121 a la son-
da de reactivo 113 por medio del tubo 120, y a la Jeringa
de reactivo 124 por medio del tubo 123, como se indica

en la fij. 1llb. Le vdlvula de solenocide 122 de reactivo
permanece en este eatado hasts que la leva de microinte-
rruptores 65 gira hasta la posicidn 221, instante en el

cual se libera el interrupbtor 142, y desaparece la sefial

2l
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activante de la védlvula de solenoide 122. Ia véalvula de
solenocide 122 de reactivo wvuelve entonces a la condicidn
representada en la fig. 1lla. Cuando la vélvula de sole-
noide 122 de reactivo es activada por el interruptor 142,
la leva 66 de reactivo y agua se halla en la posicidn
relativa indicada en 223, en la fig. 9. 31 énbolo 134 de
la jeringa de reactivo 124 nermanece esbacionario hasta
la rotacibén de la leva 66 de reactivo y agua al lugar

0 espacio de situacibn 225, instanbe en el cual sc nueve
a la derecha para captar 10C microlitros de reactivo sa-
cindolos del depdsito 43 por nedio de la sonda de reac-—
tivo 118, Tras el perfiodo de detencidn indicado en 227,
el émbolo 134 vuelve a moverse hacia la derecha, cxbra-
vendo 250 microlitros mds de reactivo y metiéndolos en
la sonda de reactivo 113, en el espacio de posicidn 22
de la fig. 9. La sonda de reactivo 113 es lo bastante
grande para que la cantidad entera de reactivo captada
quede contenida en la sonda 118. ELl émbolo 134 permanece
entonces estacionario durante la rvotzcidn de la leva 66
de reactivo y agua, por medio del espacio de situacidn
231, y durante este periodo el brazo de reactivo 42 pasa
a la "segunda posicidén" representada en la fig. 5b ¥ co-
rrespondiente a2l espacio 130 de detencién de la sonda
(£iz. 8b) debido a la accldn mutua de los contornos de

leva 406 y 407 ilustrados en la fig. 3b. @n el espacio
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de posicidn 233 indicado en la fig., 9, el émbolo 134
se mueve a la izquierda y suninistra el reactivo conteni-
do en la sonda 118 a la cavidad de reactivo 7 que se ha-

lla directamente debajo de ella. El suministro o digbtri-

-
. v

bucidén de todo el reactivo de la sonda 118 a la égvidad

de reactivo 7 viene asegurado, para los ciclos s&éeéivos,
por la extraccidn o aspiracidén de un volumen incremental
de aire al intverior de la jeringa 124 de reactivb,'éedian—
te el movimiento del émbolo 134 hacia la derecha durante
la rotacibn de la leva 66 de apgua y reactivo al recorrer
el espacia 235, Durante este periodo, el brazo dé;reacti-
vo 42 estd volviendo a la "primera posicién” indicada en
la fig. 5b, correspondiente al espacio de permanencia o
detencidén 116 de la sonda en la fig. 8b, debido a la ac~-
cibn mutua de los contornos o perfiles de leva 506 y 507
de la fig. &b, Il aire recogido en la Jjeringa 124 de reac-
tivo como antes se ha descrito (con un recorrido del ém-
bolo 134 equivalente 3 unos 70 microlitros de reactivo),
en unidn del aire inicialmente presente en la Jjerinsga

de reactivo 124, obliga a la totalidad del reactivo, esbo
es, a los 350 microlitros, a salir de la sonda de reacti-
vo 118 cuando la leva 66 de reactivo y agua recorre el
espacio 233, lo que produce una carrera de émbolo corres=—
pondiente a unos 420 nicrolitros de resctivo,

Cuando se selecciona el interruptor 141, y no
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el 142, por el posicionamiento del conmutador 144, la
vilvula de solenoide 122 de reactivo no se excita, yendo
a la posicidn de la fig. 11, hasta que el punto 245 de
la leva 68 de microinterruptores toma countacto con-el

> brazo 247 del interruptor 141, como se indica en ia,fig.
10. #n este instante, se aplica una tensidn de corrieante
continua de activacidn desde el commubador 14 a la vil-
vula de solenoide 122, por medio de las lineas 913 y 9lz2.
Zsto corresponde al esvacio de situacibn 227 de la fig.

10 9, que ilustra el funcionamiento de la leva 65 de reac-
tivo y agua y el émbolo 134 de la jeringa, De ede.wodo,

. sdlo se introducen 250 microlitros del reactivo en la

sonda 118 de reactivo; shora bien, todas las demds ope-
raciones de la Jeringa de reactivo 124 siguen siendo las

15 nismas,

Despuéds de suministrado el reactivo a la cavi-
dad de reactivo 7, al terminarse una revolucidn del eje
de accionamiento 45, el brazo de reactivo 42 retrocede
a la "primera posicibén" de la f£ig. 5b, que corresponde

20 al espacio de posicibén de leva indicado con el nfmero
116 en la fig. 8b, de modo que, habilendo vuelto tanto
el brazo 40 de muestra y diluyente como el brazo 42 de
reactivo, el aparato estd en posicidn de repetir la ope-
racidn de carga de muestra y reactivo arriba descri%a,

25 para todas las posiciones de copa de muestra restantes.

11-8-75 =24~
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Ia secuencia de operacidn que acaba de indicarse viene
ilustrada en el diograma de tiempos de la fig. 6. Una
vez terminada la operacidén arriba descrita para la Alti-
ma posicidn de copa en el gnillo de muesgtras BO,telAac—
5 tivador 91, fijado al eje 605, se ha movido compléﬁémen—
te a todo alrededor, poniendo en accidn el conmu%@d%r
140 por medio de la prolongacidn 93, y se desexciﬁén los
relés 41 y 94. 3igue aplicada la energia al motor de
accionamiento 48, por las lineas 909 y 910 y a través
10 del conmutador 140 y del interruptor 11C. Al ser activa-
do el interruptor 110 por el brazo 40 de muestr&‘&fdilu-
yente, debido al retorno del brazo #0 de muestra -a-su
"primera posicibn" (fig. 5a), tras la activacién_iél con-
nutador 140, se interrumpird el paso de energla al motor
15 de acclonamiento 48, completindose el ciclo, Para trein-
ta muestras, esto puede lograrse fécilmente en aproxima-
damente tres minutos y wmedio o wenos.
En algunas circunstancias, no se utilizaran
todas las posiciones de copa de muestra disponibles en
20 el agnillo de nuestras 30. ©n tal caso, con referencia
a la Tig. 13, se coloca un tapbén magnético 147 en el agu-
jero de copa de muestra que sigs inmediatamente a la Ulti-
ma copa que contensa muestra, segin lo representado en
2l dibujo, Esta puede o no ser la posicidn de copa final.

25 31 tapbdn maznédtico 147, convenientemente, comprende un

11-8-7% -25-
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imén 701 incrustado en un material adecuado, tal como
el Teflon.

Al alinearse el tapdn magnético 147 con las
sondas 87, 118 y 132, se activa el inmberruptor magnético
145 subyacente, adecuadamente montado en un soporte 146,
lo cual execita el relé 143 por zmedio de las lineas 915
7 916, con la tensibn de corriente alterna aplicada al
motor de accionamiento 48. 31 reld 143 estd conectodo en
"rpetencidn", de manera que permanece excitado cusndo se
abra o libere el inberrupbtor magnético 145. Cusnlc no
haya ninguna btensidn aplicada al motor de accionzmiento
43, el relé 143 se desexcito siempre. Con el relé 143
excitado, debido al posicionamiento del tapdn nmagndtico
147 encima del interrupbor magnético 145, se aplica una
seflal eléctrica de excitacidn de corriente continua al
interruptor 149, por una linea 920, y desaparece la se-
flal del interruptor 142 o del 141, sea cual fuere el que
hubiese sido seleccionado anteriormente; y com la palanca
247 del intverruptor 149 gctivada por el punto 255 de la
leva de microinterruptores 68, con referencia a la fig.
10, se aplica una sefisl a la vilvula de solenoide 128
de azua, por medio de la conexidn 917, como se indics en
la fig. 3a, para situer en posicidn la vilvula como se
ilustra en la Tigura 12b. Cono se indica en la {iz. 1lab,

el aguna puede pasar entonces desde la Jjeringa 127, por

T
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el tubo 155, a través de la vilvula 128 y el tubo 130
hasta la sonda 132 de agua. EL nmovimiento del émbolo 159
de la jeringa de agua 127 corresponde al de la jeringa

de reactivo 124, de manera que durante la rotacidn de la
leva 66 de agua 7y reactivo, a su paso por el espééi§ de
posicibn 233, con referencis a la fig. 9, el agué:eé su-
ninistrada por medio de la sonda de agua 132 (qué:édecua—

s

damente es de acero inoxidable) al interior de la- cavi-
dad de reactivo 7. dhora bien, el reactivo no se éuminis-
trard o entregasrd en estas circunstancias, ya que-la de-
saparicidn de la seiflal eléctrica de corriente cdnﬁinua
del interrupbtor 142 o el 141 hizo que se desexcitara la
vélvula de solenoide 122 de reactivo, como se ilustra

en la figura lla. ©n estas condiciones, el conducto 1000
queda expuesto al aire, no captdndose ni entregdndose el
reactivo,

Antes de la activacibn del interruptor magné-
tico 145, con la vdlvula de solenoide 123 de azua desex—
citada como se indice en ls fig. 1l2a, se iatrodujo agua
en la jerings de agua 127 aspiréndola del recepticulo
151 por medio del tubo 153 duranbte la rotacidn de la leva
66 de agua y reactivo sn su recorrido por los espacios
de pogicibn 225 y 229 indicados en la fig., 9, 7 se devol-
vid el azua desde la jeringa de agua 127 al recepticulo

151 por medio del tubo 153, durante la rotacién de la le~

27
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va 66 en su recorrido por el espacio 233. ihora bien,
con la vdlvula de solenoide 128 de agus conbtrolada por
el interruptor 149 arriba descrito, se suministra ajua
(que estd continuamente presente en la jerinza de agus
127) en lugar de resctivo a la cavidad de reactivo 7 del
disco de transferencia 1, para la posicidn situada dol
lado opuesto al tapdn umagnético 145 y para todas las po-
siciones sucesivas, hasta terminarse una revolucidu del
disco de transferencia 1. 3sta caracteristica permite
economizar reactivo, que es bastante costoso, ya qoe el
reactivo se introduce finicamente en las cavidades que
contienen también muestras.,

Bn la prdctica, el tapbn magnético 145 se sucle
utilizar, por lo menos en la posicidn de "altima" copa,
para dar una "referencia de agua™ para uso cuando el
disco de vransferencia cargado se utilice a continuacidn
con un analizador especitrolotométrico como se ilustra
en la fig. 1.

Con referencia a la fig. 14, se representan en
ella un oscilador 900, unos circuitos de puerta 92C y
922, un codificador 325, un circuito excitador 935 7 unos
contadores 940 y 945, que constituyen la unidad de exci~
tador 45 de motor esquemdticamente representada en la
fig. 3. &1 convador 940 puede ger un contador de décadas

usual y el contador 945 puede ser un contador binario

-8
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uswal. A la unidad excitadora 45 de moltor van asociados
unos interruptores ajustables a mano 104 y 103 del tipo

de "rueda moleteada® y el motor paso a paso 72, Los in-

‘terruptores 104 y 108 son, alecuadamente, unos interrup-

tores de "rueda moleteada™, decimales codificado%:éﬁ bi=-
nario, de los que se dispone comercialmente. Tod%ﬁ“ios
componentes arriba indicados pueden ser de tipo usual
obtenibles en el nercado. Con un anillo 30 de nuestras

y un disco de transferencia 1 orientado en su posicidn
inicial como antes se ha descrito en relacidn con- da fig.
3, el conuutador 140 es activado por la prolongéqién 93
del brazo 91. Il interruptor 110 se activa o pone en la
posicidn de abierto debido al contacto con un migmﬁro

399, fijanente aplicado por medio del brazo 52 con el bra-
zo 40 de muestra y diluyente, que estd en la "primera
posicidn" (fiz. 5a). Asi, los contadores 940 y 945 son
puestos en la condicibén de "cero' por la falta de masa
(desconexidn respecto a wasa) en el conductor de cone-
xi6én 1800, &1 interruptor 110 va montado en posicibn fi-
ja: por ejemplo, en una prolongacidn adecuada del miem-
bro de bastidor 902 (no representada para mayor claridad).
11 conmutador 102 (unipolar inversor, o de dos posicio-
nes) se halla en este momento en su posicidn inicial de
normalmente cerrado. 51 motor paso a paso 72 estd inmdvil

en este momento, puesto que los circuitos de puerta 920

~29-
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y 922 estén inhibidos, debido al estado de las seilales
aplicadas en las conexiones 1810, 1820, 1830 y 1840,

Al activarse el interruptor de pulsador de ciclo (des—
pués de cerrado el interruptor de alimentacidn 34 que da
energia al dispositivo de alimentacidn 37 y, por talto,
al oscilador 900), se activa el relé 41, a través del
conmuvador 140 cerrado, F los impulsos 910 procedentes
del oscilador 900 se aplican al motor paso a paso 72 por
medio del circuito de puerta 922, debido a la puesta a
masa de la conexidn 1810, que abre el circuito de duer-
ta 922. Los impulsos indicados en 910 se aplican, por
medio del circulto de puerta 922, al codificador 925 que
convierte los impulsos 910 en otros 930 de la forma usuval
requerids para el motor paso a paso 72. Las seilales pro-
cedentes del circuito excitador usual 935, que tTraduce

a un nivel superior los niveles de tensidn aplicados, son
aplicadas al motor paso & paso 72 que gira y hace que sea
tomado el diluyente por la bombas 7 de nuestra y diluyen-
te. ALl ser activado el conmubtador 92 (revresentado en la
fig. 3) por la accibn de llenado de la bomba 74 de mues-—
tra y diluyente, el relé 47 se excita por medio de la
linea 907, abriendo la linea 1810 ¢ inhibiendo con ello
el circuito de puerta 922, con lo que se detiene el mo-
tor paso a paso 72. IL reld 94 se excita al ser activado

el conmutador 92, haciendo que el mobor de propulsidn 43

~30-
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reciba energia por nedio de la conexibn 5000 como se in-
dica en la fig. 3, para hacer girar el brazo 40 de mues-
tra y diluyente y llevarlo a la "segunda posicidén”, con
lo cual se cierra el interruptor 110 a masa. Esto modifi-
ca las seflales aplicadas a los contadores 940 y éﬂﬁg que
se ponen en condicidn de contar en el momento enhqdé 3e
activae a conbinuacién el conmutador 102, esto es,-al lle-
gar el brazo 40 de muestra y diluyente a la ”seéﬁhéa po-
siciébn" (fig. 5a), con la sonda 87 en la copa de .iuestra
32, fista activacidn del conmubtador 102 interrumpe -la
conexibn 3000 puesta a masa que va al contador déisenti—
do S45, 7 vuelve a aplicar el potencial de masa,.pero
esta vez por la conexidn 4000, El contador de sentido
945 puede ser un conbtador binario de tipo usual, divisor
por 2, que da un cambio de estado al producirse una se=-
gunda variacidén o cambio en el nivel de la seilal de en-
trada. El funcionamiento que acaba de indicarse quita la
masa de la conexidn 800C al contador 940 y, de ese modo,
abre el circuito de puerta 920, con lo cual se aplican
impulsos del oscilador 900 gl motor paso a paso 72, y

el nmobtor paso a paso 72 se vuelve a activar en el mismo
sentido, captando o recogiendo la cantidad de muestra
requerida, segln lo fijado por wedio del interruptor 104,
Tos impulsos del oscilador son contados por el conbtador

940 y comparados con el valor prefijado mediante ajuste

3]
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en el interruptor 104 de rueda moleteada. Una ves conba-
do el nlmero de impulsos deseado, correspondiente a un
volumen de muestra conveniente, el mobor paso a paso 72
es detenido por una seflal que viene por la linea 1340
y que inhibe al circuito de puerta 920,

Al pasar el brazo 40 de muestra y diluysnte a
la "tercera posicidn” indicada en la fig. 5a, se libera
o desactiva el conmutador 102, interrumpiendo la puesta
a masa de la conexibn 4000 y devolviendo la conexidn de
3000 g naga, para el contador de sentido 945 y &l conba-
dor 940. Ta sefisl ahora aplicada por la conexidn 5C00 re-
pone el contador 940, y cuando el brazo 40 de muestra
y diluyente llegue a la "tercera posicidn", se invertird
la polaridad de las seilales que salen del codificador
925, Por medio de la conexidn 1820 se abre la puerta $2C
v ge vuelve a activar el conmutador 102, y el motor paso
a paso 72 se activa y gira en el sentido opuesto, para
suninistrar muestra més diluyente. Los impulsos que vie=
nen del ogcilador S0C son entonces contados por &l conta-
dor 940 y comparados con el valor fijado en el interrup-
tor 108 de "rueds moleteada", por medio de la conexidn
965, Una vez contado el nlmero de impulsos prefijado,
correspondiente al volumen deseado de uuestra mis dilu-
yente, el motor paso a paso 72 es detenido por la inhibi-

cidn del cireuito de puerta 920 debido a la sefial aplica-

32~
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da por medio de la conexidn 9000. ALl rebtornar el brazo
40 de muestra y diluyente a la "primera posicidén" indica-
da en la fig. DSa, el interruptor 110 se abre y pone a

nasa, y los contadores 940 y 945 se wreponen a su,po§i—

v +
L

cibn inicial o de cero. o

- -

in ese momento, el plato giratorio 600:se7mue-
ve pasando a la posicidn siguiente, y el conmubtador 140
se libera o desactiva y los relés 41 y 94 se deéexcitan,
aplicdndose entonces la energias al motor de accioﬁamiento
48 por medio del commutador 140 7y del interrupbor- 111,
a través de las conexiones 1700 y 909. Para que.ei:mo—
tor de accionamiento 48 se desconecte o detenga al .final
de una revolucidn completa del disco de transferencia 1,
tendr&d que estar activados, esto es, abiertos ambos in-
terruptores 110 y 111, lo cual ocurrird cuando el brazo
91 vuelva a su posicidn inicisl. Al avanzar el disco de
transferencia 1 a la posicidn de copa de nuestra siguien—
te y cada una de las sucesivas, segin lo deserito ante=-
riormente en relacibén con la fig. 4, se producen todas
las operaciones indicadas, excepto que el circuito de
puerta 922 permanece inhibido, impidiéndose de ese modo
la captacidn de diluyente adicional mediante el recurso
de impedir el funcionamiento del motor paso a paso 72
cuando el brazo 40 de nuestra y diluyente estd en la 'pri-

mera posicidn" (fiz. 5a). EZsto se consigue mediante la

_33_
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desexcitacidén del relé 41 vy la desaparicién del potencial
de masa de la conexidn 1810, al desactivarse el conmuta-
dor 140 por el movimiento del plato giratorio 600 a la
posicién de llenado sucesiva, ¢ segunda. La conexidn 1810

sigue separada de masa, y el circulto de puerta 922 per-

‘manece inhibido, para todas las posiciones de carga que

vayan después de la posicidén de carga iniecial.

Esta solicitud, que corresponde a la pre~
sentada en Estados Unidos de América, el 17 de Julio de
1972 con el n2 272,492, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial,

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sSean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

- 34
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12 .- Aparato para alimentar una multitud
de cantidades separadas de muestras y reactivos lfiguidos
a un disco de transferencia de miltiples cémaras en un
analizador quimico rotatorio que tiene varias cémaras ra-
5 dialmente coaxlales, teniendo cada cdmara una cavidad pa-
ra un reactivo y una cavidad para una muestra, caracteri-
zado porque contiene unos medios de soporte que pueden
girar alrededor de un eje geométrico vertical y estdn mon=-
tados para soportar el disco de transferencia; un elemen-
10 to anular soportado sobre los medios rotatorlos, que tile-
ne varios receptdculos periféricamente situados y adapta-
dos para recibir las muestras liguldas destinadas a ané-
lisis; unos medlos para acoplar el disco de transferen=
cla ¥y el elemento anular con los medios rotatorios y ali-
15 near cdmaras del disco de transferencia con los receptd-
culos del elemento anular; un accionamiento que tiene un
eje acoplado a é1 y previsto para comunicar movimiento
rotatorio al eje, estando situado este eje de tal mane-
ra que su eje geométrico de rotacidén es perpendicular
20 al eje geométrico de rotacién de los medios rotatorios
de soporte; disposiciones de leva primera, segunda y ter-
cera acopladas al eje, por medlo de las cuales se comu-
nica al mismo un movimiento rotatorio continuo después
de que el acclonamiento es puesto en funcionamiento; un

25 depésito para el disolvente, situado en una posicién ade

28,10,75 - 35 =
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yacente al elemento anular; un depdsitoc para el reacti-
vo, situado en una posicidén adyacente al elemento anue
lar; un primer elemento de palanca acoplado para inte-
raccién con el primer elemento de leva; un primer ele-
mento de un aparato de muestreo, estando proyectado es~
te elemento para contener un liquido y estando acopla-
do con el primer elemento de palanca para su soporte;

un segundo elemento de palanca acoplado para interaccidn
con el segundo elemento de leva; un segundo elementordel
aparato de muestreo para contener el liquide, acoplado
con wn segundo elemento de palanca para soportarlo; un
dispositivo de control acoplado con los medios rotato-
rios y con el eje, alineado originalmente con un recep-
tdculo seleccionado y con el segundo elemento del apa-
rato de muestreo a lo largo del radio del disco de trans-
ferencia; y porque, con el fin de aumentar la rapidez

v la precisién de la alimentacién de dosificacidén, cone-
tiene unos primeros medios de control eléctricos pues=
tos en fmcioﬁamiento mecdnicamente por el dispositivo
de control; una primera disposicién de bombeo que comuni-
ca con la primera disposicién de muestreo y que tiene
unos medios desplazables con movimiento altemrmativo pa-
ra facilitar la recepcién y la distribucidn del liquido
sobre la primera disposicidén de muestreo; un motor de

pasos eléctricamente operado conectado con los medios

- 36 =
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para realizar el movimiento alternativo de la primera
bomba; unos segundos medios de control eléctrico accio-
nados mecdnicamente por los medios para realizar el mo-
vimiento alternativo; unos terceros medios de control
5 eléctrico accionados mecdnicamente cuando el primer
elemento del aparate de muestreo esti en la segunda po-
sicidén de reposo; unos cuartos medios de control eléc-
trico accionados mecénicamente por el primer elemento
de palanca para parar el motor de pasos; unos guintos
10 medios de control eléctrico para parar el motor de pa~
sos; y un segundo dispositive de bombeo que comunica con
el segundo elemento del aparato de muestreo, acoplado-
para interaccidn con la tercera disposicién de leva,
22 .~ Aparato segfn la reivindicacidédn 18,
15 que comprende ademds: un cuarto miembro de leva aplica-
do a dichos medics de eje, medlante el cual se comunica
un movimiento de rotacidén al mismo al activarse dichos
medios de propulsidn: unos sextos medios eléctricos de
control dispuestos junto al citado cuarto miembro de
20 leva y destinados a ser activados por éste durante un
intervalo prefijado y transmitir una seflal eléctrica de
control durante tal intervalo siempre gue el citado se-
gundo miembro de sonda esté en su primera posicién de
detencién o pemmanencla y mientras haya una sefial eléc-

25 trica de control aplicada a los mismos; unos séptimos



10

115

28.10,7

25

medios eléctricos de control dispuestos junto a dicho
cuarto miembro de leva y destinados a ser activados
por éste durante un intervalo prefijado de distinta
duracidn que dicho intervalo prefijado primeramente -
citade, vy transmitir una sefial eléctrica de control
durante tal intervalo siempre que dicho segundo miem-
bro de sonda se halle en su primera posicién de deten-
¢ién o0 pemanencia v mientras se aplica una sefial eléc-
trica a los mismos; unos primeros medios de védlvula
eléctricamente operables en comunicacidn entre dicho
segqundo miembro de sonda y aichos segqundos medios de
bomba, eléctricamente conectados a los citados medios
elédctricos de control sextos y séptimos y destinados

a ser abiertos al aplicarse a los mismos la citada se-
flal eléotrica de control, y medios para aplicar selec-
tivamente una sefial eléctrica de control alternativamen-
te a los citados medios eléctricos de control sextos

y séptimos,

32 .= Aparato segln la reivindicacidén 22,
que comprende ademés: unos medios eléctricos de control
magnéticamente operables dispuestos junto a dicho miem-
bro anular y esencialmente en alineacién con los cita-
dos miembros de sonda primero y segundo; unos medios
de imdn dispuestos en un receptéculo de dicho miembro

anular, destinados a activar dicho interruptor magné-

- 38 -
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ticamente operable cuando se hallen esencialmente en
alineacién con éste; un tercer miembro de sonda desti-
nado a contener liquido, aplicado a dicho segundo miem~
bro de brazo de manera que queda soportado en &l y pu=
diendo moverse de modo continuo de igual manera que el
segunde miembro de sonda citado; un recipiente o depd-
sito destinado a contener un ligquido de referencia;
unos terceros medios de bomba en comunicacién con di-
cho recipiente o depdsito de liquido de referencia y
cooperativamente aplicados a dichos terceros medios de
leva para hacer que se aspire liquido de referencia.al
interior de dichos terceros medios de bomba siempre gque
dicho segundo miembro de sonda esté en su primera posi-
cién de detencidn o pemanencia y que se entregue di-
cho liquido desde dichos terceros medios de bomba siem-
pre que el segqundo miembro de sonda citado esté en su
segunda posicién de detencidn; unos octavos medios eléc-
tricos de control dispuestogs junto a dicho cuarto miem—
bro de leva y destinados a ser activados por éste du-
rante un intervalo p:efijado v transmitir una sefial
eléctrica de control durante tal intervalo siempre que
dicho segundo mliembro de sonda se halle en su segunda
posicién de detencidén o pemanencia vy mientras tengan
aplicada una sefial eléctrica; unos segundos medios de

vdlvula eléctricamente operables, en comunicacién con

- 30 =
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dicho tercer miembro de sonda, estando dichos terceros
medios de bomba y el citado depésito de liguido de re-
ferencia eléctricamente conectados a dichos octavos me-
dios eléctricos de control y destinados a dar comunilca-
cidn entre dichos terceros medios de bomba.y dicho terw
cer miembro de sonda al aplicdrseles la citada sefial
eléctrica de control; unos novenos medios eléctricos de
control destinados a ser activados al activarse los ci-
tados medios eléctricos de control magnéticamente ope-
rables, eliminando toda sefial de control aplicada a di~

chos primeros medios de vdlvula eléctricamente operables

vy aplicando una sefial eléctrica de control correspondien-

te a los segundos medios de vdlvula citados,

2 .- Aparato para alimentar una multitud
de cantidades separadas de muestras y reactivos liqui-
dos a un disco de transferencia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y una

hojas escritas a miquina por una sola cara.

MAREED 30 0CT. 1975

P.A.

Alberto de Elzcburu

w
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