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. El presente invento se refiere a una calen-
tadora electrbnica de mesa de despacho con olrcuito
légico MOS, que comprende un dispositivo de entrada,
un dispositivo de salida, y una unidad lag;ca adapta~

da para realizar las diversas operaciones de la mAqul
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| modo ‘una gren miniaturizacién de la miquina y la pOSibilidad

ladora electrénica provista da wn sisfema de temporiZacibn muy

ng, encontrédndose la unidad 1l6gica por 10 menos en dos bldque-
citos de eircuito MOS. '

Las calculadoras slectrénicas conocidas estan provié-
tas generalmente de circuitos 16gicos que comprenden compdneris
tes separsdos y componentes de circuito integrado. comprénden
glmacenes estdticos, por ejemplo almacenes de ndcleOs, 6. a¢ma-
cenes dindmicos, por ejemplo almacenes de lineg de retardo,
que hacen que la construccitn de la miquina sea relativamente
costosa y su funcionamiento delicado, ! S

También se han prOpuesto’ya calculadoras electrénicag
donde los circuitos légicos se obtienen por intagracibn?é‘gran
escala segftn los cireudtos légicos MOs, consiguféndOSe de Bata.

de produociOn en cadena con un empleo minimo de mano de oObra.
Los circuitos MOS se distribuyen en general en uno.6 més bqup
citos controlados por un circuito temporizador gue resulia red -
lativamente complicado. ' , ”'f '

Ademés, las calculadoras cbnobidas'compren&en'ﬁna me
moria de lectura solamente (ROM) donde las microinstrucciones
se.-registran y que se conecta a.la unidad caleculadora por méf L
dio de una pluralidad de cenales para entrada en el almacén y
salida del almacén. Por lo tanto, atn las calculadoras eleoirg;
niocas que emplean oircuitos MOS son todavia relatiVamenterbom-
plicadasa. ' | »

Un objeto del invento consiste en producir wma oalou|

simple y eficaz para 10s blognecitos de los eircuitos 10S.-
Segtn el presente invente, se ofrece-una calculadora
electrénica de mesa de despacho con circulto légico MOS, que -

comprende un dispositivo de entrada, un dispositivo de salida,
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' en dos bloguecitos de circuito MOS, eada uno de los ouales CL-2

| ra generar seflales de temporizacién mutuamente coordinadas, in

 terconecténdose entre si los circuitos de témporizacién.

ﬁuna calculadora electrénica provista de una memoria MOS pars
| almacenar -las microinstrucciones, que se conecta a una unidad

;de‘forma que -se -obtenga el mAximo de las ventajas del sietema

'croinstrﬁcciones~que gobiernan las diversas funciones, tme un

¥y una unidad légica adaptade para realizar las -diversas Opera-
ciones de la ﬁéquina, situépdose la unidad ldgica por lo menod

t4 provisto de su propio circuito de temporizacdién adaptado pé
Un objeto secundario del invento consiste en producir

calculadora y una unidad de control, de una manera simple ¥y

lé6gico dindmico de los cirouitos MOS. _
Esto .se consigue en wa calculadord segfn el invento
que comprende ademds una memoria MOS para almacenar las mi-

dad calouladora-y una unidad de control adaptadas para pormi-
tir la eleccidén de las mioroinstrucciones desde la memsria RO
mediants acoeso localizado con el fin de suministrar wna se-
cuencia de microinstrucciones a la unidad oalculadora, tenian-
do- lugar el acceso de la localizacién y la salida de las miorg
instrucciones a través de una sola conexién entre la memoria
ROM y la unidad de control.

De preferencia, la unidad légica comprende contado-
res dindmicos.para contar oiclicamente desde O hasta un némerd
predeterminado como consecuencia de una microinstruceién en
la memoiia ROM, y medios de comparaciém controlados por los
contadores para producir la entrada de nfmeros en la unidad
éalcqladora por medio del dispositivo de entradé segln el or-
den decimal preestablecido y en un instante predeterminado de
la operacitn logica.
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A continuacitn se expone una déécripcibn de:unarmo-:
dalidad de preferencia del invento, a tLtuléd de ejemplo sola-
mente, tomando como referencia 1os dibujos adjuntos, en los
ques ) '
La figura 1 es un esquema de conjunto de una caloulae-
dora electrénica que incorpora 1los principios del invento.

La figura 2 es un diagrama de los bloguecitos Ge-oir
culto MOS de la unidad légica de la calculadora.

. La figura 3 es un esquema detallado del circuito de
tenporizacibén de la calculadora,

La figura 4 es un esquema de la temporizacitn 5&3&0&
de la calculadora. _ ‘

Ia figura 5 es wn eSquéma de la temporizacibén da los
registros de la calculadora. |

-La figura 6 es un esquema detallado de otro cirouito]
de temporizacion de la calculadora. o

La figura 7 es un esquema del circuito de ent“ada Y

i
Las figuras §, 8a, y 8b son esquemas detalladOs de g
la unidad de control de la calculadora. . E

Ia figura 9 es un esquema de la sumadoras de la calc 1
ladora. : . i

La figura 10 es un esquems detallado de dos registros
¥ el cireuito de control correspondiente de la calculadora. |
Lg figura 11 es un esquema de un comparador para 1os
registros de la calculadorsa. , _ _

Ia figura 12 es un esquema de un detalls de la calcu;
ladora, v | ; '

La figura 13 es un esquema de otros dos comparadores
para el registro decimal de la calculadora.
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‘quecito 25 constituye la wnidad de control & interfase con la

tro de mioroinstrucciones 34 que almacena las microinstruccio-
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Ia calculadora electroinica que incorpora 1los prinei-
plos del invento comprende esencielmente wi dispositivo de en-
trada constituido por un teclado 20 (figura 1) que permite la
introduccitn de datos y las instrucciones relativas a 1os da-
tos; Una unidad légica 21 que permite almacenar 1los datos pro-
porcionados por el teclado y que se ejecuten las instrucciomes
previstas por el teoladb, ¥y un dispositivo de salida constituf
do por un aparato impresor 22 que réciﬁe las: 6ridenes del onmme~
junto electrahico & imprime los resultados. _

Ia unidad l6gica 21 esté compﬁes%a por wi solo eiroud
t0 impreso donde se montan tres bloquecitos de oirouitos KOS
23, 24 y 25. El bloquecito 23 (figura 2) camstituye la unidad
de programa y comprende esencialmente una mqmorié ROM 26 dondﬁ
se registran las microinstrucciones de la mfquina. El b10que-;
cito 24 constituye la unidad aritmética y contiene esencialmen
te cuatro registros A, M, Ry T1 y 1la unidad calculadora S.
Ademés comprende las dos células extremas de un registyo T2,
cuyas otras d0s células se sitban en el bloguecito 23. El blo-

entrada y la salida'y contiene esencialmepte w circuito de

entrada 27 que tieme una memoria tampén 28 donde se introducen
los datos del teclado 20 (figura 1) y se almacenan, un almacén
de coma decimal 29 (figura 2) para alﬁadenar ol nﬁmero de deoi,
males, un circuito de salida 31 y una unidad de control 32 que)
comprende un'ragistro de localizacién 33 para suministrar las
localizaciones 6 direcciones a la memoria ROM 26, y un regis-

nes. Dichas microinstrucciones, debidemente descodificadas pof
un descodificador 35, ordenan las operaciones de los circuitos
del bloguecito 25. La unidad légica 21 (figura 1) comprende
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‘bitios traducidos a cédigo hexadecimal.

"que tiene diez pOEiGlOnes, cuyas primeras ocho posiclones air

elegir-las dos condiciones que se llamarén "dos :630" y "tres

ademds un oscilador 36, un circuito autondtico de reposicién ¢
puesta a cero 37, wn circuito de orden de impresitn 38 y un |
circulto 39 que ordena el retormo de la cabeza impresora. Las

localizaciones se formen en el registro 33 de la unidad de cor

 Land

trol 32 bien automiticamente mediante selecoitn prqgresiva, o]
sea. afiadiendo en + 1 al c6digo del wo anterior, 6 ss toman
del teclado 20 (figura 1) 6 se toman de la propia memcria ROM
26 (figura 2) por medio de los llamados saltog, .
las microinstrucciones se almacenan tambiénrgnVun rel
gistro 34’ similar al registro 34 y sd incluyeh en ol blogue-
elto 24. E1l registro 34’ se asocia con un descodificador po-
rrespondiente 35’ que ordena las diversas o@eraciohes de los
circuitos :del bloquecito 24. La 1oca1izacian esté formada por
diez bitios en codigo binario, que 86 expresa en cOdigo deci— '
mal, mientras que la microinsfruccion oatd compuesta per ocho|

La calculadora electrénica puede funcionar algeoréi—
camente tanto con una como flotante como con una. Coma £ija.
Con wna coma flotante, funciona é imprime todos los decimales|
enotados, mientras que el resultado se imprime con el nGmero
de 10s decimales previamente elegidos. Con una ocoma fija, fun
ciona & imprime solamente el ntmero de dé;imales previamente
elegido en el %eclado 20 (figura 1) y variable de cero g sletd,
Ca éste fin, se habilita .en el teclado- 20 una pequefia. rueda

ven para elegir previamente los decimales.y las Wtimas para

rojo", respectivamente, y pararordenar el desoartar'dos ¥ tre
digitos, respectivamente. Con wma cono flotante, el ntmero de
decimales previamente elegido puede varias. continuamente,’mi.;
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tras que con uﬁa comg fija puede variar tan solo haciendo fune
clonar la clave normal de reposicién opuesta a cero, puesto
que con la primera anotaciln siguiente g la reposicidn, el nt-
nero de decimales que se elige previamente se almacena en el

regisiro 29 (figura 2).
Cada uno de los cinco registros A, M, R, T1l y 72 tie—

gitos decimsles, diez y siete para 1ds rftméros enteros y vein=-
ticinco para el signo del nbmero contaﬁido en ol registro. El
nfimsro miximo de digitos entonces almacanabie es de diez y siJ
te, puesto que el vigésimoséptimo sirve como sefial de que se
he excedido la capacidad. También se obtigne una seﬂal de ex-
ceso de capacidad cuando los digitos decimales y los dfgitos
enteros forman juntos un némero superior a diez y seis. Una del
las dos sefiales se pueden inhibir permanentemente para poder
utilizar el mismo bloguecito para dos modelos diferentes de
calculgdora con dos capaclidades diferentes de registro.. .-
Todos los digitos introducidos desde el'teclado 20 Sﬂ

almacenan en el registro A, del que se toman para su impresién
cuando es necesario, Como coma fija, el registro T2 se utilize
solamente para almacenar la constante y no es accesible desde
el exterior, mientras que con la coma flpténte, la constante
ge puede modificar desde el exterior mediante una suma 6 wng
resta relativa de una manera conocida per ge.

| Toda posible suma 0 resta que utilice ol registro T1

6 T2 tiene lugar entre los datos contenidos en el registro 4 y
el contenido del registro en cuestién, en el cual se situars

entonces el resultado de una forma conocida per se. Las opera-
ciomes de acumulacién de,prOductoé N cdciéntes se ejécutan con
el registro Tl. Los registros M y R se utilizan en varias ope-
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raciones complejas y ¢l re;istro R sc¢ utiliza como registro

Al final de cada oOperacifém ei régistro R cbntiene 1o
siguiente: En nmuwltiplicacibn, el resultado completo er divi-
sitn, el resto; en acumulacién de prOduotOS, el resultedo comd

pleto de la multiplicaclién; en cédlculos de raices cuadradas,
el resultado correspondiente; en acumulacién de cociéntes, dl
resto de la divisibn en célculo de porcentaje, si se efecjga
con coma flotante, el capital, Yy si con coma fija, el interés. .
En la extraccitn de wna raiz, por otro lado, el registro’R.se
reduce g cero. . e |

El teclado 20 comprende ademds una segunda rueds que
permite redondear a 0, + 5 y "todos los 9" del Gltimo digito, _
expresivo de los décimales del resultado de la multiplicaeibn;-
acumulacién de producecién, porcentaje y raiz cuadrada. -Adpmés
colocando 1a rueda de 1los decimales en la posicién de dos ro|
Jo 6 de tres rojo, se obtiene la ocancelacién automgticg.dérdos
6 tres digitos decimales, respectivamente, y el redendeb_del
primer digito Gtil segtn la colocacién de la segunda rueda.
' Los circuitos MOS de la méquina se controlan por un
slstema de temporizacién apropiado que comprende un circuito
de temporizacién para cada bloguecito, exciténdose los tres
circuitos por medio del oscilador 36 (figura 1.

De un modo més particular, el oscilador 36 (figura
3) alimenta una sefial ¢ (véase la figura 4) qﬁe.tiené periodo
de 1,6 pis. La sefial # a su Vez a través del medio de una oblu
la bésculadora.MOS'40, que comprende un inveréor 41, genera -
dos seffales @ A ¥ # B en oposicitn de fase entre si y con el
mismo periodo. Como el inversor 41 tiene un cierto ietardo.ig
bido al tiempo de conmutacién, cuando la sefial ¢ cambia a uno,
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la sefial A la sigue despuds de dos incrementos de retardo.y
la seffal @B cambia a cero despubs de trbs incrementos de ro-
tardo. Cusndo la sefial ¢ cambia a cero, la sdiial #B cembia a
uno despuds de un incremento de retardo y la seﬁai #A ocambia
a2 uno despuds de un incremento de re%érdo y.la seffal gA cam-
bia. & cero despuds de dos 1ncrement05 de retardo. Como la So~
fial ¢B se encuentra dentro de la sefial gA, se obtendrd de ege
te modo el resultado de que las safiales ¢A y @B no se encon-
trarén nunca simulténeamente a cero, !
Las sefiales $A y ¢B, a i véz, controldn wn primer
circuito temporizador 42 (figura 2) contenido an el blogudeiw
to 25. De hecho, a través del medio de wn oircuito MOS que i

comprende una serie de cineco inversores 43 a 47 (figura 3) y :
dos circuitos NY 48 ¥ 49, las sefiales gA y @B generan dos seJ
fiales Pl y 92, Ademds el circuito 42 est4 controlado por una
sefial SNB (figura 3) que, segtm se observars mejor més édelqg
te, pasa a cero durante la primera sefial 9B y después bernang
ce siempre a uno. La sefial SNB a cero hace que conduzoa wn el
mento MOS 51, trasladando el uno a la entrada del inversor 44,
Como las sefiales #A y @B cambian alternativamente a
cero y con SNB a cero, tendremos ¢B g cero se puede comple-
tar la tabla indicada a .continuacitn que analiza todas las
constancias o funciones verdaderss de los inversores 43 a 47
¥ de los circuitos NY 48 y 49 despubs de cada sefial @B y #A,

@B | PA | OB [ JA | gB A 0B
| SNB [0 1 11 731 11 11 11
43 Jo [o 0 o 1T 71 To._
44 1o 1 17171 Jo 0 _|—==g2
45 11 11 1oJo 1o Jo 11
46 | 0 1 1170 Jo Jo Tlo
4711 T1 Tolo [0 11 1 |—>@
48 | 1 0 o1 1 1 1
49 | 1 1 1]0 Jo J1 1
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80 de la presencia de la sefial SINE. Esta sefial inicialmen'l:e
a cero a través de w inversor 52, excitado por la sﬁal o8B

' 8U Vez, por la seffal §A y, por 1o tanto, mantiene a uno la sg

516022

Observaremos por la tabla que despubs de tres sefisles
@B y tres sefiales Q’A, el estado de las siete salidas .es exactg
mente igual que el estado inicial y, por lo tanto, a partir de
éste punto el ciclo se repetird continuamente. Siendo de 1,6:_
microasegundos el periodo de g4 = @B, el periodo de las seﬁaiée
de la méquina ¢l y g2 es de 1,6 ps x .3 .= 4,8 ps, ‘gegtn se irie |
dica en la figura 4. e

La sefial SNB puede ser generada por una sefial desin<
cronizacitn SYNE (figuras 3 y 4) que se puede utilizar pera ag
tivar una 6 mds m&quinas por medio de un aparato de prucbaa.
La sefial SYNE, por lo tanto, no'_ consiste en realidad en wma
sefial de la méquina, sino una seffial externa que. se introduse
en el cirouito para sincronizar el comienzo del ciclo. En au-
sencia de la seffal SYNE, la mfquina funcioma, no obstante, ocd
un comienzo de ciclo arbitrario sin que por es0 su funcicna-
miento se vea perjudicado. :

Para simplificar la explicacibn consideraremos ‘el og

mantiene a uno una entrada 1 de un cirguito NY 53 excitado, a

fial SNB que determina el comienzo exacto de la 't'empbfizacidnf
de la méquina, Como la sefial STNE se alimenta con el frante

de la sefial @, tan pronto como ¢amb:i.a a wno, la seﬁal SNB oam-
bia a cero g través de la otra entrada 2 y permanecera a oero
pbr toda 1la sefial @B. De hecho, la entrada uno del cirétﬁ.‘tb_-
FY 53 pasaré a ccro solamente con el comienzo de @A y, por lo
Yanto, con el final de @B, haciendo pasar de nuevo a uno la | '
safial SN'B y mantenidndola en esta situacibn, aegﬁn se indieg- -

en la flgura 4.
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_ponderados para dar un fotal de 100 bitios, es riecesario PO~

- los caracteres.

dulas dinamicas MOS 58, 59, 60 y 61 cronometradas por sefiales
| 0l y §2 y con regeneracidn automética a través de tm cirowito

'can en las figuras 4 y 5.

&

Un oirouito similar que comprende un inversor %4 ¥ l
un circulto NY 56, pero excitudo por las seimles ¢l y @2, ge-
nera una sefial SHT que permanece a ¢ero hasta la ¢aidms © des-!
censo de @2 y sirve para colocar 1os corrimientos de lu ‘bempo)
rizacitn de los ragistros Ay M, R, T1 ¥ T2 (figura 2) de la
méquina .

Como cada uno de estos registros estd compueswo por
25 caracteres y cada caracter est4 formado por cuatro bitios

der contarlos & identificarlos puesto que se desplazan para
identificar las ponderaciones y es hecesario un contador para

El corrimiento de los bitios ponderados obtenidos se
cuenta mediante un contador 57 (figura 3) que tiene ouatro o

NY y 62 y un inversor 63, correspondiendo las salidas.TMA, TﬁB
™C. THD de las cuatro células 58 a 61 de este contador, res-
pectivamente, a las ponderaciones i 2, 4, 8. '

Al pasar & cero lg gefial SHT, coloca a cero las célu
las 58 59 y 60, mientras que la célula 61, al estar canecta-!

da a la célula 60 a través de un inversor 64, envig a uno la
salida invertida TMD, Como THA, THD, T so encuentran en wno,
habré un uno en la entrada de 1la célula 58 y, con la primeras :
seffal @1, TMA pasard a uno y TMD a cero. Las cuatro células

58, 59, 60 y 61, al ser dindmioas, siempre tendrén una. célula
en uno y las células restantes estarén a cero, sezfn se indi-!

Para contar los 25 caracteres se emplea un contador
65 que tiene cinco células MOS din&micas 66, 67, 68, 69 y 70
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(figura 3), cuyas selidas P, Q, R, S y T den sefiales correspoy .

L Lad

dientes (figure 5)e Este contador 65 oompreﬁde una funcibn de
entrada pafticular dada por la ecuacién
’ N= PR + PR + P(RST + PQRST.

Al comienzo, la sefial SHT a cero hacé pasar las célu'
las 67, 68, 69 y 70 (figuras 3) a cero, mientras que la célu—
la 66 conectada & la célula 67 por medio de un inversor envia
a uno la seffal invertida P. Esta situacién se considers bomo
la relativa al vigesimoguinto y ultimo caracter. Recéréando
que él corrimiento de los bitios ponderados esta definido por
la sefial TMD, se puede decir que con la seffal SHT la méquina"
se ancuentra en el estado T25-TND, 6 sea en el ocert&simo y ul
timo bitio.

En cada sefial TMD, enviando la seﬁal gL a través de
un inversor 72, se genera una sefial ¢4 (flgura 4) y hace que _
todas las células 67 a 70 (figura 3) se corran a la izquierda|
en wn lugar. El contenido de larcélula;66 se plerde por lo ta¥
to y se introduce en la célula 70 wn nuevo digito que depende|
del valor de la funciém M. Considerando solamente los dos pri
meros sumandos de la funcién M, se puede decir que estos son
los OR exclusivos de las safiales P ¥ Re 0 sea,-8i- P y R san_
iguales en la configuracitn anteriory 80 ihtroducifé,unruﬁo'mi
la célula 70 con la seXal G4; si son diferentes, se introduci+
rd un cero, por 1o qué el primer caso, con P= 1 y R = 1, te
nemos C

F=PR +FR= T."0F0, 1 =0+0 =1
¥y en el segundo caso, con P = O y R = 1, tenemos

F=FR +B =00 ¢ L1=071 =0
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_ Partiendo de la situacién inicial (10000), la regla
mencionads anteriormente permite recopilar la tabla de los 25
céracteres;.indicada a continuaeién, definide por la posicién

de las seffales P, Q, R, S, T de las cinco células 66 a 70.

Caracter | P Q-{ R s o Caracter QIR T
I25 1 {0jo0 oo 3 1o} o 130"--1r
i | o |0 |0 |o]o ms o | 1|01 o
702 o oo lofa ms (1] 0|10 |1
703 o fo]o |11 ™6 |o | .1]0 |2 |1
04, o o1 |12 ™7 |1 o1z |1
105 o |11 {10 m& fo| 1|11 |1
706 1 (11{1 |o]o 79 1| 11|10

107 1 (1o |of1 T0 |11 10 |1
708 - |1 jo o [1]o 1 |1 1]o]2 1,
T09 010 |1 (o]0 722 |1 ] 01 1 0
T10 o1 {o oo 23 fo| 11|00
m |1 |o [o |01 w24 (1| 1000
T12 o o o 1o 1| ojofo|o

T25
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El tercer aumento de la funeion ¥ es PGRST y se utily
za cuando se aleanza esta configuracion (10110), 6 sea para el
caracter T22. De hecho, en el instante 723, en lugar de intrg
duclrse un uno en la eélula 70, se intkroduce un cero al saltsr-
siete configuraciones. Este salto se efcotda para utillzar S0
lamente 25 de las 32 posiciones obtenibles con este tipo de:
contador 65. ‘ ,‘

El cuarto sumgndo de la funcion i es PQRST, que co~
rresponde a todos 10s unos en la c&lula 66 a 70 ¥ se wtilize
para la conexifn en ausencia de la saﬁgl SYNE. De hecho,- pusdd -

ocurrir que todas las células 66 a 70 estén puestas a uns-y,

en este caso, el contador permanecerd bloqueado en'esfa'poéi-
cién, E1 aumento PQRST introduce un gero en las células 70, a]
pesar de ser iguales los bitios P y R,,enviando de nuevo el
contador al caracter Tlg (11110), a partir. del oual comenaaré
la temporizacitn. Dé este modo, se generan en cualguier - caso
los 100 bitios que estarfn indicados por las referencla§ Bl,
B2 «s¢ BlOO y que identifican un ciclo de la,méquina.,Meéiéﬁ-
te estos bitios se pueden identificar todos aquellos insténtes

i

particulares en los que las méquinas reallzan 0peracian°s da-
das. ' L ' , '

A titulo de ejemplo; analizaremos agul el caso de log
bitios Bl0-N17, que representan el periodo entre el instante
en que el bitio 10 estd a uno ¥ el instante en que el bitio 17
est4 a uno, TodOs los demés tlempos se analizan de una manera
similar. Como cada cargcter esté formado por cuatro bitios, los
bitios B1l0, Bll ¥y Bl2 estén compr»ndidos en el tercer caracter'
¥y como el bitio B9 no entra en funciOn se produce una conjun-
cibn entre el cbdigo del tercer'oarécterry,la' sefial THR, 6 .
seg exeluyendormm4, que es el primer instante del bitio del_qg




o

15.

25

30.

| gon 81 codizo del quinto caracter (01110). . Por lo tanto, la

| to temporizador 73 similar al cirouito 42 que amcaba de descri-

| to al circuito-42 del ‘bloguecito 25.: : '_ :

- 15 -
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récter,-El cuarto oaracter (0011l) est#s totalmente comprendidg
por las sefiales B1l3-TMA, que estdrd en relacitn de conjuncién

scudcitn resultante seré:_
. B10~-B17 = 00011.THZ ¢ 00111 4 01110.TMA.
7 - En el bloguecito 24 (figura 2) se habilita un circui~

birse, por 1o .que se describird con datalle en este caso, En

el cireuito 73 se repiten los mismos instantes 6 temporizaciow-
nes con la misma logica que la del circuito 42. Las diferancias

con respecto al cireculto 42 se refiereh solamerdte a la ealida
P, que no.eg directa,. .y ala funeioén M, ‘que no tietie el sumane
40 BQRST. . 1" 5. .
: SP,'La.réposidian 6 vuelta a cero del 6irouito T3 sa‘ob-!
tiene por una sefial SIN, que se envia por el circuito 42 al ré
cibirse el bitio B20.. La sefial B envia a cero las nueve’ r‘é—'
lulas que definen los 100 bitioa, excluyéndose la célula de lg*
sefial THD que se invierte y que por lo tanto pasa a uno, i
- Por lo tanto, tendremos la configuracifm siguiente:
PQRST TMA.  TMB i ™D
00000 .0 0 0. _ 1
que se considera c¢om0 B20 en el ecireuito T2, i
Todos los instantes de 1os bitios se retardarén por
lo tanto en 20 lugares, 6 sea en cinco caracteres, can respeg

~ Esto orea una diferencia en la descodificscitn de ég'
tos instantés particulares gue son utilizados--'por'rlafn.léquinia
pero la operdcitn permanece sin cambiare i = o .
En el blogquecito 23 se habilita otro c:l.rcuito de ,

: t.emporizacidn 74 ordenado tambi & por la sefial B20 del circui-
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‘de funcitn (IsT = 1) 6 una teola numérica (IST = 0).:

fial que sirve para repomer 1l0s sels basculadores, mientras que

- 16 =

t0 42 en correspondencia con el bitib5320. El eircuito 74 (fi

gura 6) comprende una serie de diez células 76, ‘la primera de|

las cuales se conecta a un circuito NY 77 que genera wis seﬁhiu'

#3 (figura 5) a través de un inversor 78, Adem4s, un sezundo

circuito NY 79 (figura 6) conectado & las primeras dos células

76 excitado por una sefial @2 excita en su salida una-éélgia-
MOS @1 para generar una sefial @lA que copia la sefial @1 exclu

yendo el periodo de B21-B22 (la figura 5 indioa el' per{odo-en|’

que se producen las seffales FlA). Las células 76, = exclusidn
de la primera, se conectan a wn cirecuito NY & (figura 6)y° cu@
ya sallda glimenta por 1o tanto las sefibles 323-330. ~

Por lo tanto, resultarg evidénte que Oada bIquecito
23, 24, 25 estd provisto de su propio circu;to da temporiza-
oibn T4, 73, 42, respectivamente, adaptados para ‘general sefig
les de temporizacitn 000rdinadas en oadﬁ bloQueclto y que 105
circuditos de temporizacian T4, 73 ¥y 42 estén. interconeotadoa.
Esto dispositivo reduce el ntmero de conexiones emtre ios di-
versos bloquecitos al minimo, :

El bloquecito 25 (figura 2) se 11amé bloguecito da

interfase porque recibe como antrada las sefiales de orden del|

exterior, realiza una conversacifn operativa con los otros dog
bloquecitos 23 y 24 y envia las brdenes de impresion al apara
to impresor 22 (figura 1),

ELl teclado 20 envia la informacitn ya codificada 80-.
bre sels canales & sels basculadores de posioian-reposlcidn

que producirén las aaﬁales Al, BI, CI, DI, EI & IST (figura 2).

Ia sefial IST sirve para reconocer si se ha asociado una tecla

Accionendo, oualquier teola se genera tamblén una S

LT
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| de 960 localizaciones & las que correspenden 960 microinstruc-

416522

una segunde sefial STB caigs el cOdi@b obhenido de ia coloca-
cién de los geis basculadores, en. la memoria tampbn 28, que

estd constituida por diez células dindmicas MOS en seri s-parg
1slo. La locsligzacitn que se forma en la memoria’ tamptn 28 es
t4 compuesta por diez bitios, cuatro de los cuales, 6 sea log
primercs tres (001) y el ultimo (0), son fijos, mientras que

los otros se gitéan POr medio de losg seis basculadores.

_ Durante 10os 100 bitios sucesivos g la dirpccidn dal
ebdigo, la localizaeién recireula a lo largo de las células d
da memoria tampOn 28 durante un :perfodo de otros 100 ‘bitios.

E1 oircuito de salida 31 indioca al aparato impresor _
22 (figura 1) oual es el simbolo que ha de impnimir. Esta ta—
rea la realiza un comparador 146 (figura 2) adaptada para ge-
herar una seffal USC que sigue a la comparaoion de una memoria
tampén 147 donde se ocarga el oddigo del simbolo que Se ra de
imprimir, con wn contador 148 para sinoronizar sefiales del ol
mento portador de los tipos, de una maners oonocida Der ga. L?
sefial USC envia entonces una orden a8 un circuito.de orden de

accionamiento del tipo, . o
1 funcionamzento de la méquina se baaa an el diélo-!
g0 continuo entre la unidad de control 32 (figura 2) Y el ROM |
26. Se envia una localizaciOn al registro de localizaciones é
de entrada a la memorig 33 en ol instante Bl-Blo ¥ desde és‘teI
punto, a través de un conductor 82, hasta el ROM 26. E1 ROM 2§
contesta sieupre ‘a través del mismo conductor 82 con la mi-

croinstruceién correspmdiente, que se almacena en el registr
34 y se descodifica por medio del descodificador 35 para dar
la orden de una funeifn dada ge la méquina. El ROM 26 comprenJ

ciones, oada una de las cugles comprende ooho bitios.
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. células 83 y en todas las demds células excitadas pOr las mia
- mas sefiales,

| B23, 1la microlnutruccidn compaestd por ocho bitios penetra én

Como cada localizacién sntg congtitulda por diez bi—
tios; el registrador 33 (flgura 8a) est4 compuesto por ooho
células dindmicas 83. Ias dos células restantes constltuyén
en un caso un circuito de entrada 84 del regitro 33 ¥, en &l
0tro caso, wn circuito de salida 85 del registro 33. las diez
células dindmicas 83, 84 y 85 del registro 33 estén temporlzg
das por las sefiales #1l y ¢2, cuya indicacién se omite ‘en: las

Jl

De wn modo més particular, la localizacidn de la mi-
eroinstrucciOn a partir de la cual ha de comenzar la- Operaci@
se ‘pulsa en el teclado Yy entonces se introduce en la memorla
tampén 28 (figura 2). Desde esta memoria tampbn 28, 1a lccali,
zacién BFF se envia al registro 33 en el instante Bl—Blo bajo[
la orden de una micr01nstruccibn BFF -—-e» sy que se diSpone
previamante de una forma automética para funcionar en la cone
xibn de la méquina de una memoria conocide per se. '

Durante el instante 311-320, la locallzacibn proce-
dente del registro 33, a través del conduotor 82, panetra a
las diez células de wmn rahistro de corrimlento paralelizador
86 (figura T)e La localizaeibn es desplazada por la sefial ¢1A.
que, cOpiando ¢l a exclusibn del periodo B21-B22. (fiuura 5)y
evita que ae pierda la localizacidn durante la eleccién de la{
mioroinstruccian. | - - ' I

En el instante B2l-B22, la localizacibn penetra en
el ROM 26 a través de wn descodifjﬂador 87 (figura 7) < ontrom
lado por la sefinl ¢3 y elige 1a microinstruccidn correepondieL
te de una‘manera cuﬁoéidé~pg£ 88, Al comienzo del inst9nte

ocho células de un registro seria]lzador 88. Larcanga e ao-
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tiva por la sefial @3 que pasa a O eon ol instante Bé3 (figura
5). El registro 88 se conecta al conductor 82 a través de wn
par de cireuitos NY 89 adaptado hara conectar el conductor 82

,_xibn inactiva en ‘ausencia de las sefiales 323-330. Por lo. ﬁan-
to, en el ins'ban'}.e B23~-B30, la microinstrucc:.bn sale del re-

' _tro 34’., Entonces es evidente que se dispone un ROM 26 ez sl

. bloguecito '23 a&ccesible por medio de localizaciones de entra-

‘la unidad légica 25 (contenida en los otros bloguecitos 24 y

| 1izaciones 93+ La vuelta a la loo"alizacién d'e'l'a_que‘ se parte,

al registro 87 en el instante B23~B30 y para dejar esta ocone-

gistro 88 a través del conductor 82 y, bajo el control dre la
sefial ¢/2, penefra en un par de registros de corrimiento i‘l.‘i y
115’ (figura 2) que actfian como memoria tampén para las micro+
instrucciones que han de penetrar en el registro 34 y sl regi;'g

da Vp-ar'a sumini strar microinstrucciones, Les localizachones (e
el periodo Bll-B20) y las microinstrucciones pueden oircular
en serie alternativamente a través del tmico conductor 26 eon

25).

La localizacibn previa no se pierde, sino que gircu-

| la normalmente a través del registro 33 por todo el ciclo a 10
i largo de una  linea 90. En ocada-ciclo, la localizaclén sumen-

ta an uno a través del medio de um circuito 92 y vuelve a en-:f
trar en el registro 33, por 10 que en ausencia de -microins'brug
ciones particulares, se efectia en secuencis la lectura del
ROM 26,

" En la lectura del ROM 26 (figura 2) se pueden efec- |
tuar saltos, & sea, se puede pasar a una localizacifn que no
es la siguiente, por medio de un circuito modificador de loca+

congtituye un tipo particular de saglto ordenado por una mi-~
oroinstruceifn SV. Entonces se realiza en primer lugar w sal-
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T 101 de la célula 84 el bitio de ponderacién wio de la 1oca-|

%0 y la funcifn respectiva gsociada con el mismo, que dispone
previaments otro salto a la localizacitn anterior almacenada
en un cireuito de localizacién sntigua 91. La adicién del + 1
en el registro 33 se efectta al comienzo de eadg ciclo,. exoep—f
0 en presencia de la microinstruceitn BFF ___ . y la microins-
trucolén SV para el sglto de retorno g la localizacién "antigua}
La localizacilm puede penetrar entonces en el regiéé 1
tro 33 a.través de tres trayectos diferentes, uno para Ia.eﬁ%:f
da del contenido BFF de la memoria tampén 28,:otfp para la ene!
tradg del contenido que sale del regig%ro 33 admentadq sl o
por el circuito 92, y otra para la entrada del contenido -del by
8istro 91 que efectfia el retorno a la 1ocalizacidn antigua almg
cenada en el mi smo.

o

De un modo més particular, el contenido. dei registro ;
33 circula normalmente s través de dos clrcuitoe NY 100 y 105 L
(figura 8a), la linea 90 y el eircuito NY 120, Para la intro-
duceion ée una nueva localizacién,.un, circuito de entrada de
registro 33, constituido por la microinstrucein BFF, activa
un circuito NY 94 que permite que la localizacitn de la memo—

ria tampén 28 (figura 2) entre en la céluls 84 (figura 8a) del!

registro 33, Debido el incremento de la locallzaciOn en uno, en
el instante BZ la salida de un eircuito NY 96 pase a cero y la]
salida de un segundo circuito NY 97 de los circuitos 92, conec
tada a otro circuito NY 98 y una célula dindmica 99 del circui‘
t0 92, pasa & uno. En este instante, llega desde un circuito

lizacitn a la que se ha de afiadir el +1. si el bitio de la pon
deracién wmo de la localizacian 8e encuentra a cero, la salida
del circuito NY 120 se encuentra en wo, la salida del ciroui-

t0 NY ge encuentra en ceroe y, a trsvés del medio de un inversor
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en el caso anterior y cambia por lo tanto el bitio de la pon-

102, envia la corriente de salida de un circuito NY 103 a ce-
ro, como resultado de lo oual, a través de otro cirouito NY
104, aparecerd un uno en la entrade de la priﬁerd sdlula 83
del registro 33. En el mismo instante, la entrada de la célu-
la 99 se encuentra en uno, por 1o qué al comienzo de B2, 6 seg
en el instante B3, la salida del cirouito NY 96 y de la oslu~
la 99 pasa a w0 y la salida del circuito NY 97 pasa a cerd.
Este circuito mencionado en tltimo lugar permanece a cerc hasd
ta que ol ciclo siguiente, ed el que mediante wn inversor 106
y otro cirecuito NY 107, permite el paso de la pgrte restente
de la localizacién sin producir cambios adipionales.

Por otro lado, si duranté el instante B2 el bitio de
la ponderacitn 1 de la localizaclién se encuentra en o, las
palidas de 10s circuitos NY 103 y 107 pasan & uno y, a través1
del cireuito NY 104, aparece un cer0 en la entrada de la pri-
mera célula 83, mientras que la entrada de la célula 99 estd
a cero, En el instante B3, la célula 99 como ﬂna funcion de ;
transporte mantiene la salida del circuito NY 97.a uno, como

deracitn 2. En los ciclos siguientes, se repetiran las opera-
ciones anteriores hasta que la salida del cirouifo NY 10l serg
de cero, enviando entonces a cero la salida del circuito NY 97.
De esta manera,'el circuito 92 cuenta la pafte nenos expresiva
de la localizacién del ROM y aumenta en‘cada ciclo de la memod
ria dicha parte de una unidad para elegir una localizacién sid
guiente de 1a memoria en el ROM. El ragiétro de entradg 33 del
ROM es accesible de una forma selectiva por medio de un circud
t0 de entrada que comprende el circudlto NY 94 medlante el te-
clado, El registro 33, a través del circuito gque compfande el
ecircuito NY 103, 104 y 107, se conecta al cirouito contador 92
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|ealizacién. Esta mieroinstruccién se extracta, bor'lo fauto,

puesto que ha transcurrido el perfodo B23-B30, y a través de

¥ a través del circuito que comprende 1lo0s circuitos NY 100 y
105, se conecta al circulto de variacitm de localizacitn 93,
En el instante B10, la localizacién se encuentra en
los cdlculos de las decenas del registro 33 dispuesta para pe—
netrar an el ROM 26 (figura 2) a través de la linea 82.VSegﬁn '
se ha mencionado, en el instante Bll-B20 {figura Sb), a través
del medio de los dos circuitos NY 100 y 105 de la célula .85,
un par de circuitos NY 108, conectados de una manera simiiar
a un circuito NY 98 de la figura 7, y la linea 82, se g}%iva

lg entrada de lg localizacién en el almacen de lectura'sdlameg

te 26 (figura 7) y tiene lugar a través del ragistrodé‘paraL%
lizacitn 86. En el instante B21-B22, el ROM 26 elige la mi- !
oroingtruccién formadam por ocho bitlos gue corresponde a la 10

en un registro serializador 80 y se ehvia, a través del oirouil
t0 NY 89 y el conductor 82, a un registro de qorrienfeills quel
estd formado por ocho células 112 y un grupo de otras dog b~ |
lulas 116 y 117. _ E

" De wn modo m&s particular, en.el instante B23-B30 la
microinstruccién penetra en las ocho células 112 del registro
115 a través de un circuito NY 109 y un circuito NY 111 (figu-

ra 8b). Despuds, la instruceitn que sale de la Wltima célula f

112 del registro 115, pasa a través de una puerta mctivada 113,

una puerta 114 penetra en las otras dos células 116 y 117 del’
registro 115. Desde la Gltima célula 117, pasando a través de
una puerta 118, vuelve a entrar en las células 112, Este cicle
se repite hasta el instante B22 del ciclo siguiente, cuando

llega una nueva microinstruccin pfocedente del conductor 82,
Durante el instante B99, en la séptima célula 112 del registro
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~BE3. Las sels chélulas anteriores 112 y la c¢élula 117 contienen

| cual parte de la nueva instruccién se encuentra ahora en el

PT416922

115 ge encuentra contenido el primer bitio de la localizaclén,
0 sea el que ha penetrado en el registro 115 en el instante

log otros siete bitios de la localizacién.

Cuando se entra en el instante Bl00, la informacién
no ha corrido todavia y serd desplazada por la sefial ¢l de
Bl00. Simulténeasmente con la sefial ¢1, que efectfia el corri-
miento, wm circuito -NY 119 genera una seﬁaliﬁlsP; puestc que
tenemos las sefiales T25-IMD, como resultado de lo cual el conm,
tenido de las primeras siete células 112 y de la c¢élula 117 sé
traslada a una serie correspondiente de ocho células, A, B, C,
D, E, ¥, G, H, del registro de microinstruccién 34. Une sefial

ge, generada de wna manera conocida por la sefial Fl, a axclu-

" sion del instante 725, se alimenta al registro 34 y sirve pe-,

ra devolver como sefial de entrada a_cada célula del registro ;
el contenido de la salida por todo el ciclo, excluyendo al [
instante 725, durante el cual se éaréa una nueva microinstruc%
cldn, como resultad§ de la cual 1§ miéroinstruccibn permanece%
estdtica y puede ser descodificada por el descpdificador 35 }
(figura 2) para ordenar las operaciones de la miquina. ’
Durante el instante B2 (figura 8b), las células 116!
y 117 contienen 1l0s primeros dos bitios de la microinstruccidén
anterior, que reciroulan a través de un circuito NY 120 duran%
te el instante B23-B30. En el instante B3l, comenzaren a voOl- |
ver a cirecular junto con los otros ocho bitios de la nueva mi
croingtruceion, mientras que 1los seis bitios restantes de la
microinstruceibn anterior se pierden menteniéndose el circui- |
t0 NY 113 en wno en el instante B23-B30, como resultado de lo

rezistro 34.
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| ra 8b) y la linea 82 al ROM 26 (figura 7).

Segtn sec ha mencionado ya, se efectdéa salidas para
pasar de una localizaciln a otra gue no sea la.siguiente.‘

La ecalculadora estd provista de los cuatro tipos de
saltos indicados a con¥inuvacién: El salto SM de caracter sim-
ple ordenado por el cOdigo (101), el salto SC condicional ordg
nado por el cobdigo (100), el salto SI incondicional ordenado
por el cb6digo (110) y el salto dé reserva de ldcalizadih SR
ordenado por el cédigo (11l). Loéiaaltos 3¢, Si ¥y SR gdﬁ}sal—
tos de dos caracteres, 0 sea que éomﬁreﬁden dos microiéétruo—
ciones. )

La finalidad del salto SM es hacer guo continue el

£1 udo operativo a intervalos breves, por 1o tanto es saficien—
te para modificar la localigacién que entra en el RMM 26 (figg

raz 7) en cinco bitios, mientras que los otros tres bitios pr91
senten el c6digo del salto SM. Por 1o tanto, se obbtendri ahord
vn salto dentro de la escala 25 = 32 células del éimaceﬁ~de
lecturas solamente 26, '

Cuando el final de cierto ciclo los codigos almacens
dos en las c6&lulas H, G. F del registro 34 (figura 8b) son reg
pectivamente 1, O, 1, se genera la sefial SM y activa un circﬁz
$0 NY 121 (figura 8a) del circuito modificador de localizacidn
93. En el ciclo que sigue en tiempo a B10~Bl4, la salida del
circuito NY 121 esta a cero. Encontréndose en wno la salida de
un circuito NY 122, se permite la entrada de los primerOs cin
co cbdigos del registro 33 a travée de un circuito NY 123. Es—
tos cinco c6digos se envian en el instente Bll-Bl3 a través de
los dos circuitos NY 123 y 105, los dos circuitos NY 108 (figu

En el instante Bl3-B1l9, .la sglida del circuito NY 121
(figura 8a) vuelve a cero, como resultado de 10 cual las célu-~
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las del registro 115 sec bquue&n a través del medio del oire
to NY 122, En el instante 316-320 103 Gltimos cinco cédigos
de la localizacién anterior contenidos en el registro 33 en-
tran en el ROM 26 (figura 7), por 1o que tiene lugar el salte
en wa de las células adyacentes del grupo de 32 ¢élulas del

ROM 26,

AN, T
o258 )

% AN
iy o
{3 A

3 W

El salto condicional SC se forma por uma primera mi-
croinstruceiln, donde se encuentran contenidos el ¢bdlzo de
reconocimiento (100) y la condicibn de salto y una segunds mi-
croingtruceifn que contiene la localizacién a la que se reali-+
za el salto. Este salto se emplea cuando, habiendo llegado 8
wr cierto punto del flujo operativo, se pueden seguir d0s-trg
yeotos segtn-el c6digo de la condicién del salto se forme pori
todo ceros 6 sea diferente a cero.

Si el c6digo de la condicibn es cero, sl fluju opera
tivo emtinua sin hacer el salto; si, por otro lado, es difom |
rente a cero, se realiza el salto. El salto econdicional tiene
28= 256 posibillidgdes de salto. Cuando, al final de uwa cisrto
clclo, los c6digos almacenados en las células H, G, F del re-
gistro 34 (figura 8) son respectivaments 1, 0, 0, se generan
dos sefiales SB, SC de una manera conocida. Como las seiales

de salto son una conjuncién entre el c6digo contenido en el :g
gistro 34 y la condicitn de salto, si la condicién es dif eren-
te a cero se genera wna tercera sefial SSL = 1 que es wna eon-l
Junclén- disyuntiva de los saltos de dos éaracteres (SC+SIHSR)
mientras que si la condicién se encuentra a cero esta seﬁal n4
se genera. !
A través del basculador 125, la sefial SSI = 1 envig

la corriente de entrada de una célula 126 a uno, teniendo en

cuantg que las otras dos entradas de un circuito NY 127 se en
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cuentran normalmente a uno. A través de un circuito NY 128,
la salida de la célula 126 activa entonces el circuito NY 122}
Mientras tanto, el contenido del registre 33 ha aunentado au-
tométicamente en +1 por el circuito 92, La nueva localizacién
se envia en el instante Bll-B20 a través de los circuitos NY

100, 105, 108 (figura 8b) y la linea 82 al ROM 26 (figura T)

que responde en el instante B23-B30 con la segunds m:.cro:ms- '
tricelén del sslto, 6 sea la direccith &1 igual que antgribr—
ueate. Con la sefial @l del tiempo de 100 surge una seial PIR

igual a JISP que desplaza en la salida la seflal wno de la cb
lwla 126, Como TMD, T25, y SB se encuentran en o, ge.intro-
duce un cero en el registro 34 (figura 8b) a traves de wn cinr
culto NY 130. Con la sefial @2 del TOI se introduce un cbdigh

de todos ceros en el registro 34, por lo que al final de T2S,
las sefiales SB, SC y SSL so envian a cero.

En el tercer ciclo en el instante B1O-El7, la sefial

dada por la célula 126 (figura 8a) pone la salida del oircuie
to NY 122 a través de un cirecuito NY 129, Como la sallda del

circuito NY 121 se encuentra a cero, la entrada de los ocho bi
tios USHI contenida en el registro 115 se ruede efectuar a tra
vés del circuito NY 123 y se envian en el instante B11l-B18 al
RON 26 como localizacién de salto. Como la salida dal oiroq;‘
to NY 129 vuelve a cero en el inotante B18-Bl19, 1la tranéferqg
cla del contenido del registro 115 se bldquea y en el instan-
te Bl9-B22 los dos fltimos cédigos de la localizacibn anﬁerior
contenidos en el registro 33, penetran en el ROM 26+ E1 flujo
e reanudard entonces a partiv de esta nueva localizacifbn, Se
Observaré que wna tercera entrads de eircuito NY 100 y 123 se

encuentra constantemente en wio durante la operacifn ncrmal,

Esta corriente de entrads pasa a cero durante los oiclos en
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| abarcar el ROM 26 completo.

"las sefiales SB y SL de una manera conocida. En el segundo oi-

416922

que estd funcionando el circuito de repasicién 37, En edte Gly
timo caso, solamente se introducen ceros en las células del rg
glstro de entrada 86 del RO 26.

En el salto;SI incondicionsdl, ademds de la primera
parte de la instrucéién de dos caracteres que comtiene el c6d
go (110) del salto incondicional, contiene dos digitos de loqj
lizacién en los lugares menos expresivos del caracter (corres-
pondientes & las células A y B del registro 34 (figura &b).

En la segunda parte de la instruccién de d0s caracte-
res s¢ encuenbtran contenidos 1los otros ocho digitos de la lo-
palizacién., En todog la nueva localizacitn esté compuesia de -
diez digitos. Por lo tanto existen 210 = 1024 posgibilidades de
salto. Como la capacidad tobtal del ROM 26 (figura 7) es de 960

microinstrucciones, empleando un salto incondicional se puede

En el primer ciclo del salto SI, en el inastante B23-
B30, el ROM 26 envia el primer caracter de la ingtrucciém SI,

que queda estética y cuya descodificacién hace que se geaeren

clo, la localizacitm anterior, aumentada en o, se envia al
ROM 26 y en el instante B23-B30, la microinstrucecifn que can-.
tiene el segundo caracter de la instruccibn SI se introduocs

el registro 34 (figura 8b). De hecho, en el instante B23-B30, |
los dosg digitos de minimg expresifn de la primers microinstrug
eibn circulan a través de las cédlulas 116 y 117 del registro
115y, en el instente B3l, estarén en c6digo en la localiza~
cidn formada por la segunda parte de la instrucoifn de dos ca-
racteres. El instante B100, el circuito NY 130 pone a cero el
registro 34 y la salida derecha de la c¢élula 12 ¢0loca previa-
mente la ¢8lula 128. En el tercer ciclo, en el instante BlO-
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el sglto, vuelve al punto de partida.

rece en el registro de estatitizacitm 34.

B1l9, le sefial de salida del circuito NY 128 (figuré Ba) se qé
cuentra a cero, porgue cOmo no se genera la sefial SC la'célg
la 131 se encuentra en wno. La salids del cirouito NY 122 se
encuentra por 10 tanto en wno, permitiendo de éste modo laz en
trada de los diez ¢6digos contenidos en el registro 115, que
se envian al ROM 26 (figura 7) en el instante Bl1-B20.

El salto de regerva de la localizacifn SR eg- ocmo el
selto incondicional SI, pero en contraste con este ﬁitiﬁq man

tiene 1a localizacifn antigua y, despubs de haberse realizado

Al final del primer ciclo, el c6digo del saltv SR en
via las sefiales SB, SL y SR, cuya saﬁal'invertida gse introdu=
ce en ma célula 132 (figura 8a) igual a la célula 126, Al fi-
nal del segundo cicle, la sefial de la célulg 132 pasa a oceroc.

El tercer ciclo, la localizacifn antigua, 6 sea la lchlizé—
ciotn gue contiene la segunda parte de la insfruccidn de @oé
caracteres, ya awnentada en uno, pasga a través de célula¢133,;
que compensa la décima célula 85 del registro 33, éuergéiusa i
en este caso, En el instante Bl1l-B20, por medio de dos cirovds
tos NY 134 y 136, la localizacién penetra en un registro de

corrimiento 137 de localizacifn de sumlnlstro del. circuito de
localizaocifn antigua 91. Desde el instante B2l en adelante, l?
corriente de salida de un circuito NY 139 se mentiene en wno
por la sefial que sale de la célula 132, Por consiguiente, el |
contenido del registro 137 puede volver a circular a través de
un circuito NY.138 bajo el control del circuito NY 139, gra-
cias g las sefigles Bll-BZO ¥, on los otros CaSO,.mediante la
sefial de la célwla 133. Esto se repetird hasta el instante en
que un c¢6digo SV indica el salto de loecalizaciém antlgua apa-
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- datog contenidos en el circulto de localizaclones varigbhles

| tros estd contenido, por lo tanto, en las dltimas cuatro oélu

| menta el contenido del registro A,. 6 sea la sumg Adl. Ia umi-

En el ciclo siguiente al instante B19-Bl0, el cbdigo
SV, por medio de un circulto NY 141 y el circuito NY 101, actl
va la entradag de la localizacién antigua en el registro 33 y,
al mismo tiempo, por medio de los cireuitos NY 96 y 97, mantig
ne la corriente de salida del mismo a ocero, que de eate modo
se bloguea incrementéndose en +1 por el circuito 92.

Segln se ha indicado anteriormente,es evidente que el
circuito de localizaclones variables 93 se controla por condi
ciones légicas SM, SC, SR para elegir en el ROM 26 wng locali-
zaoibn diferente a la olegida por el dispositivo contador 92.
El circuito de enlace comprende los circuitos NY 100 y 105 y
penetra la introduceién en lg célula 85 del registro 32 de log

93. ' :

- La unidad calculadora S (figura 2) estd disefindsn ﬁaré
efectuar la suma del contenido de los registros A y M. Eatos
registros, que tienen una capacidad de 25 caracteres, estén :
constituidos por 100 células de corrimiento dindmicas désplaaé
das 6 corridas por las sefiales ¢l y @2. El signo de 10s regisd

las equivalentea al instanté T25, :
La unidad celeuladora S efectua la suma A+M, & incre-

dad oaleuladora S puede efectuar también las restas A-M y A-1,
modificando las entradas por el sumando negativo y dando el rg
sultado negativo al final de la suma. Esta distincion estéd pre
viata por una sefial XSD (figura: 9) que se encuentra en uno anl
casos de sums y en cero en casos de regta.

' Como 1los dfgitos se codifican en el sistema decimal
binario, la unidad calouladora S (figura 2) es binaria, por 1d
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que se pueden presentar 1o0s cesos siguientes:

Resultado de la suma entre O y 9, donde el resulte~
do ya se encuentra en su sitio y se puede eseribir en el re-
gistro A; Resultado de la suma entre 10 y 15, donde el resule-
tado no representa ningtn ntmero en c6digo y debe corrsgirse
afiadiendo +6; resultado de la suma entrse 16 y 19, donde apa-
rece un exceso dursnte el bitio de ponderacitn 8 y doade el
resultado se puede corregir afiadiendo 46, ' 2;;’

La unidad calculedora S comprende una primers sumado
ra S1 (figura 6) conectsda a un éircu;to de entrads 15d y una
segunda sumgdora S2 conectada a un cifcuito de galida‘lBl. El
circuito de entrada 150 decide cual de las entradas XA & YA |
de la sumadora S1 deben encontrarse en'relaciOn con la ulioro-
instruccitn que se desarrolla. Los valores qué llegan a las
entradas XA é YA se suman entre si y, en el caso de que-se gg
nere un exceso 152 introduce en la sumadora S1 el exceso, ZA,
que se suma en el bitio siguiente junto con los valores de XA
& YA ' L

El resultado de la sumadora SL pasa a través de un
cirenito 153, que sirve para identificar los casos en que es
necesario hacer la correcclén en +6. El mismo resultado de la
sumadora Sl se introduce en la ﬂumadqra,sa; donde se suma a 1la
posible correcitn del +6 generada por un circuito 154, que se
considerard més adelante con mayor detalle. También en sste
caso, el posible exceso se devuelve por wn circuito de excesb
correspondiente 156 como entrada en sl bitio de pdnderacidh
siguiente de la sumadora S2. La salida de la sumadora S2, po-
siblemente negativada cuando se trata de una'resﬁa, 48, a trg
vés del cirouito de salida 151, el resultado XSC de la opera-|
clén que, segfm se observaré, se introduce en el rezistro A,
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"|M se introduzca en la sumadora SI en el periodo B2- B100 y fal

De un modo més particular, las microinstruccioues cg
rrespondientes a las operaciones A+M y A+l generan de una me-
nera conocida una sefial INA gue activa el paso.del contenido
del registro A, indicado por IRA, a través de dos cirouitos
NY 157 y 158 conectados en serie en el circuito de entrada
150. La sefial TNX, por otro 1ado, se encuentra en uno oon las
microinstruceiones A-M y A-l. En este caso, el contenido nega:

tivado del registro A se introduce en el circulto NY 158 a tng

vés de otro circuito NY 159, :
Ademés, las microinstruccionses A4M y A-M general una

gefial Eﬁﬁ, permitiendo de éate modo que el contenido del re-
gistro N, indicado por LRM, se introduzca en la sumadora Sl a
“fravés de dos circuitos NY 161 y 162 coneotados.en serio en el
cireufto 150, Con la microinstruccién M-A, la sefial INU pasa

a cero y permite que la entrada del contenido negativo del'rei

glstro M en la sumadura S1 a través de un ciroufto NY 163,el
circuito NY 162 y la entrada YA, '

Con la microinstruccién A+l se genera una ‘sefial INI,;

l

cuya negativacién, a través de un circuito NY 164 y el circul-~

$0 NY 162, envia en uno a la entrada YA de la sumadora SI du-}
i
en el bitio de ponderacién uno del caracter de minima expresiép

rante el primer bitio TOL-TMA (figura 5), O sea suma wn uno

del registro A, Con la microinztruccidén A-l, el proceso es si-|
milar al anterior, puesto que A-1l = A ¢ 1, Se Observaré que en
estos dos casos la seifial INI a cero bloquea el circuito NY 161

(figurs 9) y evita por lo tanto que el contenido del registro

gifique el resultado,
Mientras que el sumendo que se ha de afiadir al conte-

nido del registro A se introduce en la sumadora S1 siempre a
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través de la cntrada YA, el signo nunca se introduce en la su
madora S1, puesto que se evita por la sejal T25 que actﬁa 80~
bre los circuitos NY 157, 159, 161, 163, por 10 que la eumado
ra Sl realiza la suma bitio a bitio comenzando en TOL-THA y
finalizando con T24-TMD. Se Observard que en cualquier caso,
debido a las sefiales de temporizécibn Ay g2, el circufto de
entrada 150 retarda la informaclén en tn tiempo de bltio.

La sefial de salida XS dé 14 sumadora S1 pasg a.-uno
cuando hay un ntmero impar de términos de una vez como entra-!
da. Cuando hay dos 6 tres %érminos de wna Vez como entrada,se
genera un exceso en la sumadora S1 a través de una seiial RBA
igual cero, que produce la sefial de exceso ZA a través de wma
circouito NY 165 y wna célula MOS 166 del circulito 152, Esta B¢
7al se genera también en el caso de una sums entre 10y 15,
En esta situacién, la sefial RBA no se genera en ol instante
TMD, si no gue, segfin se observara mds adelante, el circufto
151 genera una sefial RD igual a cero que reemplaza a lé seﬁal
RBA en le activacién del circuito NY 165,

La correccitn por medio de la adicidén de 46 se efec-
tha solamente cuando se realiza una suma, 6 sea con las micro
instrqcciones A+M ¥y AL, Esta correceidn se prpduce en el cirw
cuito 154 por la sefial XSD, que en ostos dos casos se encﬁen—
tra a uno. Si el resultado de la suma se encuentra entre 10 y
15, se analiza el contenido de las ponderaciones 2y 44 8 del
caracter em examen. Como en este caso lg ponderacibn 8, 6 sea 7
IMD (figura 5), se encuentra siempre en wno, la conjuncibn
disyuncibn entre el bitio de la ponderacibn 4, 6 sea THC, ¥ el
bitio de la ponderaciém 2, 6 sea IMB, debe eﬁcontrarse también
en uno.

Tan pronto como el tiempo de bitio TMA del caracter ,
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'célul@ MOS v por la misma sefial RD ,pero retardada en wna fa-

siguieate, en examen, se ha alcnzédo, debido & la eirculacibn
de las scfiales, en la salida Xsf(fiéura 9) de la sumadora 51
gse encuentra el contenido de TMD, en la primera célula 167 del
circuito 153 se encuentra la negativacién de THMC, mientras
que en la segunda célula 168 del cireufto 153 se encuentra la
negativacion de TMD, En la salida de un circuito NY 169 apare
ce wa uno si el resultado de la suma se encuentra entre 10y
15, o
Como XSD estd a uno, cuando XS estéd en uno vy la sali
da del circuito NY 16G esté también, en uno, la salida de wn
cireufto NY 171 del circuito 154 pasa a cero y la salidé de wi
segundo circuito NY 172 del circuito 154 pasa a uno, Como nos
encontramos en el instante TMA, la salida de wn circuiﬁb NY

173 gen:ra la sefial RD igual a cero, mientras que la sdlida
de wn circuito NY adicional 174 se alimenta también por una

se, génera una sefial de correccibén CR, que perfianece en uno
también en el tiempo de bitio siguiente. Segtm se habré obseE!
vado, en el instaente del examen, el cbdigo del TMB se encuen=-
tra en la sglida de la célula 168 y se sumaré al bitio CR,mien
tras que en el instante siguiente CR se suma a TMC, producien
do de éste modo la suma del cb6digo.6 que corresponde a la con
figuracién 0110.

La mefial d exceso RBA de la sumadora S1, que aotﬁag
en la entrada del circuito NY 172, sirve para generar la sefial

CR cuando el resultado de la suma se encuentra entre 16 y 19,
De hecho, en este caso, la salida del circufto NY 171 se encuen
tra en uno, puesto que XS estd siempre a cero. Como la suma
del contenido de 1la célula TMD siempre gensra wn exceso, la sé

fial RBA hace que el circuito NY 174 gencra la sefial de correc
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cion CRe. _ ,

La sumadora S2 es exactamente similar a la sumadofa
S1 y sirve para afiadir la corrscclénté con un resultado entre
10 y 19. El1 resultado corregido es neggtivo por un. inversor
177 y retardado por una célula 178,ambas incluidas en la sumad¢
ra S2.Cuando la suma efectuada por la sumadora S2 gensra un ex
ceso, se genera ung sefial de exceso RBB y envia la 001rlente
de salida de wn circuito NY 179 del circuito de exceso 156 8
cero, La sefial de salida a través de una céluld 181 en el insg
tente de bitio siguiente envia la corriente de entrada'BS de
la sumadora 52 & wno, 0 sea que RS se suma a CRy a lé'salida
de sefigl por la célula 168. Durante la suma del bitidjégvpan-
deracién B, por otro lado, este exceso se bloquea por: medio
de la sefial TMC porque las correcciones se refieren sélamente
a la cifra examinada, Con las mioroinstrucciones A+l ¥ AdM,en
contrindose una sefial XSD en wno, la informaci 6n contenida en
la salida de la célula 178 de la sumadora S2 se transfié;e a
través de wm circuito NY 182 y wm circuito NY adicional:183
del circuito de salida 151 gin experimentar cambio,dé'nihgu— :
na clase., Con las microinstrucciones A~M, M-A y A-1, la scfial
XSD se encuentra a cero, y a través de un circuito NY 184, la
negativacién de la se”al de salida de la sumadora 82 aparece
en la salida del circuito NY 183.

La méquina comprende un cirewito de formacifn multi-
plex 187 (figura 2) que es wn circuito 0 para varias situacig
nes que pueden surgir en la miquina y para derivar aesde las
microinstrucciones realizadas y desde otros factores de acon-
dicionamiento.Normalmente, este circuito se utiliza pera leer
.el contenido del registro A 6 M cuando existe una'micfoinstrqg

cién partiocular., Ademéds, sirve para Vef si la mé@uina estd fun

- cionando con coma fija 6 como flotante, si hay un redondeo a
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cinco’b a nueve. De una forma andloga, los registros A y My
también los ragiétros R, T1 y T2 (figura 2) eséén formados por
100 células dindmicas que tienen como sefiales de cronomeirao-
cibn 1as sefiales de la miquina Fl y 22 y se conectan en una
forma de registro de corrimiento, La informacién contenida en
los registros M, R, T1, T2 se pueden intercambiar solamente
con la del registro A a través de un circufto de control 186
que se describiré més adelante. ' |

Para trasladar el contenido del registro A al mgistro
M, se extrae una microinstruceion M 4.____4_;’.1\‘(f:i.gu.r-a. 10) del ROM
26, Normalmente, en ausencia de la microinstrucecifm M . A
ﬂFZ:;:X g8 encuentra en wno, Por lo tanto, la sefial ds sali-

da LRM del registro M, con la sefial siguiente fl, a través de'
dos circuito NY 188 y 189 inclufdos én el circuito 186.(vea
se también la figura 2), hace que la informacién vuelva a en-
trar en primera célula del registro M. )
Cuando llegs la microinstruceién M (_;_}A en BE23 que
se congidera el comienzo de la tempofiZacién del bloQueéité
24, la corriente de salida del circufto MY 188 se encontrard

siempre en wno, mientras que la secfial LRA activa la entrada del
contenido del registro A & través de un'circuito NY 190 y el !
circufto NY 189. Después de un ciclo de almacenamiento, el cqi
tenido del rezistro A se encontrard en el registro M., La Trané
ferencia del contenido del registro A a los registros R, T1, E
y T2 es idéntica a la del registro M y, por lo tanto, no se
repetiré.

Cuando no se desea modificar el contenido del regig-
tro A, la microinstruccién respectiva d4 una sefial BRA de wma:

vez y la informaeibn presente en la salida IRA del regiatro A

puede volver a entrar en la célula correspondiente al centéasl
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mo bivie del regisiro A a través de un circuito NY 192 ¥y un
circuito NY SRA incluido en el circuito 186. Por lo tanto, el
contenido del registro A circula a través del propio Pegistiro
v gl final del ciclo se encuentra de nuevo sin cambiar en el :
registro A.

Cuando se degea introducir el contenido del registro
Y 193 conectado al circulto NY SRA, como resultado de 10 cual
la sefial de entrada LREM del registro I penetra en el:&gnatro
A. Se observard que, mientras tanto, la sefial BRA pasafgruno,
cuys negativacibn, a través del circuito NY 192, bloquea la
nueva entrada del contenido del registro A. _“

Lo que se ha dicho con respecto al registro ﬁfé; vé-
lido también para los registros R, T1, T2, cuyas salidaS'LRR,
LRT1, LRT2 se introducen por medio 8e las microinstrucelanes
corregpondientes R"<—:_->_ A, T1 ﬁ A, T2 €-_—_—i A en el regis
eirculto NY.

Con una microinstruccion A SN 4, el contenldo dal
registro A pasa & negativo, y a través de un clrcuito NY 197
y un circuito NY SRA las sefiales LRA penetram en la célula co—~
rrespondiente al centésimo bitio., La sefial BRA se encontraré
también en uno en estos casos,

Segln se habrd observado, el signo del contenido, del
registro A se encuentra en la célula del caracter 725, & sea
en las células de los Gltimos cuatro bitios, Si el nfmero es
positivo, los cnatro bitios que identifican el signo estén a
cero, Cuando se introduce el signo menos, una_microinst:ucoidﬁ
(=) => A estar& en uno y en el instanbe del caracfer 125, la
salida de un circuito NY 198 usté e cero, por 1o que se intro-|

ducen cuatro uncs en las cuatro células del caracter T23.
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Otro c.reuito NY 199 envia al circuito NY SRA ung seial que q%
t4 siempre en uno en las condiciones analizadas hasta ahora.

| Una suma 6 resta algoebralca se ordenan por una micro
instruceibn X4Y ____ A. Al comienzo deél biclo en el que se

su Vez, a través de su circuito NY 200, envia su seiial de sali
da a uno. De éste modo se mctiva el paso de 10s cuatro titios
de las células del caracter T25 a trdvés del circuito NY 199
al circuito NY SRA y, a través de su negativacién, bloquea un
circuito NY 201, ejecutando el caracter T25 desde ol ciclo nox
mal., De éste modo, el signo contenido en el registro 4-no ge

modifica y constituye el signo del resultado,

La seflal X4Y ——> A 2 cero permite la obtencién
del valor XSC del resultado dedo por la sumadora S2 (figura 9)
para introducirse en el registro A g través de dos circuftos
NY 203 (figura .0). En el ciclo siguiente (XY —_ A) wvuel
Ve a uno y se reanuda el ciclo normal,

Para hacer avanzar el ragistio A, el contenido se
corre 0 desplaza un lugar a la derecha bajo el control de una
microeinstruceibtn ?__; A, De este modo se envia también a wno

la sefial BRA que, a través del circuito NY 192, blogquea la re-

circulacién normal del contenido LRA del redigtro A, Este cont
nido vuelve a penetrar en el registro A a través de dos circu;f
tog NY 204 y 205 y el circuito NY 203, Durante el instante TQl[
el circuito NY 205 hace que se introduzean cuatro ceros en el
registro A en lugar del c6digo contenido en TOL. Después de

96 corrimientos, o sea al final del ciclo, salen cuatro ceros
del registro A y se pierden, mientras que en el lugar TOL se

encontraré el cb6digo que se encontraba prev1amente en TO2.EL

gigno tampOco se modifica en este caso, puesto que la seffal de
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salida del cirecuito HY 200 permite su recirculseifn -a tfavés
del circuito NY 199 y el circuito NY 3RA. .

Para retardar el registro A, el contenido se despla
za en un lugar a la izquierda bajo el control de wna microing
trucei fn ?___; A, Esta microinstruccitn envia a uno las sehia-
les BRA que, a través del circuito NY 192, bloguea la recircu
lacibn normsl del contenido LRA del registro A. Este coa}enido
vuelve a penetrar en un registro de corrimiento auxiiiq§:206
que sstd formado por ocho célulag dinfmicas similares a las d?
log demAs registros, Con anterioridad, las células del regis
tro 206 estebsn todas a uno, porque en el ciclo precedents
o anterior la sefial ﬁ__%A ¥ la galida de un circuito NY 207
ge encontraban ambos en uno. El contenido del registro A com

los ocho unos del registro 206 a la cabeza del mismo vuélven
a penetrar en el registro A, a través de un circuito N$L208 |
y el circuito NY 203, retardado en ocho bitios. IRV
como un ciclo de almacenamiento est4 constituido por
100 instantes de bitio y se emplean 96 células en el registro
A, como los otros cuatro relativos a la célula T25 coﬁtienen
el signo, la informacibn que se encontraba en la célula T
gl comienzo se retarda en cuatro bitios y se encuenﬁra éhora
en la célula TO2, En la célula TUL hay cuatro ceros, mientras
que en las tltimas cuatro células del registro 206 se encuen=-
tra la informacifn previamente contenida en la célula T24.
' En el instante TOL del ciclo siguiente, las sefiales.
de entrada LRA en el circuito NY 192 representsn la inf orma-
citn de la célula,T24 contenida en el registro 206,que reempl%

za log cuatro ceros presentes en el regisgtro A. En los tiem~ |

pos siguientes TO02 ... T25, las sefiales LRA representan la in!

formacién en el registro A desplazado a la izquierda en wn cal.
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racter después de 1o cual se vuelve al ciclo normal. Asimismo,
en este caso, el signo del contenido del registro A permanece
sin cambiar en la célula T25. '

La méquina comprende en el bloguecito 25 un primer
comparador 211 (figura 2) para ordenar las operaciones en se-
rie en log registros, indicando de vez en cuando a la célula
del registro en la que se realiza la operacifn. Con este fin,
la mfquina estéd provista de un contador de funciones 212;que
cuenta de cero g veinticinco., Esta estd constituldo por cinco
células estdticas SA, SB, SC, SD,SE (figura 11) dispueétas en .
orden ascendente, que tienen comomedios de réposicifn 6 pues—'
te a cero una mieroinstruccién indicada por la referencia
¢S — 0, Cuando esfa microinstruccién sale del ROM 26 (figu=
ra 7), las cinco células del contador 212 estarén todas a ce-
ro. El contenido de las células del- contador 212 (figuré 11)
se. desplaza en sentido descendente bajo el control de uha Se~-
fial ﬁE que se genera en la sefial 21 del primer bitio (TOR-TMA)

cuando el cbdigo de una microinstruccién indicada por CG4+l es

8b),

El contenido de la célula del contador de servicio
212 gse mentiene entonces por una sefial @8 (figura 5) que per
menece a cero en todo el ciclo a exclusién del caracter T(l.
En cada corrimiento, el contenido de la @Gltima célula SE (fi-
gura 8b) a la derecha del contador 212 se elimina y se intro-
duce un nuevo biti& en la primera célula SA a través de una
funcién £s = CSE . CSC + . CSC + CSA . CSB . CSB.CSD . CSE
para hacer que se utilicen sqlémente 25 de los 32 espacios ob
tenibles con este tipo de calculadora.

Partiendo de la situacidn inicial, en los ciclos su-
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periores, la situaciln de las diversas células se encontrars

como sigue.

Posicion _ ,
Cs . : i

g
w0
o
w |
Q
8
)
=t

¢so
¢Sl
os2
Cs3
Cs4
Ccs5
Csé
ST
cs8 -
cs9
CS10
¢sil
cs12
Csl13
cs14
Csls
0S16
CS17
518
cs19

' 0820
cs21
cs22
cs23
cs24
S0

{

©O 00 00 H H O KKEIHKMEMOTUBEPEOIEMHOOO HEHOOMHMEMK O
© 0O © O HOPFUPFPHMEKEFOHHOIHEMHOGOOHMHOOUEREHKIHEKOO
© O H H O HKMPEOBOHRMNMOOOMHRKOOHRHKHKHOOOO

© ©O O K +H O M HHHOUHMOIKFMOOOMROCOLPRKEHOOO
O H H O MM MHMKOWMKOIPKMFOOOUHRKOORKIEROOOO O
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.contador de servicio 212 (figurs 1l). El comparader 211 com-

El comparador 211 (figura 2) compara el contador de
caracter 65 (figura 3) para los caracteres T0l a T25 con el

prende un circuito NY 214 (figura'll) que tiené diez entradas
conectadas por turno a las salidas de un nfimedo igual de cir
cuito NY 216 a 10s que se alimentan las sefiales de 1os conta-
dores. El comparador 211 se conecta ademés a través de ma in-
versor a una célula 213, Cuandé existe igualdad de las sefia~

les 8A =17, SB=8, SC=R, SD = Q, SE = P, las diez entradas
del circuito NY 214 se encuentran todas en wno y la safial de

salida WGT procedente de la célula 213 pasa a uno con un retary

do de wn bitio y permanece en este estado durante unm caber,
KN comparaéor 21l genera por lo tanto en 1la ¢célula 213 una se
fiel que por cada ciclo d4 una sefial de salida UGT que pasa a
uno duyante un caracter dado, mientras qué la sefial UGT perma-
hece a cero durante los caracteres restantes. Si en cezda ‘¢idld
el contador 212 aumenta haciendo CS+l, la sefial de UGT de las
células 213 se desplaza de “caracter en caracter., la ssiial UGT
Se puede utilizar entonces para ordenar las operaciones en se
rie enlos registros. Como la introduccibn de datés, lectura
de datos, suma y transferancia de datos, de una manera conoci~

da per se. . ,
La méquina estd provista ademds de un par de conpara-

dores 216 y 217 (figura 2) para ordenar la Selecciln previa
de los decimales y descartar los decimales, que Se estabiecen
pPreviamente por la rueda ée eleccién de decimales, Para cada
una de las diez posiciones, se envia gl registro de decimales
29 (figura 2) cuatro sefiales SA, DB, DC, DD (figura 12) que

varian con la posicibﬁ-elegida Segtn la tabla siguientes. Es-

tas éeﬁales, que se negativan por turno, son las salidas de
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cuatre células 218 que almucensn el cbdigo,

Para descartar dos y tres digitos decimales, respecti-
vamente, la rueda se lleva al dos rojo y el tres rojo. Los cb-
digos 1000 y 1061, respectivamente, (0 Sea los digitos decima
les 8 y 9), llegan procedentes de la rueda, mientras Que el
gircuito légico de la méquina nscesita los cbdigos 2 y 3, res-
pectivamente, y una seffal que distingue estos cbdigos dg los

ntmeros 2 y 3 normales,

| Posicién de U
la rueda | DD DC DB DA ED EC EB E& -

0 o o0 o0 o o o0 o o
1 o o o0 1 o 0o 0o 1
2 o 0 1 o0 o o0 1 1
3 o 0 1 1 0: 0 1 1
4 o 1 o0 0 ©c 1 0 o0
5 o 1 o 1 o 1 o 1.
6 o 1 1 o0 o 1 1 o0 .
7 o 1 1 1 o 1 1 1
2 rojo | 1 0 0 0 1 0 1 0
3 rojo | 1 0] 0 1 i 0 ' 1 1 :

La sefial Dﬁ: 1 indica esta condicién anbémala,mientras
que un circuito NY 219 conectado a lass células de las seﬁales%’
DD y DB invierte la sefial, por 10 que las sefiales que se han
de enviar al circuito 16gico son las sefiales EA, EB, EC, y ED
de salida de entre células 221. Estas células se cargan en la

ta a cero de la miguina y vuelve a uno accionando otra tecla

de orden 6 mando, de manera conocida per se. Por 1o tanto,
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el nunero de decimales se puede introducir degpués del accio
namiento de la tecla de reposicién o puesta a cero y el cédi-'
£0 correspondiente se almacena con lg anotacidn'siguientqg/
Dos sefides WGV y UGC (figura 2) generadas por 1os
dos comparadores 216 y 217, sirven para définir la poaicidn
de log decimales en las diversas etapas del cdlcilo y la im-
presibn. El comparador 216 (figufa 13) compara la posicién
de las células de danga decimal 221 del regigtro 29 con la del
contador de funciones 212, mientras que el comparador 217 com;
para la inversitn de las células 221 con el contador 212, E
Lg sefial de’ igualdad de la coma decimal UGV pasa

a uno cuando el contador 212 glcanza el valor cor¥espondiente

|

al de los decimales introducidos, mientras gque la sefial de
igualdad de coma decimal complementaria USC pasa a uno cuahdo

el contador 212 alcanza el valor del complemento a 7 de los |
deciﬁales introdudidoso
- El circuito 217, que genera la sefial UGC, es por lo !
tento similar al circuito 216 que generas la sefial WV, puro |
tiene como entrada de configuracifn del contador 212 invertida.
t La sefidl UGC se utiliza para identificar la posicifn
del primer digito decimal después de haberse utilizado la co-
ma, por ejemplo para impresibn, Por lo tanto, haciendo que el
contenido de wn registro se desplace hasta que se gensre la
sefigl UGC, los digitos decimales que se han de descartar se
eliminan.
La sefial UGV se emplea, por ejemplo, para identifican
el ntmero de digitos decimales que han de descartarse después
de cada operacién de multiplicacién, con el fin de mantener

giempre el mismo némero de decimales en el registro. Con este

fin, como el nfmero de decimales ase ‘duplica en la multiplica-
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cifa, 8l comtenido del reglsgtro sc uesplaza hasta que la senal
UGV as genera, elimiﬁando de bste modo la mitad de los declma
les del producto,

NO®T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del inVento,r
asi como la manera de realizarlo en la préactica, debe Hacer-

se constar que las disposiciones anteriormente 1nd1cada§p‘son
susceptibles de modificaciones'de detalle en cuanto noﬁglte—

ren su,principio fundemental., También se hace congtar que el i
vento corresponde & una solicitiud de patente presentada en Ita
lia, con fecha 14 de Julio de-1.974, nfimero 69277-A/72 ecogién
dose por lo tanto, a los beneficios que conceden los. Convenios
Internacionales en vigor, siendo 1o que constituye la esencia

del referido invento, y por lo que se solicita'Ehtente’dé *In-

CULADORAS ELECTRONICAS; caracterizéndose por lo siguienthe:.

le~ Perfeccionamientos en calculadoras el ectrbnicas
del tipo de mesa de despacho con circuito l6gico NOS, que com-
prenden un dispositivo de entrads, wn dispositive de salide

ciones de la miquina, cuyas unidad l6gica se digpone por 10 me-

porizacién adaptado para generar sefiales de temporizacifn mb-
tusmente coordinadas, interconectandose entre si los circuitos
Le temporizacibn,

2.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1,ca~

o

vencibn por 20 afios en Espaiia sobre: PERFLCCIONAMIENTOa EH CAL!

v una unidad lé6zica adaptada para realizar lgs~diversas opera~- |

ROs en dos bloguecitos de circuito MOs, caracterizados porque
cada bloguecito MOS est4 provisto de su propio circuito de tem.

racterizados porque cuando dicha caleculadora comprende un osci
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lador srincipal que ganera scfiales de temporizacibn para sin-
cronizar el bloguecito, los circuitos de temporizacitn de uno
de los hloguecitos estan constituidos por la red de descodifi~
cacién . conectada a dicho oscilador para generar una serie de
impulsos de,periodo sucesivos, gencréndose cadd impulso en una
sglids separada de la red descodificadoras para alimentar a
otro circuito de dicho bloguecito. '

3.~ Perfecciongmientos segln la reivindicaci‘m 2,ca-

racterizados porque la red descodificadora estd constituida
. i

por elementos MOS adaptados para generar por 1o menos dos sefige

les de excitacién principales para el control de las fases in-

ternas de las células binarias de los registrog de un hlogueed

t0o. -

4,- Perfecciomamientos segin las reivindicacicnes i
2 6 3, caracterizados porque la red descodificadora eamprende!
un par de contadores MOS para identificar cada célula de ca=- |
da registro de la mAquina, generendo uno de los contadores se-

fiales de bitios y generando el otro contador seiiales Qe carac-

5.~ Perfeccionamientos seg@n las reivindicaciones 2

a 4, caracterizados porque las redes de descodificacién respeg

tivas de los otros bloquecitos de circuito lOS reciben 6rdened
de una sefigl de bitio predeteminada emi tida por la primera f
red de descodificadora citada conectada al bloguecitoe

Bom Perfeccionamiéntos segn cualquiera de las rei- i

vindicaciones anteriores, caracterizados porque una entrada

jde uno de 10s circuitos de temporizacibn puede recibir seﬁa194

i
de sinecronizaeiotn con el fin de permitir la activaeién de una:

gerie de calculadoras simulténeamente por medio de un solo apaL

rato de pruebas.
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ROM y la unidad l6gica,

T.= Parfecciomamiantos zegln cualguierz d4e las reivin
dicaciones anteriores, comprende una ROM dispucsta en uno dg
los bloquecitos, adaptados para almacenar microinstrucciones
que ordenan las diversas funciones de la calculadora; la memQ
riaKM es accesible por medio de localizacicnes de entrada pa
ra alimentar microinstrucciones como salida, pudiehdo circulax
las localizaciones y las microinstrucciones de una forma se- |

rial y alterna a través de un s0l0 conductor entre la'mgﬁoria

8.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 7,ca-§r

racterizados porque dicho conductor se conecta a wn registro

de entrada por medioc de una primera puerta adaptada pgra-dar
8cceso a una localizaciOn durante un primer periodo de *hiempo
Y a un registro de salida por medio de una segunda puertaradaﬁ
tada para producir la salida de una micrdinstruccién dursnte
w segundo periodo de tiempo. ’ o

9¢- Perfeccionamientos segfn la reivindicacifn a;ca-
racterizados porque dicho conductor se extiende entre un pun-
to del bloguecito gue lleva la memoria ROM y un punto de por
10 menos otro tloguecito para distribuir las microinstruceio-
nes a los demis circuitos de la unidad légica.

10.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados pofque»dicha calcula~
dora comprende medios contadoresrde por lo menOS'una parte de
la localizacién de la memoria ROM para elegir cada ciclo de
la localizacién siguiente en la memoria ROM, y medios de varig)
cibn de la localizacién controlados por las condiciones logi~
cas predeterminadas para elegir una localizacibn diferente a
la elegida por el dispositivo contador,

'11,~ Perfeccionamicntos segtn las reivindicgciones

'

</
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g y 10 caracterizados poryue el registro de entrada.estéd cong
tituido por células MOS y es mccesible selectivamente por me-
dio de un circuito de entrada, wn circuito  que proporciona
conexién al dispositivo contador, y un circuito que proporcio
Se na ccnexi&n al dispositivo de variacién de localizacidn.

12.,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 10
caracterizados porque el dispositivo de variacitn de localiza-
cibn comprende medios para variar parte de la localizaciin
dentro de una gama parcial de la memoria ROM y medios para re

10. 'plazar completamente la localizacidn por uha nueva localizacid

i

 proporcionada por la memoria ROM. _
13.— Perfeccionamientos seztn la reivindicacién 12,ca- '

racterizados porque w registro de localizacifn de reserva
girve para almacenar una primera localizacidn durante su eaecur
15 cién, estando adaptado los medios de variacibn de loculizacitn

para funcionar y elegir en primer lugar otras localizsciones

y despubs la localizacibén almacenada en el registro de locali-|

zacibn de reserva.
. 14.- Perfeccionamientos segfm cualquiera de las rei- .
20, vindicaciones 8 a 10, caracterizados porque la microinstruc-

cibén se almacena en wn registro de salida que tiene por lo me-
nos una célula conectada en un bucle, eétanqo. adaptado un re~
gistro de microinstrucciones para estatiéizar el caracter cong
tituido por el bitio en dicha célu;a por 1o menos y por los bi
25, fios en ;as otras células del registro de salida.

15:= Perfeccionamientos segfm cualquiera de las reivi

[13

dicaciones anteriores, caracterizados porque cuando dicha cal-
culadora funciona con ntmeros decimgles de codificacibn bina-
ria y comprende una unidad calculadora, la unidad calculadora

comprende una primera sumadora para sumar en serie unlidades

30. binarias y una segunda sumadora para la correccién del resulta_

;

"/
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vindicaciones 17 a 19, caracterizados porque los medios contg

/y

o de 1la primera sumdora en el caso de que la suma de dos
sumandos sea éuperior a diez.

16.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacibn 15, .
caracterizados porgue dicha correccibn se efeéfﬁa.por un cir-
cufto adaptado para sumar seis unidades binarias, habilitén-
dose un circuito adicional para efectuar un exceso 6 trans-
ports de una unidad decimal en la segunde sumadora, .

17.~ Perfeccionamientos segln las re1V1ndlcachnes
14 y 16,caracterizados porque cuando dicha caleuladore oompqu
de una pluralidad de registros acumuladores MOS, conecténdose
por 1o menos uno de estos registros acumiladores & la unidad
calculadora, dicha calculadora comprende un circuito excite-
ble por el registro de microinstrucciones de acuerdo con mi-
croinstruceciones particulares con el fin de permitlr lg trans
ferencia selectiva de datos entre dicho registro acumulador,
registros acumuladores, y 1os demis registros acumuladores.

18.- Perfoccionamientos segll la reivindicacién 17,
caracterizados porgue un cardcter de dicho régistro acounil a-
dor, 6 registros acumuladores, estd adaptado para fegiétrar
el signo y el excitado circuito excitable estd adaptado ademss
para ordenar el desplagamiento ¢ corrimiento de 1los datos de
dicho registro acumulador, o registros acumuladores, en una
direccifn sin afectar al caracter del signos

19.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién

18,caracterizados porque wn registro auxiliar de caracteres

se conecta a dicho registro acumulador, 6 registros scumulado-

res, para permitir el corrimiento de los datos en la’ dlrecclé?
Opuegta bajo el control de dicho circuito excmtable. ' ‘

20.— Perfecclonamientos segtn eualqulera de las re1
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.doreé cotdn sdeytades para contar o¥clicamente desde oero has-
ta un ntmero predeterminado bajo el control de una microinstrug
cién dada del almacén, y porque los medios de comparaciln se
controlan por los medios contadores para'identifioar de vesz
"an ocuando la célula del registro de acumulacién en funciona-
niento, .

21 .~ Perfeccionamientos segin la reivindieacibn 20,

caracterizados porque cuando dicha ealculadora compreude ade-

més un par de comparadores adaptados rara cormpasrar los medios
pentadores, en el caso del comparador primero con los datos !
de la coma decimal almacenados y en el caso del otro compara-

dor, con el complemento de los datos del almacén de coma deci-

mgl con respecto a un nimero predeterminado.

22,. Perfeccionamicntos segtin la reivindicacibn 21, E
caracterizados porque el registro de coma decimal se fija E
nediante un elemento menuel ajustable 6 graduatle, descodifi-.
ofndose al mencs una posicitn del elemento manual de tal mangg

{
ra que se genere una sefial que dé la orden de descartar wn

1

nfimero decimal predeterminado, ;
23, Perfeccionamientos en calculadoras eléctronicas,

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo

ria é ilustrado en los adjuntos dibujos.
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