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El presente invento se refiere a un procedimiento
para fibras textiles eléctricsmente conductivas, comprendien
do un subétrato de polimero filomentoso, teniendo particulas
finamente dividdas, eléctricamente conductivas, difundidas

uniformemente, como una fase independiente del substrate ce

lamento y extendiéndose a_lo largo del mismo, estando presen
tes las particulas eléctricamente conductivas en ung cansidad

suficiente para hacer que la resistencia eléctrics de la fi-

To.acumulaciln de electricidad estdtica, como resul
tado de la utilizacidn de telas, es un fenbmeno, gue ha lla-
mado la atencidn de la industria textil durante algin %rempo
La presencia de electricidad estatica es una causa no sdio
de molestias (por ejemplo, los articulos de vestir se adhie-
ren al cuerpo y son atraidos por otras prendas; particulas
finas de hilachas y polvo son straidas a las telas de tapice
ria aumentando la frecuenciz de ls limpieza requerida; se ex-
periments ﬁna>chispa o chogue al tocar un botdén metdlico des-
pués de haber pasado por una alfombra) pero tambidén de peli-~
gro (por ejemplo, la descarga de electricidad estitice puede
dar por resulbtado chispas capaces de inflamar mezclas infla-—
mables, ftales como éter/éire, que se encuentran comunmente en
hospitales, especialmente en los quirdfanos. Todos estos _
efectos son acentuados en atmdsferas de baja humedad relativa

. De las muchas propuestas pars impedir la formacidn
indeseable de electricidad estitica, parecen ser las mids sa-

tisfactorias respecto a su eficacia y permanencia agquellas _
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importantes, a saber:

que comprenden la utilizacidn de fibras, que posean conduc—
tibilidad eléctrica {(por ejemplo, fibras metélicas, fibras

revestidas con material eléctricamente conductivo o filamen-
to de leminado metdlico en combinacidn con fibras naturales

y Ffabricadas por el hombre para producir estructuras tejidas

de punto, de red, de entrelazado o fabricadas de obro ﬁoao‘
que ficilmente disipen las cargas estébicas segin se van ge-
nerando.

No obstante a la eficacia de estas y otras Soiugig

nes similares, se encuenira que carecen de ciertos aspectos

Ie fabricacidén de fibras metalicas de una gralus-—
cidn en deniers fina, especislmente en la forma de monofilé—
mentos, es una operacidén dificil y costoda y, puesto que‘ta-
les fibras son bastante distintas en su cardcter de las fi-
bras textiles ordinarias, se producen problemas en conexibn
con el mezclado y la elaboracién, asi como en el costo de _
los productos obtenidos.

Los filamentos metdlicos laminados, por otra parte
no presentan problemas de mezclado y elaboracidén a causa de
cercans similaridad con las fibras textiles ordinarias y el
tacto de los productos obtenidos, por consiguiente, no pueds
ger objeto de objecibén. Sin embargo, el coste de tales fila
mentos es elevado, si se le compara con las fibras naturales
0o artificiales, con las que se mezclan. '

Los substratos textiles de fibras, cuyas superfi-
cies han sido revestidas por deposicion de vapor o electro_

deposicidn o por la aplicacidén de composiciones adhesivas _




10

15

20

25

30

416899

conteniendo particulas finamente divididas de material elécH
tricamente conductivo, en algunos casos son menos costosos
que las fibras metdlicas y/o que los filamentos de laminado
metdlico, dependiendo de 1a naturaleza del material eléctri-
camente conductivo empleado. Sin embargo, tales fevestimier)
tos se encuentra frecuentemente que carecen de cohesibn y _
adhesidn y son frecuentemente demasiado gruesos paré ger pra
ticables en algunas aplicaciones -especilslmente cuzndo 1a _
naturaleza de lg materia én particulas, eléctricamente con-
ductiﬁa, es tal gue su concentracion elevada se requiere pa-
ra conductibilided satisfactoria. Se consigue economia, por
lo tanto, sélo mediante sacrificios en la duracidn de la con
ductibllidad de la fibra.

La extrusibn de material sintdtico en polvo G meg
clas de polimero/material eléctricamente conductivo finsmen-
te dividido, en filamentos, o como revestimientos exprimidos
sobre un substrato filamentoso, teniendo la composicidn poli
mers igual o diferente, también es algo muy conocido, Desgr
ciadsuente, las mezclas, gue requieren una alta concentra_
cidn del material eléctricamente conductivo con frecuencis
no son faciles de exprimir, si es que lo son, y cualesguiera
filamentos y revestimientos filamentosos, que se produzcan,
tienen adherencia y coherencia extremadamente pobres.

Por lo tanto, el bbjeto principal de este invento
es procurar una fibra eléctricamente conductiva de bajo cos+
te, pero duradera, gue no presente problemas en el mezclado
y en la elaborgcidn con fibras textiles naturales y artifi-

ciales,

[[€]
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Este objeto se consigue y se evitan las desventa-
jas de la técnica anterior, procurando una fibra eléctrica~
mente conductiva, gque comprende un substrato filamentoso de
polimero, teniendo particulas finamente divididas, eléctrica)
mente conductivas, difundidas uniformemente como una fase inl
dependiente del polimero de substrato en una regidn aﬂﬁiéf;;'
situada en el contorno del filamento y que se extiendsrarlpr
largo de la misma. Ias particulas eléctricamente conducti?'
vas estan presentes en una cantidad suficiente pars ha@efl;f
que la resistencia eléctrica de la fibra textil no sea de _
mis de 10° ohmios/cm. En contraposicidn a un revestimiento,
la difusidn anular del presente invento es un esparcimiénto
o difusidn de particulas eléctricamente conductivas a través
del mismo substrato de fibra. Bn contraposicidn a un fils-
mento exprimido desde una mezcla intima de polimero pulveru—
lento y material eléctricamente conductivo, finmmente dividi
do, la difusidn del presente invento se cinfina a un anillo,
gituado en el contornc del filamente y que se extiende por
su longitud. Cuando el substrato polimerc filsmentoso del
presente invento es de una configuracibn sustancialmente ci-
lindrica, se ha encontrado que es especialmente ventajoso,
si la regidn anular de particulas eléctricamente conductivas
difundidas, se extiende perpendicularmente hacia dentro des-
de'el contorno del filamento a una distancia igual 2 alrede-
dor de 1/10 del radio del filamento.

Ia fibra eléctricamente conductive del presente in|

vento ge produce econdmicamente, tiene propiedades conducti-

vas muy duraderas y retiene sustancialmente las oaracteristl
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cas del substrato de polimero filsmentoso, procurando por _
ello una combinacidn de propiedades, inobtenibles en la téc-
nica anterior. La conductibilidad suficiente puede -ser-cons
guida sin sacrificio sustancial en las caracteristicas del _
substrato de polimero filamentoso y sin pérdida sustancial
de coherencia del polimero en la regidn anular, lo que es _
inesperado en vista de la técnica anterior.

Bl substrato de polimero filamentoso, sobre el que
se basa la fibra textil eléctricamente conductiva del presen
te invento, puede prepararse a partir de cualquier peliculs
bien conocida o de polimeros formadores de fibras, taies co-
mo materias celuldsicas, acrilicas, modacrilicas, poliestire
nos, poliofelinas, poliésteres o poliamidas por técnicas nor
malizadas bien conocides en la téonica. Una amplia gars Ge
deniers (por ejemplo, desde 1 a 100 y méAs) se emplea ventajo
samente. Monofilamentos de poliamidas, tales como 6 nylon
teniendo una graduacidén de deniers entre alrededor de § y 50
se han encontrado particularmente ventajosos en la mayoria
de las aplicaciones de tapiceria y revestimiento de pisos.

Las particulas eléctricamente conductivas, finmmen
te divididas, que estin difundidas en el substrato polimero
filamentoso, se seleccionan a la luz de su conductibilidad _
eléctrica, resistencia quimica, resistencia a los agentes _
atmosféricos y resistencia al lavsdo, tratamiento de escurri
miento y tefiido asi como economfia. Son particularmente Oti-
les los polvos metalicos, tales como plata, aluminio y bron-
ce y los negros de carbono eléctricamente conductivos, todos

los cuales son fécilmente obtenibles comercialmente. Uns _

1
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amplia gama de tamailos de particulas se hs encontrado scep-
table. Para negro de carbono eléctricamente conductivo se
prefiere un tamsiio de particulas de alrédedor de 20 a 40 _
wu. TLa concentracibn de particulas eléctricamente conduc-
tivas, que es dependiente de la naturaleza y su tamano da
partioculs, asi como de la naturaleza del substrato polimer
filamentoso -se elige de tal modo que ls resistencia'elégtrh
ca de la fibra no sea mayor de alrededor de 109 ohmioy/cm ¥
nis vemtsjosamente no menbs de alrededor de 104 ohmios/cti.
(81 la Fibre $iene uns reesistencia eléctrica entre alrededor
de 104 ha 109 ohmios/cm, se emplea muy ventajosamente en te-
las para evitar la geunulacidn de altas cargas de elecirici
dad estdtica, mientras no presenta ningin peligro aprecia-
ble de electrocucidn.) Cuando negro de carbono, elect-:y
mente conductivo, teniendo un tamafio de particula entre al-
rededor de 20 y 40 mau se difunde en un monofilamento de 15
deniers de unag poliamida, tal como 6 nylom, por ejemplo, se
prefiere una concentracidn de negro de carbono entre alrede
dor de 2 v 20%, basada en el peso total de la fibra eléctri
camente conductiva,

Ta difusién de particulas eléctricamente conducti
vas, finamente divididas en el substrato polimero filamento
g0 se caracterizs por la existencia de una fase discreta,
independiente de particulas eléctricamente conductivas, dis+
persas uniformemente en el substrato de polimero en una re-
gidn anular, situade en el contorno del filamento y gue se
extiende hacia dentro a lo largo del filamento., Cuando el

substrato polimero filamentoso es de configuracidn sustan~




10

15

20

25

30

416899 [

cialmente cilindrica, lo que es muy comimn en la técnica, se
ha encontrado que es de ventaja especial, que la regidn anu-
lar de particulas, eléctricamente conductivas, difundidas se
extienda perpendicularmente hacia el interior desde el con-
torno del filamento a una distancia igual a 1/10 el radic dell
) 1
filemento, Bajo tules condiciones, las propiedades fisicas
del substrato filamentoso difundido todavia se aproximan muy

cerca a aquellas del substrato filamentoso no modificado,

mientras que su conductibilidad ha sido incrementada esencia

=

mente. Para configuraciones de seccidn transversal distin-
tas a la circular (por ejemplo, trilobal, cuadrada, rsctan-
gular, etc.) la regién anular se extiende con la méxima ven-
taja perpendicularmente hacia dentro desde el contorno del |
filamento a uns distancia igual alrededor de 1/10 del wadio
del circulo inscrito dentro del perimetro de seccidn trans—
versal del filamento.

Le fibra textil eléctricamente conductiva del pre-
sente invento, puede prepararse de substratos de polimero fil
lamentoso, comercialmente disponible, usando téenicas espe-
ciales, la mis satisfactoria de las cuales comprende la apli
cacibn al substrato de polimero filemento de una dispersidn
del material eléctricamente conductivo, finamente dividido
en un 1liquido, si es un buen disolvente del substrato,
pero no reacciona ni disuelve el material eléctricamente con
ductivo. Una combinacifn de tales 1{quidos puede usarse si
se desea. Ia concenmtracidn elegida de material eléctricamen
te conductivo en el sistema ﬁisolvente, depende de la condug

tibilidad deseada de la fibra y se limita por la viscosidad
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de la disversion. (Las dispersiones, gue son o bien demasig -

do viscosas o no suficientemente viscosas, se aplican difi-
cilmente cuando se acude a ciertos métodos de aplicacidn).
La aplicacidn de esta dispersidn al substrato de
filamentos, puede ser por untado, pintado, rociado, ipme:gié
pilindrado, impresidn o semejantes. Si se desea, para viécé

gidad u otros propdsitos, la dispersidn puede contener -disue]

L

to polfmero de la misma neturaleza que la del substrato, ba-
jo cuyas condicioneé la difusién anular terming imperééééi;f
blemente en un revestimiento integral de la misma oomp§sicié
En todo casoy la separacidn del disolvente desde el substrat
tiene que éfectuarse antes de que se destruya apreciablemon~
te su integridad estructural. Egto se consigue conveniente;
mente por vaporizacién (para disolvente volédtiles) y/c laven
do con una materis no disolvente ( para disolventes no vold—~
tiles) despuds del grado deseado de penetracidn de disolven-
te, gi hubiera tenido lugar (especialmente hasta alrededor d
1/10 del radio de substratos filamentosos sustancialmente ci
1indricos). 4 titulo de ejemplo, cuando se emplean substra-
tos filamentosos de poliamidas, tales como 6 nylon, la dis-—
persidn aplicable puede ser de 5 a 15% de negro de carbono
en 4cido férmico concentrado, o puede ser de 5 a 15% de negr
de carbono en fcido sulfldrico concentrado. In el primer cas
el disolvente de &cido férmico puede ser eliminado ventajosag
mente haciendo pasar de modo continuo el filmmento tratado -
con Gispersién a través de una cdmara, en que se cambie el _
aire continusmente, por ejemplo, por medio de chorros de air

y/0 medios para evacuacibén. IEn el (ltimo caso, el disolvent

[ Laenl
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de dcido sulfurico puede ser eliminado ventajosamente hacien
do pasar de modo continuo el filamento tratado con la disper
sibn a través de un bafio de agua. Despuds de haberse comple
tado la eliminacidn del disolvente, el filamento es desecado
por medios convencionales y empaguetado para uso subsiguiente
La fibra textil eléctricamente conductiva del nresg
te invento encuentra utilidad especial en la produccidn de -
telas, cuyo uso evita la scumulacidn de altas cargas de glég
tricidad estatica, no presentando ningin peligro aprecisble
de electrocucidn., A titulo de ilustracidn, se producen te—
las %ejidas por entrelazados normalizados de fibras eléctricg;
mente conductiva del presente invento con hilos ordinarjous _
hechos de fibras naturales, tales como algoddn o lana ys/o _
fibras artificiales, tales como nylon, rayon, acrilica o po-
liéster. ILa fibra, eléctricamente conductiva, estd presente
en una cantidad igual a alrededor de 0,05 - 100 y preferente
mente 0,1 - 5% de peso de la tela tejida. A titulo de ulte-
rior ilustracidn de la utilidad especial de la fibra eléctri
camente conductiva del presente invento, se producen belas
apiladas, comprendiendo un material de apoyo teniendo lazos
de pelusa, anclados en el mismo. El material de apoyo com~
prende hilos de urdimbre entrelazados con hiloa de relleno,
como es muy conocido en la técnica. Ademds, el material de
apoyo puede construirge de cuzlesquiers de los materiales _
comunmente empleados en la técnica, tales como yute o céfiamo
entre muchos otros. Los lazos de pelusa comprenden un hilo
hecho de una pluralidad de hebras retorcidas entre si por _

técnicas normalizadas. Por 1o menos una de tales hebras com
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prende la fibra eléclricamente conductiva del presente inven
to. El resto del hilo comprende cualesquiers fibras natura-
les o artificiales comunmente empleadas, Come se comprende-

ré por los expertos en ls materia, puede ser no necesario qug

todo extremo del hilo en la pila contenga una hebra de fitra ]

eléctricamente conductiva del presente invento. Ademé%;wﬂég
de una hebra de la fibra eléciricamente conductivs por éxthg
mo de hilo en la pila, puede ser ventajoso, especialmenfe éﬁ
condiciones de humedad relativa muy baja. En todo casqé,lé“
fibra eléctricamente conductiﬁa del presente invento, esté
presente en una cantidad.igual a alrededor de 0,05 -~ 100 vy _
preferentemente O,1 -~ 5% de peso de la tela apilada.

Telas, tales como aquellas cuya preparacidn ha sidg
descrita arriba, cuando se emplean en una atmbsfera., teﬁigg
do una humedad relativa de 20%, no generarén ninguna carga _
estatica por encima de 3.000 voltiod aproximadamente, lo que
estéd cerca del nivel de umbral de la sensibilidad humana.

Betas telas ademds, cusndo contienen una ejecucidn especial-

mente preferida de ls fibra eléctricamente conductiva del prg

sente invento, no presentan ningin peligro de electrocucidn
para los que se pongan en contacto con la misma, en el caso
de un contacto accidental y simultdneo de tales fibras con _
una fuente de corriente eléctrica esencislmente ilimitada,
como estd disponible de cualguier salida eléctrica ordinaria
o de un aparato eléctrico en cortocircuito por fallo de ais-
lamiento.

Bl presente invento se comprendersd mejor héoiendo

referencia a 1los ejemplos ilustrativos siguientes, donde en

[
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todag las partes y tantos por ciento la referencia se hace
& peso, a no ser gue se indique de otro modo.

Ejemplo 1.

Bste ejemplo especifica el detalle concerniente al
método de confeccionar una fibra eléctricamente conductiva
e acuerdo con el presente invento y expone algune de sus _
propiedades bésicas.

Un monofilamento de 6 nylon de 15 deniers estiradoc
en £rio, teniendo un didmetro de seccidn transversal circu~
lar de 42 e fué dirigido continuamente = un régimen de 400
metros/minuto, a través de la cara intermediz de dos super-
ficies opuestas de un taco de poliéster, que fué mantenido _

saturado con la siguiente dispersidn.

Negro de carbono (30 m/u). 10%
Acido férmico (acuosa, al 80%): G0%

Después de ello, el filamento fué conducido y he-
cho pasar a través de una cédmara alargada, en la que el aire
o temperatura ambiente fué:cambiado conbinuamente por medio
de chorros de aire y aberturas de escape. La eliminacidn de
disolvente volatil de 4cido férmico, se comsiguid por ello,
y el filamento era sustancialmente.seco. Después de salir
de la cémara'alargada, el filamento fué enrcllado continua-
mente en un paguete, a un régimen de 400 metros/minuto.

El examen microscopico de las secciones transversgl
les del filamento resultante, reveld una disposicidn unifor-
me de particulas de negro de carbono en une regidn anular a
lo largo del filamento y extendiéndose perpendicularmente hg

cia dentro, desde el contorno del filamento, a una distancig
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igual a alrededor de 1/10 del radio del filamenmto. EL con-
tenido de negro de carbono del filamento se determind que
era de 10%. Ll didmetro en seccidn transversal del filamen

. . [ . . Y
t0, sin embargo, no fué cambiado apreciablemente, midiendo

menos de 41 /u. Una difusidbn en lugar de un revestimiento

ordinsrio, por lo tanto, habia resultado del tratamienbo. s’

- .0
.

pecificado. L

Y

Tas mediciones de conductibilidad del filameﬁto'i
tratado fueron ?ealizadas y las propiedades tensiles fubfon”
medidas usando métodos normalizados ¥ aparatﬁs bien conodi-
dos en ls técnica. Los resultados de estos emsayos estém re!
sumidos en la tabla I a continuacién,ren que se hace una com

paracidon con el filamento de 6 nylon de 15 denier no tratado

TAEBLA I

Tidmetro  Resistencia Ultima  Alarge-

de sec- ohmios/cm. resis—- miento
i i hasta ro-
Muestr cion tenc;a
uestra transver— tensil  tura %
sal Ju - g

A, filamento de

nylon 6 de 15 5

deniers tratado - 43 1x10 81 45
de acuerdo con

el ejemplo 1

{@e este inven-

t$0)

B. Filamento de

nylon 6 de 15 14

deniers -ne tra- 42 1x10 83 30
tado (para com-

paracion)

La comparacidn en la tabla I muestra gue, mientrag

1a conductibilidad del filamento de acuerdo con el presente
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invento se mejora significativamente, las propiedades tensi-|
les del mismo no se disminuyen sustancialmente, es decir, _
que se retienen lag caracteristicas deseables del substrato
polimero filamentoso mientras se consigue conductibilidad _
gignificstiva.

Ejemplo 2.

BEste ejenplo especifica el detalle concerniente a
un método modificado para confeccionar fibra eléctricamente
conductiva de acuerdo con el presente invento.

Un mono-filamento de nylon 6 de 15 deniers estira—
do-en frio teniendo un didmetro de seccibn transversal circy
lar de 42 /u, fué tratado exactamente de la misma msneras es—
pecificada en el ejemplo 1 de arribs, excepto que la disper-

gidn tuvo el siguiente contenido:

Negro de carbono (50 m/u): 5%
Substrato de nylon 5 pulverulento: 5%
Acido férmico (acuoso, al 80%): 90

F1l substrato de nylon 6 pulverulento fué disuelto
en la dispersidn con el fin de mejorar su viscosidad, de mo-
do que, incluso la aplicacidn al substrato filamentoso, pudo
ser facilitada. Ademds, las caracteristicas de resbalamien
to y flujo de dispersidn tambidn fueron mejorzdas.

El examen microscdpico de las secciones transver—
gales del filamento, resultantes de este procedimiento, re-
velaron la misms difugidn anulsr que aquella del filemento
tratado de acuerdo con el ejemplo 1. ¥l didmetro total de
seccidn transversal del filamento permanecid sustancislmente

el mismo que aquel del filamento no tratado y le difusibn _
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anular se extendid perpendicularmente hacia dentro desde el
contorno del filsmento a una distancia igual a alrededor de
de 1/10 del radio del filamento.

La conductibilided y las propiedades tensiles fue-
ron sustancialmente las mismas que agquellas del filamento. _ )
tratado del ejemplo 1. ELl contenido de negro de carbgﬁosd;i'
filamento se determind que era aproximadamente de 10%;f'7.>

Ejemplq_é

Bste ejemplo especifics el detalle concerniéﬁﬁéf;
todavia a otro método pars fabricar una fibra eléctriéémente
conductiva de acuerdo con el presente invento.

Un monofilamento fe 6 nylon de 15 denier, idénticg
al empleado como substratos filamentosos en los ejemplos'1'
y 2, Tué dirigido continuamente a un régimen de 400 metrcé/
ninuto desde una fuente de suministro a.través de la cara _
intermedis entre dos superficies opuestas de un taco de po-
lidster, que fué mantenido saturado con la sigulente disper-
sidn:

Negro de carbono (30 m/u) : 9%

Substrato de polimero de 6 nylon en polvos: 14%

Acido sulférico (acuoso al 40%): T7%

Ll Ffilamento entonces fué conducido inmediatamen-—
te por debajo de la superficie de agua fria en un bafio, parg
eliminar Acido sulffrico. Despuds de salir del bafio, el fi-
lamento fué secado por chorros de aire caliente y finalmente
fué enrollado, de modo continuo, en un paquete al régimen 4ad
400 metros/minuto. X1 éxamen de este filamento reveld sus-—

tancialmente ls misma difusidn que aguella de los filamentos
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tratados de los ejemplos 1 y 2. Ademds, la conductibilidad
y propiedades textiles del filamento tratado del ejemplo 3
no fueron apreciablemente diferentes de aguellos de los filg
mentos tratados de los ejemplos 1 y 2. ELl contenido de ne-
gro de carbono del filamento fué determinado siendo aproximg
damente de 10%.

Ejemplo 4.

Este ejemplo ilustra la naturaleza integral ds una
fibra eléctricamente conduétiva de acuverdo con el presente
invento y muestra la,sorprendente coherencia de polimeros en
la regidn anular de particulas difundidas eléctricamense _
cenductivas.

Honofilamento de 6 nylon de 15 denier, con secciln
transversal circular, fué tratado exactamente segin el méto-~
do del ejemplo 2. IE1 examen microscdpico de una seccidn _
transversal del filamento tratado reveld una difusibn de par
ticulas de negro de carbono en gha regidén anular extendida a
lo large del filamento y perpendicularmente hacia,dentro en
una distancia igual a alrededor de 1/10 del radio del fila
mento. La resistencia del filamento fué medida como de 3x109

ohmios/cm:

Este filamento entonces fué estirado en frio a tre?
veces su longitud original. La resistencia del filamento eg;
tirado fué medida como de 5&106 ohmios/cm. y el examen dete—
nido de la superficie del filamento estirado no mostrd ningu
na descamacidn u otra deferioracidn de la difusidén anuler de
varticulas eléctricamente conductivaes, ninguna pérdida sustan

cial de conductibilidad, excesiva de descamacidn y deteriora
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cibén general observadas cuando los filamentos revestidos de
1la técnica anterior se someten a tales operaciones de esti-
rado.

Ejemplo 5.

Este ejemplo ilustra ademis la duracidn excelente
de fibras eléctricamente conductivas de acuerdo com ei'prJ
gente invento. Bl filamento tratado del ejemplo 2 fﬁéjéﬂi;
pleado en la preparscidén de un género convencional de"abbié
punto usando técnicas normalizades, bien conocidas eﬁdel"rak
mo, torciéndose un extremo del filamento tratado del ejemplc
2 § plegdndose en cada diez extremos suministrados a la mé-
quina de hacer punto. Bl resto del género se componia de w
extremo de filemento de poliéster y dos extremos de hilo _
apilado acrilico. Bl género fué sometido a 135 lavedos (uti
lizando un detergente lavador normal, para lavado en calien
4o (502 C y enjuagado en frio) y secados de agitacidn (20 _
minutos a uns bemperaturs media de 609 C)'después de lo cual
se midid la resistencia media de las fibras individuales _
eléctricamente conductivas. ILa resistencia, antes de los _
lavados y desecados de agitacidn, fué de 5 x 10° ohmios/cm.
La resistencia,ldespués de 135 lavados y secados de agita-

6 ohmios/cm.

cidn, fué de 5 = 10
Bjemplo 6
Este ejemplo es ilustrativo de la utilidad de ung

fibra -eléctricamente conductiva de acuerdo con el presente

invento. Ademas, por comparacidén con el uso de una fibra

eléotricamente conductiva de lg técnica anterior se delineay

ulteriormente las excelentes y no obvias ventajas de las fi
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alfombra A.

bras de acuerdo con sl presente invento.

Bxperimento A. (De este invento)

Una simple hebra de la fibra eléctricamente conduc
tiva del ejemplo 2 arriba citado, fué torcida con vn hilo pa
ra alfombras de filamento continuo de 6 nylon comprendiendo
136 hebras individuales y teniendo un calibre total en Jeailerp
de 2.600 para producir hilo antiestdtico A. Bmpleando ua _
material de apoyo de yute y ubtilizando uns méquina-anudédora
normgl, se preparéruna alfombra 4, de lazc a nivel, teniendo
une altura de gpilamiento de 0,6 cm. a partir de hilo anties?’
t4tico A ¥ unrhilo para alfombras de filamento continuo de O
nylon, comprendiendo 136 hebras individuales y teniendo uh
calibre total en denier de 2.600. El hilo entiestético 4 _
fué incorporado en cada cuarto.extremo del apilamiento. Ia

fibras eléctricamente conductiva del ejemplo 2 estuvo presente

en una cantidad igusl a 0,2% de peso del apilamiento de la _

Experimento B (Para comparacidn).

Una fibra B eléctricamente conductiva, gue servia
como ejempio de la técnica anterior, fué preparada revistien
do un monofilamento de 15 denier estirado en frio de 6 nylon
con una composicidn consistente en 25% de un adhesivo de po-
1imero de vinilo enlezado transversalmente, 20% de negro de

carbono eléctricamente conductivo (30 m/u) disperso en el mij

T

mo y 55% de un disolvente de metil isobutil cetona= Después
de haberse hecho pasar el filamento revestido a través de uni
hendidura, para ajustar el grosor del revestimiento, entonces

fué completamente curado por calor con una lémpara infrarroja.
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Bl grosor medio del revestimiento de este filamento fué de
12 '/u y la resistencia eléctrica media del mismo fué de _
1x 10° ohmios/cm. Una simple hebra de este filamento enton
ceg fué torcida con un filasmento a granel continuo de hebra
de alfombra de € nylon comprendiendo 136 hebras individuales
y teniendo un calibre total en denier de 2.600 para prod@dir :
hilo antiestatico B. fmpleando un material de apoyo q@:yptéﬂ
y utilizando una mdguina anudadora normal, se prepard uha'ai»
fombra B de lazo a nivel, teniendo una altura de pelusgfdé;_
0,6 cm. a partir de hilo antiestdtico B y un hilo de aifém;'
bra a granel de filamento continuo de 6 nylon comprendiendo
136 hebras individusles y teniendo un calibre total de deniey
de 2,600, El hilo B antiestdtico £ incorporado en cade _
cuarto extremo del apilamiento. La fibra B eléctricamenter
conductiva estuvo presente en una cantided igual a O,é%gde _
peso de la pelusa de la alfombra B. |

Bxperimento C.

Las alfombras A y B entonces fueron sometidas in-
dividualmente al ensayo de electricidad estatica, que se eXx-
pondrd més abajo. Los resultados de tales ensayos se indicanp
en lg tabla IT siguiente, como electricidad estatice inicial

Siguiendo el emsayo de electricidad estética ini_
cial, las alfombras A y B fueron sometidas cada una a un pro
cedimiento acelerado de desgaste durante 60 horas, después _
de lo cual se efectud de nuevo el ensayc de electricidad es—
44tica. ILos resultados de tales ensayos se informean en la _
tabla II de mis abajo como electricidad estatica final.

De la tabla II puede obgervarse gue, aungue las _
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alfombras A y B estaban inicialmente protegidas contra elec
tricidad estética, (por ejemplo, no permitian la generacidn
de una carga estidfica superior a 3.000 voltios, lo que se _
acepta generalmeqte como nivel medio de umbral de sensibili
dad humana) sélo la alfombra A quedd protegida estéficgmente
después de un desgaste extenso. Ademds, el examen microscd-
pico de los fibras A y B eléctricamente conductivas reveld
que mientras la fibra A no mostraba ninguna deterioracidn,
el revestimiento de la fibra B se habia desgastado excegivg
mente y era incoherente después del desgaste excesivo.

Ensayo de electricidad estdtica. -

El género;, que debia ensayarse, se corté primera-
mente en cuadrados de nuestrs de aproximadamente 1 medro de
largo. BEstas muestras se acondicionaron durante 7 &fas sts
pendiéndose de perchas en un recinto de ensayo, equipado cor
una estera de piso de goma y en que la temperatura estaba cdn
trolada a 202 C y la humedad relativa controlada a 20%, _
Circulacidn libre de aire sobre todas las superficies de _
muestra se efectud pero nc se dejd que las muestras se pusig
ran en contacto entre si. Un par de zapatos, teniendo sue-
las de cloruro de polivinilo, también se acondicidnd durantd
el mismo periodo bajo las mismas condiciones,

La carge estitica residual sobre la estera de pisd
de goma entonces se neutralizd pasando dos veces sobre toda
su superficie una pared de polonio, que consiste en tiras _
de aleacidén de 6 polonio 210, montadas extremo contra estre-
mo sobre un cabezal sujeto a un mango. Una muestra de géne-

ro entonces se colocd sobre la estera de piso de goma ¥y su
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cargs estética residusl se neutralizd de la misma manera.
Las suelas de los zapatos de ensayo enboncecs se limplaron
por tratamiento de arena de toda su superficie con papel de
lija fino, seguido de un barrido con gasa para eliminar las
particulas de polvo,

Bl desgaste de los zapatos de ensayo y manﬁéqiéﬁ;‘
do una prueba manuel, gue se conectd a un cabezal de_éetgé;“
cibn electrostetica,un operario humano pisd sobre la mueéffa
de alfombra y puso en tierrs la prueba. IEntonces, mignnra§>
se mantenia en la mano la pureba, el operador pased nofmai—
mente por la muestra a un régimen de dos pasos por seéundo_
durante un periodo de 30 segundos, teniendo cuidado de no
raspar o frotar los zapatos sobre el género., Si al finel _
del periodo de 30 segundos el voltaje no ha alcanzado un_mé
ximo constante, se continud el paseo adicionalmente &ﬁfénfe
30 segundos. Bl voltaje mdximo registrado durante el paso
es el nivel estético de la muestra, el promedio de dos ope—

rarios se registré en la tabla II como electricidad estati-

ca en voliios.
TABL A IT

luestra de alfombra Electricidad esta~- Electricidad es-
tice inicisl, tatica final,
voltio voltio

A. (ESTE INVENTO) 2.000 2.700

B, (PARA CCHPARACION) 2,100 6.200

Bjemplo 7.
Este ejemplo ilustra substrato de polimero fila-
mentoso adhbcional, que encuentre uso en la practica del _

presente invento.
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En una serie de experimentos individuales, cuyos
procedimientos y resultados estdn resumidos en la tsbla IIT|
a continuacién, se dirigleron varios substratos polimeros _
filamentosos separadamente a través de la cars intermedis de
dos superficies opuestas de un paso de polidster, que fué _
mantenido'saturado con la dispersidn indicada de particulus
eléctricamente conductivas en un disolvente voldtil. Despuds
de haber eliminado el disolvente voldtil de cada substrato
de polimero filamentoso tfatado, fué medida y registrada su
conductibilidad eléctrice. Tambibn estd registrada en Ja _
Tabla III la conductibilidad eléctrica de cada substratc da-

poldmero filamentoso en su forma no tratada.

En cada experimento el resultado fué una difuaidu

anular duradera, uniforme de particulas eléctricamente son-
. . Tt 1 ’

ductivas, finamente dividfdas en el substrato de polfmero _

filamentoso.
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La combinacidn Onica de propiedades inherentes a
las fibras eléctricamente conductivas de acuerdo con el pre
sente invento, las hace especialmente adecuadas pars el uso
no solamente en glfombras, esteras y otras cubiertas para _
pisos, sino también en colchas para camas, especialmente en
hospitales; en cortinas,especialmente en hospitales pare se-
paracidn de cubiculos; en articulos de vestir, especialmente
ropa interior, tales como bragas y medias, especialmente en

medias de pantaldén y medias cortas y como hilos para coser.

La presente patente de invencidn, consta de las _|
giguientes reivindicaciones:

1o~ Procedimiento para la preparacidn de fibras _
textiles éléctrioamente conductivas a partir de un substrato
de polimero filamentoso no conductive, caracterizado por com
prender las fases de difundir particulas eléctricamente con-
ductivas finamente divididas, como una fase independiente de
substrato de polimero, en una regién enular, situada en el _
contorno del filamento y extendiéndose por su longitud, esta
do presentes las particulas eléctricamente conductivas en un
cantidad suficiente para hacer que la resistencia eléctrica
9

de la fibra textil no sea mayor de alrededor de 10° ohmios/

Clle
2.~ Procediniento segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque el substrato filamentoso de polimero es 6 ny

/lon, y las paticulas eléctricamente conductivas, finamente

L=
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divididas son particulas de negro de carbono,

3.— Procedimiento segin la reivindiwacibn 1, carag
terizado porque el substrato de polimero filamentoso es de

configuracién sustancialmente cilindrica y la regibn anular

de particulas eléctricamente conductivas difundidas, se hacel:

que se extienda perpendicularmente hacia dentro desde ei con|

$orno del filamento a una distancia igual a alrededor'dé ;,'

1/10 del radio del filemento.

4.~ Procedinmiento psra la preparacioén de fitras _
textiles eléctricamente conductivas a partir de un substraso

de polfmero filesmentoso no conductivo.

Segfn se describe y reivindica en lg.pxesente memol

rig degeriptiva, que consta de veinticuatro/hojag folicaas,

escritas a mAquina por una sola de sus cayas.

Madrid, a 1 dﬁL.'i 3
ARLGS ROEB
. P.

Fdo.s Franoisoo det Peza
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