10

P. Charransol, J. Hauri, S.R. Pontana 15.6.6

kﬂ%%?‘
516879

NS }Int. Clz . 103 K: HoL(Q

MEMORTA DESCRIPTTVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPARA POR "UN DISPOSITIVO DE ENCAMINAMIENTO DE SENAI. PARA

UNA TRANSMISION PARALELO Y/O MALLA DE CONMUTACION DE SENA-

LES CODIFTCADAS" A NOMBRE DE STANDARD TLECTRICA, S.A., DO-

MICILIADA EN MADRID CALLE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5,

El presente invento se refiere a un disposi-
tivo de encaminamiento de seflal para una transmisidn parale=
lo y/o malla de conmutacién de seflales codificadas v, mds
concretamente, a un dispositivo de encaminamiento previsto
para estar asociado con cada entrada v salida vy hacer posi-

ble encaminar en la entrada n sefiales de entre n+l vias de

transmision y/o conmubacidn, y realizar la reserva de enca-

minamieﬁto a la salida. Ts particularmente apropiado en cen
trales gque aplicén la conmutacidén ﬁér divisidn de tiempo de
sefiales por modulacidén en cdéddigo de impulsos.

In las entradas de una tal central, las scila-
les de las lineas se muestrean a 8 kHz, v cada muestra se cocnw

vierte en una combinacidn codificada de 8-bit. Cada combina-

cidén de B-bit se transmite en paralelo sobre 8 conductores ci
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muy corto periode de tiempo, lo que constituye una abef%ufa R
de tiempo de canal, Es asi posible multiplexar-en?tiempo 256
canales, por ejemplo., Tl periodé recurrente de las cémbina-‘
ciones sucesivas de un canal es de 125‘ps, mientras que la
duracidén de cada abertura de tiempo es de unos 500 ns. Un
grupo multiplex de entrada encamina las seflales desde 256
lineas. Un grupo multiplex de salida similar, encamina las
sefiales hacia las mismas 256 lineas. Los valores numdéricos
mencionados anteriormente, sin que sea necesario, son normai—
mente admitidos.

Dentro de la central, es necesario gue una
combinacidn codificada que aparece en un canal de tiempo de
un grupo multiplex sea retransmitida sobre cualquier canal
de tiempo de cualquier grupo miltiplex. Esto implica opera-
ciones de conmutacidén de espacio (conexiones de grupo a gru-
po) y operaciones de conmutacidén en tiempo (conexiones de
canal a canal). Esto se realizard mediante una malla que in-
cluya conmutadores de espacio y almacenamientos. Esta malla
puede ser, por ejemplo, del tipo conocido espacio-~tiempo-es
pacio. Una via de conexidén entre un canal de entrada de una
primera linea (A) y un canal de salida de una segunda linea
(B) utiliza don conmutadores de espacio dispuestos sobre cada
lado de una célula de memoria; dan acceso, uno a los grupos
multiplex de entrada y el otro a los grupos multiplex de sa-
lida. De este modo, en la abertura de tiempo asignada al ca-
nal de liegada, vy a través dei primer conmutador orientado ha
cia el grupo de entrada apropiado, una combinacidn codifica-
da, originada en el canal de entrada, se almacena en la célu-
la de niemoria. En la abertura de tiempo asignada al canal de
salida, v a través del segﬁndo conmutador orientado lacia el

grupo de salida apropiado, la combinacidén codificada, origi-
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nada en el canal de entrada y mantenida en la célula de me-
moria, se retransmite hacia el canal de salida. La conexidén
en direccidn opuesta, entre el canal de salida de la primefa
linea (A) y el canal de llegada de la segunda linea (B) se

.
realiza de la misma manera, y utiliza, generalmente, la mis~
ma célula de memoria.

In la prdctica, las numerosas células de me-
moria necesarias pertenecen a diversos almacenamientos de
voz v existen dos conmutadores de espacio asociados con cada
almacenajet En un almacenaje de voz, es.necesario acceder, al
menos dos veces, a cada célula de memoria en un ciclo de
125)15, la primera vez, en la abertura de tiempo asignada al
canal de entrada, v la segunda vez, en la abe?tura de tiempo
asignada al canal de saiida, estahdo cada conmutador orien-
tado apropiadamente en estos instantes determinados. Las otras
células de la wisma memoria hacen posible establecs - otras lla
madas, sin importar que estén asignadas, cada vez, a diferen~
tes canales de tiempo.

En una tal central, se emplean los conmutado-
res de espacio, por multiplexidén en tiempo, para un gran nd-
mero ée llamadas. Lo mismo ocurre para los circuitos comunes
de almacenamiento de voz y, de un modo general, para todos
los circuitos que transmiten y/o conmutan combinaciones codi-~
ficadas. Un fallo en cualquiera de estos circuitos afectard
a todas las llamadas que - utilicen dicho circuito. Esto no
puede aceptarse.

La solicitud de patente espafiola n? 400,466,
registrada el 6 de marzo de 1972 bajo el titulo de "Red de
transmisién y/o conmutacidén de sefiales codificadas" describe,
de una manera general, una malla de conmutacidn diseilada para

anular los efectos de un tal fallo. Dsta malla, prevista para
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das, estd constituida por la yuxtaposicidn de diferentes sec-

ciones de malla independientes cada una prevista para transmi-

tir y/b conmutar un Wnico bit de las combinaciones codifica-
das, a fin de que el fallo, si ocﬁfre, afecte solamente a un
bit de dichas combinaciones, lo cual hace posible la detec-
cién de cualquier fallo y permite corregir o disminuir sus
efectos.

Cada conmutador estd constituido por diferen~
tes conmutadores elementales independientes, cada uno de los
cuales conmuta un bit de las combinaciomnes codificadas; estos
conmutadores elementales estdn controlados en paralelo a fin

de que tengan siempre la misma orientacidén. Del mismo modo,

‘cada almacenaje estd constituido por diferentes almacenajes

elementales, almacenando cada uno un bit de las cowbinaciones
codificadas. Estos almacenajes elementales estdn controlaéos
en paralelo. . .

Ademds, si las combinaciones codificadas inclu
ven n bits, la malla incluye, por lo menos, ntl secciones,
mientras que los elementos de encaminamiento de sefial estédn
asociados con las entradas y las salidas y hacen posible aso-
ciar los n bit de cada combinacién con n secciones designadas
entre las n+l secciones de la malla. Por lo tanto, si tiene
lugar un fallo ;n cualgquier unidad elemeﬁtal que transmite
las combinaciones codificadas, el bit respectivo se encamina
hacia una seccidn de malla no dafiada,

Sin embargo, como cada bit de las combinacio-
nes codificadas puede ser encaminado hacia una seccidn de emer

gencia, no presenta una via de transmisidén idéntica a las

otras. Por razones de propagaciodn, todas las vias deben ser
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practicamente idénticas, estando determinado el funcionamien-

to del sistema por la peor via de transmisién, El presente
invento ofrece un modo de encaminamiento particular qﬁé
cumple esta condicidn y se refiere, generalmente, a un dispo-
sitivo de encaminamiento de sefial para una transmisién y/o
conmutacién paralelo de seiflales codificadas. .
El dispositivo de encaminamiento, segin el
presente invento, tiene n accesos de seflal dispuestos segilin
un cierto orden, y n+l accesés de malla{ dispuestos también
segin un cierto orden, y gque corresponden a §+1'secciones de
malla. Incluye elementos de conmutacidn normales que asocian,
en condicidén de reposo, los n accesos de sefial con los n acce-
sos de malla de rangos correspondientes; el acceso de malla
n+l de rango p corresponde a la malla de seccién de emergen-
cia. Estd caracterizado principalmente porque incluye también
elementos de conmutacidn "hacia emergencia" previstos para
asociar, en’caso de fallo en una seccidén de malla de rango m,
los accesos de seflal de rangos m a p-l a los accesos de malla
de rangos m+l a p, de tal modo que cada acceso de sefial esté
conectado al acceso de malla del mismo rango, al menos, o al
acceso de malla del rango siguiente, en caso de fallo, que mo-
difica muy poco las condiciones de transmisidén de esta sejial.
Segﬁn otra caracteristica del presente inven-
to, 1la seccién.de malla de emergencia ocupa una posicidén cen-
tral de rango i1 y dos grupos de elementos de conmutacidén nor-
mal asociados, en condicidén de reposo, los accesos de sefial
desde 0 a i-1 v desde i+l a n con los accesos de sefial de ma-
lla del mismo rango, mientras que existen dos grupos de ele~
mentos de conmutacidn "hacia emergencia', Aquellos del primer

grupo asocian selectivamente los accesos de sefial de rangos 0
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a i~l con los accesos de malla de rangos 1 a i, en caso de

fallo en una de las secciones de malla de rangos O a i-1, y
del modo descrito previamente. Aquellos del segundo grupo
asocian selectivamente los accesos de sefial de rangos i+l a
n con los accesos de malla de rangos i a n-1, en caso de fa-
llo en una de las secciones de malla de rangos i+l a n y en
modo simétrico al precedente, que simplifica el disefio de los
circuitos de control de conmutacién "hacia emergencial,

Describiremos otras caracteristicas, a modo
de ejemplo no limitativo, refiriéndomnos a las figs. 1 a 6,
que representan:

- La fig. 1, el diagrama esquemdtico de una
malla de commutacidén por divisiénm en el tiempo, en la que se
aplica el presente invento;

- La fig. 2, una ilustracidén de 1los conteni-
dos de los almacenajes MT1l y MP1 de la fig. 1.

. - La fig. 3, una configuracidén del equipo
de entrada REL de la fig. 1, segin el presénte invento;

-~ La fig. 4, una configuracién del equipo de
salida RS1 de la fig. 1, segin el presente inventoj

-~ La fig. 5, una configuracidén de los circui-
tos de decodificacidén gque hacen posible obtener las seflales
de control de las figs. 3 y U;

- La fig. 6, una configuracian del equipo
RE1l de la fig. 3, que hace posible el encaminamiento de un
posible bit de comprobacién en la seccidn que falla.

Describiremos primeramente, refiriéndonos a la
fig. 1, el esquemdtico bloque de los circuitos de una malla de
conmutacidén en donde puede aplicarse el invento.

Esta malla incluye grupos miltiplex de entra-
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da tales como GEL, A cada uno de ellos corresponde un grupo
multiplex de salida tal como GS1l. Cada gripo mﬁltiplex incluye
por ejemplo, 256 canales de tiempo. A cada canal de tiempo
corresponde uha abertura de tiempo dé canal de unos 500 ns,
durante la cual, se transmite una combinacidén codificada sobre
diversos conductofes en paralelo. El periodo recurrente de
una ﬁismﬁ abertura de tiempo de canal es 125}us.

- Para el establecimiento de una llamada exis-
ten diferentes unidades de conmutacién. Por razones de clari-
dad, en la fig. 1 se ha representado solamente una de ellas,
que incluye un almacenamiento de via MT1l, un almacenamiento
de voz MPl, un conmutador de grupo de llegada CEl y un conmu-

tador de grupo de salida CS1.

~Todas las unidades, a través de las cuales se
transmiten las combinaciones codificadas, esto es, en este ca~
so, los conmutadores vy el almacenamiento de voz, estdn cons-
tituidas por la yuxtaposicién de unidades elementales, cada un
de las cuales transmite un bit de las combinaciones codifica-
das. Asi, el conmutador CELl estd constitufdo por 9 conmutado=
res elementales CEl0 a CElS, idénticos vy controlados en parale
lo. Cada uno de ellos conmuta y transmite un bit, de un modo
totalmente independiente de los diros, de tal modo que un fa-~
llo puede afectar solamente a un bit a la vez. Del mismo modo,
el almacenamien%o MP1 estd constituido por 9 almacenes elemen-
tales individuales MPl, 2 MPlS controlados en paralelo, y el
conmutador CS81l estd constituido por 9 conmutadores elementales
CSlO a CSls.

Puede considerarse que la malla do conmutacidn
estd constituida por diversas secciones de malla SRO a SRS,

cada una de ellas incluye todas las unidades elementales que
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transmiten un bit de las combinaciones codificadas.

El almacenamiento de via MT1l es un almacena-
miento que tiené 256 células que se leen ciclicamente, en
sincronismo con las aberturas de tiempo de canal de grupo
miltiplex. Cada célula puede contener una direccidén de una
célula del almacenamiento de voz 0 un nidmero de grupo milti-
plex. |

Bl almacenamiento de voz MPl puede tener has-
ta 128 células de memoria cada una de las cuales serd asigna-
da a una llamada. Estas células de memoria estém dirigidas se-
gin la informacidén suministrada por el almacenamiento de via
MT1.

ElL conmutador CElL, durante cada abertura de
tiempo de canal, asocia la entrada del almacenamiento MPl a
cualguier grupo de entrada, en respuesta a la informacidén su-
ministrada por la célula del almacenamiento de viﬁthl.

' El commutador CS1, durante cada abertura de
tiempo de canal, asocia la salida del almacenamiento MPl a
cualguier grupo de salida, Estd orientado siempre en la misma
posicidn que el commutador CEL.

Describiremos el funcionamiento de esta malla
refiriéndonos también a la fig. 2, y considerando el caso de
una llamada entre un abonado (A), al que corresponde la aber- .
tura de tiempo de canmal t0 en los grupos de salida y llegada
GEL vy GS1, v otro abonado (B), al que corresponde la abertura
de tiempo de canal £j en los grupos de salida y entfada GEp
vy GSp.

En la abertura de tiempo de canal 0, una cé-

lula del almacenamiento de via MTLl, suministra un ndmero de

grupo Gl y una direccidén ad0, Este nidmero se transmite, en pa-"°
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mos se orientan, respectivamente, hacia los grupos GElL v GS1.

Simulténeamente, se transmite la direccién ad0 al almacena-
miento de vig MPl., En ia dltima, la célula de memoria que co-
rresponde a esta direccidn, es objeto, respectivamente, de las
operacilones de 1éctura vy escritura,. ,

La informacién leida en la direccidn adoO se
transmite al grupo mdiltiplex GS1, a través del conmutador CSL.
Entonces, la informacidn presente en el grupo miltiplex GEL,
transmitida a través del conmutador CElL a la entrada del alma-
cenamiento de wvoz MPLl, se almacena en lugar de la leida en
ese momento, en la direccién ad0. El abonado (A) ha recibido
una muestra codificada, mientras que laque él ha suministrado
ha sido registrada.

En la abertura de tiempo de canal tj, una cé-
lula correspondiente del almacenamiento de via MT1l suministra
el nimero de grupo Gp y nuevamente, la direccién 2d0, Conse-
cuentemente, los conmutadores CS1l y CEl se orientan hacia los
grupos GSp y GEp. La direccién ad0 se transmite al almacena-
miento de voz MPL,

La informacién lefda en la direccién ad0 se
transmite al grupo miltiplex de salida GSp, a través del con-~
mutador CS1l. Entonces, la informacidn presénte en el grupo
miltiplex de liegada GEp, transmitida a través del conmutador

CE1 al almacenamiento MPl, se registra en la direccidn adO.

‘El abonado (B) recibe la muestra codificada recibida previa-

mente desde el abonado (A) ¥y registrada en la abertura de
tiempo t0. La muestra codificada y registrada en la direccidn
a2d0 se mantiene hasta la siguiente abertura de tiempo t0, cen

la que se transmite al abonado (4).
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Puede verse que, la llamada considerada entre
dos abomnados, a.los que corresponden diferentes aberturas de
tiempo de canal y grupos mﬁltiplex, necesita las dos células
del almacenamiento de via que corresponden a estas abertpras
de tiempo de canal en el almacenamiento de via, una célula de
memoria en el almacenamiento de voz v el empleo de los conmu-
tadores CSL v CELl, en las aberturas de tiempo apropiadas, a
fin de alcanzar cualquier grupo miltiplex.

Ademds, en la fig. 1 se representan los equi-~
pos REl, RS1 asociados con los grupos GEL y GS1l, El equipo
RE1 recibe los diferentes bits de las combinaciones codifica-
das suministrados en paralelo por el grupo GElL, y los transmi-—

te sobre los conductores GElO a GEl,., El equipo RS1 recibe

8
los diferentes bits de las combinaciones codificadas que apa-
recen en los conductores GSl0 a GSl8 v suministra las combina-
ciones codificadas transmitidas en paralelo en el grupo GS1,
Eﬁ‘caso de fallo, 1los equipes REL y RS1 aseguran las conmuta-
ciones necesardias, como serd descrito después. Estos elemen-
tos, seglin el presente invento, hacen posible remediar los
efectos de cualquier fallo que ocurra en los circuitos de la
malla de conmutacién.

Si las combinaciones codificadas transmitidas
en los grupos de salida v llegada tienen 8 bits, mientras que
la malla de conmutacidn incluye 9 secciones SRO a SR8, el equi
po REL encaminard los 8 bits de las combinaciones de llegada
hacia las secciones SRO a SR3 y SR5 a SR8; el equipo RS1 ‘
suministrara las combinaciones de salida retransmitiendo los
bits desde dichas secciones anteriores., Si una seccidén falla,
existen elementos, no representados, que éctuara’m sobre los

equipos REL y RS1, asi como sobre todos los equipos idénticos
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asociados con los otros grupos miltiplex, a fin de que estos
equipos encaminen los 8 bits de las combinaciones codifica-
das hacia las 8 secciones de malla no dafiadas. Estos cquipos
hacen posible, sin importar la seccidn de malla donde haya
ocurrido el fallo, el encaminamiento de las combinaciones co-
dificadas hacia las secciones de malla en buenas éondiciones,
mientras que la seccidén que falla queda aislada.

La malla de la fig. 1 puede encaminar los 8
bits en caso de un fallo, y un noveno bit en ausencia de fa-
llo. Como los grupos multiplex de salida y llegada tienen 8
bits, no se emplea la novena seccién de malla (SRU) en ausen-
cia de un fallo. Sin embargo, el equipc GELl puede afiadir a
los 8 bits del grupo miltiplex GEL un bit de paridad, mien-
tras que el equipo RS1 puede incluir elementos de comprobacidn
de paridad. La novena seccidén de malla (SRL) se empleara para
el encaminamiento de los bits de comprobacién, gue ayudan en
la deteccidén de fallos. En caso de fallo, se empleardn las 8
secciones no dafiadas para transmitir los 8 bits de datos,

mientras que se desconectard la comprobacidén de paridad hasta

-que el fallo haya sido reparado.

Refiriéndonos a las figs. 3 v 4, describiremos
seguidamente una configuracidén de los equipos REL y RS1 de la
fig., 1, segin el presente invento.

Convencionalmente, en la siguiente descrip-
cién, las puertas-AND se han representado por un punto rodeado
de un circulo (simbolo de interseccidn 1légica), las puertas-
OR por una cruz rodeada por uﬁ circulo (simbolo de unidn 16~
gica) v los biestables por dos rectdndulos yuxtbapuestos que
contienen, respectivamente, los digitos O y 1l; generalmente,

no se han representado las entradas al biestable, y las sali-
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das estdn localizadas en la parte inferior de los recténguios;z
El.grupo miltiplex GEl-suministra las combina-

ciones codificadas de 8-bit. Comsecuentemente, ée ha previsto,

en el equipo REL de la fig. 3, un generador de paridad PEL

que enyia, bor sus conductores de salida o accesos de sefial

se0 a 5e3 v se5 a seB los 8 bits de las éombinaciones.codifi;w

cadas que se han recibido por sus conductores de entrada geO

a ge7. También enviay, por su conductor de salida, o acceso

de paridad ggh, un bit de paridad’ calculado desde los prece-

dentes. El equipo REl incluye, ademds, un juego de §.puertas

directas pg0 a pe8 que hace posible la transmisidén de los 9

‘bits, suministrados por PEL, sobre los conductores o -accesos
Qe malla GEl, a GElg. Asij,las puertas pe0 a pe3 activadas

por las sefiales NO a ﬁ§, conectan las Salidas»ggp a sel del

generador de paridad PEL a los accesos de malla GEl0 a GElB,

cuando estdn presentas las seflales NO a N3. Lo mismo es apli-

_cable para las- puertas pe5 a peB que, envpresencia‘de las

sefiales N3 & N8 conectan las salidas se5 a se8 del generador
de paridad PL1, respectivamenté, a los accesos de mella GE15

a Gelg. Finalmente, la puerta pelt, en presenéia de la condi-

cién NI conecta la salida selt, del generador PEL, &l conductor

A GE.]. l“ L)

L équipo RE1l incluye un Jjuego de ocho puertas
de transferencia pfO0 a pf3 y pf5 a pf8. Estas puertas estdn
controladas,; respectivamente, por las seﬁalés NO a N3 v Né a
Ng, complementarias de las respectivas sefiales NO a ﬁﬁ b ﬁ? a
§§. Estas éuertas asocian cada salida del éénerador.de pafidad

a la seccién malla vecina. Cnando desaparece la condicidén NO,

‘esto es, cuando estd presente la condicidén NO, la puerta

pf0 conduce, mientras que mno conduce la puerta pel; se '

transmite el bit de las combinaciones codificadas suminis-
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trado por el generador de paridad PEL por su salida seO, a

través de la puerfa pf0, al conductor GEl y a la seccién

de malla SRLl, Del mismo modo, cuando desaparece la coﬁdicién
N3, v estd presente la N3 la puerta pf3 asocia la salida se3
del generador PEl a la seccidén vecina SR4; se cancela la con-
dieidn Nk. : . .

Dé un modéisimétrico, en presencia de la condi
cién N8, la puerta pf8 asocia la salida se8 del generador PEL
a la seccidén SR7; cuando estd presente la condicidn N5, la
puerta pf5 asocia la salida sgb5 del gensrador PEL a la seccién
vecina SR, siendo cancelada la condicién N4, .

In conclusidén, las puertas E£0/3 asocian, res-
pectivamente, cada acceso de seflal gse0 a se3 con la seccién
de malla vecina, cambiando un paso hacia la derecha, y las
puertas 325/8 asocian, respectivamente, cada acceso de sefial
seB a se8 con la seccidén vecina, cambiando un paso hacia la
izquierda.

Tan pronto come aparece un fallo en la sec-
cién de malla SR3, desaparece la condicién N3 y aparece la N3,
Desaparece la condicidén N4, Como se ha visto anteriormente,
las puertas pe3 y pelt se hacen no conductoras y la pf3 con-
ductora, El conductor GEl3 v la seccidn SR3 estdn aislados, v
el bit de paridad suministrado por el generador'PEl, por su
salida sgeh, ya.no se transmite al conductor GEly; el bit de
combinacidn codificada suministrado por el generador PEL por
su salida se3 se transmite, a través de la puerta pf3 y el
conductor GEl),, a la seccidén de emergencia SRA.

Supondremos ahora que ocurre un fallo cn la
seccién de malla SR5; aparece la condicidén N5 y desaparecen

las condiciones N4 y ﬁ?; la puerta pf5 se hace conductora y
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las pe5 v pel estdn blogueadas. ELl conductor GE15 y la sécciéq

SR5 estdn aislados; ya no se transmite el bit de paridad sumi-
nistrado for el generador PEL po£ su salida selt al conductor
GEl). El bit de datos suministrado en la salida se5 se transmi
5 te, a través de lé'puerta pf5 y el conductor GElu, a la sec-
¢idn de emergencia SRE.
o | Si suponemos, finalmente; que ocur?e un fallo
en la secéidén de malla SR8; aparecen las.condiciones N8 a N5
v desaparecen las condiciones N4 v N8 a ﬁg.rLas puertas_ggB
10 y pek estén bloéﬁ;;das y las puertas pf8 y pfh5 se hacen cén—
ductoras; el conductor GEl8 y id seccidén SR8 esténjaié;gdos,
v el bit dé paridad ya no se transmite al condqcﬁor GElh. Elfu
biﬁ.de datos suministrado por la salida se8 se transmite, a
través de la puerta pf8, y el conductor GE17?,a la Se?ciép
15 “de malla SR7; el bit de datos suministrado por la salida se7
se transmite{ a través de la pﬁerta pf7 v el cénductor GE16,
a la seccién de malla SR6, y asi sucesivamente hasté qﬁe el ‘i
bit de datoé, suminiétrado por la salida se5, que se transmite
é través de la pugrta BQS‘y-el conductor GElu é la ;eccién .
20 de emergencia SRL . .
V En el cedtro de conmutacidn de la fig. l,_tan‘

pronto como ocurre un fallo, cambia un paso hacia la seccién

de emergencia, de todas las vias incluidas entre esta seccidén

- -de emérgencia vy la seccidn que falla, lo cual se realiza en
25 A» todos los equipos de entrada tal coﬁo REL,
- Describiremos seguidamente: refiriéndonos a
la fig; I una configuracién del equipo de salida RSI.
El equipo REL incluye un civcuito de compro-
bacidén de paridad PS1 que corresponde al circuito fEl (fig. 3).

30 Dste circuito retransmite, por sus conductores de salida ssO a
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888 los bits recibidos,; respectivamente, por sus conductores

de entrada GSl0 a GSlS. En el caso de un error de'paridad,
este circuito suministra sobre un grupo de conductores ftl,
una combinacidn que facilita la identificacidn de la seccidn
que falia.

El equipo RSl incluye, ademds, las puertas
ps0 a ps3 vy ps5 a ps8, para la transferencia directa de los 8
bits de combinacién codificada, en ausencia de fallo,
asi como las puertas de transferencia pt0 a pit3 y pt5 a pt8.

Las puertas pt0 a pt3 v pt5 a pt8, por una parte, y las puer-

tas psO a ps3 y ps5 a ps8, por otra, estdn controladas respec-

tivamente, por las condiciones NO a N3 y N5 a N8, por una par-
te, v por otra parte, por sus complementos NO a ﬁs v ﬁ? a ﬁg;
De esta manera, la puerta EEO.se hace conductora por la con-
dicién NO para la conexidén de la salida ssl del circuito PS1
al conductor gs0, y la puerta psO se hace conductora por la
condicién NO por la conexidén directa de la salida 8s0 del cir-
cuito PS1 al conductor gs0. Lo mismo ocurre para'las puertas
ptl, psl, pt2, ps2, ... pt8, ps8.

Cuando aparece un fallo en la seccidén de ma-
1la SR3, se ha visto que desaparece la condicidén N3 y aparece
la condicién N3 y que, como consecuencia, el bit de paridad
transmitido al generador de paridad PEl por el conductor ge3
fué transmitido, por el cquipo de entrada REL (fig. 3), a la
seccidn de emergencia SRA. Este bit se presenta al circuito
de comprobacidn de paridad PS1 por el conductor GSlu. Este
circuito lo retransmite por el conductor de salida gsh. Como
la puerta pt3 se hace conductora por la condicidén N3, retrans-
mite dicho bit por el conductor de salida gs3. Por lo tanto,

en casc de un fallo en la seccidén de malla SR3, el bit de las
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asociada con el conduntor gs5, a través de la puerta pts5. "

%@%?% -

combinaciones codificadas transmitido por esta seccidén toma, "\

en la malla de la fig. 1, la seccidn de emergencié SRQ, Este
cambio tieme lugar, simultdneamente, én las entradas y en las
salidas de la:malla. En las entradas, encamina el bit de las
combinaciones codificadas gue seria transmitidc por la éec-
cién que falla SR3 hacia la seccidn de eﬁergencia SR . en las.
salidas, realiza la conmutacidn inversa, a fin de dar al bit

suministrado por la seccidén de emergencia, el lugar que tiene

en cada combinacidn codificada.

- Supondremos que ha ocurrido un-fallo en la sec-

. cién de malla SRO. Desaparecen las condicilones YO a §3, y apa~

recen las NO a N3. Las puertas psO a ps3 estdn desactivadasvy A

' y las ptO0 a pt3 se hacen conducitores. Las salidas ssl a ssh,

del circuito.de comprobacién de paridad PS1l, estdn asociadas,

respectivamente, con los conductéres gs0 a.gs3, a través de”

las puertas respectivas pt0 a pt3.

-

Del mismo modo, cuahdo ocurre un fallo en la
seccidn de malla SR5, desaparece la condicién,ﬁg, ¥y aparece la
N5.La puerta pt5 se hace conductora y la ps5 estd bloqueada.

La salida ss& del circuito de comprobacién de paridad PSL estd

Supondrémos ahora que ocurre un fallo en la
seccidn de malla SR8: aparecen las condiciones NE'a Ng y desa-
parecen las complementarias N8 a N5. Las puertas pt8 a~E§5
se hacen conductoras y las ps8 a ps5 no-cqnauctoras. Laé éaliu
das s57 a gsh, del circuito PSL, estdn asociadas, respectiva~
mente, con los conductores géB a gs5, a través de laé puertéé
respectivas pt8 a pts.

En conclusién,'cuando aparece un fallo en una

seccién de malla, si, en el equipo de entrada REL, las sali-



10

15

R0

25

30

X7,

das del generador de paridad PEL y las puertas estdn fisica-
mente‘dispuestas como en la fig, 1, los diferentes caminos

de transmisidn permanecen, practicamente, sin cambios. Cuando
ocurre un fal}o en una seccidén de malla, la via de transmi-
sién que falla es reemplazada por una secclén vecina. El
proceso, bien conocido, en gue la seccibén SRLY es una geccién
de emergencia comin necesita un mﬁlfiplo en la entrada de es-
ta seccidn, comnectado a través de las pﬁertas de control adi-
clionales. Este requerimiento deteriora las caracteristicas
eléctricas de la via de emergencia y, las caracterdisticas del
sistema, que estdn determinadas por la peor de aquellas vias.
Esta configuracidén evita los problemas de propagacidn eldéc-
trica debido, en particular, al miltiplo en la entrada de la
seccidén de emergencia, Bstas mismas consideraciones se apli-
can a los circuitbs del equipo de salida RS1,

Describiremos akora, refiriéndonos a la fig.
5, una configuraqién de los circuitos de decodificacidén que
hacen posible obtener las condiciones NO a N8 y sus comple-
mentos NO a ﬁg, necesarias para el funcionamiento de los cir-
cuitos de las.figs. 3y 4,

Estos circuitos de decodificacidn, comunes a
todos los grupos miltiplex, incluyen en particular, un cir-
cuito de control CLF. Este circuito incluye nueve biestables,
bsO a bs8. In ausencia de un fallo, el biestable bshk estd en
la posicién 1, y los otros biestables estdn en reposicidén. Los

diferentes conductores de salida EEO, bbo, bbl...bb8 de estos

- biestables, estdn asociados con seis puertas OR dsl a ds3 vy

dsb5 a ds7 asi como a seis puertas-AND dpl a dp3 y dp5 a dp7;
la puerta-OR ds3 estd asociada con las salidas directas de

los biestables bsO a bs3, y la puerta dp3 estd asociada con
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18.

las entradas complementarias de los mismos biestablGSW’Dando
a las sefiales de salida de los biestables las mismas referen
cias que a los conductores de salida en los que aparecen, pug
de escribirse, siendo N3 v ﬁ?, respectivamente, las seflales

de salida de las puertas ds3 vy dp3

N3 = bbO+bbl+bb24+bb3 .
N3 = Ph0.bb1l.5b2.bb3

Expresiones andlogas describeq las sefiales
de salida N2/0 y ﬁE/O de las puertas gﬁz/o ¥ QEZ/O cons
NO = bbO y NO = bbO
Las funciones suministradas por las salidas
de las puertas-OR g§5/8 v las puertas-AND 925/8 5e expre saran

de la misma manera:

N5 = bb5+bb6+bb7+bb8
N5 = bb5.5b6.5b7.bb8

CcO1? ‘
. N8 = Dbb8 y N8 = bh8

Por razones de homogeneidad llamaremos N4 a la
salida directa bbl del biestable bsh.

Bn ausencia de fallo, los biestables bs0/3 v
2§5/8 estdn en reposicidén, mientras que el biestable bsl estéd
activado.

Supondremos ahora que ha ocurrido un fallo en
la seccidén SRO Ae la malla de la fig. 1. Este fallo lo detec~
ta el circuito de comprobacidn de paridad PSL del equipo de
salida RS1 de la fig. 4. Bste circuito transmite las combina~
ciones errdmeas por sus conductores de salida ftl hacia el
circuito de control CLF, que identifica la seccién gue falla,
Lo mismo ocurre para cada circuito de comprobacidén de paridad

PS1 a PSn de todos los equipos de salida del centro de conmu-
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que detecta una combinacidén errénea. Bl andlisis de '
estas combinaciones errdneas por ejemplo, por integracidn,
hard posible la identificacidén de la seccidn de malla en la
que se ha locélizado la falta. Entonces, si es la seccidn
SRO, se disparan los biestables ggh y bsO, no se suministra
mas la sefial bb4 y aparece la sefial bbO. Desaparecen las com-
binaciones ﬁﬁ/ﬁ? v N4, v aparecen las combinaciones NO/NB.

Puede suponerse tamblén que ha aparecido un
fallo en la seccidén SR8 de la malla de la fig. 1. En respues-
ta, se disparan los biestables bslk y bs8 del circuito CLF,
Aparece la sefial bb8 y desaparece la bbl. Aparecen las.combi—
naciones N8 a N5 y desaparecen las combinaciones ﬁﬁ/ﬁg v Nk,

| En resumen, en €l circuito de control CLF
existe siempre solamente un biestable en posicidén 1 que iden-
tifica la seccidén de malla que no ha de emplearse para la
transmisién de un bit de datos. Los circuitos.de la fig. 5
suﬁinistran las condiciones necesarias a los equipos de en-
trada y salida de las figs. 3 v 4.

Refiriéndonos a la fig. 6, describiremos el
funcionamiento de un equipo de emtrada que hace posible, en tg
dos ios casos, la conmutacién del bit de comprobacidn hacia
la seccidn que falla, lo cual facilita, en particular, 1la
identificacién del elemento que falla en estad seccidn.

En la fig. 6, se encuentran todos los elemen—
tos de la fig. 3 a los que se ha afiadido un juego de 8 puer-
tas de transferencia pn0 a pn3 y pnb5 a pn8. Estas puertas es-
tdn controladas, respectivamente, por las sefiales de salida

directas bb0/bb3 y bh5/bb8 de los biestables bs0/bs3 v bsh/bsé

‘del circuito de control CLF de la fig. 5. Asi, cuando aparece

la sefial bb3, la puerta pn3 conecta la salida ggh, del genera~
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dor de paridad PEl, al conductor GE13. Lo mismo ocurre para
las otras puertas pnO... pn8,

Supongamos que ha aparecido un fallo éﬁ una
de_las secciohes SR8 de la malla de la fig. 1. Se ha wvisto
que ello trae como consecuencia la aparicidn de la sefial bb8
yv-la desaparicidén de la ggﬁ, v, consecuentemente, la apari-

cién de las combinaciones N8 a N5 y la desaparicién de las Nk

'y N8/N5. Las salidas se8 a seb5 del generador de paridad estén

conectadas, respectivamente, a los conductores GEl, a GElh.

7
El bit de comprobacidén ya no se itransmite por la salida sel
al conductor GElu, siendo blogueada la puerta Rgh. Pero la
puerta 228, que se hace conductora por la sefial QQS, encamina,
el bit de comprobacidn, por el conductor GElS, hacia la sec-
cibén SR8.

Ha de quedar entendido que la anterior des~
cripecidn de una forma determinaaa del invento se hace a modo
de ejemplo, y no debe considerarse.como limitacidén de su al-
cance.

ElL presente invento corresponde a una solici~
tud de patente formulada en Francia el dia 13 de Jjulio de
1972, sefialada con el ntmero 72 25409, v se acoge, por lo tan.
to a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta patente de wveinte
ajlos sont

l. Un dispositivo de encaminamiento de sefial
para una transmisidn paralelo y/; malla de conmutacidn de se~

flales codificadas, previsto para estar asociado con cada en-
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trada y salida de esta malla y que tiene n acccsos de scfial
dispuestos segin un cierto orden; ¥ n+l secciones de malla
correspondien?es, asi como elementos de conmutacidn normales
que asocian, en posicién de reposo, los n accesos de seilal con
los n accesos de malla de rangos correspondientes. El acceso
de malla n+l, de rango p,que corresponde a la.malla de la sec-
cidén de emergencia, se caracteriza porgue iﬁcluye también ele-~
mentos de conmutacién "hacia emergencia" previstos para aso=
ciar, en caso de fallo de una seccidén de malla de rango m, los
accesos de seflal de rangos m y p-1 a los accesos de malia de
rangos m+l a p, de tal modo gque cada acceso de scfial esté
conectado al acceso de malla del mismo rango, en reposo, 0

al acceso de malla de rango siguiente, en caso de fallo, per-
maneciendo en ambos casos, las mismas condiciones de transmi-

sidn de seidlal,
. 2., Un dispositivo de encaminamiento de seifial,
segin la reivindicacidén 1, caracterizado porque la secciédn
de emergencia ocupa una posicién central de rango i y porque
el dispositivo incluye dos grupos de elementos de conmutacidn
normales que asocian, en condicidn de reposo, los accesos de
sefial dispuestos de O a i-1 y de i+l a n con los accesos de
malla de los mismos rangos, mientras que existen dos grupos
de elementos de conmutacidén "hacia emergencia". Los del pri-
mer grupo asocian selectivamente los accesos de seiial de ran-
gos O a i~1 con los accesos de malla de rangos 1 a i, en caso
de fallo en una de las seccilones de malla de rangos O a i-1,
v del modo en gque se describe en la reivindicacidén 1. Los del
segundo grupo asocian selectivamente los accesos de sefial de
raﬁgos i+l a n con los accesos de malla de rangos i a n-1l, en

caso de fallo en una de las secciones de malla de rangos i+l
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n n modo simétrico al precedente, lo cual simplifica
el disefio de los circuitos "conmutacidén hacia emergencia”.

2, Un dispositivo de encaminamiento de
sefial para uné transmisidn paralelo y/o malla de conmutacién
de sefiales codificadas.

Tal y como se describe en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y a los
fines especificados,

La presente memoria gonsta de veintidos hojas

escritas por una sola cara.

vaarid, {3 JUL.1073

Z

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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