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La presente invencidn se refiere a apa-
ratos que calculan bajo una forma numérica la in
tegral con respecto al tiempo de una tensidn con

tinua,

5. Diversos procedimientos han sido utili~-
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zados para obtener dicho resultado. La invencidn utiliza el
procedimiento conocido basado en el hsecho de que la tensidn en
los bornes del condensador es la integral con respecto al tiem
po de la corriente de carga de este condensador. Como este
condensador no puedse ser cargado indefinidamente, debe ser des
cargado por un dispositivo desde el momento mismo qus la ten=-
sidén en sus bornes ha alcanzado un nivel determinado qus CO-
rresponde a una unidad del valor integrado. Este dispositivo
debe operar rapidaments ya que durante estse tiempo la integqra-
cidén no se opera. Por esta razén, los dispositivos generalmen
te utilizados son electrdnicos y bastante complejos. Es pre-
ciso ademds accionar durante cada puesta a cero un dispositivo
de fijacidn que avanza una unidad. E1 conjunto de estos dis-
positivos es bastante costoso,

La finalidad de la invencidn es simplificar el dispositi-
vo de descarga del condensador por un artificio electromecdni-
co, de modo a llevar el precioc del aparato a un nivel compara-
ble al de un contador eléctrico del comercio.

A este efecto, la invencidn tisne por objsto un procedi~
miento de integracidn de bensidn eléctrica con respecto al
tiempo, de fijacidn numérica electromecdnica del tipo denomi-
nado "de simple rampa", con condensador de integracidn, carac-
terizads porque cuando una cierta cantidad de electricidad re-
presentativa de la unidad de integracidn es acumulada en sl
condensador de intagracidn, es sl sistema electromecdnico que
fija o que cuenta esta unidad, el que efsctda por si mismo la
descarga del condensador, descarga que permite el conteo de
una nueva unidad.

La invencidn tiene también por objeto un dispositivo para

poner en practica el procedimiento citado, gue presenta una o
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varias de las caracteristicas siguientes:

a) E1l sistema electromecdnico de fijacidn o de contso dsl
ndmeroc de cargas electricas, repressntativag de la unidad de
integracidn, sucesivamente acumuladas en el condensador de in-
tegracidn y avacuadas fuera de éste, estd agenciado para accip
nar el dispositivo de descarga del condensador de integracidn.

b) El dispositivo de descarga del condensador de integra-
cidn es un contacto auxiliar dispuesto sobre el sistema de con
teo de cierre, cuyos dos electrodos estdn aislados de la masa
al potencial cero a fin de permitir la descarga de un conden~
sador cada una de cuyas armaduras no puede estar al potencial
cero, ’

c) Dos dispositivos de umbral estdn agenciados para accig
nar un contador gque cuenta descontando, el cual comprende dos
contactos auxiliares de descarga del condensador de integra-
cién a fin de permitir la integracidn de una tensidn suscepti-
ble de cambiar la polaridad,

La invencidn comprende un condensador de integracidén que
estd conectado entre la salida y la entrada, en oposicidn de
fase, de un amplificador de tensiones continuas de fuerte ga-
nancia, de gran lmpedancia de entrada, prefersntemente del ti-
po denominado inteqrado. La tensidn a integrar es aplicada a
la entrada del amplificador por mediacidn de una resistencia
de valor suficiente.

Se sabe que dicho dispositive asequra una corriente de
carga del dondensador proporcienal a la tensidn aplicada a la
entrada de la resistencia. El factor de integracidn no depende
mds que de la capacidad del condensador y del valor de la re-
sistgncia a la entrada del amplificador, La tensidn de salida

del amplificador que es dada la ganancia elevada del amplifi=-
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cador, practicamente iqual a la tensidn en los bornes del con-
densador, es comparada a una tensidn de referencia por un com-
parador de tensidn de doble entrada que ss un amplificador de
tensiones cantinuas de gran ganancia. E1 comparador estd do-

tado de una reaccidn positiva, de modo a funcionar como "dis-

|parador”, es decir que cuando la tensidn a comparar sobrepasa

muy poco la tensidn de referencia, el sistema evoluciona brus-
camente,

La tensidn de referencia puede sser proporcionada ya sea
por un diodo de referencia o bien por la tensidn de alimenta-
cidén de los amplificadores si esta dltima es suficientemente
estabilizada, o bien incluso por una fuents a la cual ss impo-
ne una ley a fin de hacer una operacidn sobre la iﬁtagral. El
comparador es seguido de una fase de amplificacidn que acciona
el sistema de fijacidn.

Este sistema de fijacidn es conocido bajo el nombre de
contador electromecdnico: comprends un relé con bobina, ndcleo,
culata y paleta gue hace avanzar, a cada impulso de corriente
que pesrcibe, un dispositivo contador de cifras saltadoras por
una rueda de trinquete u otro sistema. La originalidad de la
invencidn es utilizar un contacto auxiliar movido por la pale-
ta para descargar el condensador. La ventaja del procedimien=
to ademds de que no recurre mas que a un solo slementoc suple-
mentario muy simple, es que los polos de este contacto auxi-
liar son cada uno de ellos aislado de la masa y se prestan asi
a la descarga del condensador de integracidn cuyos dos polos
son también sislados de la masa al potencial cero, La preci-
sién de dicho dispositivo estd limitada principalmente por el
tiempo de respuesta del relé de fijacidn y de cierrs del con-

tacto auxiliar. Este tiempo es rsducido al valar minimo por
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una disposicidn mecdnica apropiada y eligiendo un relé de po=-
ca autoinduccidn y resistencia que recibe un impulso de co-
rriente importante, Este impulso de corriente es proporciona-
do por un condensador de gran capacidad. Este condensador es
cargado permanentemente por la fuente de alimentacidn a través
de una resistencia de valor conveniente para que, al ritmo de
conteo mdximo, la tensidn en los bornes del condensador perma-
nezca suficiente., Se minimizan de esta forma las llamsdas im-
pulsionales de corriente sobre la fuente de alimentacidn.

El dispositivo descrito no puede funciomar mas que cuando
la integral tiene la polaridad de la fuente de referencia. Si
la tensidn a integrar es susceptible de tomar la polaridad in-
versa, se utiliza un segundo comparador y una segunda fuente
de referencia de igual valor que la primera y de polaridad
opueste, El contador de fijacidn debe entonces ser del tipo
que cuenta descontando, es decir comprender un segundo relé
que, a cada impulso que recibe, hace retroceder el contador
una unidad, Este segundo relé estd dotado también de un con-
tacto auxiliar de descarga del condensador,

El objeto de la invencidn encuentra su empled en todos
los casos en que es preciso integrar con respecto al tiempo
una variable representada por una tensidn eléctrica y cuyas va
riaciones no son demasiado rdpidas., Por ejemplo, velocidad de
un bugue para tener la distancia recorrida o caudal de un flui
do para tener el voldmen proporcionado o suministrado., Ade-
mas, se puede recoger sobre él o los disparadores unos impul~
s0s cuya frecuencia de recurrencia es proporcional al valor
medio de la tensidn aplicada a la entrada.

Las caracteristicas y ventajas de la invencidn se pondfén

de manifiesto a continuacién con el transcurso de la descrip-
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cidn que sigue de un ejemplo no limitativo y can referencia a
los dibujos anexos, en los que:

La figura 1, repressenta esquematicamente un dispositivo
integrador de una tensidn de polaridad constante.

La figura 2, representa esquematicamente un dispositivo
integrador de una tensidn susceptible de cambiar de polaridad.

Se ha representado en 1 el condensadar de integracidn co-
nectado entre la entrada 2 y la salida 3 de un amplificador 4
de tensidn continua de fuerte impedancia de entrada. La ten-
sién a integrar es aplicada entre los bornes & y 6, Bs decir
a la entrada del amplificador 4, por mediacidn de una fuerte
resistencia 7.

La salida 3 del amplificador 4 se conecta a una de las en
tradas 8 de un comparador 9 de tensiones, de dos entradas B vy
10, constituido por un amplificador de tensiones continuas de
ganancia elevada. Este comparador estd dotado de una resaccidn
positiva, no representada en el dibujo con fines de claridad,
de modo a funcionar como "disparador", es decir a evaolucionar
bruscamente desde el momento mismo que la tensidn a comparar
sobrepasa la tensidn de referencia aplicada entre la linea 11
de potencial cero y la segunda entrada 10 del comparador 9.

En 12 se ha representado un elemento conocido de por si, sus=
ceptible de procurar esta tensidn de referencia, por ejsmplo
un diodo de referencia, o bisn un divisor de tensiones caonec-
tado a la alimentacidn (si la estabilidad de ésta ss suficien-
te). Puede incluso tratarse de una fuente a la gue se impone
una ley a fin de hacer una operacidn sobre la integral.

La salida 13 del comparador se conecta a la entrada 14 de

un amplificador 15, cuya salida 16 ataca el sistema de fija=-

s
cion.
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Este dltimo comprende un sistema conocido bajo el nombre
de contador electromecdnico: consiste entre otros, en una bo-
bina 17, un ndcleo, una culata y una paleta representada es-
quematicamente en 18, gue ataca una rueda de trinquete simbo-
lizada en 19, unida a un indicador 20 de cifras saltadoras.

Un contacto auxiliar 21 se une a la paleta de modo a cs-~
rrarse cuando ésta es desplazada bajo la influencia de la bo-
bina slectromagnética 17. Los dos bordes del contacto 21 es-
tan aislados con respecto a masa y gstdn conectados cada uno
a unc de los bornes del condensador de integracidn 1,

Un condensador 22, de gran capacidad, se conecta entre la
bobina y la linea de tensidn cero; y ademds, por mediacidn de
una resistencia de carga 23, a la fuente de alimentacidn 24.

£l funcionamiento del dispositivo es el siguiente: el copn
densador de integracidn 1 se carga, con una corrients de car-
ga proporcional a la tensidn de entrada aplicada entre los bor
nes 5y 6. El factor integracidn no depende mas que de la ca-
pacidad del condensador y del valor de la resistencia a la en-
trada del amplificador 4. La tensidn de salida de este Ulti-
mo, dada la gsnancia elevada de este amplificador, es practi-
camente igual a la tensidn en los bornes del condensador 1, y
es comparada a la tensidn de referencia, aplicada en 10, en el
comparador 9. Desde el momento mismo que la tensidn cnmpa;ada
sobrepasa muy poco la tensidn de referencia, el comparador 13
envia un impulso de control al amplificador 15, el cual propor
ciona entonces un impulso de control a la bobina 17 del siste-
ma electromecdnico de conteo. La energia de este impulso es
tomada en sl condensador 22 cuya capacidad es bastante impor-

tante para poder cumplir la misidn de una fuente estable, pre-

sentando la resistencia de carga 23 un velor adecuado para asg
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gurar la recarga del condensador 22 entre dos impulsos al rit-
mo maximo de conteo,

El impulso de corriente em la bobina 17 atrae la paleta
18 que controla la fijacidn de una unidad suplementaria sobre
el drgano 20, y la paleta 18 que estd unida al contacto auxi-
liar 21 controla el cierre de éste, lo que cortocircuita el
’condensador de integracidn 1 que se descarga enseguida.

Al Final del impulso en la bobina 17, la paleta vuelve a
.8u posicidn inicial y un nuevo ciclo comienza por la carga del
condensador 1 cuya tensidn comenzard de nuevo a aumentar.

Cuando la tensifén a integrar es susceptible de cambiar de
polaridad, la invencidn puede ser puesta en prictica por medio
de un dispositivo tal cemo, por ejemplo, el representadoc es-
quematicaments en la figura 2.

Se sncuentra en este dispositivo unos elementos idénticos
0o andlogos a laos de la figura 1 (ss les ha designado por refe-~
rencias idénticas o afectadas de indices prismas).

Al ser aqui la tensidn a integrar susceptible de tomar
una polaridad inversa, se utiliza un segundo comparador 97y
una segunda fuente de referencia 127, de igual valur que la
primera y de polaridad opuesta. El sistema eslectromecdnico de
fijacidn es del tipo gue cuenta desconfando,ves decir que com-
prende una segunda bobina 17 y una segunda paleta 187, tal
que, cuando recibe un impulso, haga retroceder una unidad al
contador., La segunda bobina 177 se une a un segundo contacto
auxiliar 217 que sirve para descargar el condensador integra-
dor 1.

-NOTA -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{i

como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse cons
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tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep=-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, siendo lo que constituye la essncia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Introdu-
ccidn por 10 afios en Espafia, saobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSITI~
V0 DE INTEGRACION DE UNA TENSION ELECTRICA CON RESPECTO AL
TIEMPO, caracterizédndose por lo siguiente:

l12,~ Procedimiento y dispositivo de integracidn de una
tensidn eléctrica con respecto al tiempa, con Fijacién numéri-
ca electromecdnica del tipo denominado de simple rampa, con
condensador de integracidn, caracterizado el procedimiento por,
gue cuando una cierta cantidad de electricidad representativa
de la unidad de integracidn es acumulada en el condensador de
integracidn, es el sistema electromecdnico que fijs o que cuen
ta esta unidad, el que efectda por su parte la descarga del
condensador, descarga que permite el contec de una nueva uni-
dad.

28,~- Dispositivo para la puesta en practica del procedi=~
miento seglin la reivindicacidn 1, caracterizado porque el sis-
tema electromecdnico de fijacidn o de conteo del nimero de car
gas eléctricas, representativas de la unidad de integracidn,
sucesivaments acumuladas en el condensador de integracidn y
evacuadas fuera de éste, estd agenciado para accionar el dis-
positivo de descarga del condensador de integracidn.

32,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 22, caracteriza-
do porque el dispositivo de descarga del condensador de inte-
gracidn es un contacto auxiliar dispuesto sobre el sistema de
conteo de cierre, cuyos dos slectrodos son aislados de la ma~-

sa al potencial cero, a fin de permitir la descarga de un con-

densador cada una de cuyas armaduras no pusde estar al poten=-
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cial cero.

48 .~ Dispositivo seqin la reivindicacion 22, caracteriza-
do porque comprende dos dispositivos de umbral agenciados para
accionar un contador que cuenta descantando, el cual comprende
dos contactos auxiliares de descarga del condensador de inte-
gracidén a fin de permitir la integracidn ds una tensidn suscep
tible de cambiar de polaridad.

58,~ Procedimiento y dispositive de inteqracidén de una
tensidn eléctrica con respscto al tiempo, tal y como queda sus
tancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos,

Esta memorfa consta de 10 hojas escritas a maquina por
una sola cara.

Madrid 23 OCT, 1575

P.C.P. ELECTRONICA APLICADA, 5.A.
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