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PATENTE DE INVENCION

que por veinte años, para España, se solicita a favor de la Firma 

THE AIR PREHEATER COMPANY, INC. entidad Estadounidense, residente 

en WELLSVILLE, NEW YORK (ESTADOS UNIDOS), Andover Road,por:" PER­

FECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS HORNOS DE INCINERACION DE DES 

PERDICIOS DE TEMPERATURA CONTROLADA."

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presenta invento se refiere a una instalación que se 

emplea para la recuperación de los componentes metálicos de aque­

llos desperdicios que contienen partes metálicas,tales como los - 

papeles que van provitos de una cara reforzada con una película - 

metálica,las placas de los circuitos impresos asi como los alam—  

bres con revestimiento de plástico.-

Durante mucho tiempo se han empleado los hornos de inci­

neración para la combustión de los componentes orgánicos de los - 

materiales de desperdicio que tengan una base metálica como prin­

cipal dispositivo para hacer volver el metal a su forma primitiva 

con el objeto de que óste pueda ser empleado de nuevo.El querer - 

salvar los compuestos metálicos de un desperdicio acarrea algunos 

problemas en comunes en cuanto se refiera a la completa incinera­

ción de los desperdicios orgánicos,dado que las altas temperatu—
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ras queSe Tiecesitan para la eliminación de los componentes órgáni 

eos,funden a su vez los componentes metálicos de los mismos,o los 

oxidan de una manera excesiva,los vaporizan o bien los deterioran 

de otra manera.-

Se han diseñado diferentes dispositivos,y un ejemplo de 

éstos se encuentra ilustrado en la Patente Estadounidense ns.3.636. 

873,segón la cual se calienta los desperdicios al principio por el 

contacto directo con la llama de un quemador de tipo soplete,pero 

seguidamente se desplazan los mismos con rapidez a la periferia ex 

terior - que es menos caliente - de una cámara de combustión,sien­

do mantenidos a una temperatura por debajo de aquella a la que los 

metales sufren daño.Resulta,porlo tanto,que los desperdicios no —  

son calentados a una temperatura excesivamente alta que pudiera —  

perjudicar el contenido metálico de los mismos.- .

Si bien un dispositivo del tipo anteriormente descrito re 

sulta efectivo en la teoría,su modo de trabajo es extremadamente - 

crítico,habiéndose descubierto,además,que un servicio satisfacto­

rio depende en gran medida de la obtención de una relación especí­

fica de las condiciones de trabajo entre si,o sea,entre el abaste­

cimiento de oxigeno para la combustión,el tipo y la cantidad de —  

desperdicios implicados,el tamaño y ángulo de los quemadores-sople 

te como asimismo el tamaño y la disposición de la cámara en la que 

se coloca el quemador.De forma análoga puede decirse que,si bien - 

puede trabajar un tal aparato de una manera eficaz, un funcionamien 

to continuamente satisfactorio,sin embargo,sólo podrá ser difícil­

mente obtenido, bajo un punto de vista práctico.-'

Para los tipos de hornos de incineración para-los desper­

dicios que contienen tanto partas orgánicas.como partes metálicas, 

los cuales están constituidos por una carcasa que contiene una cá­

mara de pirólisis con puerta de entrada para efectuar la carga de 

los desperdicios,asi como una abertura de salida para la evacuación
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' de los gasas del mismo,una cámara de post-combustión que está uni­

da con la abertura de salida,con un postquemador montado en su res 

pectiva cámara como asimismo un tubo de salida para la alimentación 

de aire hacia el postquemador,la solución se obtiene por el hacho, 

50 de que se ha previsto un tubo de retorno que se extiende desde el 

postquemador hasta la cámara de pirólisis para suministrar los ga­

ses de escape que contienen oxigeno,a la referida cámara de piróli 

sis,para la combustión de los materiales de desperdicios.-

El presente invento se refiera,por lo tanto,a un horno de 

55 incineración en el cual pueden ser quemados todos aquellos desper­

dicios que poseen un contenido de consideración en chatarra metáli 

ca,en combinación con una cantidad de desperdicios orgánico,ampleán 

dose para ello un proceso controlado que quema los desperdicios ór 

gánicos,sin por ello fundir los máteles,sin producir vapores metá- 

60 líeos excesivos ni tampoco los tan nocivos óxidos metálicos.-

Una comprensión más completa de mi invento será consegui­

da por hacer referencia a la siguiente descripción que ha de estu­

diarse en unión con el plano adjunto,en el cual representa la úni­

ca figura una vista lateral esquemática de una disposición de hor- 

65 ño de incineración que refleja mi invento.-

Segón eí plano,el horno de incineración comprende una - - 

carcasa que incluye a su vez una cámara 12 que posee una puerta de 

carga 14,una puerta de extracción de ceniza 15,asi como una salida 

para el gas 16 por el cual puede ser evacuado el gas producido ha- 

70 cia una cámara postcombustión 18. Esta cámara 18 contiene un post­

quemador 22 que posee una entrada para el combustible 24 como asi­

mismo una entrada para el aire 26 que es facilitado a travás de un 

ventilador 28.La entrada de aspiración del ventilador 28 está co­

nectada a un conducto 30 de aire que primero había circulado a tra 

75 vés de un cambiador térmico 32,entrando' al mismo por el conducto -
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34 que contiene gas de escape caliente procedente dé la cámara d e -  

postcombústión 18. El aire para la combustión en el postquemador 22, 

se calienta hasta una elevada temperatura antes de-ser pasado al-—  

mismo.-

Como quiera que el regulador 52 que responde a la pila ter 

moeléctrica 48 ha sido adaptado para la válvula de control 54,el sj¿ 

ministro de aire hacia el postqúemador 22,el cual as suficiente pa­

ra mantener la temperatura en la cámara 18 a un nivel de 1.600 gra­

dos Fahrenheit hastal.800 grados Fahrenheit,puede ser regulado por - 

el ajuste propio del referido regulador.Por lo tanto,ya que la tem­

peratura en la cámara 18 es sostenida cerca de "su punto de regula­

ción,la combustión de la materia orgánica por él postqúemador es —  

completa hasta tal extremo que los gases de escape contienen princi 

pálmente dióxido da carbono,vapor de agua,óxidos metálicos,una pe­

queña cantidad de oxigeno que normalmente es del orden del 8 al 12% 

asi como reducidas cantidades de monóxidos de carbono.-

Es consideración de que el gas de escapé contiene cantidad- 

suficiente de oxigeno para quemar" todo el material orgánico en la -* 

cámara 12,los gases de escape de la cámara 12 son puestos en recir-- 

culación para aprovechar el oxigeno contenido en los mismos para la 

combustión de todo el material de desperdicio;adémás,no existe otra 

fuente de aire para la cámara 12.

Por consiguiente,el gas" de escape de la cámara del post-* - 

combustión 18 es conducido de nuevo a la cámara de combustión prima­

ria 12,a través del conducto 34.Con el objeto de que una cantidad —  

suficiente de gases de escape,que incluye oxigeno,sea devuelta a la- 

cámara 12,un amortiguador 36 que dirige la recirculación de los ga­

ses de escape,es accionado a través d'e un regulador 38 que a su vez 

responde a una pila termoeléctrica 42 que se encuentra en la cámara 

12.Este regulador 38 está para mantener ajustada la temperatura en



la cámara 12 a un nivel desde 700.grados.hasta 1.000 grados Fahren- 

heit,lo que.representa una temperatura bastante por debajo del pun 

to da fusi6n.de la. mayor parte-de los metales,siendo esta tempera-_

* tura aquella a la cual.oxidan normalmente los referidos matóles. - 

110 Por consiguiente,una temperatura en la cámara 12 por debajo del -- 

punto de regulación de 700 grados Fahrenheit hasta 1.000gradós Fah. 

renheit,exigirá una relación de combustión aumentada.Al objeto de - 

facilitar este aumento,el amortiguador 36 seria desplazado hacia - 

una posición de abertura para permitir de este modo una afluencia 

115 aumentada de gases de escapa con contenido de oxígeno a la cámara12.

Un aumento de la temperatura en la cámara 12 seria notado 

de.forma parecida por la pila termoeláctrica 42.El regulador 38 que 

respbnda a la pila termoeláctrica 42 cerraría en tal caso un tanto 

el. amortiguador 36 afin de reducir de forma correspondiente el paso 

120 de oxigeno,la relación de combustión asi como la temperatura dentro 

de la cámara 12,para mantener de este modo la temperatura correspon, 

diente al punto de regulación.Aquellos gases de escape con conteni- 

125 do de oxigeno que han salido de la cámara 18 del postquamador y que 

no sean necesarios para la combustión-en la cámara 12,serán evacua­

dos hacia la atmóáfera a travás de la tubería 45.-

-Una pila termoeláctrica 48 en la cámara 18 del postquema—  

dor,la cual-es accionada^mediante el regulador 52,sostiene el paso 

de oxigeno hacia el postquemador 22 a un nivel adecuado para asegu­

rar que se queme todo lo combustible dentro de los gases de escape 

130 que han sido evacuados desde la cámara 12.Por consiguiente,una vál­

vula de control que se encuentra en el conducto de alimentación de 

aire 30,es puesta-a su posición de "abierto" o bien "cerrado",de —  

acuerdo con la temperatura que existe en la cámara 18,1a cual es —  

controlada por el conjunto de la pila termoeláctrica 48 y el regula

135 dor 52,siendo el nivel normal de la misma,desde 1.600 grados fahren



Otra pila termoeléctrica 50 en la cámara 18 del postquema 

dor,la cual es accionada mediante un regulador 55,mantiene el ni­

vel del caudal del combustible que atraviesa la válvula 56 dentfo 

140 de la tubería 24,en dirección hacia el postquemador 22,está regula 

ción del nivel se lleva a efecto de tal manera que la válvula 56 - 

abre o bien cierra gradualmentehasta que el punto de regulación sa 

haya cumplido.De este modo,con una determinada regulación del regu 

lador 55,como,por ejemplo,para 1.600 grados Fahrenheit,la válvula 

145 56 se cierre por completo,por lo que no es añadido más combustible

suplementario,y solamente se queman en el postquemador los gases - 

de escape que provienen de la cámara 12.Si ahora,sin embargo,caye­

se la temperatura en la cámara 18 del postquemador por debajo del 

punto de regulación,la válvula 56 se abriría para permitir el paso 

150 del combustible suplementario al postquemador 22.

Para el servicio,se carga primero la cámara 12 con los —  

desperdicios de cierto contenido metálico, a través de la puerta - 

de carga 14.La válvula de aire 54 está parcialmente abierta para - 

permitir que elaire admitido por la boca de aire 30,sea conducido 

155 hacia el postquemador 22,y la cámara 18 del mismo.Como quiera que 

al principio no tiene lugar combustión alguna en la cámara 12,acu­

sando,por tanto,el gas que se evacúa de la misma,un estado frió,la 

válvula de amortiguación 36 dentro del conducto 34,se encuentra —  

muy abierta,segón el impulso que recibe del regulador 38 asi como 

160 ¡je la pila termoeléctrica 42,para permitir el abastecimiento de la 

cámara 12 conaire de recirculación a través del ventilador 25 el - 

cual proviene de la cámara 18.Cuando se disponga del aire suficieii 

te para la combustión,se enciende la carga de forma manual o bien 

mediante un dispositivo automátio (el cüal no está representado)* - 

165 por lo'que se produce la combustión en la.'cámara 12;la temperatura



en esta misma cámara aumenta,y el amortiguador 36 se pone,como con­

secuencia,en su posición de "cerrado".-

Cuando la combustión parcial o el proceso de pirólisis del 

material de desperdicio ha sido efectuada dentro de la cámara 12, - 

170 los gasas ds escape despedidos de la misma,pasan a la cámara 18, en 

dónde son mezclados con el oxigeno de la tubería de entrada 26, y a 

continuación se queman los mismos en el postquemador.-

A1 ser aumentada la temperatura dentro de la cámara 18 del 

postquemador 22,también el paso de aire por la válvula 54 será au—  

175 mentado a travás del regulador 52 y en consonancia con la pila ter- 

moeláctrica 48,como asimismo en proporción con la calidad del cau­

dal de la tuberia de evacuación 45,de tal manera que aire excesivo, 

o bien aire frió pasa por la misma.Dado que más material de desper­

dicio está siendo sometido a la combustión en la cámara 12,más ga—  

180 ses de escape calientes son despedidos a travás del conducto de eva 

cuáción 16 para pasar a la cámara 18 delpostquemador,donde los mis­

mos - en conjunto con el combustible que proviene de la fuente 24 - 

y con el aire que es suministrado mediante el tubo de entrada 26 —  

son sometidos a la combustión,por lo que sigue creciendo la tempera 

Tgg tura.Se le añade el combustible adicional di postquemador 22, hasta 

que el regulador 55 alcance su punto'de regulación previamente ajuss 

tado para aproximadamente 1.800 grados Fahrenheit,tal como determi­

nado por la pila tarmoeláctrica 50 que se encuentra en la cámara 18.

En este punto,la- válvula 56 se pone en posición de "cerra- 

190 do" para cortar la*entrada del combustible al postquemador a travás 

del conducto 24.Al caer la temperatura dentro da la cámara 18 por - 

debajo de su nivel ajustado,la válvula 56 será otra* vez puesta en - 

su posi-ción de "abierto",al objeto de permitir un paso de combusta^ 

ble*hacia al postquemador 22,afin de compensar la disminución del - 

-19S paso de los gases de la pirólisis desde la cámara 12,por lo cual —
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pueda ser^ mantenida la temperatura dentro de.la-cámara del post— _ 

quemador,a aproximadamente, 1.800 grados fahrenheit.-

Taniendo el consideración que el gas de escape caliente ^ 

dentro de la cámara 18 del postquemador contiene unareducida canti. 

dad de oxigeno,este mismo -gas de escape es recirculado hacia la - 

cámara 12 para facilitar todo* el oxigeno necesario para la piróli 

sis de los desperdicios en la cámara 12, a una relación que es de 

terminada por la pila termoeláctrica 42.-Por consiguiente,cuando 

se produce una temperatura baja dentro de la cámara 12 por debajo . 

del nivel ajustado (aproximadamente 900 grados Fahrenheit),el amor 

tiguador 36 será accionado hacia su posición de "abierto",afin de 

permitir el abastecimiento de la cámara 12 con más oxigeno,a tra­

vés del conducto 34.Cuando la temperatura de esta cámara sobrepasa 

los 900 grados Fahrenheit,se cerará el referido amortiguador,y, to­

dos los gases sobrantes son evacuados a la atmosfera mediante la - 

tubería 45.-

En vista de que el desperdicio con contenido metálico Jque-

está depositado dentro de la cámara 12,necesita el oxigeno en una 

cantidad solamente que produce una combustión parcial de los des­

perdicios,la oxidación del metal es prácticamente eliminada,mien­

tras que la temperatura es sostenida por debajo de aquel punto cri 

tico en que los metales se evaporan o se funden en una masa.No obs 

tante/la temperatura dentro de la cámara 18 del postquemador se - - 

mantiene en todo momento suficientemente alta para asegurar de ejs 

te modo la incineración completa de los gases despedidos por la - 

cámara 12.-

Con el fin de reducir de una forma más adecuada los di­

ferentes tipos de materiales de desperdicio,se pueden mantener -- 

otros campos de temperatura diferentes,tanto para la cámara prin­

cipal como para la del postquemador.Para ello se ajustan los ragú--



230

235

240

245

250

255

iadores-38 y '52'de forma correspondiente.Asimismo pueden ser em-*- 

pleadas diferentes variantes de la.instalación,las -cuales poseen 

una cámara de pirólisis que consume los gases de escape solamente* 

como fuente de oxigeno,sin que por ello se separen* de la idea- del 

presente invento.-

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de ía - 

presente invención,se hace constar que an la misma podrán ser va­

riables los materiales, y en general aquellos otros detalles acce_ 

sorios o secundarios que no alteren, cambien ni modifiquen la - - 

esancial'idad propuesta.-

Los tárminos en que queda redactada esta memoria son - - 

ciertos y fiel reflejo del objeto descrito,debiándose interpretar 

en un sentido más amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invención la propiedad y . 

explotación exclusiva de:

18.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

,de desperdicios de temperatura controlada; que contienen tanto —  

partes orgánicas como partes metálicas,estando constituidas las - 

mismas por una carcasa que contiene una cámara de combustión con 

una puerta de acceso-para efectuar la carga de los desperdicios,— 

asi como una abertura de salida para la evacuación de los gases de 

la .misma,una cámara de postcombustión que está unida con la aber­

tura. de evacuación,con un postquemador montado en su respectiva - 

cámara,como, asimismo, con un tubo de entrada para el abastecimien­

to del postquemador con aire,caracterizados por el hecho de que - 

se ha previsto una tubería de retorno que se extiende desde la cá 

mara del postquemador hacia abajo,a la cámara de combustión para 

proporcionar los gases de escape que contienen oxigeno,para la pi 

rólisis del material de desperdicio dentro de la cámara de conbujs 

tión.-
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de desperdicios de temperatura controlada; según reivindicación 13 

caracterizados por el hacho de que existe un dispositivo para el - 

enfriamiento del gas de escape del postqUBmador antas de que el -- 

mismo sea pasado a la cámara de combustión.-

3§.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

de desperdicios de temperatura controlada; según reivindicación.23 

caracterizados por el hecho de que el horno incluye un dispositivo 

de amortiguador que se encuentra incorporado sn el conducto de.re­

torno,el cual regula el paso del gas de escape caliente procedente 

de la cámara del postquemador hacia la cámara de combustión.- 

43.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

da desperdicios de temperatura controlada; según reivindicación 33 

caracterizados por estar comprendidos tanto una pila termoeléctri­

ca que responde a la temperatura dentro de la cámara de combustión 

como unos dispositivos de control que a su vez responden a la refe 

rida pila termoeléctrica y que controlan el movimiento del amorti­

guador dentro del conducto que devuelve los gases de escape calien 

tes al horno de incineración.-
53.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

de desperdicios de temperatura controlada; según reivindicación -43 

caracterizados por el hecho de que el dispositivo que responde a - 

la pila termoeléctrica de la cámara de combustión,está adaptado.pa 

ra regular el amortiguador con el ob jeto de facilitar un caudal ..de 

gas de escape que contiene la cantidad de aire suficiente para man 

tener la cámara de combustión a una temperatura que no excede de. - 

los 1.000 grados Fahrenheit.-

63.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

de desperdicios de temperatura controlada; según reivindicación*13 

caracterizados por llevar incorporado ún cambiador térmico que es-
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t'á colocado en el conducto que lleva el gas de escape de la cámara 

del postquemador hacia la carcasa,asi como unos dispositivos que - 

conducen el aire para la combustión en el postquemador, a travós —  

del referido cambiador térmico para reducir el calor del gas de e_s 

cape de la cámara del postquemador.-

73.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

de desperdicios de temperatura controlada; segón reivindicación 1§ 
caracterizados por incluir un dispositivo sensible a las temperatu 

ras dentro de la cámara del postquemador,una válvula para la regu­

lación del aire en el conducto de entrada y con dirección hacia el 

postquemador asi como un dispositivo que responde a su vez al dis­

positivo que es sensible a la temperatura,al cual regula el paso - 

de aire a través de la referida válvula,mientras que la temperatu­

ra dentro de la cámara del postqusmador.es sostenidas uinivaLpredeterminado. 

88.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineracién 

de desperdicios de temperatura controlada; segón reivindicación 7§ 

caracterizados por el hecho de que el referido postquemador posee 

un conducto independientepara el suministro de combustibles al mijs 

mo,un segundo dispositivo que es sensible a las temperaturas que - 

se encuentra en la cámara del postquemador,asi como un dispositivo 

dentro del referido conducto independiente yel cuâ . responde al sê  

gundo dispositivo sensible a las temperaturas,afin de limitar el - 

caudal del combustible a través del mencionado conducto.- 

98.- Perfeccionamientos introducidos en los hornos de incineración 

de desperdicios de temperatura controlada; segón reivindicación 88 

caracterizados por el hecho de que el dispositivo que se encuentra 

en el conducto independiente,ha sido adaptado para impedir el paso 

del combustible por el citado conducto,cuando la temperatura del - 

segundo dispositivo sensible a las temperaturas,exceda los 1.800 - 

grados Fahrenheit.-



10 3 .

CION DE DESPERDICIOS DE TEMPERATURA CONTROLADA."

Consta la presente memoria descriptiva 

de doce hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las 

que se les acompañan un plano para su mejor comprensión.-

y
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