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FUNDAMENTO DEL INVENTO

Este invento se refiere a composiciones de ma-
teriales termoplésticos que tienen excelentes propieda-
des mecdnicas, especialmente resistencia al impacto
Izad y rigidez, y una notable aptitud para ser transfor-
madas.

Ya se dispone de métodos para mejorar diversas

" propiedades de materiales plésticos incorporando en

ellos materiales de carga inofgdnicos. Por ejemplo, el
"Journal of the Society of Rubber Industry, Japén" (vo-
lumen 10 N2 5 1967) describe gque el carbonato de calcio
activado con &cido sérbica tisne un efecto reforzante
sobre el caucho SBR, el caucho SBR extendido con acei-
te, el polibutadienc o el EPDM més elevado que el del
carbonato de calcio usual. De acuerdo con este infor-
me, el carbonato de calcio activo se prepara introdu-
ciendo &cido sérbico en una solucién acuosa de hidrdxi-
do de calcio al tiempo que se le afiade continuamente
didxidec de carbono. En comparacidn con el carbonato de
calcio usual, el carbonato de calcio activo acelera des-
de luego la vulcanizacidn de los cauchos de modo més
notable para proporcionar productos vulcanizados que
tiensn elevado mdédulo y alta resistencia a la traccidn
en la rotura, pero no es satisfactorioc para mejorar la

resistencia el impacto Izod de materiales plésticos.
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Ademds, el método para preparar el carbonato de calcio

activo posee la desventaja de que el tamafio de particu-

las del carbonato de calcio activo producido es apenas

controlado ya que el método requiere procesos de secado,
5 pulverizacién y clasificacidén,

La patente de los Estados Unidos ndmero
3.694.403 ensefla que pueden obtenerse composiciones po-
linlefinicas que tienen transparencia y rigidez mejora-
das mezclando uné policlefina con carbonato de magnesio

10 y un dcido carboxilico insaturado tal como &cidoc acrili-
co, dcido metacrilico o los anhidridos. No siempre son
satisfactorias las mejoras en la resistencia mecénica,
especialmente en la resistencia al impacto lzod, en la
rigidez y en la aptitud para la transformacidn. Ademds

15 de ello, la reaccidén entre el carbonato de magnesio y el
dcido carboxilico insaturado es incompleta, y el 4cido
carboxilicc insaturado que no ha reaccionado permanece
en la composicién poliolefinica. Por lo tante las estruc-
turas configuradas obtenidas a partir de ello tienden a

20 poseer superficies espumadas o higroscdpicas.

Con el fin de producir materiales de carga
inorgdnicos activos se sabe también en el sector mecéd-~
nico-quimico polimerizar un compuesto mondmero reactiva
sobre superficies recientemente creadas de materiales

25 de carga inorgdnicos producidas por la pulverizacidén. No

17.6.73 -3 -
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obstante cuando dichos materiales de carga inorgénicos
actives son incorporados en materiales plédsticos, las
composiciones resultantes no manifiestan todavia sufi-
cientes propiedades mecdnicas, tales como por ejemplo la

resistencia al impacto Izod.

Asi, nihguno de los métodos convencionales pro-
porciona composiciones de materiales termoplédsticos que
tengan resistencia al impacto Izod, rigidez y aptitud pa-
ra la transformacidn satisfactoriamente mejoradas.

El inventao,

De acuerdo con este invento, se crean composi-
ciones de materiales termopldsticos que tienen excelentes
resistencia al impacto Izod, rigidez y aptitud para la
transformacidén, y que comprenden:

(A) alrededor de 15 a 90% en peso de material termoplés—

tico y

" (B) alrededor de 85 a 10% en peso de al menos un material

de carga inorgdnico reactivoj
habiendo sido preparadoc dicho material de carga inorgénico
reactivn efectuando una reaccidn entre
(a) B8l material inorgdénico que comprende sus-
tancialmente al menos un compuesto seleccionado del grupo
que consiste en carbonatos metdlicos, hidréxidos metéli-
cos y 6xidos metdlicos, habiendo sido seleccionado dicho

metal del grupo que consiste en berilio, magnesio, calcio,
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estroncio, bario, zinc, cadmio y aluminio, poseyendo di-
cho compuesto un didmetro de particulas medio numérico
de aproximadamente 0,01, Ju hasta aproximadamente 50,
/Uy un didmetro de particulas médximo de aproximadamente
100 yu; y
(b) al menos un 4cido carboxflico alifético
o aromdtico insaturado que tiene de 3 a 11 4tomos de car-
bono, una o dos insaturaciones etilénicas, y uno o dos
grupos carboxilo;
10 siendo la proporcién de dicho dcido carboxilico aliféti-
co o aromdtico insaturado de aproximadamente 0,05 a apro-
ximadamente 20% en peso del peso total de dicho material
inorgénico;
con agitacidn en ausencia de agua en forma liquida, es-
15 tando dicho material inorgdnico en el estado de polvo a
una temperatura que llega hasta la temperatura a la que
comienza a descomponerse dicho dcido carboxilico alifédti-
co o arom&tico.
Ejemplos apropiados de d&cidos carboxilicos
20 alifédticos o aromdticos insaturados que tienen de 3 a 11
dtomos de carbono; una o dos insaturaciones etilénicas,
y uno o dos grupos carboxilicos que pueden emplearse en
la preparacidn de los materiales de carga inorgénicos

reactivos, incluyen &cido acrflico, &dcido metacrilico,

o5 dcido alfa-etil-acrilico, dcido alfa-cloroacrilice, &cido

17.6.73 -5 -
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aglfa~bromoacrilice, &cido alfa-fluoracrilico, &cido N-car-
boximetil-alfa-aminn-acrilico, &cido atrdpico, d&dcido an-
gélico, &cido croténico, &cido beta-aminocroténico, &dcido
alfa-etilcroténico, dcido cindmico, &cido orto-, meta- o
para-carboxicindmico, 4cido orto-, meta- o para- aminoci
nédmico y &cido orto, meta~ © para-hidroxicindmico, 4cido
butadien-l-carboxflico, &cido sérbico, 4cido estirilacri-
lico, &cido mucénico, &cido beta~2-furil-acrilico, 4cido
vinilacético, 4cido alilacético, dcido estirilacético,
4cido alilmaldénico, &cido vinilglicdlico, dcido pirote-
rébico, dcido itacdnico, &cido maleico, dcido fumdrico,
4cido citrac6nico, &cido aconitico, &cido isopropiliden-
succinico, 4cido endobicicle (2,2,1)-5-hepten-2,3-dicar-
boxflico. Pueden utilizarse en combinacidn dos o mds de
dichos compuestos. En cuanto al contenido de agua de es-
tos pdcidos carboxflicos irmsaturados, lo mejor es que sea
lo menor posible y prdcticamente se prefiere que el con-
tenido de agua sea como méximo de alrededor de 5% en peso.
Ejemplos apropiados de los materiales inorgé-
nicos que comprenden sustancialmente dichos carbonatos
metdlicos, Oxidos metdlicos e hidrdxidos metdlicas, in-
cluyen carbonato de calcio denso, carbonato de calcio
precipitado, magnesita natural [MgC037, hidromagnesita
natural /3MgCO, . Mg(OH), . 3H,0 6 4MgCDy . Mg(OH), .

4H2Q7, y carbonato de magnesio bdsico sintético
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[5Mgc03 » Mg(OH), . 3H,0 . 4MgCO, . Mg(OH), . 4H,07,

2 ° 2

carbonato de calcio y magnesio, carbonato de berilio,
oxicarbonato de berilio ZIBED)X(BEC03)7 y carbonato de
estroncio, carbonato de zinec, carbonato de cadmio, 6&xi-
do de berilio, 6xid0 de magnesio, 6xido de calcio, Gxi-
do de estroncio, 4xido de bario, dxido de zinc, 6xido de
cadmio, dxido de aluminio, éxide de aluminio monchidra-
tado /A1,0..H,07, 6xido de aluminio dihidratade /A1,0,.
2H2Q7, fxido de aluminio trihidratado [K1203 . 3H2Q7; e
hidrdxido de berilio, hidréxido de magnesio, hidrédxido
de calcio, hidréxido de estroncio, hidréxido de bario,
hidréxido de zinc, hidrdxido de cadmio e hidréxido de alu-
minio., Pueden utilizarse en combinacidn dos o mds de di-
chos compuestos.

El tamafio de particulas medio numériceo de los
carbonatos metdlicos, 6xidos metdlicos e hidrdxidos metd-
licos que se utilizan en este invento es desde aproxima-
damente 0,01 s hasta aproximadamente 50 ol preferible-
mente desde alrededor de 0,1 V hasta alrededor de 10 /U
y el didmetro de particulas mé&ximo es de aproximadamente
100 Jus Y preferiblemente de alrededor de 50 ok Con res-
pecto al contenide de agua, lo mejor es que sea lo més
peguefic que sea posible, y précticamente se prefiere que
el contenido de agua sea como mdximo de alrededor de 2%.

La ‘proporcidén de los dcidos carboxilicos alifé-
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ticos o aromiticos insaturados es de aproximadamente 0,05
a aproximadamente 20% en peso, preferiblemente alrededor
de 0,10 a 20% en peso, del peso total de los carbonatos
metdlicos, 6xidos metdlicos o hidréxidos metdlicos. No
obstante, esta proporcidn varia dependiendo del didmetro
de particulas medio numérico de dichos compuestos metéli-
cos. Es decir, cuando el didmetro de particulas medio nu-
mérico es de aproximadamente 0,01 /u hasta aproximadamente
0,10 /u,la proporcién de los &cidos carboxilicos aliféti-
cos o arométicos insaturados es de aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 20,0% en peso, preferiblemente de 1,0 a
10,0% en peso del peso total de los compusstos metdlicos,
y cuando el didmetro de particulas medio numérico es de
aproximadamente 0,1 ol aproximadamente 10,0 /U la pro-
porcién es de alrededor de 0,1 a alrededor de 10,0% en
peso, preferiblemente de alrededor de 0,5 a alrededor de
5,0% en peso, del peso total de los compuestos metdlicos.
Cuando el didmetro de particulas medio numérico es de
aproximadamente 10 /u a aproximadamente 50 Var la propor-
cidn es de alrededor de 0,05 a alrededor de 5,00% en peso,
preferiblemente de alrededor de 0,1 a alrededor de-2,0%
en peso, del peso total de los compusstos metélicos.
Cuando la proporcidn del dcido carboxilico
alifdtico o aromdtico insaturado es mé&s de aproximadamente

20% en peso, la aptitud de las composiciones de material

-8 -
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termopldstico para ser transformadas es reducida nota-
blemente y las superficies de estructuras configuradas
obtenidas a partir de estas composiciones resultan desco-
loridas debido al espumado. Por otro lado, proporciones
5 de menos de aproximadamente 0,05% en peso no forman nin-
guna capa eficaz sobre materiales inorgédnicos y no se me-
joran satisfactoriamente las prgpiedades mecénicas de las
composiciones.
Los materiales de carga inorgénicos reactivos
10 de este invento se producen realizando con agitacidn una
reaccidn entre el material inorgdnico que sustancialmente
comprende los carbonatos metdlicos, 6xidos metdlicos, o
hidréxidos metdlicos y los &cidos carboxilicos alifdticos
o aromdticos insaturados en ausencia de agua en forma
15 liquida, estando dicho material inorgdnico en el estado de
polvo, a una temperatura que llega hasta la temperatura
a la que los dcidos carboxilicos alifdticos o aromdticas
insaturados comienzan a descomponerse, tipicamente desde
aproximadamente 108C, preferiblemente desde alrededor de
20 50¢C hasta alrededor de 2002C, mds preferiblemente desde
alrededor de B02C hasta alrededor de 150°C,
Es esencial que esta reacecidn se lleve a ca-
bo en ausencia de agua en forma liquida, mezclando los ma-
teriales inorgdnicos en estado de polvo y los dcidos carbo-

25 xIlicos-aliféticos insaturados o aromdticos, con agitacidn.

17.6.73 _ -9 -
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El agua desprendida, y si es necesario, juntamente con el
didxido de carbono desprendido en el caso en que los mate-
riales inorgénicos sean carbonatos metdlicos, son elimina-
dos del sistema de reaccién. Para preparar los materiales
de carga inorgénicos reactiveos de este invento la presencia
de agua en forma de liquido impide la formacidn de una capa
eficaz sobre la superficie del material inorgénice de los
productos de reaccién entre los materiales inorgénicos y
los 4cidos carboxilicos alifdticos o aromdticos insaturados
ya que la capa eficaz es separada la mayor parte de las ve-
ces en el agua desde los materiales de carga inorgdnicaos
reactiveos producidos.

Los materiales de carga inorgdnicos reactivos
asi obtenidos tienen sobre la superficie de los materiales
inorgdnicos una capa eficaz de productos de reaccién en-
tre los materiales inorgdnicos y los 4cidos carboxilicos

alifédticos o aromdticos insaturados de desde aproximadamen-

te 52 hasta 15UR, preferiblemente desde 102 hasta lﬂﬂg, cal-
culado por el método de medicidn de superficie especifica
segln BET. Puede considerarse que el idn carboxilato de los
4cidos alifédticos o aromdticos insaturados forma un enlace
iénico con el ién metdlico sobre la superficie cristalina
de los materiales inorgénicos.

La reaccién puede llevarse a cabo en presencia

o en zusencia de cualquier disolvente orgdnico gue no ionice

- 10 -
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a los carbonatos, hidréxidos y dxidos metdlicns, a los
dcidos catboxilicos aliféticos o aromdticos insatura-
dos o aromdticos ni a los productos de reaccidn forma-
dos por reaccién entre los carbonatos, hidréxidos, 6xi-
dos metdlicos y los dcidos carboxflicos alifdticos insa-
turados o aromdticos, perc que disuvelva a los &cidos.

Tales disolventes incluyeh, por ejemplo, ben-
ceng, tolueno, xileno, hexano, ciclohexano, heptano, de-
cang, decalina, tetralina, tetracloruroc de carbono, clo-
roformo, clorurcs de etileno, éter etilico, éteres pro-
pilicos, éteres butilicos, acetona, metiletilcetona, ace-
tato de etilo y acetatos de butilo.

La presién de reaccién no es critica. La reac-
cidn puede llevarse a cabo a la presidn atmosférica, y
asimismo se pusde efectuar bajo presiones reducidas o
bajo presiones que lleguen hasta aproximadamente 10 kg/
cm2. El tiempo de reaccidén varia dependiendo de las
otras condiciones y, en general, es de aproximadamente
1 minuto a aproximadamente 2 horas, preferiblemente de
alrededor de 10 minutos a zlrededor de 40 minutos.

Como aparato para reaccidn, pueden utilizarse
cualesquiera aparatos de mezclado convencionales y cua-
lesquiera autoclaves convencionales y se prefieren agi-
tadores de alta velocidad tal como el mezclador Henschel,

Los materiales termopldsticos que pueden emplear-

- 11 -
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se en la préctica de este invento incluyen poliolefinas
tales como polietileno de alta presidn, de media presidn
y de baja presién, polipropileno isctéctico cristalino,
polibuteno ecristalino, poli-3-metil-buteno-1l, poli-4-
-metil-penteno-l y copolimeros que comprenden mds de al-
rededor de 80% en peso de etileno o propileno y menos de
20% en peso de un comondmerc seleccicnado de etileno, pro-
pileno, buteno-l, penteno-l, hexeno-l, 3-metil-buteno-l

y 4-metil-penteno-l y sus mezclas; poliamidas tales como
policaprolactama, polihexametilenadipamida, polihexame-
tilensebacamida, poli(écido omega-amino undecanoico),
poli omegalauroclactama y sus mezclas; poliacetales, ta-
les como haomopolimeros y copolimeros de polioximetileno
gue caﬁtienen de aproximadamente B80% a 95% de unidades
recurrentes de oximetileno, terminados tipicamente con
grupos acilo o isocianato y sus mezclas; poliésteres ta-
les como poli(tereftalato de etileno), poli(isoftalato de
etilena), poli(para-oxibenznato de etileno), poli(l,2-
difenoxi-etan-4,4'-dicarboxilato de etileno), y copoliés-
teres tales como poli(tereftalato—isoftalato de stilena),
poli(tereftalato de etileno-5-sulfoisoftalato de sodio)

y sus mezclas} poli(cloruros de vinile) tales como poli
(cloruro de vinilao), poli(clcruro de vinilideno), copo=
limeros de éstos, polilcloruros de vinilo) posteriormen-

te clorados, mezclas de poli(clnrurns de vinilae) con

- 12 -
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polietilenos clorados y copolimeros de acrilonitrilo~
butadieno-estireno; mezclas de alrededor de 95 a 40%

en peso, preferiblemente alrededor de 90 a 50% en peso
de la poliolefinas y alrededor de 5 a 60% en peso, pre-~
feriblemente alrededor de 10 a 50% en peso, de materizles
elastémeros tales como caucho natural y elastdmeros sin-
téticos tales como caucho de isoprenc, caucho de buta-
dieno, caucho de estireno-butadieno, cauche butilico,
caucho de etileno-propileno, caucho de cloropreno, cau-
cho de nitrilo, caucho acrilico, copolimeros de etileno
y acetato de vinilo, copolimeros en bloque de estireno vy
butadieno, y mezclas de éstos; poliestirenos, copolime-
rosrde estireno econ butadieno y acrilonitrileo; poliacri-
lonitrilos; poli(éxidos de fenileno); y policarbonatos.

Con gl fin de preparar las composiciones de
materiales termopldsticos de este invento, el material ter-
mopléstico y el material de carga inorgédnico reactive son
hechos reaccionar en una masa fundida con mezclado a una
temperatura desde alrededor de 120¢C hasta alrededor de
300¢eC,

Cuando el material termcpléstiﬁo y el mate-
rial de carga inorgénica reactivo son hechos reaccionar
en uha masa fundida con mezclado, pusden incorporarse en
ellos agentes generadores de radicales convencionales con

el fin de activar la reaccidén entre el radical de poli-

- 13 -
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mero del material termopldstico y la capa de los pro-
ductos de reaccién entre los dcidos carboxilicos ali-
f4ticos o aromdticos insaturados y los wateriales inor-
génicos sobre su superficie.

Generadores de radicales apropiados incluyen
por ejemplo compuestos de Grgancestafioc tetravalentes
tales como 6xido de dibutilestafo; perdxidos orgénicos
tales como 2,5-dimetil-2,5-di(ter-butilperoxi)hexano,
2,5-dimetil~2,5-di (ter-butilperoxi)-hexano-3, peréxi-
do de dicumilo, &cido ter-butil-peroxi-maleico, perdxi-
do de lauroilo, peréxido de benzoilo, perbenzoato de ter-
butile, di-{(ter-butil-hexano, hidroperéxido de ter-butilo,
percarbonato de isopropilo; compuestos azoicos tales
como azobisisobutironitrilo y perdxidos inorgénicos ta-
les como persulfato de amonio.

Los generadares de radicales se utilizan ge-
neralmente en una cantidad desde alrededor de 0,001 a
alrededor de 0,1% en peso del peso total de la composi-
cidn. No obstante, la temperatura de mezclado varia de-
pendiendo de las clases delos materiales termopldsticos,
de los materiales de carga inorgdnicos reactivos y de
los aparatos mezcladores que se han de utilizar, y de
la presencia o de la ausencia de aditivos o de genera-
dores de radicales. Los mdrgenes preferidos de tempe-

ratura son los siguientes:

- 14 -
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Material termopléstico

Policlefinas
Poliacetales
Poliésteres

Poliamidas

Poli(cloruros de vinila)

Mezclas de poliolefinas
y material eldstomero

Margen de temperaturas de

mezclado

Preferido Mds preferido

(ac)

(=C)

120 -
180 -
250 -

Desde
hasta

140 -

140 -

300 150 - 250
250 180 -~ 200
300 260 ~ 280

el punto de fusidén
300,

250 160 ~ 200

300 170 - 280

Los materiales de carga

se emplean en una cantidad desde

hasta 10% en peso del peso total

inorgdnicos reactivos
aproximadamente 85

de la composicidn. Ng

obstante, la cantidad de los materiales de carga inor-

gdnicos reactivos varia dependiendo de las clases de

los materiales termoplésticos y de las finalidades de-

seadas para las composiciones. lLas cantidades preferi-

das son las siguientes:

Material termopléstico

Poliolefinas
Poliacetales

Poliésteres

- 15

Materizl de carga inorgdnico

reactivo

Cantidad pre- Cantidad mds
ferida(porcen preferida (por-

T e
85 - 20 70 - 50
70 - 10 50 - 10
70 - 10 50 - 20
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Material de carga inorgénico

reactivo

Cantidad prefe- Cantidad més

rida {porcen- preferida (por

taje ponderal) ntaje -
Material termopldstico e P Z:ralj pon
Poliamidas 80 - 10 50 -~ 20
Poli (cloruros de vinilo) 80 -~ 10 50 -~ 20
Mezclas de poliolefinas y
materiales elastdmeros. 85 - 20 70 ~ 50

Antes de mezclar a fondo en las condiciones arriba
mencionadas, es preferible mezclaxr previamente los compo-
nentes de las composiciones y pueden aplicarse cualesquie-
ra métodos canvencicnales de mezeclado.

Con el fin de mezclar en masa fundida de modo
uniforme, pueden utilizarse un extrusor de tornillo sin
fin, un mezclador Banbury, un rodillo mezclador, una amasa-
dora, un mezclador Henschel o cualesquiera otros aparatos
mezclares convencionales, y con el fin de efectuar el mez-
glada previo pueden utilizarse un mezclador de tambor, un
mezeclador de tipo V, un mezclador Henschel o cualesquiera
otros aparatos mezcladores convencionales.

Las nuevas composiciones termoplédsticas gue
comprenden el material de carga inorgénico reactivo en
una alta concentracidn y material termoplédstico se carac-

terizan por mejoras en

- 16 -



(1) propiedades mecdénicas tales como resisten-
cia al impacto Izod, resistencia a la traccién, mdédulo de
traccidn, resistencia a la flexidn, mddulo de flexidn o
propiedades de termodeformacidn pléstica;

5 (2) propiedades térmicas tales como temperatura
de deformacién por calor;

(3) propiedades quimicas tales como adherencia,
aptitud para ser impresas, resistencia a la combustién o
resistencia a las condiciones climdticas;

10 (4) aptitud para ser moldeadas tal como estabili-

dad dimensional, contraccidén en moldes, fluidez, estirabi-

lidad o laminabilidad;

(5) aptitud para la transformacién, tal como ca-
rencia de descoloracidn o carencia de espumado.

L En las propiedades anteriores, son particu-
larmente notables las mejoras en la resistencia mecédnica
(representada por la resistencia al impacto Izod), en la
rigidez (representads por el médulo de flexidn y la resis-
tencia a la flexién) y en la aptitud para ser transforma-

20
das.,

Ademés, las composiciones de materizles termo-
plésticos de este invento, pueden contener adicionalmente

agentes estebilizadores, plastificantes, agentes de reti-

culacidn, colorantes, pigmentos, agentes espesantes, agen-
25
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desmerezcan sus deseables caracteristicas.

Las composiciones del presente invento tieneh un
amplio margen de utilizaciones caomo articulos moldeados
por compresidn, moldeados por extrusidn, moldeados por
soplado, moldeados por inyeccidn, moldeados por termodefor-
macién, por moldeo rotativo, calandrado, por transforma-
cidén en estado espumado, estirado o colada.

Las carbonatos, hidrdxidos, 6xidos metélicos y
los dcidos carboxflicos aliféticos o aromdticos insatu=-
rados se pueden obtener en la industria en grandes canti-
dades a un bajo precic y los aparatos de mezclado o de mez-
clado previo que se utilizan en este invento son también
equipos baratos convencionales. Ademds, el método para
preparar las composiciones del presente invento es muy sim-
ple. Las composiciones del presente invento y los arti-
culos moldeados producidos a partir de ellas, son baratos
y exhiben propiedades uniformes.

Los siguientes ejemplos servirdn para ilustrar
ei presente invento de modo mds completa y préctico.

Eiemplo 1.

La reaccidn entre 10 Kg de carbonato de calcio
densc que tenia un didémetro de particulas medio numérico
de 1,0 /u, un diédmetro mdximo de particulas de 10 /u, un

contenido de agua de 0,2% en peso y una superficie espe-
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cifica de 4 mz/g, y 200 g de &cido acrilico se efectud

con agitacidn a llUéC durante 20 minutos utilizando un
agitador de alta velocidad de 75 litros con una velocidad
de rotzcién de 860 rpm. al tiempo gue se introducia en ella
una pequefia cantidad de aire seco, con el fin de producir
material de carga de carbonatoc de calcio reactivo. Durante
la reaccidn el vapor o el agua desprendidos y el didxido
de carbono asimismo desprendido fueron eliminados en forma
gaseosa desde el aparato agitador.

El carbonato de calcio reactivo resultante era
un polva seco no pastoso libre del olor a dcido acrilico.

Polietileno que tenfia una densidad de 0,97 y
un Indice de fusidn de 5,0 y el carbonato de calcio reac-
tive fueron bien mezclados en sstado fundido en la propor-
cién indicada en la Tabla 1 utilizando una mezclador Ban-
bury de 1,8 litros con una velocidad de rotacidn de 100 rpm
y con un grade de flotacién de 4,0 kg/cm durante 3 minutos
a una temperatura del polietileno de 230%C. y luego la mez-
ela resuliante fué configurada a la forma de una ldmina
con un par de rodillos mezcladores que tenian un didmetro
de 200 mm, y después granulada. Los grdnulos asi obteni-
dos fueron moldeados por compresidn y se midieron diversas
propiedades de los articulos moldeados resultantes, gstando
indicados estos resultados en la Tabhla 1, Por otro lado,

los grénulos fueron moldeados por inyeccidn. la superfi-
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cie de los articulos moldeados resultantes era lisa y no
estaba ni descolorida ni espumada.

Referencia 1-1

10 kg del mismo carbonato de calcio denso que
en el Ejemplo 1 fueron suspendidos en 40 litros de agua y
se afadieron a esto gradualmente 200 g de 4cido acrilico,
a 209C, con agitacién, y se continud la agitacién hasta
que cesd el espumado., Luego la solucién o suspensidn re-
sultante fue filtrada y el producto filtrado fue lavado con
agua, secado a 802C y pulverizado. El carbonato de calcio
asi obtenido era un polvo seco no viscoso libre del olor
a dcido acrilico.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se obtuvo
un artficulo moldeado utilizando i30 partes en peso del
mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
del carbonato de calcio resultante. Se midieron las pro-
piedades del artficuloc moldeado, y son mostradas en la Ta-
bla 1.

Referencia 1-2

10 kg de 6xido de calcio comercial fueron tra-
tados con S0 litros de agua 2 aproximadamente 102C para
formar hidrdxido de celeies y el hidrbxido de calcio resul-
tante fue hecho reaccionar con 200 g de dcido acrilico a
80¢C durante 20 minutos. En la mezcla de reaccidn se in-

sufld dibxido de carbono en una cantidad de aproximadamente
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diez veces la tedrica pars dar una suspensidén de carbona-
to de calcio precipitado. Luego el carbonato de calcioc pre-
cipitado fue separado por filtracidn, secado a g0eC y pul-
verizado para dar cabonato de calcio tratado que tenia un
didmetro medioc de particulas de 0,1 4y un didmetro méximo
de partfculas de 0,3 Ju

Derla misma manera gque en el Ejemplo 1, se obtu-
vo un articulc moldeade utilizandeo 30 partes en peso del
mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
del carbonato de calcio resultante. Las propiedades del
articulo moldeado fueron medidas y estén mostradas en la
Tabla 1.

Referencia 1-3

10 kg del mismo carbonato de calcia denso que
en el Ejemplo 1 y 250 g de acrilato de calcio fueron bien
agitados a 209C durante 5 minutos utilizando el mismo agi-
tador a alta velocidad que en el Ejemplo 1 para dar mate-
rial de carga inorgdnico tratado.

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se obtu-
vo un articulo moldeado utilizando 30 partes en peso del
mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
del material de carga inorgdnico resultante. Se midieron
las proﬁiedades del articulo moldeado y son mostradas en
la Tabla 1.

Referencia l-4
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1,26 kg del mismo carbonato de calcio densoc que
en el Ejemplo 1, 0,54 kg del misme polietileno que en el
Ejemple 1 y 25,2 g de &cido acrilico fueron mezclados en
estado seco a 208C durante 5 minutos utilizando un wmezela-
dor de 5 litros y luego la mezcla resultante fue bien mez-
clada en estado fundido de la misma manera que en el Ejem-
plo 1 para dar una composicidn de polietileno. La compo-
sicién resultante se espumd en grado notable y la disper-
sabilidad del carbonato de calcic en la composicidn era
mucho peor que el del Ejemplo 1. De la misma manera que en
el Ejemplo 1, se cbtuve un articulo moldeado utilizando la
composicién resultante y las propiedades de articulo mol-
deado estéh mostradas en la Tabla 1. Por otro lado, los
grénulos fueron moldeados por inyecciéﬁ y la superficie
del articulo moldeado resultante no era tan lisa debido
al espumado, y se descoloraba.

Referencias 1--5 hasta 9

De la misma manera que en el Ejemploc 1, se ob-
tuvieron articulos moldeados utilizando el mismo carbo-
nato de calcio denso que en el Ejemplo 1 en lugar del car-
bonato de calcio activo, y el mismo polietileno que en el
Ejemplo 1 en la proporcién indicada en la Tabla 1. Las
propiedades de los articulos moldeados estdn mostradas en

la Tabla 1.
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Eiemplo 2

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se obtuvieron
artficulos moldeados utilizando 30 partes en peso de polieti-
leno de alta densidad que tenia un indice de fusién de 1,0
y una densidad de 0,355, 70 partes del mismo carbonato de
calcio reacdtivo que en el Ejemplo 1 y una variedad de ge-
neradores de radicales que se indican en la Tabla 2; las
propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos estén
mostradas en la Tabla 2.

Eiemplo 3

Se repitidé el Ejemplo 1, Experimento ndmeroc 3 excepto
que en la preparacién de materiales de carga inorgdnicos
activos se utilizaron una variedad de compuestos inorgéd-
nicos en lugar del carbonato de calcio denso. Las propie-
dades de los articulos moldeados asi obtenidos estén mos-
tradas en la Tabla 3.

Referencias 3-1 hasta_ l6

Se repitid el Ejemplo 1, Experimento nidmero 3 ex-
cepto que se utilizaron una variedad de compuestos inorgé-
nicos que se indican en la Tabla 3 en lugar del carbonato
de calcio activo. Las propiedades de los articulos moldea-

dos asi obtenidos estén mostradas en la Tabla 3.

Ejemplo 4.

Se repitid el Ejemplo 1 Experimemto nimeroc 3

excepto que en la preparacidn de materiales de cerga inor-
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gdnicos reactivos se utilizaron 200 g, basado sobre

10 kg de carbonato de calcio, de una variedad de &cidos
carboxflicos insaturados indicados en la Tabla 4, en lu-
gar del dcido acrilico. lLas propiedades de los articulos
moldeados asi obtenidos estédn mostradas en la Tabla 4.

Referencias 4-1 hasta 3

Se repitid el Ejemplo 1, Experimento ndmero 3
excepto que en la preparacidn de materiales de carga
inorgénicos activos se utilizaron 200 g, basado en 10 kg
del carbonato de calcio, de un dcido catfboxilido glifé-
tico ssturado, un dcido carboxilico alifdtico saturado
superior y un dcido carboxilico alifético insaturado su-
perior, en lugar de &cido acrilico. Las propiedades de
los artfculos moldeados asi obfenidos estdn mostradas en
la Tabla 4.

Ejemplo 5

Se repitid el Ejemplo 1, Experimenta ndmero 3,
excepto que en la preparacidn del carbonato de calcio
reactivo se hizo variar la cantidad de dcide acrilico.
Las propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos
estdn mostradas en la Tabla 3.

Eiemplo 6

Se repitid el Ejemplo 1 exdepto gue se utiliza-

ron 30 partes en peso de una variedad de poliolefinas

que se indican en la Tabla £, en la presencia o en la
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ausencia de un generador de radicales, y la temperatura
de mezelado en masa fundida de las poliolefinas fue hecha
variar dependiendo de las poliolefinas a utilizar. Las
propiedades de los articulos moldeados asi abtenidos es-
tdn mostradas en la Tabla 6.

Referencias 6-~1 hasta 3.

Se repitid el Ejemplo 6 excepto que se utili-
zaron 70 partes en peso del mismo carbonato de calcio
denso que en el Ejemplo 1 en lugar del carbonato de cal-
cio reactivo. Las propiedades de los articulos moldeadas
asi obtenidos estdn mostradas en la Tabla 6.

Ejemplo 7.

Se repitid el Ejemplo 3, Experimento ndmero 9,
excepto que se utilizaren una variedad de poliolefinas,
con o sin generador de radicales, que se indican en la Ta-
bla 7, y la temperatura de mezclado en masa fundida fué
hecha variar dependiendo de las policlefinas. lLas pro-
piedades de los artfculos moldeados asi obtenidos estén
mostradas en la Tabla 7,

Referencias 7-1 hasta 3

Se repitid el Ejemplo 7, excepto que se uti-
1lizd el mismo 6xido de magnesioc que en la referencia ni-
merg 3-9 en lugar del 6xido de magnesio reactivo. Las
propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos es-

t4&n mostradas en la Tahla 7.
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Ejemplo 8

Se repitidé el Ejemplo 3, Experimento nimero 6
excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinas,
con o sin generador de radicales, que se indican en la
Tabla 8, y la temperatura de mezclado en masa fundida
fue hecha variar dependiendo de las poliolefinas. Las

propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos es

t4n mostradas en la Tabla 8.

Referencia 8-1 hasta 3

Se repitid el Ejemplo 8 excepto que se utili-
z6 el mismo hidréxido de aluminioc que en la Referencia
nimero 3-6 en lugar del hidréxido de aluminio reactivao.
Las propiedades de los artfculos moldeados asi obtenidos
estdn mostradas en la Tabla 8.

Eiemplo 9.

100 g de carbonato de calcio denso que tenia
un didmetro medic de particulas de 1,0 /4y un didmetro
méximo de particulas de 10 Uy una superficie especifi-
ca de 4 m2/g fueron suspendidos en 1 litro de xileno a
100°C y se afiadieron a esto 2 g de 4cido acrilico, con
agitacién, y la reaccifn se continud durante 30 minutos.
Luego la mezcla de reaccidn fue separada por fTiltracidn
y secada a BO2C durante 3 horas bajo presidén reducida.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se

obtuvo un articulo moldeado utilizando 30 partes en pesao
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del mismo polietileno que en el Ejemple 1 y 70 partes en
peso del carbonatoc de ﬁalcio reactivo resultante. La re-
sistencia a la traccidn del articulo moldeado era de
372 kg/cm2 y la resistencia al impacto Izod era de 8,3
kg-cm./cm de entalladura.,

Eiemplo 10,

500 g de carbonato de calcio denso que te-
nfia un didmetro de partfculas medio numérico de 1,0 /Y
un didmetro miximo de particulas de 10 Uy una superfi-
cie especifica de 4 mz/g fueron dispuestos en un autocla-
ve de 1,5 litros y el autoclave fue cerrado herméticamente,
calentado a 1209C y desgasificado hasta una presién redu-
cida de 30 mm de Hg. Luego se afiadieren 10 g de 4cido
acrilico en fase vapor, con agitacién, a una velocidad
de 1200 rpm. La presidén de reaccidén aumentd y quedd cons-
tante después de 5 minutos. Después de que el autocla-
ve hubo sido desgasificado bajo presidn reducida el car-
bonato de calcio activo resultante fue retirado del auto-
clave.

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se
obtuvo un artfculo moldeado utilizando 30 partes en peso
del mismo polietilenc que en el Ejemplo 1 y 70 metes en
peso del carbonato de calcio reactivo. La resistencia a
la traccién del articulo moldeado era de 415 kg/cmz, y

la resistencia al impacto Izod era de 13,7 kg-cm/cm de
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entalladura,

Eiemplo 11.

Se repitid el Ejemplo 3, Experimento nlmerc 9
excepto que en la preparacidén de los materiales de car-
ga inorgénicos reactivos se utilizaron 400 g, basado en
10 kg de &xido de magnesio, de una variedad de dcidos car-
boxilicos insaturados que se indican en la Tagbla 9, en lu-
gar del dcido acrilico. lLas propiedades de los articulos
moldeados asi obtenidos estén mostradas en la Tabla 9,

Eiemplo 12.

Se repitid el Ejemplo 3, Experimento ndmeroc 6,
excepto que en la preparacidn de materiales de carga inor-
bénicos reactivos se utilizaron 75 g, basado en 10 kgrde
hidréxido de aluminio, de una variedad de écidas carboxi-~
licos insaturados indicadoes en la Tabla 10, en lugar del
dcido acrilico. Las propiedades de los articulos moldeados
asi obtenidos estdn mostradas en la Tabla 10.

Ejemplo 13

El mismo carbonato de calcio precipitado reacti-
vo que en el Ejemploc 3, Experimento nlmero 1, y polvo de
policaprolactama pulverizado quimicamente que tenfa un ta-
mafio de particulas medic de alrededor de malla 100 y un
peso molecular medio numérico de 20,000 en la proporcidn
indicada en ls Tebla II fueron mezclados previamente a

20eC durante 5 minutos utilizando un mezclador de alta
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velocidad a una velocidad de 830 rpm y la mezcle resul-
tante fue alimentada a una mdquina mezcladora de doble
tornillo sin fin (DSM I11/65, fabricada por la firma Ja-
pan Steesl Works, Ltd) y fue granulada extruyendo la tem-

peratura de resina de 2302C. Los grédnulos fueron moldea-
dos por inyeccién y se midieron diversas propiedades de
los artfculos moldeados resultantes que se muestran en
la Tabla 11l.

Referencias 13-1 a 2

Se repitié§ el Ejemplo 13 excepto que se utili-
26 carbonato de calcio precipitado que tenia un didmetro
de particulas medie numérico de 1,4 Al un didmetro méxi-
mo de particulas de 10 Uy una superficie especifica de
6 m2/g en lugar del carbonato de calcio precipitado reac-
tivo. Las propiedades de los articulos moldeados asi ob-
tenidos estdn mostradas en la Tabla 11,

Referencia- 13-3

Se repitid el Ejemplo 13 en ausencia de car-
bonato de calcio precipitado reactive. Las propiedades
del articulo moldeado estén mostradas en la Tabla 1l.

Eiemplo 14.
A 10 kg de carbonato de calcio precipitado
que tenfa un didmetro de particulas medio numérico de

1,4 Jds un didmetro méximo de particulas de 10 Uy una

superficie especifica de 6 m2/g se afiadieron 500 g de dci-

- 29 -



10

15

20

25

18.6.73

do itacdnico disueltos en éter etilice y la reaccidn
se efesctud agitando a 1209C durante 50 minutos wtili-
zando un agitador de alta velocidad de 55 litros a una
velocidad de rotacidn de 820 rpp al tiempo que se in-
troducia en ella aire seco a 1209C para dar carbona-
to de calcio activo. Dufante la peaccidn el vapor de
agua o el agua desprendides y el didxido de carbono
asimismo desprendido fueron retirades en forma gaseosa
desde el agitador.

Utilizando el carbonato de calcio resactivo
resultante y polihexametilenadipamida guimicamente
pulverizada que tenia un didmetro medio de particulas
de aproximadamente malla 100 y un peso molecular medio
de 24.000 se obtuvieraon articulos moldeadas de la misma
manera que en el Ejemplo 15 excepto que se utilizd una
temperatura de la éesina de 2859C. Las propiedades de
los artfculos moldeados estdn mostradas en la Tabla 12.

Referencias l4-1 a 2.

Se repitid el Ejemplo 14 excepto que se utili-~
z6 carbonato de calcio precipitado gue tenfa un didmetro
medio numérico de 1,4 /My un diémetfo mdximo de 10 MY
una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar del carbo-
nato de calcio precipitade reactivo. Diversas propieda-

des de los articulos moldeados asi obtenidos estdn mos—

tradas en la Tabla 12.
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Referencia 14-3

Se repitid el Ejemplo 14 en ausencia del car-~
bonato de calcio precipitado reactivo. Diversas propie-
dades del artfculo moldeada resultante estdn mostradas
en la Tébla 12,

Ejemplo 15,

Se repitid el Ejemplo 14 excepto gque se utili-
z4 el mismo carbonato de calcio denss reactivo que en el
Ejemplo 1. Las propiedades de los articulos moldeados es-
tdn mostradas en la Tabla 13.

Ejemplo 16.

Utilizande el mismo carbonata de calcio preci-
pitado reactivo que en el Ejemplo 3, Experiments ndmero 1
y polvo de homopolimero de polioximetileno que tenia un
fndice de fusién de 13,0, un K,,, de 0,05% y un didme—
tro medio de particulas de aproximadamente 200, se obtu-
vieron granulos del mismo modo que en el Ejemplo 13 ex-
cepto que se utilizd una temperatura de la resina de
1902C, Los grdnulos fueron moldeadas por compresidn vy
diversas propiedades de los articulos moldeados resul-

tantes estdn mostradas en la Tabla l4.

Referencias 16-1 a 2.

Se repitid el Ejemplo 16 excepto que se utilizd
carbonato de calcio precipitado gque tenia un didmetro

medio numérico de 1,4 ,u, un didmetro mdximo de 10 ,u vy
/7 /
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una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar del car-
bonato de calcio precipitado rsactivo. Diversas propie-
dades de los artfculos moldeados asi obtenidos estén
mostradas en la Tabla 1l4.

Referencia 16--3

Se repitid el Ejemplo 16 en ausencia del car-
honato de calcis precipitadu activo. Diversas propieda-—
des de los articulos moldeados estdn mostradas en la Ta-
bla l4.

Ejemplo l;

Utilizando el mismo carbonato de calcio pre-
cipitado reactive que en el Ejemplo 14 y poli(tereftala-
to ge etileno) quimicamente pulverizado que tenia un ta-
mafio medio de particulas de aproximadamente malla 100, un
punto de reblandecimiento de 262,48C y una viscosidad
intrinseca de 0,68 a 359C se obtuvieron articulos mol-
deados de la misma manera gque en el Ejemplo 15, excepto
que se utilizd una temperatura de la resina de 27UQC. Di-
versas propiedades de los articulos moldeados estdn mos-

tradas en la Tabla 15.

Referencias 17-1 a 2.

Se repitid el Ejemplo 17 excepto que se utilizd
carbonato de calcio precipitado que tenia un didmetro me-
dio numérice de 1,4 Uy un didmetro mdximo de 10 /4y una

¢

superficie especifica de 6 mz/g, en lugar del carbonata
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de calcio precipitado reactivo, Diversas propiedades
de los artfculos moldeadns asi obtenidos estén mostra-
das en la Tabla 15.

Referencia 17-3

Se repitid el Ejemplo 18 en ausencia del car-
bonato de calcio precipitado activo. Diversas propieda-—
des del artfculo moldeado estan mostradas en la Tabla 15.

Ejemplo 18

Utilizando el mismo carbonato de calcioc precipi-
tado reactivo que en el Ejemplo 3, experimento ndmero l;
el mismo polietilens que en el Ejemplo 1, y elastdmero de
e?tireno—butadieno gue tenfa un Indice de fusidn (£) de
2,6 (marca registrada "TUFPRENE AT" fabricado por Asahi
Chemical Industry Co., Ltd.), se obtuvieron articulos
moldeados de la misma manera que en el Ejemple 1. Diver-
sas propiedades de los articulqs moldeados resultantes
estdn mostradas en la Tabla 16,

Ejemplo 18, Experimento ndmero 6

Se repitidé el Ejemplo 3, Experimento ndmers 1
excepto que fue modificada la proporcidn de polietileno
al material de garga inorgdnico reactivo. Diversas pro-
piedades de los articulos moldeados resultantes gstdn mos~-
tradas en la Tabla 16,

Referencia 18-1

Se repitid sl Ejemplo 18, Experimento nimero 6
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excepto que se utilizd carbcnato precipitado que tenia
un didmetro medic numéricec de 1,4 JMa un diémgtro méximo
de lD/u y una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar
del carbonato de calcio precipitado reactivo. Diversas
propiedades de los articulos moldeados resultantes estdn
mostradas en la Tabla 16.

Referencia 18-2

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento ndmero 3
excepto gqua se utilizd carbonato precipitado gus tenia
un d dmetro medic numdrico de l,d/u, un didmetro mdximo
de 10/u y una surscficie especifica de 6 m2/g en lugar del
carbonato de calcio precipitado rsactivo. Diversas pro-
niedades del articulo moldeado resultante estdn mostradas
en la Tabla 16.

Referencia 18-3

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento ndmero 5,
excepto que se utilizd carbonats precipitado que tenia
un didmetro medio numérico de 1,4/u, un diéme?ro mdximo
de lU/u y una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar
del carbonato de calecio precipitado reactivao. Diversas
propiedades del articuls moldeado resultante estdn mos-
tradas en la Tabla 16.

Referencia 18-4

Se repitid el Ejemplo 18 en ausencia del mate-

rial elastdmero y del carbonat o de calcis precipitado
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reactivo. Diversas propiedades del articulo moldeado

resultante estdn mostradas en la Tabla 16.

Ejemglo 19

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento ndmero 2,
excepto que se utilizd una variedad de materiales elas-
témeros indicados en la Tabla 17 en lugar del elastdme-
ro de estireno-butadieno. Diversés propiedades de los
articulos moldeados resultantss estdn mostrados en la
Tabla 17.

Referencias 19-1 hasta §

Se repitid el Ejemplo 19 excepto que se utilizg
el mismo carbonato de calcio precipitado gue en la Refe-
rencia 18~2 en lugar del carbonato de calcio precipitadao
reactivo. Diversas propiedades de lpos articulos moldea=-
dos resultantes estdn mostradas en la Tabla 17.

Ejemplo 20

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento ndmsro 2
excepto que en la preparacidn de materiales de garga
inorgdnicos reactivos se utilizaron una variedad de com-
puestos inorgdnicos indicados en la Tabla 18, en lugar
del carbonato de calcic precipitado reactivo. Diversas
propiedades de los articulos moldeados resultantes es-
tdn mostradas en la Tabla 18,

Referencia 20-1 a 4.

El Ejemplo 20 se repitid excepto que se utili-
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zaron una variedad de compuestos inorgdnicos indica-
das en la Tabla 18 en lugar del carbonato de calcic
precipitade reactivo. Diversas propiedades de los arti-
culos moldeadas resultantes estdn mostradas en la Tabla
18,

Ejemplo 21

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento ndmero 2,
excepto que se utilizd polietilenc de alta densidad que
tenfa un indice de fusidn de 0,3 y una densidad de D;QSS
junta con una variedad de generadorss de radicales indi-
cados en la Tabla 19, Diversas propiedades de los arti-
culos moldeados resultantes estdn mostradas en la Tabla
19,

Ejemplo 22
Se repitid el Ejempla 18, Experimento ndmero 2,

excepto gque se utilizaron una variedad de poliolefinas
con o sin generadores ds radicales, que se indican en la
Tabla 20, y la temperatura de mezclado en masa fundida
de las polialefinas fue hecha variar dependiendo de las
poliolefinas. Diversas propiedades de los articulos mol=~
deados resultantes estdn mostradas en la Tabla 20.

Referencias 22-1 hasta 3

Se repitid el Ejemplo 22 excepto qus se utili-
z5 carbonato de calcio precipitado que tenfia un didmetro
medio numérico 1,4/u, un didmetro mdximo de lU/u y una

superficie especifica de 6 mz/g en lugar del carbonatao
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de calcio precipitado activo. Diversas propiedades de
los articulos moldeados resultantes estdn mostradas en

la Tabla 20.
Ejemplo 23

Composicidn (I) Partes en peso

(a) E1l mismo carbonato de calcio
denso reactivo que en el Ejem-
plo 1; Experimento ndm. 1 200

(b) Poli(cloruro de vinilo) que te-
nfa un grado de polimerizacidn
medio de 1050 (marca registrada
"GEON 103 FP" producido por Ja-

panese Geon Co.) 100
(c) Ftalato de dioctilo 10
(d) Fosfato de tricresilo 20
(e) Parafina claorada io
(f) Estearato de plomo 1
(g) Plamo blanca 2
(h) Perdéxido de dicumilo 0,03

La composicidn anterior fue mezclada en esta-
do fundido a la temperatura de resina de 1752C, utili-
zando un mezclador Banbury y fue granulada, Los grdnulos
asi obtenidos fueron moldeados por compresidn a 1608C
durante 20 minutos bajo una presidgn de 100 kg/cm2 para
producir probetas que tenfan un espesor de 3 mm. Las
diversas propiedades de las probetas resultantes estdn

mostradas en la Tabla 21l.
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El contenido de cloro en cenizas después de
someter a combustidn las probetas es medido mezclando
las cenizas con polvo de polietileno de baja presidn,
removiendao larmezcla con un par de rodillos mezcladares
para formar muestras y sometiendo las muestras resultan-
tes a andlisis de fluorescencia de rayos X. La composi-
cidn es ininflamable y el gas cloruro de hidrdgeno es
capturado casi totalmente en las cenizas.

Referencia 23-1

Se repitid el Ejemplo 23 excepto gue se utili-
24 carbonato de calcio denso que tenia un didmetro de par-
ticulas medio numérico de l,U/u, un didmetro mdximo de
lD/u y una superficie especificg de 6 mz/g, en lugar del
carbonats de calcio denso rsactivo, Diversas propiedades
de las muestras moldeadas estan mostradas en la Tabla 21.

Referencia 23-2

Se repitid el Ejempls 23 en ausencia del car-

banato de calcio denso reactivo. Diversas propiedades
de las muestras moldeadas estdn mostradas en la Tabla 21,

Ejemplo 24

La reaccidn entre 10 kg de carbonato de calcio
precipitado que tenia un didmetro de particulas medio
numérice de U,Dd/u, un didmetro mdximo de U,l/u y una
superficie especifica de 30 mz/g y 1,0 kg de dcido acri-

lica se efectud de la misma manera que en el Ejsmplo 1.
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Composicidn (I1). Partes en peso

(a) E1 carbonato de calcio preci-
pitado reactivo obtenido de
este modo 100

(b) Poli(cloruro de vinilo) que
tenfa un grado medio de poli-
merizacidn de 1.450 1g0
(Narca registrada "GEON 1OLEP"
producido por Japanese Geon Co.)

(c) Ftalato de dioctilo 10
(d) Fosfato de cresildifenilo 50
(e) Plastificante epoxidico 3
(g) Sulfato de plomo tribdsico 5
(h) Fosfito de plomo dibdsico 5
(i) Parafina de alto punto de fusidn 0,5
(j) Perdxido de dicumilso 0,03

Se repitid el Ejemplo 23 excepto gue se uti=-
1iz4 la composicidén (I1) arriba descrita en lugar de la
composicién (I). Diversas propiedades de la muestra mol—
deada resultante estédn mostradas en la Tabla 22.

Ejemplo 25

Se repitid el Ejemplo 23 excepto que en la pre-
paracidn de los materiales de carga inorgdnicos reacti-
vos se utilizaron una variedad de compuestos inorgdnicas
indicadas en la Tabla 23, en lugar del carbonato de cal-
cio denso. Diversas propiedades de las muestras moldeadas
resultantes gstdn mostradas en la Tabla 23,

Referencias 25-1 hasta §
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Sg repitid el Ejemplo 25 excepto que se uti-
lizaron una variedad de compuestos inorgdniceos indicados
en la Tabla 23, en lugar de los materiales de carga inor-
gdnicas reactivos. Diversas propiedades de las muestras
moldeadas resultantes estdn mestradas en la Tabla 23.

Ejemplo 26

5 kg del mismo carbonato de calcio denso que
en el Ejempla 10 fueron dispuestos sobre un mezclador de
cinta transportadara de 70 litros y 100 g de dcido acri-

lico fueron pulverizados sobre esto con agitacidn y la
mezcla resultante fue mezclada durante 2 horas a la tem-
peratura ambiente. '

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se ob-
tuvo un articulo moldeado utilizando 30 partes en peso del
mismo polietileno gue en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
del carbonato de calcio denso reactivo resultante. La re-
sistencia a la traccidn del articulo moldeado era de 3B6
kg/cm2 y la resistencia al impacto Izod era de 9;% kg-cm/
cm de entalladura.

' En las siguientes tablas, que especifican los
resultados de los ensayos de las estructuras configuradas
de los precedentes ejemplos, las propiedades se midieron
del siguiente modo:

Resistencia a la +raccidn .....ASTH D638

Alargamiento a la traccidn ... AS5TM D638
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Midulo de flexidn eeece.s ... ASTH D750
Resistencia a la flexidén .... ASTH D790
Flexidn a la rotura ¢e....... ASTN D790
Resistencia al impacto Izod . ASTH D256

Temperatura de deformacidn
POT CELlOT .eessovsessereesas ASTIN DG4B

Indice de oxigenNo seeessesses ASTN D2BE3
Resistencia a la combustidn . Norma UL Sujeto 94
Contenido de cloro en cenizas calculado como HCL
Contenido de HCl recogido en las cenizas después
de calentar una muestra a 7002C durante 30 minutos
en aire anhidro,.

Superficie especifica..
medida de acuerdo con el método de S. Brunauer,

P.He Emmett, E. Teller, Journal of American Chemical

Socisty, volumen 60, pdg. 309 (1938).
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Tabla 1

<. Material de carga inorgdnico Composician Propiedades de la composicion
Expe Acido Cantidad de 4cido mmwwml wwdmwwmw Resisten— Alarga- mmm»mwmal Médulo Temperatura
v, Aigg Saidel ol dnst Blen, foeier gle i miento elnalilgdofie de dgforna-
to n8 xili= QMmewwwwwwo de® btes en op (par= >y traccidn (kg—cm/cm &n@wna ) calar (18
€0 1R saicio (g) peso) tes gn (kg/cm2) (%) de entalla- 48 kg/cm2.,
satu= g Ummow 7 dura) o) E ?
rado
1 dcido 30 10 50 & & & & - &
acrilico
2 id. id. 20 80 461 2 15,0 82200 98
3 id. id. 30 70 440 4 16,9 77400 96
4 id. id. 50 50 398 10 15,5 45000 68
5 id. id. 70 30 355 40 13,0 30500 55
6 id. id. 80 20 292 60 10,2 27100 53
Referencia
dcido
1-1 acrilice 2,0 30 70 182 0 1,9 —-&& 94
1-2 id. 2,0 30 70 196 0,1 3,2 Y 95
AUID 1-3 acrilato
de
calcio 2,5 30 70 163 0 2,0 Y 94

- 42 -

19.6.73



Tabla 1 (continuacidn)

flaterial de carga inorganicao Composicidn Propiedades de la composicidn
Expe Acido Cantidad de dcidoc Polig- Material Resisten~ Alarga- Resisten- Médulo Temperatura
rimen carbo carboxilico insa- tileno de carga cia a la miento cia al im de fle- de deforma-
to n8 xfli= turado por 100 q (partes inorgadmica traccidn @ la  pacto Izod xidn 9 mpo: DMH ca
co in de carbonato de en peso) (partes en (kg/cn2) ﬁHWnowcs (kg—cm/cm  (kg/cm#)lor AW )48
satu= calcio (g) peso (% de entalla- kg/cm »2C)
rado dura)
nUIu Referencia .
N 1-4 dcido 2,0 30 70 372 1 7,9 75300 96
o acrilico
Bh”v 1-5 - - iao - 310 100 6,5 13900 50
1-6 - - 70 30 255 1,0 1,7 31000 53
1-7 - - 50 50 221 0,2 1,5 —&& 66
i ST - - 30 70 133 0 1,2 ~&& 94
1-9 -~ - 20 8@ 110 0 1,1 ~&& 96

(&) El1 material de carga inorgdnico reactivo no pudo ser incorporado en el
polietileno.

(&&) E1 médulo de flexidn no pudo ser medido dsbido a la fragilidad del arti-
culo moldeado.

- 43 =

19,6473



Tabla 2

Propiedades de la composicidn

Experi- Generador de radicales
Mmmwmo Clase mmmwwmw
1 Oxido de dibutilestafio 0, 05
2 2,5-dimetile2,5~di (ter—butil-
peroxi)-—hexano 0,01
ol 3 Perdxido de dicumilo 0,02
Aﬂlw 4 2,8-dimetil~2,5~di(ter~butilpero~
o0 Xx1i)-hexano-3 0,01
e 5 Perixido de lauroilo 0, 02
= 5 nada 0
wf

Resisten—  Resistencia al impacto
cia a la Hmoa | ot led
MHN cid AH%IOE\OS e entalladu-
x@woam

402 24,6

385 7,8

- 4h -
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Tabla 3

Material de carga inorgdnicao Propiedades de la composicidn

. Didmetro Super~ Acido acrilicag Resistencia
de particulas ficie  Cantidad por . . al impacto
Expe-— espe-— 100 g de mate-~ Resistencia, Izod (kg-cm/
rimen— amaww nymeé- Méximo  cifi- rial de carga_  a la wmmDOHDJ cm de enta-
o : .
to ne Clase rico(/ A\cv AEWWQV inorgdnico (g) (kg/cm?) lladura.,
1 Carbonato de calcioc precipi-
tado 1,4 10 6,0 3,0 428 14,5
2 Carbonato de magnesio bdsico 0,4 1 6,3 3,2 425 18,0
nﬂlﬂ 3 Carbonats de bario 1,2 10 4,0 2,0 410 16,2
4 Carbonato de estroncio 1,2 10 3,5 1,8 375 8,9
o 5 Hidrdxido de magnesio 2,5 10 2,0 1,0 392 9,8
Aunv 6 Hidréxido de aluminio 8,0 15 1,5 0,75 370 9,2
7 Hidrdéxido de calcio i,0 5 4,0 2,0 335 754
ﬁh“w 8 Oxido de aluminip monohidratado 2,0 15 1,5 0,75 360 7,2
9  Oxido de magnésio 2,0 15 4,0 3,00 395 12,8
€ 10 o0xido de cadmio 2,0 30 3,6 2,70 392 12,0
A 11 Oxido de zinc 2,0 10 2,5 1,88 375 13,8
o 12 Oxido de berilio 8,0 20 1,2 0,590 360 15,2
13 Oxido de aluminio 4,0 15 i,8 1,35 355 9,4
14  Oxido de estroncio 1,0 10 2,5 1,88 332 7,4
B 15  0Oxido de bariag 3,0 20 1,2 0,90 320 742
o 16 Oxido de cadmio 1,5 15 2,5 1,88 344 6,8
Referencia
3-1 Carbonato de calcio precipitado 1,4 1o 6. - 125 1,1
3-2 Carbonato de magnesio bdsico 0,4 1 6,3 - 155 1,1
3-3 Carbanato de bario 1,2 10 4,0 - 120 1,1
3-4 Carbaonato de estroncio 1,2 10 3,5 - ilo 1,1
3-5 Hidrdxido de magnesio 2,5 10 2,0 - 135 1,2
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Tabla 3 (continuacidn)

Material de carga inorgdnico

Propiedades de la composicidn

Acido acrilico
Cantidad por
especi—- 100 g de ma—
terial de car-
ga inorgdnico

Didmetro
de partfculas

Megdio ny

Resistencia
a la trac—
cidn
(kg/cm?)

Experi-
mento

na
Referencia
3-6
3=7
3-8

hidratado

3-9 Oxido de
3-10 Oxido de
=11 Oxido de
3-~12 Oxido de
3=13 Oxido de
3-14 Oxido de
3-15 Oxido de
3-16 Oxidao de

Hidréxido d8 aluminio
Hidrdxido de calcio
Oxido de aluminio mono-—

oo
- -

- -

magnesio

estroncio

NFHENFFN OGS o o
L O V. I I )
agaNnyvGIoNnOIO O Ol o w

Goocoooooa

HFWUFEMMONNNON = @

A R Y S 2 L T R P Y

172
108
118
120
174
156
128
140
127
127
1lle

Resistencia al
impacto Izod
(kg~cm/cm de
entalladura)

- e

PHEEERRRRS e
IO ES I
~ 46
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Tabla 4

Expe— Mlaterial de carga inorgdnica activo Propiedades de la composicidn
rimen— Acido carboxilico Temperatura de Resistencia a la Resistencia al impac-—
to ne. insaturado reaccidn (2) traccidn to Izod (kg-cm/cm de
(kg/cm?) gntalladura)
1 Acido metacrilico 110 395 10,3
2 Acido crotdnico 110 392 9,6
3  Acido sdrbico 1) 130 375 8,3
4  Acido maléica 1) 130 369 7,4
5  Acido vinilacdtico 110 290 4,6
(o] 6 Acido estirilacrflico 1) 130 364 5,8
o~ 7  Acido alfa—etilacrilico 120 351 7,8
oo 8 Acido angélico 130 295 5,3
e 9 Acido alfa*élorcacrilico 80 320 742
- 10 Acido vinilglicédlico 80 295 6,8
hl Referencia ,
e 4-1  Acido propidnico 110 194 1,6
4-2  Acido estedrico 2) 150 160 1,4
4-3 Acido linoleico 2) 150 188 1,8

Nota:

1) Utilizado en forma de solucidn al 60% en 8ter etilico

2) Utilizado en forma de polvo

-4 T
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Tabla &

Acido acrilico ; {cid
Experi- UHoUHmamamm de la composician
amwwo Cantidad por 100 g Resistencia a la Resistencia al
n= de carbonato de cal- traccidn (kg/cm2) impacts Izod
cio (g) (kg~cm/cm de sn—
talladura
1 0,1 283 3,6
2 0,5 410 12,1
3 2,0 440 16,9
4 5,0 430 15,2
5 15,0 392 10,1
Referencia
5-1 0 133 1,2

Nota: &) El articulo moldeado se descolord para tener up aspecto

parduzco y se espumd.

~ 48 -
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Tabla 6

Composicidn Propiedades de la composicidn
Temperatura Generador Resistencia >wmwmml Resisten—- Mdédulo Temperatura
de smNnHwao de radica- a la trac- = Mionto owmmeHHam de fle- mm\mmMQHEMI
en masa ftun- i 8 , acto Izod xidn io or ca-
Poliolefina awam.am poll Mmm MMMdem shen Axo\oamVﬁHMDOHOJ WNMLQB\DE Axm\osmvwcu AHmubm
olefina (2oC) P (% e entalla~ kg/cm2, oc)
dura
1 Polietileno 230 2,5~dimetil-2,5~ 244 32 25 35000 76
de baja den- —di)ter-butil—pe-
sidad 1) roxi)hexano
QN 0, 0L
C\l 2 Polipropi- 250 - 383 2 7 83000 105
lena 2)
QO
O 3 Copolimero en 250 - 375 3 8 76000 103
blogque de eti-
g leno-propile-
no
eferencia
6-1 Polietileno de 230  2,5-dimetil-2,5- 115 7 2,8 358000 74
baja gensidad 1) —di(ter-butil-pe-
d roxi)-hexano
a, 01
6-2 Polipropile-  ,gq - 150 0, 01% 0,8 & 103
no 2)
6=3 Copolimero en
blogue de eti-
leno—-propile~ 2
no 3) 250 - 140 0,01 1,1 —& 101
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Nota):

1)

2)

3)

&)

Tabla 6 (Continuacidn)

Polietileno de baja densidad que tiene un indice de fusidn (IF) de
1,6 y una densidad de 0,92

Polipropileno cristalino que tiene un m:ﬂwom de fluidez en masa fun-
dida (IFF) de 7,8 y una densidad de 0,91

Copolimero cristalino de etileno—propileno gue contiene 20% en peso
de etileno y tiene un (IFF) de 2,0.

£l alargamiento a la traccidn y el mddulo ge flexidn, no pudieron
ser medidos debido a la fragilidad del articulo moldeado.
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Tabla 7

Composicidn Propiedades de la composicidn
Temperatura Resisten— Alarga— Resisten— Modulo . Temperatura
de mezcladao cia a la miento lnwmmeHHEa mm .. de,deforma-—
- Generador de traccidn a 1la pacto Izo exidn cidn por ca-
Mmaamwm Mc: radicales &Umwl (ka/em2)  traceidn (kg-cm/ (kg/cm?)lor (18,48
ace .8 (%) cm de enta kg/cm2, ag)
Poliolefina poliolefina tes en pesa) ” a2 ’
(ac) lladura
1 Polietilens de mmwﬂmwwmwwwmmmwu
baja densidad 1) 230 roxi)hexano 205 50 25 34000 74
o o, 01
nL 2 Polipropileno 2) 250 - 390 2 8 79400 106
3

QOEDHHBmHDm: Nmo I mqo u @ QAHDQ HDA
{®] blogue de eti-

leno-propile—~

]
no 3) —
[¥p]
Awmwmnowm .
7-1 Polietileno de 230  2,5-dimetil-2,5- 115 7 2,8 35800 74
baja densidad 1) di-(ter-butilpe—
roxi)hexano
o, 0L
7-2 Polipropilens 2) 250 - 145 o, 01% 0,8 & 105
7-3 Copolimera en 250 - 140 0,01% 1,1 & 102

bloque de eti-
leng~propileno 3)

20.6.73



Notas

1)
2)

3)

&)

Tabla 7 (Continuacidn)

Polietileno de baja densidad gue tiene un Indice de fusidn de 1,6 ¥y

una densidad de 0,92.

Polipropileno cristalino que tiene un indice de fluidez en masa fundida
de 7,8 y una densidad de 0,91.

Copolimero cristalino de etileno—propileno que contiene 20% en peso de

etileno y tiene un Indice de fluidez an masa fundida de 2,0.

El alargamiento a la graccidn y el mddulo de flexidn no pudieron ser

medidos debido a la fragilidad de los artfculos moldeados.
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Composicidn

Tabla 8

Propiedades de la composicidn

£ Tempegatura Generador de Resisten~ Alarga— Resisten— [ddulo Temperatura
xpe- de mezclada radicales (par- cia a la miento cia al im de fle— am\amwouaml
Mwamw en masa fun- tes en peso) MHmWowm: a la pacto Izod xidn npm: Ummm 48
- i £i dida de la kg/cme) traccidn (kg-cm/cm (kg/cm?y calor :
Foliolefina poliolefina %) de entalla- ) xm\oamumnv
(ec) dura
" 1 Polietileno 210 2,5-dimetil~2,5~ 220 45 27 33100 71
AUIh de baja —di(ter—-butilpe~
cO densidad 1) rexi)hexanc 0,01
Ah"v 2 ﬁDWHUHDUMHm:D 230 - 360 4 7 76300 102
2
- 3 Copolimere en 230 - 348 6 8 73500 100 1
lhuu bloque de eti- )
leno—propile-
no 3) 1
Referencia
8-1 Polietileno de 210 2,5-dimetil-2,5- 127 10 3,2 33900 70
ba ja densidad —di-(ter—butilpe-
1) roxi)—hexano 0,01
8-2 Polipropileno 2)230 - 146 PE.Nn 1,4 & 1a3
8-3 Copolimero en . & &
blooue do eii- 230 - 150 a, 01 1,4 - 100

leno—~propile-
no 3)

20.6.73



Notas

1)

2)

3)

&)

Tabla 8 (Continuacidn)

Polietileno de baja densidad que tiene un indice de fusidn

{1IF) de 1,6 y una densidad de 0,92

Polipropileno cristalino gue tiene un indice de fluidez en masa
fundida (IFF) de 7,8 y una densidad de 0,91

Copolimero cristalino de etileno-propileno que contiens 20% en peso
de etileno y tiene un (IFF) de 2,0

El alargamiento a la graccidn y el mddule de flexidn no pudieron ser

medidos debido a la fragilidad del articulo moldeadao.
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Tabla 9

Mlaterial de carga inorgdnico reactivo

Propiedades de la campbosicidn

Experi-—- Acido carboxilico Temperatura de reac— Resistencia a la trac- Resistencia al
mento insaturadao cidn (eC) cidn (kg/cm?) impacto Izod
ne (kg-cm/cm de en-
talladura)
1 Acido metacrilico 1iio 387 11,5
2 Acido crotdnico 1la0 380 8,7
3 Acido sdrbico 1) 130 375 10,0 :
L
n

Nota:
1) Utilizadao

en forma de

upa solucidn al 60% en éter etilico,

20.6.73



Tabla 10

Mlaterial de carga inorgdnico reactivo

Propiedadds de la compaosicidn

Experi— Acido carboxilico Temperatura de reac- Resistencia g lg Resistencia al im-
mento insaturado cidn (ec) traccidn (kg/cm?)  pacto Izod (kg-cm/
no cm de entalladura)

1 Acido metacrilica 110 387 10,0

2 Acido crotdnico 110 365 7,5

3 Acido sdrhico 1) 130 270 8,6
Nota:

1) Utilizado en forma de una solucidn al 60% en éter etilicao.

- 5§ -
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Tabla 11

Composician Propiedades de la composicidn
Exoori Poliamida Material de Propiedades de flexidn fosist ) N
f - i - p P esistencia a
mento (partes en OMMWMOHJDw Resisten- Modulo de Flexidn a HEMWO&U Izod
no pesa) mumwdmm en owm a la flexidn la rotura (kg—cm/cm de
flexidn (kg/cm2 entalladura.
peso) (kg/cm?) ) {(mm) a
1 75 25 1020 37200 7,3 3,5
2 50 50 1005 48500 3,7 3,0
Referencia & &
13-1 75 25 430 - - 1,3
13-2 50 50 390 & & 1,1
133 l1o0 - 1090 26600 10 2,9
Nota:

&) El médulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser

medidos debido a la fragilidad del articulo moldeado.
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Tabla 12

Composicidn Propiedades de la composicidn
Expe- Ppliamida Bmwmwwww de Propiedades de flexion Resistencia al im-
rimen— (partes en carga inorga= Resisten— Mddulo de Flexidn a pacto Izod (kg-cm/
to ne. peso) nico (partes cla a la flexidn la rotura cm de entalladura)
en peso) flexidn (kg/cm?) (mm)
(ka/cm?2)
1 75 25 1040 39800 7,5 4,1
2 50 50 1210 50200 2,3 3,4
Referencia
14-1 75 25 450 & & 1,2
142 50 50 385 & & 1,0
14-3 100 - 1090 26600 10 2,9

-

Nota: &) EL mddulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser

medidos debido a la fragilidad del articulo moldeado
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Tabla 13

Composicidn Propiedades de la composicidn
Experi— Poliamida flaterial Propisdades de Ia flexian Resistencia
mento (partes mmowmwmwoo Resisten- M4dulg de Flexidn a al impacto
no en peso) (partos on 6iz 3.a  flexidn la rotura Izod (kg~cm/
peso AXDVOSNV QA@\O:._NV AE:._V %M_m mﬂm_.iuml
N 1 75 25 1120 39800 6,4 3,9
ol 2 50 50 1050 52000 1,8 3,2
8 Referencia & &
15-1 75 25 452 - - 1,3
«© 15-2 50 50 390 & —& 1,0
g 15-3 100 - 1090 26600 10 2,9

Nota: &) E1 mddulo ge flexidn y la flexidn a la rotura no pudieraon

ser medidos debido a la fragilidad del artficulo moldeado.
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Tabla 14

Propiedades de la composicidn

Composicidn i -

E . Poliacetal Material de Uwouwmnmmmm de flexion Resistencia
XPeri=  (nartes en carga inor-— Resistencia Modulg de Flexidn a al impacta
mgnto peso) ganico (par—- a la flexidn flexiaon la rotura Izod (kg-cm/
ne tes en peso) (kg/cm2) nxmm (mm) om de enta—

cm*) m lladura)

1 75 25 1062 44700 21 4,2

2 50 50 920 61000 . 5 3,2
Referencia

16-1 75 25 425 -& —& 1,1

16-2 50 50 306 -& —& 1,1

16-3 100 - 1050 36100 30 5,0

Nota: &) El mddulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron

ser medidos debido a la fragilidad del articulo moldeado.

- 60 -

20.6.73



Tabla 15

- Bl -

Composician Propiedades de la composicidn
Experi-~ Poli(teref- Material de Propiedades de flexion Resistencia
mento talato de carga inorgd- - : » s al impacto
ne etilena) nico (partes Resistencia Mddulo de Flexidn Izod (kg-cm/
g la flexidn flexidn a la ro~- d fam
(partes en en peso) Ax@\namv (ka/on2) tura (mm) cm de enta
pesa) a/cm lladura)
1 75 25 1120 44200 6,0 3,1
Pl 2 50 50 1070 68700 2,0 2,8
AUIB Referencia
O 17-1 75 25 430 —& -2 1,1
17-2 50 50 365 -5 ~& 1,0
O 17-3 100 - 1020 28100 10 1,8
-«
Nota:s

&) El mddulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser
medidos debido a la fragilidad del articulo moldesado.
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Tabla 16

Composicidn Propiedades de flexidn de la compaosicidn
Experi-  Polietileno Material elas— Material de Resistencia Médulo de Flexidn a
mento (partes en  tdmero (par-— carga inorgd- @ la mHmmHD: mexwom la rotura
ne peso) tes en peso) nicg reacti- (kg/em®) (kg/cm?) (mm)
vo Anmwwwm en
peso
1 27 3 70 785 67200 6,2
2 24 6 70 710 57300 12,5
o 3 21 9 70 625 41.000 20,7
ﬂl& 4 15 15 70 483 27500 28,6
ﬂM@ 5 40 10 50 371 28300 30
Ejemplo 3,
mhmw Experimento
s nimero 1 30 - 70 245 78200 3,4
w5 6 50 - 50 425 30900 18,0
Referencia
3-1 30 - 70 309 & &
18-1 50 ~ 50 216 & &
18-2 24 6 70 325 40100 1,6
18-3 40 10 50 254 27800 6,0
18-4 100 - - 337 13900 30

Nota: &) El mddulo de flexidén y la flexidn a la rotura no pudieron ser
medidaos debido g la fragilidad del articuloc moldeado.
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Tabla 17

Propiedades de flexidn de la composicidn

mmmwwwmomwm a ﬂmacw@ de mwmxwm: a
. . a flexidn exidn a rotura
HMMWMH Material eldstomero (kg/cm2) (ka/cm?) (inm)
to n8

1 Caucho de butadieno (BR) 1) 547 36000 15,4

2 Cauche de estireno-butadieno (SBR) 2) 521 35800 17,4

3 Caucho butilico (IIR) 3) 464 43700 6,8

4 Caucho de stilens—-propileno (EPR) 4) - 562 41200 14,5

5 Copolimero de etileno—acetato de

Referencia

N
N
o0 vinilo (EVA) 5) 725 59600 8,9
<O
1
<

19-1 Caucho de butadieno (BR) 1) 246 27100 1,6
19~2 Caucho de estirena-butadieno (SBR) 2) 247 29300 2,2
19-3 Caucho butilico (IIR) 3) 209 41100 g,8
19-4 Cauchg de etilena-propileno (EPR) 4) 253 37800 1,5
19~5 Copolimsro de etileno—acetato de
vinilo (EVA) 5) © 347 46100 1,7
zodmnpv Marca registrada "DIENE NF 35", producido por Asahi Chemical Industry
Co., Ltd,.
2) wmwomrﬂmmwmwwmam "TUFDENE 2000", producido por Agahi Chemical Industry
Dey, .

3) Marca registrada "ESSO BUTYL 035", producido por Esso Standard 0il
4) Marca registrada "NORDEL", producido por E.I. Du Pont De Nemours & Co.

5) Marca registrada "EVAFLEX 360", producido por Mitsui Polychemical Co.,
Ltd.
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Tabla 18

Material de carga inorgdnico (70 partes en peso)

Didmetro de Superfi- Canti
particulas cie es- dad de
Clase “TedIo _nu— _ WgXimo mmowwwl mmwmww
amwpn@A\:vA (/u) n2/q) g0 o)
1 mwﬁcojmwo de calcio den-— 1,8 10 2,5 1,68
2 Carbonato de magnesio
hdsico 0,4 1 6,3 4,22
3 Hidrdxido de aluminio 8,0 15 1,5 1,00
4 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 2,70
5 Carbonato de calcio denso 1,8 10 2,5 1,68
6 Carbonato de magnexio
bdsico a,4 1 6,3 4,22
7 Hidrdxido de aluminio 8,0 15 1,5 1,00
8 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 2,70
Referencia
20-1 Carbonato de calcio densc 1,8 10 2,5 -
20-2 Carbonato de magnesio bdsico 0,4 1 6,3 -
20-3 Hidréxido de aluminio 8,0 15 1,5 -
20-4 0Oxido de calcis 2,0 30 3,6 -

Propiedades de la composicidn

fefe- Pobifo frastenT MUl SMEtfRe

lwmmmwmmWMWI Mﬂmvwmm ﬁwmxwmj Ta

e en pe (kg/c ) (ka/cm?) (mm)
6 24 688 52700 10,4
6 24 940 83400 7,6
6 24 575 71800 30
6 24 710 69600 30
- 30 860 78500 2,2
- 30 1010 92000 0,8
- 30 618 82200 6,7
- 30 725 80600 5,8
- 30 335 L&k &&
- 30 237 L& &&
- 30 300 84100 a,5
- 30 472 73600 1,5

Nota:s

&) Cantidad de dcido acrilico por 100 g del material de carga inorgdnico

&&) El mdédulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser medidos
debido 5 la fragilidad del articulo moldeado.
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Tabla 19

Generador de radicales

Propiedades de

flexidn de la composicidn

Part Resistencia Médulo de Flexidn a
artes en 5 1a flexidn flexidn la rotura
Clase peso (ka/cm?) (kg/cm?) (mm)

Oxido de dibutilestafio g, 05 702 44000 17

2,5-dimetil-2,5-di—(ter—

butilperoxi)hexano 0,0l 685 47800 24

Perdxido de dicumilo 0,02 640 43500 20
ninguna 2] 496 34400 7
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Composicidn

Tabla 20

Propiedades de flexidn de la composicidn

Temperatu— Generador Resistencia a Modulo de Flexidn a la
ra de mez-— de radica-— la W.H@Xu..nm: W.HWXH&D rotura
clado en les (par- (kg/cm?) (kg/cm?) (mm)
. masa fun— tes en pe
mwmmmwl Poliolefina dida de so)
o poliole~-
n- fina(eC)
1 Polietileno de baja densidad
1) 230 2,5—-dimetil~ 220 30200 19,7
2,5-di(ter—

—butil—-peroxi)-
~-hexano 0,01

ol 2 Polipropilena  2) 240 - 711 66500 8,6
Aﬂlh 3 Copolimero en bloque de
. etileno—propileno 3) 250 - 670 62000 10,0
Referencia ,
e  22-1 Polietileno de baja densidad
1) 230 2,5-dimetil-2,5- 134 28500 3,2
T —di(ter-butil—pe-
=t roxi)hexano 0,01
222 Polipropileno 2) 240 - 365 59400 0,8
22~3 Copolimero en bloguede
etileno—propileno 3) 250 - 370 54700 1,1
zcwmuwv Se utilizd el mismo polistileno de baja densidad gque en el Ejemplo 6.
2) Se utilizd el mismo polipropilena que en el Ejemplo 6.
3) Se utilizd el mismo copolimero en blogue de etileno—-propileno gque
en el E jemplo 6.
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Propiedades de la composicidn

Tabla 21

: : Inflamabilidad Cantenido de clo-
Resistencia a Alargamientg ro en las cenizas
Expe- la traccicgn a la traeccidn Indice am& Resistencia a calculado como
Mwammw (Kg/cm2) ) oxigeno (%) 1la combustidn HC1
1 370 120 29 SE~O 90
Referencia
23-1 125 60 29 SE-0 SO
23-2 176 320 34 SE-0 5
2 Tabla 22
(0.0 Expe— Propiedades de la composicidn Inflamabilidad
waamjl Resistencia a

la traccidn

Alargamienteg
a la traccidn

Indice de Resistencia a

Contenido de clo~
ro en las cenizas

—67—

(ko/cm?2) (%) oxigeno (% la combustidn omwoxmwao como
= 180 270 28 SE-0 100
Referencia
24-1 110 150 28 SE-0 i1o0c

20.6.73




Tabla 23

p P iedad o 21 s
Material de carga inorganico de wmuoosmommnwoz Inflamabilidad
Didme— Diame— ouperfi Cantidad Resis- DHmHmml Indige Resis-— Conteni-
tro de tro, de cie es= de aci-  tencila mien de  tencia do de
parti- parti- pecifi~ do acri-~ a _la oxige- a la cloro
culas culas C3 Hpm dwmnnpma oumol no combus-  en las
Experi- med maximo (M2/9) g) (ko/em?) 1) %) £idn cenizas
. JCSWHH
mento Clase col ) A\CV
ng Ayu
1 Carbonato de magne—
sio bésico 0,4 0,8 6,3 4,22 290 60 30 SE-O 90
nﬂlh 2 Hidrdxido de magne-—
sio 1,0 10 8,2 5,47 200 120 31 SE-0 76
ol 3 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 2,70 180 140 29 SE-0 70
a4 Carbonato de cadmio 0,8 5 6,0 4,00 220 70 30 SE-0 78
(- Hidrdxido de aluminia 1,2 10 4,0 2,70 250 160 29’ SE-0 42
geReferencia
H%WYH Carbonato de magpesio
bdsico 0,4 o,8 6,3 - 140 30 30 SE-D 90
25-2 Hidrdxido de magnesio 1,0 10 B,2 - 105 40 31 SE-0 76
25-3 Oxidn de calcio 2,0 30 3,6 - 85 40 29 SE-O 70
25~4 Carbonato de cadmio 0,8 5 6,0 - 100 30 30 SE-0 78
25-5 Hidrdxido de aluminio 1,2 10 4,0 - 105 30 29 SE~-O 42

Nota: & Cantidad de fcido acrilico por 100 g del material de carga

inorgénico.
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Se apreciard que la presente memoria descrip-
tiva y los ejemplos se dan sdlo a titulo de ilustra-
cidén y no de limitacidn y que se pueden efectuar di-
versas modificacicnes y cambios en los mismos sin

apartarse del espiritu y alcance del presente invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaffa, por VEINTE afios, san los
que se recogen 8n las reivindicaciones siguientes:

12,- Un procedimiento para preparar un mate-~
rial de carga inorgdnico reactivo que comprende efec-
tuar reaccidn entre (a) material inorgdnico que com-
prende sustancialmente al menos un compuesto seleccio-
nado del grupo gue cansiste en carbonatas metdlicos,
hidréxidos metdlicos, y oxidos metdlicos, habiendo si-
do seleccionado dicho metal del grupo gue consiste en
berilio, magnesic, calcio, estroncis, bario, zinc, cad-
mio y aluminio, teniendo dicho compuesto un didmetro de
particulas medio numérico desde aproximadamente D,Ul/u
a aproximadamente SD/U y un didmetro de particulas mé-
ximo de aproximadamente lDD/u, y (b) al menos un dcido
carboxilico alifdtico o aromdtico insaturado que tiene

de %3 a 11 dtomos de carbono, una o dos insaturaciones
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etilénicas y uno o dos grupos carboxilo, siendo la pro-
parcidn de dicho 4cido carbox{lico alifdtico o aromd-
tico insaturado de aproximadamente 0,05 a 20% en peso
del peso total de dicho material inorgédnico, con agita-
cidn, en ausencia de agua en forma liquida, estando di-
cho material inorgdnico en estado de polvo, a una tem-
peratura que llega hasta la temperatura a la que comisn—-
za a descomponerse dicha dcido carboxilico alifdtico o
aromdtico,

28,- El procedimiento de la reivindicacidn 18, en
que dicha reaccidn se lleva a cabo a una temperatura de
aproximadamente 108C a aproximadamente 2002C.

32,~ El procedimiento de la reivindicacidn 18, en
gue dicha reaccidn se lleva a cabo a una temperatura de
aproximadamente BO2C a aproximadamente 1509C,

428,~ El procedimiento de la reivindicacidn 18, en
gue dicha reaccidn se lleva a cabo en presencia de un
disolvente organico.

58,- El procedimiento de la reivindicacidn 12, en
que dicha reaccidn se lleva a cabo bajo presifn reduci-
da.

63.- E1 procedimiento de la reivindicacidn 12, en
que dicho material inorgédnico se selecciona del grupo
que consiste en carbonato de calcio, carbonato de magne-

sio, carbonato de estroncio, carbonato de bario, éxido
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de berilio, dxido de magnesio, dxido de calcio, dxido
de estroncio, dxido de bario, dxido de zinc, dxido de
cadmio, 8xido de aluminio, Oxido de aluminio hidratade,
hidrdxido de magnesio, hidrdxido de calcio e hidrdxido

5 de aluminio.

78,- El procedimiento de la reivindicacidn 182,
en que dicho 4cido carboxilico alifdtico o aromdtico se
selecciona del grupo que consiste en 4cido acrilico, dci-
do metacrilico, 4cido alfa-etilacrilico, dcido alfa-

10 cloroacrilico, 4cido crotdnico, 4cido sdrbico, dcido ma-
leico, dcido itacdénico, dcido vinilacético, 4dcide vinil-
glicdlico, &cido angélico y dcido estirilacrilico.,

88,~ Un procedimiento para preparar un material
de carga inorgdnico reactivo,

15 Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de setenta y una hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid,1?
P.A

1041973
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