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Fsta invencién se refiere a und

rada pars comunicar resistencia a la corrosién y, mds espe-
cialmente, se refiere a un3 composicidén para comunicar una eX

celente proteccidn contra 1a corrosidén a las superficies metd

licas soldables.

ANTECEDENTES DE TA INVENCION

composicidén mejo-

Hasta ahora se han propuesto varias composicilones
para comunicar protec016n a las superficies metdlicas corroi-
bles. En los Gltimos anos, se ha prestado una atencidn con-—
siderable a las composiciones ¥ sistemas que comunican una
proteccidn catédica contra la corrosidén a las estructuras me-|
t41icas. Estos sistemas ¥ composiciones gon aplicables en la
proteccién de tuberias subterrdneas, tangues de almacenamien-
to y similares, asi como de superficies metdlicas en contac-—
4o con el agua, como 1los cascos de los buques, estructuras

de soporte para los dispositivos de perforacién, diques y si-

milares.

En general, estos sistemas o composiciones ubili-
zan una fuente externa de corriente eléctrica que mantiene caf
tédica la superficie que pa de ser protegida o bien la propia
composicidn protectora contra 1la corrosidén forma uma bateria

interna en la superflcle metdlica que ha de ser protegida. En

estos Gltimos sistemas, los revestimientos

"las metdlicas que son nds anddicas que la superficie netdli-
ca a proteger ¥y por 10 tanto actuan como 4dnodos sacrificados.
En los revestimientos més corrlentes de este ultlmo tipo, la
composicién estd constituida por un ligante § un relleno. El
ligante puede Ser cualquier material ligante orgdnico o inor-

génico adecvado y el relleno estd comstituido por particulas

metdlicas conductoras que sSOn mds anddicas

contienen particu~

que el metal que
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ha de ser protegido. En el caso mds frecuente, las particulas

metdlicas de estos revestimientos son particulas de cinc.

Aungue estas composiciones de revestimiento se han

utilizado recientemente en grado considerable, se ha encontra-

do gue las particulas metdlicas, como el polvo de cine, con-
tribuyen considerablemente al precio de coste de esta compo-
sicidn. Ademds, frecuentemente es necesario utilizar cantida
des apreciables de esterrelleno metdlico relativamente costo=
so0, V.8. 80 % o mds del peso de la composicién total, con 0b~
jeto de conseguir 1la proteccidn necesaria contra la qorrosién
de la superficie metdlica.

Tl problema del alto precio de coste del relleno
metdlico ha sido resuyelto sustituyendo una proporcién impor-
tante del mismo por una ferroaleacién refractaria desmenuza-
da, por e jemplo ferrofdsforo. Como se deseribe en la patente
estadounidense 3,562,124, se ha encontrado que por 1o menos
alrededor del 3 % y preferiblemente alrededor del 10 al 85 %
del cinc, o de otras particulas metdlicas conductoras, puede
ser sustituido por las particulas desmenuzadas de una ferro-
aleacidn refractaria y que la composicién resultante no solo
es mds barata que la composicidn de revestimiento convéncio—
nal rica en cine sino también, en la mayoria de los casos,
posee una mayor eficacia de proteccién contra la corrosidn,
Sin embargo, se ha encontrado que los substratos métélicos
recubiertos con 1os revestimientos resistentes a la corré—
sidn de la técnica anterior solo pueden ser soldados con efi-
cacia con cierta dificultad. Es decir, las zonas-préximas a
la soldadura ya no guedan protegidas de la corrosidén, la con-—

tinuidad de la soldadura es mala y la_duracién del electrodo

es relativamente corta.Como estas composiciones de revestimien

>
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fo se destinan al uso en tuberds subterréneas, tanques de almacenamiento y
similares, donde los tubos ¥ accesorios se sueldan in sity, se deduce que las

hiezas revestidas deben ser soldables ademds de protegidas contra la corrosidu
OBJETOS DE IA INVENCION

Por tanto, wn objeto primordial de este invento es we composicidn proj -

“tector canbra Ja corrosidn en superficies metdlicas corroiles, que proteje-de

1a corrosiqn a I substratos metdlicos y pemmite que los substratos ~reculier]
‘s sen soldados sin destruccifn sugtancial del revestimiento anticorrosivo.
%Otro objeto es una composicidn mejorada protectora cmfra la co-
rrosién en superficiés metdlicas corroibles que pueda soldarse
y menos costosa que el material de revestimiento rico en cinc
ahora usado. Estos y otros objetos del invento se pondrin de
_manifiesto a los expertos en la técnica en 1la descripeidn del

invento que sigue.

COMPEHDIO DE LA INVENCION

i
i

Persiguiendo los objetivos citados, esta invencidn com-
ééprende una composicidn adecuada para proteger contra la corro-
!isidn las superficies metdlicas corroibles, constituida por un
!éligante ¥y un relleno, encontrdndose el relleno en cantidad su-
ficiente para commicar caracteristicas de resistencia a la co]
rrosién a la composicidn y estando constituido por una mezcla

de una ferroaleacidén refractaria desmenuzada y un inhibidor-

anédico no metdlico de la corrosidn. Con esta composicidn, seha

encontrado que sustituyendp una parte o la totalidad de las

lparticulas de cinc en la composicidn convencional de revesti-
miento rica en cinc por una ferroaleacidn refractaria desmenu.—-
zada, la proteccidn a la corrosidén obtenida es por lo menos
igual a la conseguida cuando se utiliza sdlo cinc y frecuente-

mente es mayor, Ademds, también se ha encontrado que el reves—
timiento es soldable, es decir, el substrato metdlico revesti-
do resultante puede ser scldado sin Qestmccidn sustaneciagl
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de la resistencia a la corrosidén comunicads al metal por la
mezcla de ferroaleacidn refractaria e inhibidor no metdlico
en la zona de la soldadura. Mds especificamente, en la pric-
tica de esta invencién, 1a composicidn para proteger las su~-
perficies metdlicas corroibles contiene el ligante en una pIro
porc16n que convenientemente estd comprendida entre 3y 80 %

del pesoc de la composicidn ¥y preferiblemente en una propor016m

comprendida entre 3 ¥ 50 % del peso de la composicidn, aproxis
madamente. Pueden utilizarse diversos meteriales ligantes,
tanto orgdnicos como inorgdnicos, dependiendo la eleccidn de
un ligante particular de las caracteristicas que se desean en
los revestimientos protectores para cada caso particular. Asi
por ejemplo, el ligante utilizado puede ser cualquier resina
sintética, como las resinas epoxi, caucho clorado, poliesti-
reno, resinas de polivinilbutiral, resinas de acetato de po-
livinilo, siliconas y similares. Ademds, también pueden utilir
zarse ligantes inorgdnicos, entre los que se encuentran los
obtenidos a partir de silicatos, como los silicatos de meta-
1es alealinos tales como silicato sédico, fosfatos, etilsili-

catos hidrolizados, butiltitanatos y 51m11ares. Creemos gue

el uso de estos y otros materiales ligantes similares resulta
rd evidente para los expertos en la técnica, de forma que en

cada caso puede seleccionarse el ligante particular adecuado

para uso en la composicidn de esta invencién.

Ademds del ligante, esta composicidn también con-~
tiene wn relleno que se encuentra presente en una cantidad
suficiente para comunicar a la composicidn caracterlstlcas de
resistencia a la corrosién. Tipicamente, el relleno se encuen
tra en una proporcidn de por lo menos,20 a 97 % del peso de la

composicidn total, prefiriéndose umas cantidades comprendidas
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entre 40 y 93 % del peso de la composicidn, aproximadamente.
Como se ha observado en lo que antecede, debido a las carac-
teristicas ampliamente diferentes de los materiales ligantes
que pueden ser utilizados, la cantidad de relleno utilizada
en cada caso,'para comunicar propiedades de proteccién a la
corrosién y de soldabilidad a la composicidn, puede Ser en
algunos casos superior o inferior a las cantidades tipicas
que hemos indicado aquf. Sin embargo, creemos que los exper-
tos en esta técnica po@rén determinar fdcilmente la cantidad
de relleno requerida en cada caso para comunicar la protec-
cidn contra la corrosién & las caracteristicas de soldadura

Ia porcidén de relleno de esta composicidén estd
constituida por una cantidad importante de particulas finas
de una ferroaleacién refractaria y uma pequefia cantidad de
un inhibidor no metdlico. la ferroaleacién desmenuzada se eny
cuentra en la composicidn de relleno en una proporcién que
puede ser del 60 al 99 % del relleno en la composicién y es
conveniente que se encuentre en wna proporcién minima de al:%
dedor del 80 % del peso del relleno., Preferiblemente, la fe-
rroaleacidn desmenuzada refractaria se encuentra en una pro=
porcién comprendida aproximadamente entre 85 o0 95 % del peso
de relleno de esta composicién.

Ia composicidén de relleno comprende también una
pequefia proporcidn de un inhibidor no metdlico de la corro-
sidn. Estos inhibidores funcionan reduciendo la agresividad
del ambiente hacia el metal impidiendo las reac;iones de co-
rrosién., Es decir, reducen la probabilidad de que se produz—
can estas reacciongs o reducen la velocidad de atague 0 po=

siblemente ejercen ambas funciones. Tos inhibidores no metd
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1 1icos incluyen los que contienen aniones oxidantes como cro-
matos, nitritos y similares y aniones no oxidantes que contig
nen oxigeno como fosfatos, molibdatos, wolframatos, silica-
tos, benzoatos y similares.
5 ) Como ejemplos tipicos de los inhibidores no metd-
licos, podemos citar los siguientes:

cromato de cinc

amarillo de cinc (un pigmento con la composicién
4Zn0.4CrO3.K20.3H20)

silicocromato de plomo
10 molibdato de cinc

fosfato de hierro

dicromato potdsico | .
fosfato sédico

18 wolframato cdlcico

gilicato de aluminio

pirofosfato de cinc

:f;i dicromato de litio

benzoato de aluminio

nitrito estannoso,.

- ,~}. También se incluyen las mezclas de estos y otros
e materiales equivalentes.

El inhibidor no metdlico se encuehtra solamente
en proporciones minoritarias, preferibiemente inferiores al
40 ¢ en peso. Se usa por lo menos alrededor del 1 % en peso
. y preferiblemente alrededor del 5 al 15 % en peso de este
componente en la nueva composicidn,

Ias composiciones de la invencidn pueden contener
también pequefins cantidades de particulas metdlicas conduc—~

30 toras que son mds anddicas que el substrato metdlico gue ha
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de ser protegido y soldado., Sorprendentemente se ha encontra-
do que unas cantidades sustanciales, es decir superiores a
alrededor del 10 % del peso‘de la mezcla de relleno, afectan
adversamente a la soldabilidad del metal recubierto. Por con
siguiente, solamente deben encontrarse en las composiciones
de esta invencidn pequefias cantidades de estas particulas me
tdlicas, es decir de 0 a 10 % aproximadamente, Como es sabi-
do, las particulas de cine producen excelentes resultados so-
bre el hierro y el acero desde el punto de vista de la pro-~
teceidn contra la corrosidn y por esta razdn se prefieren en
general dichas particulas de cinc.,

Sin embargo, pueden emplearse otras particulas me—
tdlicas como las de aluminio, magnesio y similares, asi como
particulas de aleaciones metdlicas, siempre que estas parti-
culas metdlicas sean eléctricamente conductoras y mds anddi-
cas que el metal del substrato que ha de ser protegido.

Ta ferroaleacidén refractaria desmenuzada, que cons
tituye la porcidén principal de la carga de esta composicidn,
puede ser una cualquiera de las diversas ferroaleaciones re=
fractarias conocidas. Estas ferroaleaciones refractarias son
las de ferromanganeso, ferromolibdeno, ferrosilicio, ferro-
cromo, ferrovanadio, ferrocirconio, ferrotitanio, ferrowol-
framio, ferroboro, ferrofdsforo, carburo de hierro y simila-
res, Ademds, también pueden emplearse las ferroaleaciones re-
fractarias que contienen mds de dos elementos metdlicos, co-
no magnesio-ferrosilicio, ferrocromo-silicio, Siminal (conie—
niendo alrededor de 20 % de cada uno de los eleﬁentos silieio
magnesio & aluminio, siendo el resto hierro) y similares. las
ferroaleaciones refractarias que son adecuadas para uso en

las composiciones de esta invencidn son los materiales eléc~
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tricamente conductores, frigiles y prdcticamente no reactivos
en agua o soluciones dcidas o alcalinas diluidas. De las dive
sas ferroéleaciones refractarias antes indicadas, en muchos
casos se ha encontrado que -el material preferido es el ferro-
fésforo. Esta ferroaleacidn refractaria es una composicidn

de fosfuro de hierro, que contiene generalmente alrededor de
.20 a 28 ¢ en peso de fésforo y corresponde a una mezcla de
Fe2P y FeP. las impurezas principales que aparecen en el fe-
rrofdsforo son silicio, vanadio, cromo, niquel y manganeso,
asi como cantidades traza de otros elementos. Entre éstas,

el silicio y el menganeso son las principales impurezas, en-
contrdndose tipicamente en unas préporciqnés de hasta el 7 %
en peso aproximadamente., EL ferrofdsforo es un subproducto

en la manufactura comercial de fésforo elemental por reduc-
cidn en horno eléetrico de los minerales de fosfato, forman-
do el hierro presente en los minerales de fosfato el material
fosfuro de hierro.

Como se ha observado anteriormente, el inhibidor
no metdlico y la ferroaleacidn refractaria desmenuzada qﬁe
constituyen esencialmente la porcién de relleno en la compo-
sicidn de esta invencidn se encuentran en forma finamente di-
vidida. Es conveniente que las particulas de inhibidor, por
ejemplo de amarillo de cinc, tengan un tamafio medio compren-
dido aproximadamente entre 2 y 10 micras y preferiblemente

entre unas 5 y 7 micras. Es conveniente que las particulas

de la ferroaleacidn refractaria desmenuzada como el ferrofdsfp

ro tengan un tamafio medio comprendido entre 1 y 10 micras aprgp

ximadamente y de preferencia comprendido entre 1 y 5 micras

aproximadamente. '

Ias particulas de inhibidor no metdlico y la fexrro,

i's
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cas conductoras para formar la porcién de relleno de esta

aleaciéﬁ refractaria pueden ser sometidas a cualquler opera-
cidn de trituracidn y/o molienda adecuada para obtener produg
tos con unos tamafios de particula dentro de los intervalos
deseados antes indicados. En ei caso de las ferroaleaciones
refractarias, frecuentemente se ha encontrado que se obltiener
mejores resultados, en éuanto al aumento de la proteccién con
tra la corrosidn, limpiando la ferroaleacidn refractaria an-
tes de la operacién de trituracidn y/o molienda, Esta limpie~ -
za se realiza convenientemente lavando la ferroaleacidn re-
fractaria molida, como ferrofdsforo, con una solucién acuo-
sa dcida, preferiblemente una solucidn acuosa de dcido clor-
nidrico. T{picamente, la solucién de 4cido clorhfdrico se utd
liza a una concentracién comprendida aproxiﬁadamente entre
1,0y 12,0 $ 3y la ferroaleacibn refractaria molida se lava
con esta solucidén durante un @eripdo suficiente para formar
una. superficie activa sobre la ferroaleacidn refractaria. En|
general, son tipicos unos tiempos de lavado de 1 a 4 horas
aproximadamente. Tambidn se oﬁservaré, naturalmente, que el
tiempo de lavado varia en cada caso y, segun la cantidad y
grado de contacto que pueda obtenerse con las particulas de
ferroaleacidn, puede ser mucho menor que los tiempos tipicos
dados aqui. Después la ferroaleacidn refractaria puede ser
enjuagada con agua para separar el 4dcido residwal & arconti-

nuacidn secada antes de mezclarla con las particulas metdli-

composicidn.
Aunque no se sabe con certeza, se cree gque. enrla. ope:

racién de molienda para conseguir el tamafio de particula de-

seado de la ferroaleacién refractaria, la superficie de las

particulas de ferroaleacidn refractaria se pasiva en alguna
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forma. El lavado con deido antes descrito de las particulas
molidas sirve por lo tanto bara reactivar la superficie de laj
particulas de ferroaleacidn de manera que pueda obtenerse el
beneficio mdximo de su inclusidn en las composiciones de esta

invencidén,

Ias composiciones de revestimiento de esta inven-

y resinosos, en las proporciones antes establecidas, emplean-—
do cualquier téenica de mezclado adecuada, Si se desea, el
inhibidor y la ferroaleacidn refractaria desmenuzada pueden
ser agregados independientemente al material ligante o pue~
den ser premezclados en las proporciones deseadas para formax]
el componente de relleno que después puede ser megzclado con
el ligante. '
Segin el ligante particular utilizado, la compo-
sicidn también puede contener disolventes, agentes de curado,
agentes suspensores, plastificantes ¥y similares adecuados.
Son ilustrativos de los disolventes adecuados a utilizar los

siguientes: xileno, tolueno, esencia mineral, metanol, eta-

nol, butanol, isopropanol, etil-butil-cetona, metil-isobutils
cetona, éter monobutilico de etilenglicol, éter monoetilico
de etilenglicol, acetato de éter monoetilico de etilenglicol
acetato de etilo, acetato de butilo y similares.

Son ilustrativos de los agentes de curado adecua-—
dos los siguientes: cobalto, plomo, manganeso, secativos co-
mo los naftenatos, poliaminas como trietilentetramina, resi-
nas de poliamida como las preparadas a partir de un deido di
vdsico graso y etilendiamina, &cido fosférico, deido oxdli-~

co y similares. .

Son ilustrativos de los plastificantes adecuados
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orden del 30-97 % en peso y preferiblemente del orden del 50-
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que pueden ser utilizados los siguientes: sebacato de diocti-
lo, ftalato de dioctilo, adipato de dioctilo, dibenzoato de
dietilenglicol, aceite de castor, ricinoleato de metilo, po-
lidsteres, aceite de soja epoxidado, ésteres epoxi, fosfato
de tricresilo, bifenilos cloradﬁs, polifenilos clorados, pa-—
rafinas cloradas y similares.

7{picamente, los disolventes pueden encontrarse'
en proporciones del orden de 5 a 60 % del peso de la compo-
sicidn mientras que los agentes de curado y los plastifican-
tes pueden encontrarse ambos en proporciones de hasta el 70 ﬂ
del peso de la composicidn, respectivamente. '

Naturalmente, se observard que las cantidades es-
pecificas de estos componensves, asi com; los tipos empleados,
dependerdn eﬁ cada caso del ligante particular asi como de
las caracteristicas finales deseadas para la composicidn de
revestimiento particular y su uso.

Ia composicidn asi formulada puede ser aplicada
entonces al substrato metdlico que ha de ser protegido uti-
lizando cualéuier técnica adecuada como, por ejemplo, pulve-
rizacién, a brocha, inmersidn, inundacidén o similar. Tipica~
mente, las composiciones se aplican para producir un revestid
miento de pelicula protectora con un espesor comprendido aprg
ximadamente entre 0,5 y 5,0 mils (0,0127 y 0,127 mm), aungue
también pueden emplearse unos espesores de revestimiento fue-
ra de estos limites tipicos, segin las condiciones particu~
lares de aplicacién y el uso pretendido en cada caso. Bs con
veniente gue esta pelicula esté formada por ligante en una
proporcidn del orden del 3-70 % en peso y preferiblemente del

orden del 7-50 % en peso y el relleno en una proporcidn del
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93 % en peso. Después de la aplicacidn del revestimiento al

substrato metdlico que he de ser protegido, se realiza el
secado y/o el curado del revestimiento.

E1l tipo y,grado_de secado o curado variard en ca-
da caso, segin la naturaleza especifica del material ligante

que se utiliza en-la composicidn. Asi, en algunos casos, puet

timiento mientras que en otros casos puede ser suficiente un
simple secado o curado al aire. Se ha encontrado que los re~
vestimientos asi formados proporcionan una excelente protec-
cidn contra la corrosién a los substratos metdlicos a los
que son aplicados., Zn este aspecto, se ha encontrado que es=-
tos revestimientos son Utiles para propo}cionar proteccidn a
una variedad de substratos metdlicos, incluidos los substra-
tos de metales férreos, cobre y similares, Como se ha obser-
vado previamente, segin el substrato metdlico particular que
ha de ser protegido, se variard el inhibidor no metdlico en
la porcidn de rellenc en la composicidén de revestimiento con
objeto de utilizar un inhibidor que pueda funcionar con el

substrato metdlico comwmicdndole la proteccidn deseada.

In este aspecto, hay que observar que los revesti

L)

mientos protectores de esta invencidn actian anddicamente pa
ra comunicar la proteccidn contra la corrosién a los substra
tos metdlicos a los gue son aplicados. Ademds, se ha*encontr&
do que la presencia de la ferroaleacidn refractaria desmenu-
zada, como ferrofdsforo, en estas composiciones actua mejoram
do la proteccidn anddica contrae la corrosién proporcionada

por el inhibidor mo metdlico de la composicidn. Aunque no se
conoce el mecanismo exacto mediante el cual se produce esta

mejora, se cree que en alguna forma la ferroaleacidén refrac-
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taria desmenuzada proporciona una superficie sobre la que
puede transcurrir muy fdcilmente la reaccidn catdéddica que tie
ne lugar simultdneamente con la accidn anddica sacrificadora
del inhibidor., Asi, se ha encontrado que los revéstimientos
de esta invencidn proporcionan una eicelente proteccidn de
tipo anddico éontra la corrosidn en numerosos substratos me-
tdlicos en contacto con medios corrosivos, como tuberias sﬁg
terrdneas, cascos de buques, plataformas de perforacidén mari-
tima y similares.

Con objeto de que los expertos en la técnica pue-

dan éomprender mejor esta invencidn y la forma en que puede

ponerse en prdctica, incluimos los siguientes ejemplos espe- |

cificos. En estos ejemplos, salvo indicacidn en contrario,
las temperaturas se encuentran en °¢ y las partes y porcenta-
jes se dan en peso. Sin embargo, se observard que estos ejem-
plos son simplemente ilustrativos de esta invencidén y no de-
ben ser considerados como limitatives de la misma.

EJEMPLOS 1-6

Se prepara una serie de composiciones de revesii-
miento mezclando los componentes indicados en la siguiente

tabla.

a R
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TABLA
: Agente
Ferro- Cromato Cinc en suspen
Ej. Resina epoxi  fésforo de cinc _polvo sor Xilol

1 200 partes 1001 -10,1 0 3,08 127,6
2 200 partes 960 50,5 0 3,08 127,6
3 200 partes 910 101 | 0 3,08 127,6
4 200 partes 758,3 252,8 0 3,11 127, 6
5 200 partes 758,3 O 252.8 3,11 127,6
6 200 partes 0] 0 101041 3,11 127,6

1 ,
Ia resina epoxi es una resina epoxi comercial identificada

como una solucidn al 50 % de un 40 % de deidos grasos de la
soja y un 60 % del éter diglicidflico de bisfenol A en xi-

1ol con una viscosidad de W-Y (Gardiner).

El agente suspensor es un agente tixotrdpico comercial,
Thixotrol ST, producto de la Baker Castor Oil con wna den=-
sidad de 8,47 libras/galén (0,99 kg/l a 25%) y un peso es-
pecifico de 1,021 a 25°/25°.

Cads una de las composiciones anteriores se mezcly
con 0,5 §artes de 6 % de naftenato de cobalto y 24 % de nafte
nato de plomo disueltas o suspendidas en un disolvente de eseqy
cia mineral.

Después unos paneles corrientes de 3" x 5" (76,2 X
127 mm) se recubren con las composiciones de revestimiento y
estas soluciones se curan a la temperatura ambiente y a una
humedad relativa del 50 % durante #arios dfas., En los paneles
recubieftos se determina la resistencia a la corrosidn some-
tidndolos al conocido ensayo de exposicidn a niebla salina
(ASTM B-117) durante un méximo de 500 Poras.

Los paneles recublertos con las composiciones de
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los Ixperimentos 1 a 4, después de 500 horas, no presentan
formaciones de 6xido ni abultamientos. En el Experimento 5,
después de 48 horas, aparece dxido sobre el panel recubierto
y al cabo de 26 horas se forman abultamientos.

El panel recubierto con la composicidn del Expe-
rimento 6, aungue soporta 500 horas de exposicidn sin forma-
cién de éxido, presenta ciertos abultamientos al cabo de
288 horas de la exposicidn y por lo tanto se considera algo
inferior en este aspecto a los revestimientos de los Expe-
rimentos 1 a 4.

Ias composiciones de revestimiento de los Experi-
mentos 3 ¥ 6 se utilizaron para recubir unos paneles experi-
mentales de acero laminado en frio de 4" x 12" (101,6 x
304,8 mm), por pulverizacidén. Se aplicaron unas peliculas de
3 +0,3 mils (0,076 * 0,0076'mm5 de espesor y se secaron al
aire durante unas 72 horas a 72 + 5°F (22,2 + 2,7°C). Se re-|
cubrieron ambas caras de los paneies y después se colocaron
dos paneles frente a frente. Un juego de dos paneles propor-
ciona un sistema de soldadura suficiente para poder rea-
lizar una serie de 2000 soldaduras de puntos consecutivas uti-+
lizando un soldador de puntos Taylor Winfield de'75 KVA, uti
lizando el siguiente programa de soldadura:

550 libras (249,4 kg) - fuerza en electrodo. ’

12 ciclos - tiempo de soldadura
12500 amperios — corriente secundaria

0,25" (6,35 mm) - didmetro de los electrodos de

cobre.

Los paneles recubiertos con la formulacidn del Ex+
perimento 3 dieron una soldadura con ima resistencia é la ci-+

zalladura tensil de 1016 libras (457,2 kg) y un tamafio de pe-
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do. Por el contrario, los paneles r

lacidn del Experimento 6 (100 % de

ecubiertos con la formu~

cine en polvo como relle

no) no se sueldan bajo estas condiciones.

EXPERIMENTO3 7-10

Se prepard una serie de

composiciones de revesti-

miento mezeclando los diversos componentes en las cantidades

indicadas en la siguiente %tabla:
TABIA I

Exnerimento

Componente

Resina ligante

Fe,P (23,4 5 de P)

Cromato de cinc bdsico

Cinc en polvo

Naftenato de cobalto al 6 %

NWaftenato de plomo al 24 %

Agente suspensor2

Xileno

pye3

Viscosidad inicial4 (segundos)r

No voldtiles

’

200 200 200 200
910,0 910,0 910,0 10,0
101,0 91,0 50,6 10,1
0 10,1 50,6 91,0
0,50 0,50 0,50 0,50
1,25 1,25 1,25 1,25
3,14 3,13 3,11 3,08
127,6 127,6 127,6 127,6 °
63,60 63,43 62,78 62,09
180 150 219 93,0
82,9 83 83 83

El ligante es una composicidn resinosa de éster epoxi co-

merciazl que contiene alrededor de

40 ¢ de dcidos grasos de

la soja y 60 % del éter diglicidilico de bisfenol A como

solucidn al 50 % en xilol con una

de W-Y

viscosidad -(Gardiner) .

El agente suspensor es un agente t}xotrépico comercial,

Thixotrol ST, producto de la Baker Castor Oil Company, con
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wna densidad de 8,47 libras/galén (0,99 kg/1l) y un peso

especifico de 1,081 a 25°/25°,
Concentracidén del pigmento en volumen

Viscosidad Ford en copa';lg 4.

En estos experimentos, se utilizé la misma formu-
lacién bdsica y solamente se varié la proporcidn relativa de
cromato de cinc y de cinc en polvo desde 10 % a 0 % y desde
0 % a 10 % manteniendo constante el contenido de ferrofdsfor
en un valor del 90 % de la mezcla de pigmentos.

Estas formulaciones se aplicaron por pulveriza-
cién sobre paneles de acero de 4" x 12" (101,6 x 304,8 mm).
Se recubrieron dos tiﬁos de paneles experimentales de acero.
Un grupo de paneles habia sido tratado con una solucidn de
un fosfato de metal alcalino mientras que el otro fipo era
el panel experimental convencionai de acero.bajo en carbono
laminado en frio. Los paneles preparados para la'evaluacidn

de las propiedades de resistencia a la corrosién se recubrie

ron con peliculas de 1,5 a 2,0 mils (0,038 a 0,05 mm) y los
preparados para el ensayo de soldabilidad se recubrieron con
una pelfcula de 2,5 a 3,0 mils (0,063 a 0,076 mm).

Los primeros paneles se secaron al aire durante
72 horas como minimo y después se cocieron durante 45 minu-
tos a 275°F (135°C). Estos Ultimos paneles se secaron al aire
durante 96 horas antes de evaluar la soldabilidéd. |

Los tiempos de secado al tacto, secado no pegajo-
so-y secado duro fueron determinados para todas las formula-
ciones sobre peliculas depositadas sobre los paneles de ace-
ro laminado en frio.

Ias propiedades fisicas de estas peliculas se en-

cuentran en la siguiente tabla.

L
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Seco al Irpacto Adhesibn Resis-
Fe g 3 Zn Zn en tacto<, inverso, a cuchi- la pe.
Exn. ; rdsico polvo minutos libras(es) 1la’ la, le,
7 90 10 0 3 150 5 0,110
(68)
|
|
i
; 8 90 9 1 3 150
si (68) 4 0,085
ii
9 90 5 5 3 150 . 4 0,055
(68)
| -
110 90 1 9 3 150 6 0,053
i (68)
B - Faneles exverimentales tratados con fosiato de met:
C ~ Faneles experimentales de acero bajo en carbono la:
|
11, Ia soléabilidad se evalia usando: un2 fuerza en el
I
% un tiempo de sol:
j Se usd un soldador de puntcsde resistencia Taylor
1 VA 263
2. Tiempo de secado medido utilizando un crondmetro c:
3, ASTH B-117 (limite dél ensayo 500 horas - no aparec:
indican e.
- del ensay:
14. ASTii D-870 modificado para usar 5 7 f de cloruro sdd:
! Guracidn del ensayo fué de 336 horas
|5, .JSscala de clasificacidn Excelente = 10 Buens

- ————— P ——— S > i T S — o =
.
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TABIA IL
3 Inmersidn, L 1
Niebla salina NaCl 5 &% Soldabilidad
Impacto Adhesidn Resist. de Abulia- Abulia- Tamaio del Desgama Desgaste

inverso, a cuchi- la pelicu~ miento, Oxido miento, Oxido vepite, pul memotn eléctro-
librasbz)  11a2 1z, lMegohms _Yoras horas horas horas zadas (gm) &LYamsks) do, mils

150 5 0,110(B) 500 240 336 72 0,052 914 +1.5
(68) (1,32)  (414,5) (0,038)
(c) 500 24 312 24 0,086 1233 2
(2,18)  (559,2) (0,051}
150 :
(68) 4 0,085(B) 500 326 336 216 0,197 1187 0
_ (5,00)  (538,5) (0)
(¢) 500 24 312 72 0,173 1293 +1
(4,40) (586,4) (0,025)
150 . 4 0,055(B) 500 326 336 336 C,035 993 1
(68) : (G,88) (450,4) (0,025)
(¢) 500 24 312 48 0,146 1147 R
(3,70) (520,3) (0,025)
150 6  0,053(B) 500 326 336 336 0,052 1183 +1
(68) ' (1,32) (536,6) (0,025)
(C) 168 24 168 48 0,151 1225

0
(3,83) (555,6) (0)

iados con fosfato de metal alcalino
icero bajo en carbono laminado en frio
isando: vna fuerza en el electrodo de 500 libras (227 kg)
un tiempo de soldadura de 5 ciclos (corriente secundaria de 10,000 amperios)

sde resistencia Taylor Winfield de 75 KVA, provisto de elesctrodos de cobre Ford tipo

Jizando un crondmetro cirecular Gardiner de secado

ro0 500 horas — no aparecieron abultamientos ni 6xido. Zos datos inferiores a 500 horas
indican el periofo de gparicidén de abultamientos u 6xido e interruvcidn
del ensayo) i
usar 5 $ de cloruro sédico disuelto en agua desionizada, mentenida a 100°F (38°C). Ia
sayo fué de 336 horas

Excelente - 10 Buena - 8 Regular - 5 Zobre — 4 Iy pobre - 2
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1 | L ™ Se observara gue en clgunos casos las ferroalea-
c1opes refractarias de estas composiciones pueden ser supbi~
tuiaas por otros materiales refractarios similares que sean
elé%tricamente conductores, fragiles ¥y sustancialmente no -
5 rea¢tivos en agua o soluciones &cidas o glcalinas diluidas.
Son {tipicos de estos maberiales los carburos, nitruros, bo-
ruros y siliciuros de titanio, circoni o, vanadio, niobio, tay
talo| cromo, molibdeno, wolframio, torio ¥ hafnio, carburos
1icio asi como los fosfuros de boro, cadmio, calcio,

Gobglto, menganeso, molibdeno, nlquel tantalo, to-

10 cromg,

oo
r10,’eshano, titanio, wolframio, vanadio, circonio y simi-
- 1mmL '

Aunque hemos &escrito diversas realizaciones de
la invencibn, las composiciones y métodos descritos no deben
! 15 congiderarse l}mitativos del alcance de la invencitn ya que
es posible int}oducir variaciones en la misma y pretendemos
que cada elemento descrito en cuslquiera de las sigulentes
reivindicaciones se considere como preferido a todos los
elementos eguivalentes para conseguir pricticamente los nis-
_ 20 mos resultados de manera esencialmente igual o equivalente,
' o pretendiendo cubrir la inverridén ampliamente cualquiera que

’ sea la forma en que se utilicen sus principios.
) ' En resumen,>1a Patente de Invencién que se sOLi]
;cita debera recaer sobre las siguientes:

. . REIVINDICACTORES

1. Un procecdimiento para la preparacién de ung
composicién de revestimiento scldable protectora contra la
e corrosién, que comprende un ligante y un relleno, estando
constituido el relleno por una proporcidn mayoritaria de una

30

ferroaleacibn refractaria desmenuzsda y una proporcibén mi-
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noritaria de un inhibidor no metélico de la corrosibén y pol-
vo de cinc cuyo procedimiento se caracteriza porque compren-
de: i

\ desmenuzar una ferroaleacidn refractaria a un

a/
tamafio medio de particula aproximadamente entre 1 y 10 mi--
cras;

b) activar la superficie de la ferroaleacidn re-
fractaria desmenuzada por lavedo con &cido, |

¢) desmenuzar un inhibidor de la corrosién no
metilico a un tamafio medio de particula comprendido entre 2
Ey 10 micras,

4) mezclar la ferroaleacién refractaria desme-
nuzada, el inhibidor de la corrosién no metilico desmenuza-
do y el polvo de cinc con el ligante.

2.: Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,

: :
donde el ligante consbituye alrededor del 3 al 80 % del pe-
50 de la composicidén y el relleno sé encuentra en una pro-
porcién comprendida aproximadamente entre 20 ¥ 97 % del pe-
so de la composicidn. )

%. Un procedimiento segin la Reivindicacién 2,
donde el ligante constituye alrededor del 3 al 50 % en peso
v el relleno se encuentra cn una proporcidn comprendida -
aproximadamente entre 40 y 93 % en peso.

4, Un procédimiento segan la Reivindicacidn 2,
donde la ferroaleacibén refractaria desmenuzada se encuentra
en una proporcidén de aproximadaménte 60 a 99 % del peso del
relleno.

5, Un procedimiento seghn la Reivindicacién 4,

donde la ferroaleacidn refractaria desmenuzante se encuen-

tra en una proporcidén de por lo menos el 80 % del peso del
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relleno, aproximadamente.

6. Un procedimientc segin la Revindicacién 5,
donde la ferroaleacidn refractaria desmenuzada se encuentra
en una proporcién que oscila aproximadzmente entre el 85 &
95 % del peso del relleno.

7. Un procedimiento segtn ia Reivindicacibn 2,
donde el inhibidor no metédlico se encuentra en una propor-
cibn comprendida aproximedamente entre 1 y 40 % del peso -
del relleno.

8. Un prooedimiento gegﬁn la Reivindicacidén 2,
donde la ferroaleacién refractaria es ferrofbésforo.

9. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 8,
donde el ferrofésforo tiene un tamafio medio de particula
conprendido aproximademente entre 1 y 10 micras § la super-
ficie del ferrpsfésforo es activada por‘lévado con Acido.

10;7 Un procedimiento segin la Reivindicacidn
8, d&nde el inhibidor metédlico es cromato de ¢inc.

11, Un procedim&ento seglin la Reivindicacidn
10, donde el cromato de sinc tiene un taﬁaﬁo medio de par-
ticula comprendido aproximadamente entre 2 y 10 micras.

12. Un procedimiento segln la Reivindicacibn
8, donde el inhibidor no metélico es amarillo de cinc.

13, Un procedimiento segin la Reivindicacién
12 donde el amarillo de cinc tiene un tamafio medio de parti
cula comprendido aproximadamente entre 2 ¥y 10 micras.

14. Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente dc Invencidn .que se So-
licita: UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPO-
STCION DE REVESTIMIENTO SOLDABLE PROTECTORA CONTRA LA CORRQ

SIONW.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

[
|
o
1a\‘presen’ce memoria descriptiva que consta de veintitres
2 . .
paginas mecanografiadas.

. Madrid, 11 de Julio de 1.973

BERNARDO UNGRIA
D.De
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