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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidén a nombre de:
TRANSACTION TECHNOLDGY INC., de nacionali-
dad estadounidense, domiciliada en 10880
Wilshire Blvd., Los Angeles, California;

por : "SISTEMA OPTICO DE LECTURA DE TARJETAS

FARA REPRODUCIR INFORMACION CODIFICADAN,

—— e oy e e e

El presente invento se dirige & un sistema Optico de
sistema de lectura de tarjetas para reproducir informacidn co-
dificada contenida en una plu;alidad de pistas sobre una tarje-
ta tal como una tarjeta de crédito. Se ha propuesto que puede
almacenarse informacidn sobre una tarjeta de crédito, la cual
informacidn puede representar un nimero identificador corres-
pondiente & un individuo particular, y que esta tarjeta sea lei-
da automdticamente por un lector de tarjetas. La informacidn se-
ria transmiti&a a una computadora central que tiene un almacén
de datos y la computadora enviaria un mensaje de retorno al lec-
tor de tarjetas de acuerdo con la informacidn existente en el
almacén de datos para indicar si el crédito deberd ser otorgado

0 denegado. Este tipo de tarjeta puede estar caracterizado como
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una tarjeta de credito pare“utilizarse con un sistema automitico
de autorizacidn de creditos.

Por ejemplo, un cliente, cuando compra un articulo en
una tienda, podris efectuar el pago de la cowmpra utilizando una
tarjeta de crédito que generalmente seria similar en el aspecto
externo 8 las tarjetas de crédito que actualmente estéﬁ‘én uso.
El vendedor recibiria del comprador esta tarjeta de créﬁifn que
contiene informacidn codificada cculta que representa un nimsro
de cuenta individual inherente al comprador. Se ha propuesto,
por ejemplo, gque dicha informacidon puede ser almacenada en el
respaldo de la tarjeta utilizando una banda magnética y estando
registrada magnéticamente en esta banda la informacidén relacio-
nada con el nimero de cuenta. Dicho método de almacenar informa-
cidén presenta problemas dado que dicho almacenamiento magnético
puede ser reproducido, duplicado o cambiado con facilidad, con-
duciendo por lo tanto a una utilizacidn fraudulenta de la tarje-
ta de crédito,

. ’, . [
El presente invento esta concebido para utilizarse

- con una tarjeta de creédito em gue la informacidn es almacenada

opticamente a lo largo de una pluralidad de pistas y en que zo-
nas discretas a lo largo de las pistas tienen una transmisividad
diferents de la de zonas adyacentes. Con el fin de asegurar que
este codificacion 4ptica no pueda ser cambigda con facilidad y
que ni siquiera sea conocida por el usuaric de la tarjeta de
credito, la informacidn éptica es codificdda dentro de la tar-
jeta y la tarjeta tiene aspecto opaco para el ojo humano. Una
comprensidn mds clara de la tarjeta y de su construccién se ob-

L4 . - I3 - v *
tendra haciendo referencia a las solicitudes pendientes Serial
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nimero 223.272 presentada el 3 de febrero de 1,972 y Serial ni-
mero 242.382 presentada el 10 de abril de 1.972, ambas de las
cuales citan a John R. Scantlin como inventor y ambas transfe-
ridas al mismo cesionario que el de la presente solicitud.

En una transaccidn tipica, el vendedor intrq?uciré la
tarjeta de crédito, incluyendo la informacidn codificéd;}ﬁpti-
camente, en un lector de tarjetas y el lector de tarjetas inter-
pretard y leera esta informacidn codificada y transmitird la in-
formacién codificada a una computadora central con un almacén
de datos. Esta computadora central interpreta la informacidn
codificada Opticamente sobre la tarjeta, la cual, por ejemplo,
puede ser un nimero de cuenta, y determina de acuerdo con la in-
formacidn existente en el almacén de datos si a la cuenta con
pste nimero se deberd conceder crédito. Por ejemplo, el vende-
dor puede también introducir manualmente el precio de compra,
de manera que la autorizacidn de crédito se efectuard para una
cantidad particulsr, Ademas, el sistema puede ser ligado final-
mente con la cuenta corriente del comprador para ﬁroporciunar
la retirada automatica de una cantidad igual al precio de com-
pra desde dicha cuenta corriente, de manera que el pago real se
tramitaria por lo tanto también automaticamente.

En uno cualquiera de los casos antedichos, el vende-
dor ha de saber si se ha de conceder crédito o si la cuenta con-
tiene fondos suficientes para cubrir la compra. Esta informacidn
es transmitida de retorno al terminal lector de tarjetas y es
representado para el vendedor. El sistema de codificacidn uti-
lizado pere codificar informacion sobre la tarjeta, y en que el

sistema codificador contiene una pista cronométrica para propor-
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cionar un cronometrado automatico de la informacidn, puede ser
del tipo descrito en la solicitud pendiente Serial nimerc 242.382
presentada el 10 de abril de 1972, que cita a John R. Scantlin
como inventor y esta transferida al mismo cesionario que la pre-
sente solicitud.

Ha de apreciarse que la informacidn puede estar con-

tenida en la forma de orificios a través de una capa interior

de baja transmisividad o puede consistir en zonas de b;jé trans-
misividad en una pasicidn dentro de la tarjeta. Ambos de estos
tipos de tarjetas antes descritos se explican de modo mas com~
pletc en las solicitudes pendientes a que arriba se hace refe-
rencia Serial ndmero 223.272 y Serial nidmero 242.382.

El presente invento serd descrito con referencia a
pistas de informacidn en que la informacién estd contenida en
zonas discretas que tienen una transmisividad menor que la de
la zona adyacente. Con el fin de leer sstas zonas discretas que
estan situadas en pistas paralelas y estan relativamente prdxi-
mas una de otra, es necesario utilizar un manantial de luz bas-
tante pequefio con el fin de dirigir energia luminosa a través
de las pistas individuales situadas sobre la tarjeta. Por ejem-
plo, se deberd utilizar al menos un man;ntial luminosm por cada
pista de informacidn. La pista cronométrica utilizard un par de
manantiales luminosos para proporcionar sefisles de cronometrado
automatico, lo cual se describe en la solicitud también pendiente
Serial nﬁ#ero 242,382 a que arriba se hace referencia.

Dado que los manantiales luminosos estan situados muy

préximos entre si y deben ser relativamente pequefios, el presen~

te invento utiliza diodos emisores de luz como manantiales lumi=-
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nosos. Dado que la targetl@l@dlto es opaca para el ojo huy-
o ‘ . . 4
mana, los manmantiales lumincsos deben emitir suficiente energia -
’ f LAY
luminosa para poder penetrar a traves de la tarjeta de credite
en las zonas gue no estan proyectadag para detener el paso de
4 . » . ) »
energia luminosa. Si se suministra una corriente constante a

las manantiales luminosos, tales como los diodos emisores de

. . . 4 .
luz, con el fin de proporcionar esta energia luminosa de alta

intensidad, los diodos se sobrecalentarian y fallarian con ra-
pidez.

Se determind por lo tanto que los diodos emisores de
luz sean alimentados con impulsos de corriente de corta duracidn.
Ademés, los diodos emisores de luz son puestos en pulsacidn su-
cesivamente de manera que cada diodo es puesto en pulsacion al
menos una vez durante un ciclo de lectura completo. Esto propor-
ciona un ciclo de servicio ligerc en el suministro de corriente
para cada diodo. De este modo, cada diodo emisor de luz emitira
energia luminosa que sea suficiente para penetrar a través de
la tarjeta de credito y para pasar a través de la tarjeta en
las zonas que no contienen las zonas de baja transmisividad de
luz, pero la corriente es suministrada & cada diodo durante un
periodo de tiempo relativamente corto y con un ciclo de servicio
relativamente ligero. E1l ciclo de servicio ligero y la duracion
relativamente corta de pulsacidn da como resultado un funciona-
miento dentro de la limitacidn de temperatura y energia de los
diodos emisores de luz y con una baja necesidad de energia para
los diodos emisores de luz, Ademds, la puesta en pulsacién de
los manantiales luminosos se efectla sdlo cuando la tarjeta esté

entrando en el lector, asegurando de este modo una larga dura-
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» 7 ’ . .
cion en servicio para los manantiales de energia.

Colocados sobre el otro lado de la tarjeta de crédito
se encuentran una pluralidad de elementos sensibles a la luz que
se corresponden en nimero con el de los diodos emisores de luz.
Cada elements sensible a la luz esta alineado con un diodo cam-
plementario de los diodos emisores de luz. Cuando une cualquiera
de los diodos emisores de luz es excitado y cuando la lqé'proce-
dente del diodo emisor de luz pasa a través de la tarjété de cré-
dito debido a la ausencia de una zona de baja transmisividad, el
elemento sensible a la luz complementario detectara la energia
luminosa.

Con el fin de asegurar que una sefial de salida es pro-
ducida solo a partir del elemsnto sensible a la luz complemen~
tario, las sefiales de salida procedentes de los slementos sensi-
bles a la luz son sincronizadas simulténeamente con la activa-
cién de los manantiales luminosos complementarios individuales.
De este modo, seffales pardsitas procedentes de elementos sensi-
bles a la luz adyacentes son eliminadas y solo son hechas pasar
al circuito de salida sefiales de salide procedentes de elementos
sensibles a la luz correspondientes al manantial de luz particu-
lar excitado. Los elementos sensibles a la luz pugden SBT un
fototransistor que es similar en el tamafio fisico a los diodos
emisores de luz. Ha de apreciarse que la tarjeta codificada debe
ser también una tarjeta de banco para utilizarse con el fin de
facilitar diversas operaciones bancarias tales como cobro de
cheques, informacidn de saldos y balances, etc.

Se obtendra una comprengidn més clara del invento ha=-
ciendo referencia a la descripcidn y a luos dibujos siguientes,

en los cuales:
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La figura 1 ilustra una tarjete codificada Opticamen-
te que puede ser utilizada con el sistema lector de tarjetas
del presente invento.

La figura 2a ilustra un diagrama funcional esquematico
de un sistema cronometrador utilizado para proporcionar sefiales
cranometradoras; o

La figura 2b ilustra los impulsos cronometraﬂéfes se-
gin son producidos en sucesidn por el sistema cronometrador de
la figura 2a;

La figura 3 ilustra un diagrama parcialmente en forma
esquamética y parcialmente en forma de bloque que ilustxa la
pluralidad de diodos emisores de luz y de elementos sensihles
a la luz que se utilizan para proporcionar sefiales de salida
que representan la informacidn de pistas, la pista cronométrica,
y la presencia de la tarjeta de crédito respectivamente en una
pesicidn superior y en una posicidn inferior del lector de tar-
jetas; y

La figura 4 ilustra un diagrama ldgico de la porcién
restante del sistems lector de tarjetas para proporcionar con-
trol de la excitacion de los diodos emisores de luz y de la emi-
sion de sefales de salida a partir de los elementos sensibles
a la luz.

En la figura 1, se muestra una tarjeta 10 codificada
Spticamente, que puede ser utilizada con el sistema lector de
tarjetas del presente invento. Si bien la tarjeta 10 esti mos-
trada como estructurade de una manera particular, ha de apre-
ciarse que la tarjeta 10 puede adoptar otras formas, tales como

. - . . 7 .
las que se describen en las solicitudes tambien pendientes
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Serial nimero 223.272 y Serial 242.382 a que arriba se hace re-
ferencia, y la tarjeta particular que se muestra en la figura 1
esta dada sdlo a titulo ilustrativao.

La tarjeta 10 esta formada por cuatro capas de mate-
rial, incluyendo dos capas interiores 12 y 14 y dos capas exte-
riores 16 y 18. Las capas interiores 12 y 14 tienen una tfans—
misividad que es suficientemente baja para que éstas apéfézgan
opacas a8l ojo humano. Las capas 16 y 1B tienen una alta frans-
misividad y son transparentes para el ojo humano. Las ;épés 12
y 14 pueden tener impresiones sobre sus superficies extériores,
que generalmente seran del tipo de las impresiones quefgﬁérecen
en las tarjetas de crédito actualmente existentes. La téfjata
10, por lo tanto, parecera a simple vista que es una tarjeta de
crédito normal,

La capa 14 puede tener una impresion adicional de ba-
ja transmisividad sobre la superficie interior, tal como se mues-
tra por la zona 20, incluyendo porciones discretas 32. Puede
verse que esta impresion de baja transmisividad consiste en cua-
tro pistas de informacidn 22, 24, 26 y 28 y una pista central
30 que es una pista cronométrica. El método de codificacibn y
la manera en que la pista cronometrica 30 puede ser utilizada
para proporcionar un cronometrado automatico de la informacidn
segun se estéd leyendo de la tarjeta 10, se describen en la soli-
citud también pendiente Serial nidmero 242.382 a que arriba se
hace referencia.

Ha de apreciarse que pueden utilizarse con el sistema

lector de tarjetas del presente invento otros métodos de codifi-

> . .’
cacion. Ha de apreciarse también que la zona 20 puede estar
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impresa sobre la superficie interior de la capa 12 y que de este
modo esta informacidn aparece sobre la superficie interior de

la capa 12 o de la capa 14, o estd compartida por estds super-
ficies interiores, no formando este sistema parte del presente
invento, Asimismo, la manera en que la tarjeta puede estar es-
tructurada estd descrita en la solicitud también pendig;¥; Se-
rial nlmero 242,382 a que arriba se hace referencia. .

De mode general, las capas interiores 12 y 14 y- las
capas axterio;es 16 y 18 estan estratificadas conjuntaméh%e para
formar una tarjeta unitaria 10, estando situada la zona codifi-
cada 20 en una posicion interior dentro de la tarjeta. La zona
codificada no es visible, dado que las capas 12 y 14 son'npacas
para el ojo humano. Puede verse que las porciones discretas 32
representan informacion, las cuales porciones discretas son muy
densas y atenuaran grandemente el paso de energia luminosa a
través de la tarjeta 10. Las zonas de la tarjeta 10 diferentes
de las que contienen las porciones discretas 32 permitiran el
paso de energia luminosa si esta energia luminosa tiene una in-
tensidad suficiente para pasar a través de las capas 12 y 14.

Ha de apreciarse que el tamefio de la tarjeta es rela-
tivamente pequefo y que las pistas de informacidn y la pista
cronométrica estén relativamente proximas entre si de manera
que los manantiales luminosos para leer e interpretar estas pis-
tas deben ser de tamafio relativamente pequefio. Se ha encontrado
que los diodos emisores de luz son de tamafio suficientemente pe-
quefio de modo que pueden ser colocados adyacentemente’uno de
otro de manera que dirijan energia lumincsa a las pistas de in-

« 7 3 ’ 4 .
formacion y a la pista cronometrica.
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Con el fin de eliminar sefales de salida parésitas,
lus diodos emisores de luz son excitados en sucesién de modo
que sb6lo un {nico divdo emisor de luz es excitado en un momen-
to dado.

Elementos sensibles a la luz estan colocados snbre
el otro lado de la tarjeta para recibir cualquier cantidad de
anergia luminosa que pase a través de la tarjeta, vy estando aso~
ciado cada uno-de los elementos sensibles a la luz con uro de ‘

los diodos emisores de luz. Asimismo, con el fin de asegurar

» .

que no hay seffales de salida pardsitas, la sefial de salida pro-=
cedente de cada elsmento sensible a la luz es sincroni;aga con
la pulsacidon del apropiado diodo emisor de luz de manera ﬁue
solo energia luminosa que pasa a través de la tarjeta 10 a un
correspondiente elemento sensible a la luz es utilizada para
proporcionar una sefial de salida. Estas sefiales de salida para-
sitas podrian ser provocadas por luz que se desparramase a tra-
vés de la tarjeta procedente de un manantial luminosda un ele-
mento sensible a la luz de un manantial luminoso adyacente.

Las figuras 2a y 2 b ilustran un diagrama funcional
esquematico de un sistema cronometrador paras proporcicnar sefia-
les cronometradoras con el fin de controlar la expitacién de
los diodos emisores de luz y la sincronizacidn de las sefiales
de salida procedentes de los elementos sensibles a 1la luz y la
figura 2b ilustra las seflales cronometradoras particulares se-
gln aparecen éstas en sucesi6n cronoldgica. Puede verse en la
figura 2a gque un oscilador 50 proporciona una seffal de salida
con una frecuencia particular. Esta seffal de salida es aplicada

a un circuito de control 52 que controla la frecuencia de la
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sefial procedente del ;’*ﬁ.lxdg 50 segén se aplica a un registro
de desplazamiento o de retencion de reaccibn 54, El registro

de desplazamiento 54 proporciona una plurslidad de salidas de
impulsos sucesivas, en nimero de diez, que son citadas como
LTO- a LT9-., La (ltima sefial de impulsos LT9- es utilizada como

una sefial de realimentacidn al circuito de control 52 para pro-

‘porcionar la entrada de una sola de ellas en el registro de des-

plazamiento,

Las sefiales de impulsos LTO- & LT9- egtén mostradas
en la figura 2b y,; ademés, lag funciones asociadas de estas di-
versas seftales de impulsos estén mostradas a la izquierda de las
designaciones LTO- hasta LT9~. Especificamente, LTl- y LT2- se
utilizan para controlar las seflales cronométricas A y B. LT3—
es una sefial de reserva, LT4- hasta LT7- se utilizan péra con-
trolar la recepcidn de datos procedentes de las pistas de datos
0, 1, 2 y 3 gue corresponden a las pistas 22, 24, 26 y 28 que
se muestran en la figura 1. Finalmente, LT8~ y LT9- controlan
la lectura de las posiciones de Tarjeta Fuera y Tarjeta Dentro.
Todas las sefiales de impulsos LTO- hasta LT9- tienen una ampli-
tud de impulsos de 104 microsegundos y son parte de un ciclo
completo de 1,04 milisegundos de manera que las sefiales crono-
metradoras LTO~ a LT9~ tienen una amplitud de impulsos relativa-
mente corta y un ciclo de servicio de 10%. Ha de apreciarse que
estos valores especificos de la amplitud de impulsos del eciclo
de servicio son solamente ilustrativos, pero se ha de apreciar
no obstante que con el fin de conservar energia y asegurar que
no se sobrecalienten excesivamente los diodos emisores de luz,

es deseable proporcionar sefiales cronometradoras que tengan una
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corta amplitud de impulsos y un ciclo de servicio ligero.

La figura 3 ilustra la pluralidad de los diodos emi-
sores de luz y fototransistores colocados para proporcionar se-
flales de salida que representan la informacion, la sefial crono-
métrica y las posiciones de Tarjeta Dentro y de Tarjets Fuera,
Tipicamente, una ranura de tarjeta 100 es utilizada para Feci—
bir una tarjeta 10, tzl como se muestra en la figura 1 y'la tar-
jeta pasa a través de los diversos diodos emisores de }Qz y ele-
mentos sensibles a la luz desde la posicidn superior délia tar-
jeta hasta la posicién inferior de la tarjeta. La solicitud tam-
bién pendiente Serial nlmero 242.382 a que arriba se haqe‘refe—
rencia describe la estructura del lector de tarjetas y la.posi-
cién de los diversos manantiales luminosos y elementos sensibles
a la luz.

Un acoplador luminoso tipico para transmitir luz desde
el diodo emisor de luz al fototransistor esta mostrado dentro
del bloque de puntos 102 y esta indicado especificamente para
la percepcién de la sefial cronométrica A. La percepcidn de la
seffal cronométrica B y de los bitios de datos 0,1 2 y 3 inclui-
ria circuitos similares tal como se muestra en el bloque de pun-
tos 102. Un acopladnr luminoso tipico incluye un_diodo emisor
de Iuz 104 y un fototransistor 106. El diodo emisor de luz pue-
de ser, por ejemplo, de un tipo de diodo emisor de luz TIL 24
fabricado por Texas Instruments y denominado generalmente como
un tipo de diodo emisor de luz a base de "arseniuro de galio".
El fototransistor puede ser del tipo de fototransistor TIL S
600 fabricado por Texas Instruments y es un fototransistor de

silicio., La respuesta espectral del fototransistor ajusta gens~
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que proporciona un rendimiento méximo en la transferencia de
energia luminosa desde los diodos emisores de luz a los foto-
transistores, .

Le activacién del diodo emisor de luz 104 es contro-

lada por un transistor 108. El transistor 108 tiene la sefal

" cranometradora LTl~ acoplada con su base para controlar el fun-

cionamiento del transistor. El transistor 108 es invertsdn cuan-
do recibe la sefial cronometradora LT1l- para permitir la Aactiva-
cion del diodo emisor de luz 104, E1 diodo emisor de luz 104
es activade durante un per{odo de tiempo controclado por =1 im-
pulsc cronometrador LTl-. La salida de luz procedente del diodo
emisor de luz es lo suficientemente alta para pasar a través de
la tarjeta 10, excepto en las porciones discretas 32 que repre-
sentan o bien una informacidén o bien una sefial cronométrica, aun-
que la tarjeta es opaca para el ojo humanc bajo iluminacidn nor-
mal.

El fototransistor 106, cuando recibe energia luminosa,
produce una seffal de salida que es acoplada con un amplificador

de circuito integrado 116. €1 amplificador 116 recibe también

como entradas de derivacidn una seffal de voltaje positivo y una

seffal de voltaje negativo a través de una resistencia 118. La
salida procedente del amplificador 116 es tomada & traveés de

una resistencia 120 y aparsce como la sefial eronométrica A CEL1-,
De una manera similar, la seffal cronométrica B, citada como
CEl.2-, es producida y es controlada por la sefial cronometradors
LT2. El blogue 122 representa, por lo tanto, la produccidn de

la seffal cronométrica B CELD-. Estas sefiales de salida CELl- y
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CEL2~ son sincronizadas con las sefiales cronometradeoras LT1- y
LT2- tal como se muestra en la figura 4 para eliminar la produc-
cidn de sefiales pardsitas.

La deteccidn de la informacidén en las pistas de datos
citadas como bitio de datos 0 hasta bitioc de datos 3 es propor-
cionada por acopladores luminosos 124, 126, 128 y 130 que son
sustancialmente idénticos al acoplador luminoso 102, y lcs dio-
dos emisores de luz contenidos en estos acopladores son contro-
lados de acuerdo con las seffales cronometradoras LT4- basta LT7-.
Ademas del control de los diodos emisores de luz dentrg de los
acopladores luminosos 124 haste 130, las salidas procedentes
de los amplificadores de fototransistor contenidos dentro de los
acopladores luminosos 124 hasta 130 san sincronizadas con las
seflales cronometradoras LT4- hasta LT7- con el fin de hacer mi-
nima la deteccidn de sefiales errdneas. Especificamente, 1as puer-
tas 132 hasta 138 son utilizadas para sincronizar las salidas
procedentes de los amplificadores de fototransistor para propor-
cionar las sefiales de datos SNSO+, SNS1+, SNS2+ y SNS3+ de ma-
nera que sefilales de salida procedentes de un fototransistor son
hechas pasar solamente cuando el correspondiente diodo emisor
de luz es excitado por la misma sefial cronametradpra. Esto re-
duce la posibilidad de detectar luz reflejada procedente de'
otros manantiales luminosos y de interpretarla como datos.

Ademds de la detecciodn de la informacidn contenida
en las porciones discretas 32, que constituyen la zena 20 de
la tarjeta de credito 10, es también deseable detectar la pre-
sencia de la tarjeta en el lector de tarjetas desde la posicidn

superior hasta la posicidn inferior del lector de tarjetas. Es4o
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se logra utilizando un par adicional de diodos emisores de luz
140 y 142 y un par de elementos sensibles a la luz tales como
fototransistores 144 y 146. La corriente de activacidn para los
diodos emisores de luz 140 y 142 es relativamente baja comparada
con la corriente de activacidn utilizada para los diodos emiso-
res de luz contenidos dentro de los acopladores 102 y 122-130.
La intensidad de la salida de luz procedente de los dicdog 140
y 142 no es suficiente para penetrar en la tarjeta 10. Por lo
tanto, la tarjeta propiamente dicha es utilizada como el elemen-
to que es detectado por los diodos emisores de luz 14G-yi142 y
por los fototransistores 144 y 146.

£l diodo emisor de luz 140 y el diodo emisor de luz
142 son controlados por transistores 148 y 150 para funcionar
sélo cuando aparecen las sefiales cronometradoras LT8- v LT9-.
Los transistores 148 y 150 tienen sus bases derivadas por un
voltaje positivo aplicado a través de resistencias 152 y 154.
Las sefiales de salida procedentes de los fototransistores 144
y 146 son tomadas a través de resistencias 156 y 158 y son de-
Signadas coma CELA~ y CELN~. Puede verse en la figura 3 que to-
das las sefiales de salida CEL1-, CEL2-, SNSO+, SNS1+, SN2+,
SNS3+, CELP- y CELN- son controladas de acuerdo con sefiales cro-
nomgtradoras aplicadas para controlar la activacidon de diocdos
emisores de luz. Ademds, las sefiales de salida SNSO+, SNSL+,
SNS2+ y SNS3+ son también sincronizadas con las mismas seffales
cronometradoras utilizadas para sincranizar el correspondiente
diodo emisor de luz con el fin de hacer minima cualguier detec-

.’ ~ - O
cion de sefiales de salida parasitas, que por lo tanto represen=

[4 ’ L4 N
" tarizan datos erroneos. Ademas, tal como se muestra en la figura 4,
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las sefiales de salida CELl-, CEL2-. CELA- y CELN- son también
sincronizadas por las apropiadas sefiales cronometradoras LT1-,
LT2-, LTB~ y LT9-.

La figura 4 ilustra un diagrama ldgico de la porcidn
restante del sistema para activar la reproduccidn de la infor-
macion existente en las pistas de la tarjeta de crédito 10 en
la zona 20 y manipularla. En la figura 4, iqual que en la figu-
ra 3, ciertas designaciones ldgicas contienen a bien un punto
"M g oun signo mds "+" o un signo mads en un circulo "M Y, Ade-
mas, a la salida del simbolo légico a veces se affade un circulo
"g". Estas designaciones tienen los siguientes significados: el
circulo "O" representa una inversidn de 18 sefial de salida pro-
cedente de la puerta; el punto "*" representa que la puerta esta
siendo utilizada para proporcionar una funcidn Y de coincidencia;
el signo mds "+" representa que la puerta cstad siendo utilizada
para proporcionar una fumcion o inclusivaj v el signo wmds en un
circulo "@® " representa que la puerta estd siendo utilizada
una funcidn O exclusiva. Por ejemplo, las puertas 132, 134, 136
y 138 mostradas en la figura 3 son todas sllas puertas 0 inver-
tidas o, tal como se conocen de modo mas comdn, puertas 0 de
inversidn, y son utilizadas para proporcionar una funcidn.Y.

En la figura 4, un par de puertas 0 de inversidn 200
y 202 reciben como sefiales de entrada las sefiales cronometrado-
ras LTl- y LT2- y las sefiales de salida CELl- y CEL2- que repre-
sentan las sefiales cronométricas A y B de manera que las seffa-
les de salida LTA+ y LTB+ representan las sefales cranométricas
Ay B, Las sefiales LTA+ y LTB+ son aplicadas como dos entradas
de un circuito biestable 204, que puede ser del tipo telemandado

J-K de circuito biestable que tambieén incluye una entrada cro-
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nométrica. Las salidas BACT+ y BACT- procedentes del circuito

biestable 204 son aplicadas como entrada a un segundo circuito
biestable 206. La sefal BACT+ y una sefal de salida procedente
del circuito biestable 206 son aplicadas @ una puerta 0 sxclu-
siva 208, cuya salida es una sefial DRES+. La sefial DRES+ repre=-
senta la puesta en sucesidn apropiada de la sefial cronométrica
entre los perceptores A y B para proporcienar un cronohaﬁ?ado
automdtico, todo lo cual estd descrito en la solicitud’ también
pendiente Serial nlmerc 242.3B82.

l.as sefales LTA+ y LTB+ son aplicadas tambiénjq-un par
de puertas Y 210 y 212 junto con las seflales BACT- y BACT+ pro-
cedentes del circuito biestable 204. Las salidas de las puertas
Y 210 y 212 son aplicadas a una puerta 0 214, cuya salids es
ura entrada @ un circuito biestable 216. La otra entrada al cir-
cuito biestable 216, ademas de una sefal cronométrica, es la se-
fial cronometradora LTO+ gue representa un estado liberade de
control. La salida procedente del circuito biestable 216 es la
sefial RDOK+ que es aplicada junto con la sefal DRES+ a una puer-
ta 0 218. La salida procedente de la buerta 0 218 es aplicada
como una entrada a una puerta Y 220 junto con una sefial crono-
métrica y la salida procedente de la puerta Y 220 es utilizada
para cronometrar una pluralidad de circuitos biestables 222,
224, 226 y 228, todos los cuales se utilizan para producir se-
fiales de salida que representan informacidn de datos.

Cuando la tarjeta 10 es introducida inicialmente en
el lector de tarjetas, se produce la sefal CELHZ~-, tal como se
muestra en la figura 3, y esta sefial es aplicada como una entra-

da a una puerta 0 de inversidn 230. La sefial cronometradora LTB-
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es aplicada tambien a la puerta O de inversidn 230. La salida
procedente de la puerta 0 de inversion 230 es aplicada como

una entrada @ un circuito biestable 232"y una segunda entrada
8l circuito biestable procede de una segunda puerta 0 de inver-
sidn 234 que tiene como sus entradas la salida procedente de la
puerta O de inversidn 230 y la sefial cronometradora LT8-.

Cuando la tarjeta llega al fondo del lector de tarjet%ﬁ,}se
produce la segunda sefial de posicién CELN- y esta sefial es apli-
cada a una puerta U de inversidn 236 a través de un inversor
238. La sefial cronometradora LT9~ es aplicada también a.la puer-
ta 0 de inversidn 236,

La salida procedents de la puerta 0 de inversidn 236
es aplicada como una entrada & un circuito bisstable 240, y la
segunda entrada al circuito biestable 240 es la sefial CAUT+ pro=
cedente del circuito biestable 232. Las sefiales de salida CHUT-
y CDIN~ que proceden de los circuitos biestables 232 y 240 son
aplicadas a una puerta Y de inversidn 242 para producir la se-
fial PARK+., Esta sefial indica la presencia de la tarjeta en el
lector entre la posicion superior y la posicidn inferior Y ES
utilizada para hacer posible la puesta en pulsacidn de los dio-
dos emisores de luz para leer las seffales cronamétricas A y B
y los bitios de datos en las posicicnes 0, 1, 2, y 3. Esta po-
sibilidad es proporcionada aplicando la seffal PARK+ a un primer
transistor 244 y haciendo que la salida de este transistor con-
trole un segundo transistor 246. Unas resistencias 248, 250 y
252 proporcionan derivacién desde un manantial de 5 voltios.
Cuando la sefial PARK+ esta presente, entonces el transistor 244

conduce haciendo que el transistor 246 esté también conduciendao,




10

15

20

25

Entonces se suministras voltaje a través de la resistencia 254
limitadora de la corriente, el cual vaoltaje es utilizado para
excitar los diodos emisores de luz utilizados para leer los da-

tos y la informacidn cronométrica contenida dentro de la tarjeta

10 mostrada en la figura 1.

La sefial CDIN+ procedente del eircuito biestable.Zdﬂ
es utilizada junto con la sefial BACT- como las entradas a una
puerta 0 de inversidn 256. La salida de la puerta 0 de inversidn
256 es utilizada como una entrada a un circuito biestable 258 y
la sefial PARK+ es utilizada como una segunda entrada al circuito
biestable 258 juntamente con una sefal cronométrica. Larseﬁal
CPAR+ que es una salida procedente del circuito biestable 258
se Utiliza como una entrada a una puerta Y 260 y la sefial PARK+
es una segunda entrada a la puerta Y 280. La salidas procedente
de la puerta Y 260 es designada come CPRK+ e indica que la tar-
jeta ha alcanzado la posicidn inferior y que ha sido leida auto-
maticamente la informacidén. Esta seMal CPRK+ puede ser utilizada
para controlar el lector de tarjetas con el fin de no aceptar
ninguna informacidn mds hasta que la computadora de control pro-
porcione una respuesta basada en los datos que ascaba de lser
este lector.

l.a sefial CPAR+ procedente del circuite biestable 258
es utilizade junto con la sefial BACT+ como las dos entradas &
una puerta 0 262. La salida procedente de la puerta 0 262 es
utilizada para controlar la liberacidn de los circuitos biesta-
bles 222 a 228. Las entradas a estos circuitos biestables son
lag sefiales de datos SNSO+, SNS1+, SN52+ y SNS3+ junto con la

sefial DRES+ que es utilizada como un reajuste de todos los cir-
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cuitos biestables 222 a 228. Las salidas procedentes de los cir-
cuitos biestables 222 a 228 son designadas cowmo CDOO+, CDO1+,
CDO2+, y CDO3+ y estas sefiales representan la informacidn que

ha de ser envisda a un registro amortiguador para almacenamiento
y para transmision a la computadora de control.

Puede verse de la descripcidn anterior que el presente
invento proporciona la lectura de informacidn a partirsdg:gna
tarjeta de crédito que normalmente es gpaca a8l ojo humann, peroc
que contiene informacidn codificada dentro de ella y hacze que
una pluralidad de diodos emisores de luz sean excitados sucesi-
vamgnte con el fin de proporcionar la lectura de la informacidn.
El invento incluye también la utilizacidn de diodos emisores de
luz para lesr e interpretar informacidn cronométrica e informa-
cidn que se refiere a la posicidn de la tarjeta dentro del lec-
tor de tarjetas. La informacidn de salida que se refiere a los
datos es también sincronizada con sefiales cronometradoras de ma-
nera que se hace minima la deteccidn de sefiales de salida errd-
neas. Ademas, las sefiales de salida que representan la sefal
cronométrica y la posicidn de la tarjeta son también sincroniza-
das con las mismas sefiales cronometradoras utilizadas para hacer
posible que los correspondientes diodos emisores de luz sean ex-
citados de modo que todas las sefiales de salida que representan
informacidn de posicidn, de datos y cronométrica procedan de ele=
mentos sensibles a la luz que correspondan a manantiales de luz
especificos.

Si bien el invento ha sido descrito con referencia a
una aplicacion particular, ha de apreciarse que pueden efectuarse
otras adaptaciones y modificaciones y que el invento sdlo ha de

ser limitado por las siguientes reivindicaciones.
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S5e reivindica como nuevo y de propia invencion.

1. Sistema Optico de lectura de tarjetas para reproducir infor-
macion codificada, caracterizado porque la informacién estd con-
tenida en unz pluralidad de pistas sobre una tarjeta de forma
tal que la informacidén formada como zonas discretas tisne una
transmisividad diferente de la de una zona adyacente, ircluyendo
el sistema: una pluralidad de manantiales luminoses colorados
adyacentemente entre si y @ un lado de la tarjeta y qu@;ée co-
rresponden en ndmero con el de la pluralidad de pistas de infor-
macion situadas sobre la tarjeta para dirigir energ{a luminosa
hacia las pistas situadas sobre la tarjeta, una pluralided de
elementos sensibles a la luz para producir sefiales de salida
como respuesta a energis luminosa que pasa & través de la tar-
jeta, y los elementos estan colocados adyacentemente a la tar-
jeta y en el otro lado de la misma y se corresponden en ndmero
con el de lé pluralidad de manantiales luminosos y los manantia-
les luminososAy los elementos sensibles a la luz estan colocados
en pares complementarios, una pluralidad de primeros medios acg-
plados individualmente con los manantiales luminosos para acti-
var los manantiales luminosos individualmente en sucesidn para
dirigir la energia luminosa hacia la tarjeta con el fin de hacer
que elementos complementarios de los elementos sensibles a 1a
luz reciban la energia luminasa y dicha recepcidn se efectia

de acuerde con las zonas discretas, y una pluralidad de segun-
dos medics acoplﬁdos individualmente con los elementos sensibles
a la luz para controlar el paso de seflales de salida proceden-

tes de los elementos sensibles a la luz individualmente sn suce-
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sion y pares de los primeros medios y de los segundos medios
estan acoplados con pares complementarios de los manantiales
luminosos y de los elementos sensibles a la luz hechos funcio-

. ’
nar simultaneamente.

. ’ . . ’ . . .
2, Sistema aptico de lectura de tarjetas segun la reivindica=-
« 0 " ~
cion anterior, carscterizado porgue una sefial cronometradora
secuencial es proporcionada para controlar el funcionamiento

de los primeros y segundos medios.

3. Sistema Optico de lectura de tarjetas segun las reiyihdica-
ciones anteriores, caracterizado porque incluye dos paree adi-
cionales de manantiales luminosos y elementos sensibles a la
luz para detectar posiciones superiores e inferiores de la tar-

jeta dentro del sistema lector de tarjetas.

. 14 . a 7 * - - .
4. Sistema optico de lectura de tarjetas segqgun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque incluye medios para controlar
. « ’ . . ’,
la activacion de los manantiales luminosos soloc cuando la tar-

jeta se encuentra entre las posiciones superior e inferiox,

5. Sistema Optico de lectura de tarjetas segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los manantiales luminosos son
diodos emisores de luz preferentemente de arseniurc de galio y
los elementos sensibles a 1la luz son fototransistores preferen-

temente de silicio.

- L4 - - 4 . 3 3 .
6. Sistema optico de lectura de tarjetas segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la tarjeta incluye una pista

. . . 7 s . s
que tiene informacion cronometrica e incluye al menos un par
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adicional de un manantial luminoso y un elemento sensihle a la

» . . 2 ’ .
luz para reproducir la infermacion cronometrica.

. ’ . . ’ 3 . . .
7. Sistema optico de lectura de tarjetas segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los citados primeros y segundos

. . . 4 . .
medios adicionales estan acoplados con el manantial luminoso y

el elemento sensible a la luz adicionales para controlar simul-

’ . « f s 3
taneamente la activacion del manantial luminosoc y el paso de ge-

flales de salida procedentes del elemento sensible a la luz.

8. SISTEMA OPTICO DE LECTURA DE TARJETAS PARA REPRDDUCIR‘iNFDR—

MACION CODIFICADA.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
. . . . . ’ . . .t ’
ria Jescriptiva, que consta de veintitres hojas escritas a ma-

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 44 11 1973



- TRANSACTION TECHNOLDGY INC., SON TRES HOJAS HOJA 18
f

.-

1
BEERRRER

LIO—LTL~ LT~ LTI~ LYF~ LTE~ LI6—- LY P~ LB~ LTS~

A L71- L LI
L72- I L
L7~ L_J
L 74~ Lt
LTS~ L]

L76- LJ
L77- b

f Lr 8~ L]

! (79~ L]

Lro-T1__| L_J

Madrid, . ge- Julic de 1973

st S -
1 4 it

ESCALA VARIABLE /w#;;




TRANSACTION TECHNOLOGY:-INC.,

SON TRES HOJUAS

HOJA 28

F/jj

416802

12
L7¢— —
|
| 126
Lr5——
| !
Fe
128
L76- — 2
76~
1
L | 0
L77- —
25V v I PEV
40 156
152 i o A
L78~ L
14577 2 o p5v
+5Y Ly 758
Z54- 42 ale 2
L79~ W=
250 T~z00

5 CALA VARIABLE

CEL/—




TRANSACTION TECHNOLOGY INC.

, SON TRES HOJAS

HOJA 38

[

416802

/204‘

7 THET+

. 208
1 DRES +
P i )@‘

P) ST~

CELN~ 278 236

4 (ﬂ//;:..
0 |-cov-  corn-
L79- ﬁaifﬂ :
) crre
222
28 s
RO K+ SNSO+ 7
ARESH " cocor P
CP+ T
’ l /224
wste A coort
) 0 7
CPARY 2z “““"""“ ’
BACTH %’ e 226 T s
SN2+ Ty V22 | — oS
0
l /228
DRESH o

ESCALA VARIABLE

Madrid, €l de Julio 1973




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



