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MEMORTA DESCRTPTIVA PARA SOLICTTAR PATEﬂTE DE INVENCION

EN ESEéﬁA POR: "DISPOSICION DE CIRCUILTO PARA LA ALTMEN-

TACION SIMETRICA DE CIRCULTOS DE LLAMADA EN CENTRALES

O DE TELECOMUNICACION!", A NOMBRE DE STANDARD TLECTRICA,

S.A., DOMICTLIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO,

Este invento se refiere a una disposicidén de cir-
cuito para una alimentacidén simétrica de circuitos de lla-
macda en sistema'de.telecomunicacién la cual sirva para la
alimentacién intermitente de las estaciones terminales con

5 un potencial de corriente continua y un potencial de c.c.

. s’

sobre el que superpone un potencial de llamada de corriente

' ) alterna vy en la que se aplica pofencial desde un suministro
de potencial de llamada de c.a. que tiene uﬁ fransformaddr
de salida que comprende mitades simétricas y desde un sumi-

: 10 nistro de potencial de c.c.; comprendiéndo el circuito de
llamada un circuito en serie que incluye la primera mitad

de devanado de salida del transformador de salida, el sumi-

nistro de potencial de c.c. y la segunda mitad del devana-
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do 'de #4:&697 tga.nsformador de salida; efectudndose el
cambio de potencial de c.c. al potencial de c.c. sobre el
que se supgrbone el potencial de c.a. de llamada y viceversa,
por medio de dispositivos semiconductores conmutadores; in-
cluyendo el circuito de c.c. transistores, y el qircﬁito
para el potencial de c.c. sobre el que se superpone el pdu'
tencial de llamada de c.a. tiristors bipolares (triacs) y

estando dichos dispositivos semiconductores conmutadores,

controlados en el intervalo sin llamada (alimentacidén del

potencial de c.c. so0lo) y para la sefial de llamada (alimenw

‘tacién’ de un potencial de c,a. de llamada sobre el que es-

t4 superpuesto el potencial de c.c.), por una unidad de
control de acuerdo con el control de tiempo de la llamada
(secuéncia de intervalo sin llamada y sefial de llamada).
La disposicién de circuito de acuerﬁo con el in-
vento estﬁ adaptada para su utilizacién en instalaciones

de centrales de sistemas de telecomunicacién de cualquier

.clase, particularmente. en instalaciones de centrales tele-

fénicas. Otras aplicaciones de la disposicién de circuito
segin el invento son, por ejemplo, en instalaciones_de sis~
temas de teleimpfesores, sistemas de.telemedida, sistemas
de control a distancia y sistemas de transmisién y de-ela-
boracién de datos.

Ixcepto en los sistenmias pequefios que sdlamente in-
cluyeg un pequefio nidmero de abonados,.los sistemas telefé~

nicos generalmente comprenden una central para interconec~

- tar los dos abonados entre los que se desea una comunica-

cidn.

La central ha de tener medios para llamar al abona-

do gque ha sido seleccionado, En las instalaciones de centra-
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les telefénicas tales medios de llamada estdn generalmente
diéeﬁados de tal modo que se aplica un potencial de c.c.
permanente a, la linea que va al aparato terminal seleccionaw~
do v un potencial de c.a. de llamada se superpone intermiten-
temente sobre dicho potencial de c.c.

Por lo tanto la operacidn de llamada ihcluyé una se-
cuencia periddica de sefiales de llamada producidas por una
alimentacién del aparato terminal seleccionado con un poten-
cial de c.c. v un potencial de c.a. de llamada superpuesto
e intervalos de no 1lahada en los que la linea se alimenta
solamente CO;‘I un pc-)tencial de c.c.

En ios sistemas conocidos, los medios de alimenta-
cidén para las operaciones de'llaméda eh las insfalaciones
de centrales telefdnicas, inciuyen éqmponentes Q}ectromecé-
nicos, que tienen el inconveniente de sufrir desgr=te y nece-’
s;tan conservacidn permanen%e. Otro inconveniente de los me=-
dios conocidos con componentes electromecdnicos consisten en
la uvwtilizacidén de fusibles para proteccidén contra sobrecar-
gas de los suministros ﬁe potencial a causa de un cortocircui.
to en la linea hacia un equipo de abonado o en éste mismo.

Eg consecuencia, se sﬁspende el funcionamiento del grupo de
equipos terminales hasta tanto se sustituye el fuéible,
incluso si el cortocircuito fuese sélo momentdneo.

Durante el funcionamiento de los componentes elec-
fromecénicos,]a conmutacién de las bobinas de relés y el
rebote de los contactos conmutadores dan lugar a picos de
potencial que pueden producir averias cuando se utilizan
en cooperacidén con equipos electrdénicos.

Para evitar estos .inconvenientes, se ha propues~

to sustituir los conmutadores electromecdnicos por conmuba-



.10

15

20

25

30

dores sin contactos (dispositivos, semiconductores). Por
ejemplo,'Se ha propuestb el utiiizar tiristors bipolares -
(triacs) para cont;olar el circuito de la sefial de llamada
(potencial de c.c. con potencial de c.a. supefpuesto y trang
sistorés para controlar el circuito durante el intervalo , |
sin llamada (solo potencial de c.c.) y controlar los dispo-
sitivos semiconductores conﬁutadores por una unidad dé con-
trol de acuerdo con el control de tiempo d; la llamada.

Ha sido, también propuésto, proteger los transisto-
res contra picos de potencial dé cualquier polaridad entran-
te'procedente del exterior, por.la Rrovisién.de diodos comec-
tados en serie y de diodos Zener conectados en paralelo, en
el circuito emisor-colector y limitar la corriénte méxima

a través de los transistores por la provisién de resistencias

conectadas en serie a los transistores y diodos conectados

en paralelo a los transistores, para limitar el potenoial_ ‘
base aplicado a los mismos.

Esta disposicidn de circuito propuesta tiene el in~
conveniente, sin embargo, de que, en un circuito simétrico,
(en el que el potencial de c.a. de llamada se superpone
simétricamente sobre el potencial de corriente continué)‘
es esencial, desconectar ambos triacs simultdneamente, pues
de otro modo se aplicarian sbbre potenciales é‘los transis~
tores. .

Como la corriente limite de retencioén de los triacs,
inciuso si son del mismo tipo, varia en cierto grado entre
los diferentes ejemplares, un triac puede haﬁerse va apagado
durante el cambio desde la sefial de llamada al intervalo de
no llamada en una semionda del potencial de llamada de co-

riiente alterna, mientras que el segundo triac continua -
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encencido,

Ademds, los'medios propuestos para la proteccidn
de los transistores conmutadores en caso de un cortocircuito
continuado en las lineas conectadas a los equipos terminales
o en estos mismos, no son suficientes o requieren la utiliza-

N
cidén de dispositivos semiconductores con datos técnicos exce~

sivos.
Alin mds, las impedancias incluidas en el circuito de

carta (lineas conectadas a los equipos terminales pueden tenex

- valores diferentes para corriente continua que para corriente

alterna de modo que los valorés piéd de ia corriente aiterna
de llamada pueden ser menores gque 1a.corriente continua de
modo que na hay ponmut;cidn en la corriente de llamada y el
triac no se apaga durante la conmutacidn desde la sefial de
llamada al iﬁtervalo de no llamada éunque el circlico se des-
conecta por medio del electrodo de disparo (puerta) de los
triacs,

Uno de los fines del invento es evitar los mencio-
nados inconvenientes por la utilizacidén.de la disposicién
de circuito propuesta para la‘alimentacién sin contactos de
circuitos de llamada y, asi, diseflar la disposicién de cir-
cuifo de modo que no se requieran dispositivos semiconducto-
res que téngan excesivos datos téonicos. De acuerdo con»el'
invento se consigue esto mediante ia adicidén de una unidad
monitoria gue en respuesta a la extincién de sSlo uno de los
dos tiristérs bipolares (triacs) durante el cambio de la sefial
de llamada al interval; de no llamada suministra.un impulso
de disparo adicional al electrodo de disparo (puerta) de
dicho triac,

En consecuencia, en respuesta a la extincidén de sélo
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uno de los dos triacs, este triac se redispara de nuevo de

£
modo que la aplicacidén de una sobre tensidén a uno de los dos
transistores jqueda evitéda. Después, se extinguen los dos -.
triacs casi simultdneamente durante la siguiente commutacidn
de la corriente continua sobre la que superpone 1é.corriente
alterna de llamada. ‘

) En una forma de la unidad monitoria el potencial
aplicado a los circuitos conmutadores de los dos transistores
se vigila v en respuesta a una elevacién de potencial en uno-
de los dosrtransistores soﬁre un valor predeterminado, se
suministra un impulso de disparo a la puerta del triac directa
o indirectamente conectado a dicho transistor.

En otra forma de la unidad monitofia, el potencial
entre la puerta de cada uno de los dos triacs y el suministro
de potencial de c.c. se controla en unidades'monitoriég adi~
cionales y se suministra un impulso de disparo adicional al_
triac cuando e; potencial controlado se eleva sobre un valor
predetéfminado.

) Estas unidades monitorias del potencial entre lal
puerta y el'suministro de c.c. pueden consistir en un circui=
to en serie que incluye un diodo que tiene una direccidn po-
sitiva que concuerda con la direccidén de flujo de la c.c. y
un diodo Zener'que tiene una direccidn positiva opuesta. Es-
tos medios monitorios solamente representan un pequeﬁ6 gasto
y un costo bajo.

La disposicidn de circuito segin el invento puede
ampliarse incluyendo el circuito de c.c. otra unidad conoci-
da en si misma y asociada con uno de los dos transistores

conmutadores y en caso de un corto circuito en la linea de

abonado o en su equipo limita o corta la corriente de corto

.
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circuito y repone el circuito periédicamente.

Por COnsiguiente, un corto ciréuito co@tinua&b en las
lineaé cdnec@adas a los equipos terminales dard por resultado
una limitecidén o corte de la corriente continua durante el
intervalo de no llamada de modo que el'trénsistor conmutador
puede tener las dimensiones sélo requeridas por la corriente
normal de funcionamiento. Ademds, el circuito de c.c. se re-
pone autométicémente, cuando se ha eliminado el corto circui-
to.

La disposicidén de circuito segin el invento puede
también ampliarse incluyendo dos fransistores conmutadores
en el circuito en serie que‘inéluye el potencial de c.a. de
llamada y el suministro de potencial'de c.c, conectados entre
este suministro y los medios devanados de salida respectivos
del transformador detsalida del suministro de c.a., de poten-
cial de llamada y tienen direcciones positivas que concuerdan
con la direccidén de flujo de la c.c., estando éada_transistor
en paralelo con un diodo que tiene direcqién positiva opuesta,
estando estos transistores controlados de tal modo por una
unidad dé control que el poténcial de c.c. sobre el que se'
superpone el de‘c.a. se suprime durante un corto tiempo des-

pués de cada sefial de llamada.
. '
En coﬁsecuencia, la conmutacidén de sefial de llamada
a intervalo de no llamada dard por resultado La extinci&n
del triac incluso si la c.c.'sobre la que se superpone la
c.a. no conmuta,
La disposicidn de circuito propuesta para la alimen-

tacidén sin contacto de un circuito de llamade y la versidn

ampliada de esta disposicidén de cicuito de acuerdo con el in-

‘vento, se describird ahora con mAs detalle con referencia a
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a ejemplos que se muestran en los dibujos en los que:

La.fig. 1 muestra una dispoéicién de circuito cono-
cida en la qye el potencial de c.c. v el de c.a. ée superpo-
nen en forma no simétrica.

| La fig.-z muestra el mismo circuito que la fig. 1 A
pero con dispositivos semiconductores conmutadores, segin
se propone en el invento.

Las figs. 3 v U4 muestran las mismas disposiciones
de circuito que las figs.—l v 2{ respectivamente, pero con
superposicién simétrica del potenci;l de llamada de c.a.
sobre el ﬁotencial de c.c.

La fig. 5 muestra la disposicidn de cilrcuito de la
fig. U, ampliada segin se ha propuesto. -

La fig. 6 muestra los cambios del potencial de c.c.
sobre el que se superpone el potencial de llamada®ue c.a..e
indica los tiempos en que se extinguen los triacs.

‘La fig. 7 muest¥a_la distribucidén del potencial en
todo el circuito cuando s6lo se extingue uno de los dos
triacs.

La fig. 8 muestra la funcidn de la unidad monitoria
segin la fig. 4.

La fig, 9 ilustra el concepto bdsico de la disposi-
cién de circuito segun el invento segin se define en él punto
2 de las reivindicaciones. ’

La fig. 10 muesira una simplificacién de la disposi-
cidén de ciécuito de la fig. 9.

La fig. 11 ilustra el concepto bésico de la disposi-
cidén de circuito definida en el punto 3 de las reivindicacio=
nes.

La fig. 12 muestra otra forma de la disposicién de
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circuito de la fig. 1l. : ' 0

Lé figura 13 ilustra el concepto bdsico de la dispo-
sicidén de ci%cuito seglin el punto 8-de las reivindicaciones,

La fig. 1k muesfra otra forma de la disposicidn de
circuito segin la fig. 13. '

, La fig. 15 ilustra el concepto bdsico de la dispo-’
sicién de circuito definida en el punto 6 de ias'reivindica-
ciones,

La disposicién de circuito de acuerdo con el inven-
to no queda limitada a los conceptos bdsicos gue se muestran
representadoé en las figs. 9 a 15. doncretamente, las dispo-
siciones de circuito mostradas en dichas figuras pueden éombi

narse *de diferentes modos entre si y con las disposiciones

.de eircuito propuestas (figs. 2, 4, 5) para alimentecién sin

contacto de circultos de llamada.
: " La fig. 1 muestra una conocida disposicidén de cir-
cuito para alimentacidén de circuitos de llamada por medio
de un conmutador mecédnico. La unidad de aiimentacién Spl in-
cluye un circuito en serie qﬁe contiene el suministro de po-
tencial de c.c., puesto a tierra GL, que tiene los terﬁinales
+, = Yy el suminiét&o de potencial de‘c;a. de llamada RW del
que sélo se muestra el transformador de saiida Trl con el
devanado de salida Wl.

Desde esta unidad de alimentacién Spl el potencial

v .

de c.c. sobre el que superpone el de c.a, de llamada y el
potencial de c.c. solo, se aplican a una unidad conmutadora
Schlren;la que el contacto mecdnico ul conmﬁta la linea que
va a los equipos terminales TStl desde el pofencial de c.c.

sobre el qﬁe se superpone el potencial de llamada de c.a.

(sefial de llamada), al potencial solo de c.c. (intervalo de

P
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no llamada) y vice-versa. EL contacto ul es, por ejemplo, un

contacto controlad a por una leva de un contacto de relé.
La fig. 2 muestra la disposicién de circuito pro- -

»

puesta para la alimentacidn sin contactos de los equipos ter-

minales (funcién como en la fig, 1). La unidad de alimenta-

cién es igual a la de la fig. 1. En la unidéd conmutadora
Sch2, el contacto conmutador mecdnico ul de la fig. 1, estd
sustituido por disposi%ivos semiconduétores. Como los dispo-
sitivos semiconductores sélo pueden funcionar como conmuta--
dores en circuito fuera de circuito, han de utilizarse dos
dispositivos semiconductores conmﬁtadorgs actuando opuesta-
mente.

En la disposicidn de circuito propuesta, un triac
Tril . en el cir;uito para el potencial de c.c. sobre el que
se superpone el potencial de llamada de c.a. y un transistor
Tral en el circuito para el potencial de c.c. solo, se utili-
zan como commutadores. Estos dispositivos semiconductores,
estdn controlados por una unidad de control independiente
Stl de acuerdo con el control de tiempo de la llamada (se-
cuencia de sefial de llamada e intervalo de no llamada). Duran-
te la seflal de llamada el triac Tril conduce y el transistor
Tral no conduce. En el intervalo de no llamada, no conduce
el triac Tril y conduce el transistor Tral. En consecuencia,
los equipos terminales conectados TStl se alimentan intermi-
tentemente con el potencial de c.c. sobre el que se superpone
el potencial de c.,a. de llamada y con el potencial de c.c. |
solo. .

Las figs. 3 y 4 muestran disposiciones de circuito
equivalentes respectivamente a los de las figs. 1 y 2 res-

pectivamente, a no ser por la superposicién simétrica del po-
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tencial de llamada deé c.a. sobre el potencial de c.c. En la
unidad de alimentacién Sp2 los terminales (+,-) del suminis-
tro de potencial de c.c. puesto a tierra Gl estdn conectados
a salidas reébectivas de‘médios devanados W1l, W21 del trans-
formador de salida simétrica Trll, Tr21 del suministro de po-
tencial de c.a. de 11amadé RVW. A

En el circuito'simétrico los elementos conmutadores
en las unidades conmutadoras deben doblarse. Por esto, la
unidad conmutad&ra Schll en la fig. 3, incluye los contactos
conmitadores ull, u2l y la unidad conmutadora Schl2 en la fig.
L incluye los triacs Trill, Tri2l y los transistores Trall,
Tra2l, controlados. por la unidad de contfol Stll de acuerdo
con el control de tiempo de llamada. La corriente de llamada
se alimenta simétricamente desde la unidad conmutadora Schll
o Schl2 a los equipos terminales TSt2, .

La fig. 5 muestra algunas ampliacioﬁes propuestas
dé la disposicidn de ;ircuito de la fig; k., Estas ampliacio-
nes sirven para proteger contra sobre cargas a los transisto-~

res Trall y Tra2l., La conexidn de los triacs Trill, Tri2l a

"los transistores Trall, Tra2l proporciona dos contactos conmu~

tadores. Por esto, los transistores Trall, Tra2l han de hacer-
se conductivos en el tiempo en que los triacs Trill Tri2l no
conducen. Esto significaria que la unidad de control Stll
podria conﬁutar 5310 durante la conmutacidén de corriente que
tendria que ser expresamente detectada para este fin.

Como tal circuito implicaria un gasto considefabie,
se ha propuesto una solucidén mads sencilla: La unidad de con;
trol Stll suprime su sefial de la puerta de los triacs Trill
Tri2l y alimenta corriente base a los transistores Trall,

Tra2l independlentemente del dngulo de fase instantdneo de la
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5167
corriente, En este caso, se deja al azar el tiempd que trans-
curre hasta que tiene lugar una conmutacidn que pgrmi*e la ex
tinoién‘de los triacs Trill, Tri2l de modo que se efectia la
conmutaciébn. Casi durante cada operacidén de commutacién, los
triacs Trill, Tri2l y' los transistores Trall, Tra2l conduci~
rén durante un corto tiempo, o

Si en ésté periodo de tiempo que siempre ter-

mina en la conmutacidén de corriente siguiente, la corriente’
alterna tiene tal direccidn que se suma a la corriente con-
tinua en el circuito de carga, no puede haber dificultad.
Por otra parte, si la corriente alterna tiene tal direcciém

gue se opone a la corriente continua, el suministro de c.a.

RW, cada uno de los dos medios devanados de salida W11, W21,

en si mismos, quedard en cortocircuito por'lés transistores
no conductivos Trall, Tra2l,

Para evitar que esta condicién resulte en la
destruccién de los transistores Tréll, Tra2l, se ha propues-
to equipar estos transistores'con medios limitadores de co= ~
rriente. En cooperacién con las resistencias R1l, R21, los
diodos D12', D12'' vy D22}, D?z" evitar gque la corriente que
pasa por los transistores Trall, Traz; aumenta sobre un ni-
vel predeterminado. El valor de las resistencias R1l, R21
puede seleccionarse para limitar la corriente-a un valor 1li-~
geramente superior a la mayor corriente de funcibnamiento.

Ha sido propuesto proveer dispositivos semi~
conductores adicionales para la proteccidén de los transisfo—
res Trall, Tra2l; Los diodos D11, D21 evitan la aplicacién de
un potencial de polaridad inversa a los transistorés Trall,
Tra2l y los diodos Zenexr 2ZD11, ZD21 evitan la aplicacién de

potenciales emisor-colector excesivamente altos a los transis-
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La fig. 6 muestra el cambio de la corriente
de llémada durante la sefial de llamada (corriente continua

con corrienté alterna de llamada superpuesta) para la dis-

posicidén de circuito propuesta segin las figs. 4 y 5. La

- corriente J cambia de acuerdo con una funcién sinusoide con

respecto al tiempo. El eje cero se desplaza por el valor de
C.C. JDC’ Tl limite de corfiente de retencién de los triacs
que define la corriente mids baja que ha de mantenerse para

evitar la extincidn de un triac disparado cuando su circui-

to de puerta no conduce, varia entre los diferentes triacs,

1

aﬁn inclusq del mismo tipo vy se designa JHl ¥y JH2 en la fig.
6, E1 valor de JH2 estd asociado con el triac Tri2l y exce-
de del wvalor de JHl’ que estd asociado con el triac Trill.
Cuando la unidad de control Stll suprime su Seﬁal(de las
puertas de los triacs Trill, Triwl en cualquie; tiéﬁpo que

se desee, por ejemplo, en cualquier tiempo entre t2 y t2!

durante el cambio desde la seflal de llamada al intervalo de

~no llamada, los dos triacs Trill, Tri2l, inicialmente perma-

necerdn disparados y se extinguirdn poco antes de la conmu-
tacién de corrienté. Fl triac Tri2l se extingue en el tiempo
t2' v el triaq Trill en el'tiempo inmediatamente después
del tiempo b1', '

8i se suprime la sefial de las puertas de los
triacs Trill, Tri2l en el tiempo entre tl y t2, los triacs

Trill permaneceridn inicialmente disparados pues su nivel de

-corriente de retencidn JHl va ha-sido excedido. Por otra

parte, el triac Tri2l se extingulirdn inmediatamente pues su
nivel de éorriente de retencidn JHB no ha sido alcanzado en

el tiempo en que se suprime la sefilal de la puerta. El triac

Trill se extinguiré;en_el tiempo tl' después que ha pasado
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un tiempo que puede exceder de medio periodo (ejé cerb’de *

ilafcorriente de llamada desplazado por el valor de C.C.).

Esto se designa extincidén retardada.

La extincién.también se demorard si se su-
prime la seﬁal de las puertas de los triacs Trill, Tri2l
durante el tiempo entre té y'th (valores de corrienfe ne-
gativos). Si se suprim% l% sefial de las puertas de los triacs
cerca de la conmutacidén de la corriente de 1lamad;’(en el
tiempo entre t2' y t3) se extinguirsdn los dos triacs.inme-
diatamente después o bien en préxima sucesién.

Los transistores Trall, Erazi se hacen con-~
ductivos pof la unidad de control St1l tan pronto como se
suprime la seﬁél de las puertas de los triacs Trill, Tri2l.
En consecuéncia, cada uno de los dos medios devanados de éa-
lida W1l, W21 del suministro de c.a; de llamada R¥ se ponen
en corto circuito durante el tiempo en que ambos triacs Trill
Tri2l y ambos transistores Trall, Tra2l conducen. Bste corto
circuito no es perjudicial en el corto tiempo reduerido para
la extincién de los dos triacs Trill, Tri2l em préxima su-

cesibén (tl a 2 o $2' a t1') particularmente si proteccién

adicional se provee para los dos transistores Trall y Tra2l

de acuerdo con la fig. 5. ée aplicard una sobre tensién él
transistor Tra2l, sin embargo, si se demora la extincién de
modo que él triac Trill permanece disparado durante un tiem-
po que puede exceder en_medio periodo del potencial de c.a.
de llamada, mientras que el triac Tri2l ha sido ya extingui-
do. ’
La fig. 7 muestra las disposiciomes de circui

fo, segﬁﬁ las fig. 4 y 5, para la distribucidén de potencial

en el caso de una ignicidén retardada del triac Trill. Se su-

pone que se han.seleccionado valores convencionales en la
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central 491 §n.|.ca para el potencial de c.c., (60 voltios)

y para el potencial de llamada de c.a. (valor éficazudel

potencial 80 voltios correspondiendo a un potencial pico de
unos 60 voltios para cada uno de los dos medios devanados
de salida W11, W21).

Por la fig. 7 es ev1dente que ¢l triac Trill
se dlspara, de modo que el valor méx1mo correspondiente al
potencial pico del devana@o de salida "1l, es decir, unos
60 voltios, puede aparecer en el transistor Trall., El triac
Tri2l ya ha sido apagado y un potencial igual a la suma del
potencial de c.c. (60 voltios) vy el potencial pico de sali-
da del medio devanado W2l (60 voltios) esto es, un potencial
méximo de 120 voltios, puede aparecerlen el transistor Tra2Zl,
Pueden obﬁenefse condiciones similares si se demora la extin-
cién del triac Tri2l. h

. A pesar de las medidas proteétoras propues-
tas seglin la fig. 5, los transistores Trall, Tra2l han de
soportar por estavrazén, un potencial inverso igual a la
suma del potencial de corriente éontinua v el potencial pico
de un medio devanado de salida (120 voltios en el caso de los -
valores supuest&s en la fig. 7). En el estado actual de la‘
téenica, transistores para potenciales inversos tan altos
501 caros y representaﬁ un costo alto,

La fig..9 muestra un ejemplo de la disposi-

cidén de circuito segin el invento, la cual corresponde a la
de la fig. 4 con la adicién de'una unidad monitoria Ull, que
es conocida en la técnica, v en la que el potenéial (11-12
é 21—22) en los transistores Trall, Tra2l, se controla con-
tinuamente. Si el poténdial en cualquiera de los dos tran-

sistores Trall, Tra2l excedé de un valor predeterminado, 1la



s ol e

s

10

15

20

25

30

416792 =

unidad monitoria Ull-'suministra un impulso de dispare adi-
cional (13, 235 a la puerta de los triacs Trill, friZl aso- -
ciada con el transistor Trall o Tra2l.

. En consecuencia, no puede demorarse la ig-
nicién y el potencial aplicado a los transistores Trall,
Tra2l no excederd del valor pico méximo del potencial en un
médio devanado de salida W1ll, W21 del suministro de potencial
de c,a., de llamada RV,

La fig. iO muestra ﬁtro ejempio ilustrativo
de la disposicidén de circuito segin el invento.

Bsta disposicidn ae circuito tiene la misma
forma de funcionamiento que la disposicidén de circuito de la
fig., 9 pero los medios de cbntrolar los transistores Trall ,
Tra2l vy el disparo adicional de los -triacs Trill, Tri2l
{unidad monitoria segin la fig. 9) se incluyen en la unidad
de conirel Stl2. Esto reduce el gasto porque los componen-
f;s utilizados para controlar los triacs Trill, Tri2l v los
trénsistores Trall, Tra2l pueden utilizarse también para
control. |

La fig. 11 muestré_otra forma ilustrativa de
la disPOSicién de circuito segin el invento. En este caso, ca
da uno de los dos transistores Trall, Tra2l y su triac aso-
ciado Trill, Tri2l tienen asociada una unidad monitoria in-
dependienﬁe Ul2, U22, conectada entre la puerta del triac
Trill, Tri2l v el suministro de potencial de c.c. Gl. En
las unidades monitorias Ul2, U22 el potencial entre la pﬁer;
ta del triac respectivo Trill, Tri2l y el suministro de po-
tencial de c.c. GL v por lo tanto también el potencial en los
fransistores Trall, Tra2l, estd contrdado. Si el potencial

excede de un valor predeterminado se suministra un-impulso
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adicional a la puerta del triac Trill, Tri2l de modo que se

efectua la misma funcidn que en. la disposicidén de circuito
segin las figs 9 v 10.
: La fig. 12 muestra una forma ilustrativa de
lés unidades monitorias Ul2, U22 mostradas en la fig. ll.La’
unidad monitoria Ul2 estd formada por un circuito en serie de
un diodo D13 que tiene una direccidn posi%iva que concuerda
con la direccién de flujo de la c.c., y un diodo zener ZD12
que tiene una direccidén positiva opuesta y estd conectado
entre la puerta del triaec Trill y el terminal negativo del
suministro de potencial de c.c. Gl. La unidad monitoria U22
tiene la misma direccidn positiva que la Ulz'y comprende un’
circulito en serie dé uﬂ diodo D23 v un diodo Zener ZD22 conec
tado entre el terminal positivo del -suministro de potencial
de c.c. Gl.y la puerta del triac Tri2l. |

La forma de funcionamiento de esta_disposi—
cién de circuito de la fig. 12 es evidente por la fig. 8.
Si la eitincidn del triac Tfill se demora durante el cambio
de la sefial de llamada al intervalo de no llamada, de modo
que el triac’ Trill permanece disparado mientras que el triac
Tri2l va se ha extinguido, ei potencial U aplicado al transis
tor.TraZl se eleva. Cuando este potencial U excede del poten-
cial Zener del diodo Zener ZD22,npasaré corpiente desde el
suministro de potencial de c.,c. Gl a través del diodo D23
y del diodo Zemer ZD22 a la puerta del triac Tri2l de modo ‘
que este se vuelve a disparar. En vista de la variacidén de
nivel de corriente de retencién de los diferentes ejemplares,
los dos triacs Trill, Tri2l, se extinguen entonces casi al

mismo tiempo durante la sigubnte conmutacidén de la corriente

de llamada. -
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La disposicidén de circuito propuesta para la.
alimentacidén sin-contaoto de circuitos de llamada, cuya dis-
posicién estd provista de- componentes adicionales pa&a pro-
teger los transistores de conmutacidn, segin se muestra en
la fig. 5, requiere medidas especiales para proteccidn con-
tra un corto circuito continuado en las lineas conectadas

hacia los equipos terminales y en estos eguipos mismos. Si

~b1en esta proteccidn puede proveerse por una seleccidn de

d1$p051t1vos semiconductores de dlmen51ones adecuadas, esta
solucidén no es econdmica en el estado actual de la técnica.

Segdn el invento, la disposicién de circuito
mostrada en la fig. 12, se amﬁlia, como sé ilustra a moao de
ejemplo en.la'fig. 13, de tal modo gque el’péso de corriente
a través del transistor de commutacidén Trall, estd conti-
nuémentevcontrolado en la unidad monitoria de corriente SULL,
la cual en respuesta a un aumento en la corrientéisﬁbre un |
valor predetérminado controla, por la linea de control st!
al transistor Trall para limitar o suprimir la corriente con-
tinua, .

La unidad monitoria de corriente debe estar
asociada con sélo uno de los dos transistores de commutacidn
Trall, Tra2l de la disposicién de circuito simétrica. En la
forma ilustrativa mostrada en la fig. 13, la unidad monito-
ria de corriente SUll, estd asociada con el transistor Trall,
Esto es suficiente pues es suficiente limitar o cortar la
corriente FnAun punto en el circuito de c.c. En lﬁ-fbrmav
ilustrativa mostrada en la fig. 13 la unidad monitoria de
corriente SULL esti asociada con el transistor Trall.

Cuando se ha eliminado el corto circuito

después de haber cortado la corriente continua por el tran-
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sistor de conmutacidén Trall bajo control de la upidaq monito-_
ria de corriente SULL. deberi restablecerse automdticamente
el circuito de c.c. Para esto{ la unidad monitoria de corrien-
te SULL es periddicamente invertida por la unidad de control
St13 a través de la linea de control st"-para restablécer
el circuito de c.c. cuando ha sido abierto por la unidad mo-
nitoria de corriente SULL. En caso de un corto circuito con-
tinuado, el circuito de c¢.c. volverd a cortarse inmediatamen-
te. El circuito deAc.c. permane;e estabiecido cuando se ha
eliminado el corto circuito.

La ‘fig., 14 muestra la disposicidn de circui-
to sggﬁn la fig. 13 con una forma ilustrativa de la unidad
manitoria de corriente SUlLl, Se utilizan los mismos compo-
nentes que en la fig. 13. Los transistores de commutacidn
Trall, Tra2l estén éontrolados vara -la sefial. de llaﬁada v pa-
ra el intervalo de no 1lamada‘por }a unidad de control St13
a través de las resistencias R12, R22,

En el circuito de c.c. los diodos D1l y D21
respectivamente, estdn conectados directamente en serie con -
los transistores Trall, Tra2l, a las lineas que van a los equi-
pos terminales y sirven para evitar una aplicacidén de poten-

ciales inversos. Para controlar la corriente en el circuito
de c.c., se conecta una resistencia Rl en serie con el tran-
sistor Trall directamente al emisor del mismo y el potehcial
de base aplicado al transistor Trall queda limitado a un va-
lor mdximo por los diodos conectados en serie D1', D1!'', Por
esto la corriente que pasa por el transistor Trall ¥ la resis.
tencia Rl y también la corriente en el circuito de c.c. no

puede excedeyxr de un valor mdximo.

8i un cortocircuito en las lineas conectadas
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a los equipos terminales hace que se eleve la corriente en
el circuito de c.c. durante el intervalo de mno llamada, la
corriente serd limitada por el transistor Trall y aumenta-
rd el potencial aplicado a este transistor. El resultado
serd un aumento del potencial aplicado a la base del transis
tor Tra2, que conduce con una retardacién impuesta por el
circuito resistencia-capacidad R2-Cl y pone en corto circui-
to el circuito de base del transistor Trall de modo que éste
asi como el circuito de c.c, se desconectan,

Por la unidad Sch'' se pone periddicamente
en corto circulito la base del transistor Tra2 para restable~
cer el circuito @e c.c. después de haberse cortado. Esto
se_hace'en forma conocida yé-que.ia unidad Sch'! estd coniro
lada a través de la linea de control st'' por la unidad de
control Stl3 durante cada intervalo de no llamada, de tal mo~
do gue el transistor Tra3 se hace conductivo durante un corto
tiempo para poner en corto circuito la base del transistor
Tra2. Si continda el corto circuito en las lineas coﬁéctadas
a los equipos terminales, el circuito de c.c;VSe co?taré d;
nuevo inmediatamente por medio del dispositivo de corte des-
crito (por el transistor Tra2) durante el cambio de sefial de
llamada a intervalo de no llamada,

EL circuito de c;c.'permanece-establecido
cuando se ha-eliminado el corto circﬁito. Se hace, asi, una
comprobacidén peridédica cuando hay un éorto circuito a las 1li-
neas comnectadas a los equipos terminales y se restablece au-
tométicaménte eliéircuito de c.c. cuando el corto circuito
ha sido eliminado.

La unidad Sch' puede diseflarse de modo que

la puesta em corfo circuito del transistor 2 para restable-
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cer el circuito de c.c. puede efectuarse manualmente.

Léii& 15 muestra una forma ilustrativa de1nu
disposicién de circuite segin el invento que ha sido ampliaw~
da para asegurar la extincidén del triac durante la transicidn
de seiial de llamada a intervalo de no.llamada incluso si no
hay conmutaéién de la corriente de llamada durante la sefial
de 1iamada (corriente continua con corriente alterna supér-
puesta).

La unidad conmutadora de la fig. 15 és igual

a la unidad conmmutadora Schl6 de la fig. 11 y los equipos

terminales TSt2 estdn conecltados a la misma. Las unidades

conmitadoras mostradas en las otras figuras puedan ﬁtilizar~
se tambidn en esta disposicidén de circuito segin el invento
ampliada.

La unidad devalimentacidn Sp3 es una ;ersién
aﬁpliada de la unidad de alimentacidén Sp2. Un trahsistor de
conmutacidn, Tfa12, Tra22, que tiene direccidén positivé que
concuerda con la direccién de la corriente continua, estd
conectado en cada uno de los circuitos en serie formados
por el suministro de potencial de c.c. Gl y el medio devanado .
de salida respectivo W1ll, W21 de suministro de potencial de
¢.a. de llamada RW. Para proporcionar también un circuito
para la corriente alterna dé llamada incluso para valores ne-
gativos de corriente, los transistores Tral2, Tra22 tienen
eh paralelo los diodos DLl4, D24 tienen direcciomnes positivas

opuestas a las de los transistores.

Durante el funcionamiento mormal, la unidad
de control SUl2, controla los transistores Tral2, Tra22 para
que conduzcan. Durante cada cambio de sefial de llamada a in-

tervalo de no sefial, la unidad de control Stll para controlar
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los dispositivos semiconductores de commutacidén de la uni-

dad de commutacidén Schl6 para la sefial de llamada vy ¢ in-
tervalo de no llamada, aplica a la unidad de control SULZ,
poxr la linea'de control u, un impulso conmutador de modo

que los transistores Tralé, Tra22 se contrblan para cortar

el circuito de poteﬁcial de c.a. de llamada durante ﬁn

cofto tiempo para una corriente en la direccidén de la corrien-
te continua.

Esto dard necesariamente por resultado una
conmutacién de la c.c. sobre la que superpone la corriente
alterna de }1amadé de modo que se extinguirdn los triacs
en este tiempo o antes cuando su sefial de puerta se ha supri-
mide durante el intervalo de no llamada.

. En comparacidén con los disefios anteriormente
conocidos o propuestos, la disposicién de ci?cuito para la
alimentacidén sin contacto de circuitos de llamada en instéla-
c;ones de'telecomunicacién en.los aue la corriente alterma
de llamada.se superpone simétricamente sobre la corriénte
continua, -la diéposicién'de circuito segin el invento propor;
ciona la ventéja de que los triacs de commutacidén utilizados
en pares (un triac dispuesto en cada uno de los hilos de li-
nea simétricamente) se extinguirdn virtualmente simulténea-
mente cuando se ha suprimido su sefial de puerta en cualquier
tiempo deseado; independientemente de la fase de la corriente
de llamada, incluso si el limite de retencién de corriente
de los triacs varia con los diferentes ejemplares. |

Otra ventaja de la disposicidn de circuito
segin el invento consiste en que los transistores de conmu~

tacién utilizados en el circuito de c.c. deben sélo conmutar

la corriente continua normal de funciomnamiento y en caso de
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un corto circuito em las lineas conectadas de los equipos

terminales o en éstos mismos, la corriente que pasa por, los
transistores de ¢conmutacidn queda limitada a un valor miximo

o se corta por completo y el circuito de corriente continua

se Testablece automdticamente cuando se ha eliminado el

.
1

corto circuito.
La disposicién de circuito segiin el invento
proporcioﬁa también la ventaja de que cuando se ha suprimido
la sefial de puerta de los triacs de conmutacidén, estos se ex~
tinguirdn incluso si la corriente continua sobre la que se
superpone la corriente alterna de llamada ﬁo alcanzé el va-
lor cero de modo que no hay conmutacidén en la corriente de
llamada que pasa por los triacs.v
Este invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Austria el 12 de julio de 1972, se- -
ﬁalada con el n? A 5986/72, y se acoge por lo tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-

tes.

A

---------- - - NOTA T T T --— -

Los puntos de invencidén propia y nueva gque
se presentan para que sean objeto de FSta patente de wveinte
ajlos son los siguienteés:

1. 7Una disposicidn de circuito para la ali-
mentacidén simétrica de circuitos de llamada en centrales de
telecomunicacidn, que sirve para una alimentacidén intermiten-
te de los equipos terminales’coh un potencial de corriente
continua, sobre el que se superpone un potencial de llamada
de corriente alterna y en la que se 5plica potencial desde
un suministro de potencial de corriente aiterna de ‘llamada,

gue tiene un transformador de salida que comprende dos mita~
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des simétricas y desde un suministro de potencial de corfienJ
te continua, comprendiendo el circuito de llamada un circuite
en serie que incluye la primera mitad del devanado de salida
del transformador de salida, el suministro de potencial de
corriente continua y la segunda mitad del devanado de salida
dethransformador de salida, efectudndose el cambio de po-
tencial de corriente continua al potencial de corriemte con-
tinua sobre el que estd supuerpuesto el potencial de llama-
da de corriente alterna, por medio de dispositivos semicon=
ductores conmutadores{ ineluyendo el circuito de corriente
contlnua transistores, incluybndo ei circuito para el poten-
cial de corriente continua sobre el que estd superpuesto el
potencial de llamada de corriente albterna, tiristors bipola-
res (triacs) vy estando controlados dichos dispositivos semi-
conductores conmutadores para el intervalo de no llamada
¢

(alimentacién del potencial de corriente continua éolo) v
ﬁéra la seflal de llamada (alimentgcién de un potencial de
corriente alterna de llamada sobre el que estd superpuesto
el potencial de corriente continua) por una unidad de con~
tfrol, de acuerdo con el control de tiempo de la llamada
(secuencia de intefvalo de no llamada y seﬁal-de 1llamada),
cara;térizada porque comprende ad;més una unidad monitoria
(Ull) que en respuesta a la extineién de uno s6lo de los
dos tiristors bipolareé_(triacs) (Trill y Tri2l), durante
el cambio de sefial de llamada al intervalo de no llamada,
suministra un impulso de disparo adicional, al electrodor-
de disparo (puerta) de dicho triac (Trill é Tri2l).

2. Una disposicidén de circuito segiin el

punto 1 caracterizada porque el potencial aplicado a los‘

circuitos conmutadores de los dos transistores (Trall, Tra2l)
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de la unidad monitoria (Ull) esté contrélado, y en respuesta
a la elevacidén de potencial en uno de los dos transistores
(Trall, Tra2l) sobre un valor predeterminado, se suministra
un impulso aé disparo a la puerta del triac (Trill, Tri2l)
que estd directa o indirectamente conectado é dicho transis-~

tor (Trall, Tra2l).

3. Una disposicién de circuito segin el pun~
to 1, caracterizada porque el potencial entre la puerta de ca
da uno de los dos triacs (Trill, Tri2l) y el suministro de
potencial de corrien%e continua (él) estd controlado en uni-
dades monitorias adicionales y se suministra un impulso de
disparo adicional al triac (Trill, Tri2l) cuando el poten-
cial controlado se eleva sobre un valor predeterminado.

b, Una disposicién de circuito segiin el pun-
to 3, caracterizada porque las unidades monitorias (UL2, U22)
para los triacs (Trill, Tri2l) consisten en un circuito en
serie que incluye un diodo (D13, D23) que tiene una direcci6ﬁ
positiva que concuerda con la direccidén de flujo de la corrier
te continua, y un diodo Zemer (ZD12, %D22) que tiene la di-
reccién positiva opuesta).

5. Una disposicidén de circuito segin cual-
quiera de los puntos precedentes caracterizada porque el
circuito de corriente continua incluye otra unidad (SUL1),
conocida en la técnica, y asociada con uno de los dos tran-
sistores de commutacidn (Trall) y en caso de un corto circui-
to en la linea de los equipos terminales (TSt2) o en los mis-
mos equipos terminales, limita 0 corta la corriente de corto
circuito y restablece el circuito periddicamente.

6. Una disposicién de circuito segin cual-

quiera de los puntos precedentes caracterizado porque el
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c}rcuito en serie que incluye el suministro de potencial

de corriente alterna de llamada (RW) v el suministro de
potenciél de -corriente continua (G1) comprende los tran;
sistores de conmutacién (Tral2, Tra22) conectados entre el
suministro de potencial de corriente continua (Gl) y medios
devanado; de salida respectivos "W1l, W21) del transformador
de salida (TR1l, TR22) del suministro de potencial de 6orrieg
te alterna de llamada (Rﬁ) ¥ que tienen la misma.direccién
positiva que concuerda con‘la direccidén de flujo‘de la corriég
te coﬁfinua, v cada tranSistor (TralZ, Tra22) tiene en para-~

- 13
lelo un diodo (Dil, D2k) que tiene la direccién positiva

opuesta, estando estos transistores (Tralz, Tra22) controla;

‘dos por una unidad de comntrol (SUl2) de tal modo que el pow

tencial de corriente continua sobre el que ée superpone el
potenéial de corriente alterné de llamada, se suprlge duran—
te un corto tiempo después de cada sefial de llamada.

' 7. Disposicidn de circuito para la alimehta-
cidén simétrica de circuitos de llamada en centrales de tele=-
comunicacilén, .

Tal.y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, repxeéentado en los dibujos que se acompafian y a

los fines especificados.
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Esta memoria consta de veintisiete hojas

escritas por una sola cara.

Madrid,
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