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La Invención a que se re fie re  la  presente memoria* constituye 

una novedad industrial cor características y ventajas que la  hacen 

merecedora del p r iv ile g io  de explotación exclusiva que por e lla  se 

s o lic ita *  de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente -  

sobro Propiedad í ndustrial de 26 de Julio de 1*929* texto refundi­

do* publicado e l 30 de Abril de 1*930*

El presente invento se re fie re  a un procedimiento y un dispo­

s it iv o  para e l equilibrado de rotores* cuya forma exterior o tipo 

permite e l equilibrado de masas solo con c iertas componentes angu­

lares predeterminadas* en e l cual se general la  señal de referencia 

de fase necesaria para la  medición del desequilibrio mediante e l -  

palpado de la  forma exterior del rotor* a f in  de que exista siempre 

una referencia de fase entre la  señal de referencia de fase y las 

componentes angulares previstas para e l equ ilibrio*

En las instalaciones Genocidas de equ ilib rio* se necesita gene 

ralmonte una señal de referencia sincrónica a las revoluciones del r¿> 

to r  y r íg ida  de fase* posición angular indicada por la  máquina - 

de equilibrado y del desequilibrio constituye una medida para la  po 

siciÓn angular del desequilibrio referida a dicha señal de referen­

c ia  de fase, o* en las máquinas de equilibrado cen indicación de oom 

ponentes, las componentes angulares determinadas se refieren  en una 

relación f i j a  a la  posición angular de la  señal de referencia de fa  

se* En determinados rotores* por ejemplo en los rotores de motores 

e léctricos , e l equilibrado de masas se efect&a a menudo mediante e l 

fresado de las dientes del paquete de chapas* Estos dientes suelen 

estar simétricamente distribuidos por la  p e r ife r ia  del rotor* Por - 

lo  tanto* las componentes angulares en las cuales se ha de rea lizar 

la  medición del desequilibrio están determinadas por la  disposición 

de los dientes, o una parte de los  mismos* En las máquinas conocidas 

de equilibrado se aplica en uno de los dientes o en e l borde del mi£5



■o un marcador óptico que es explorado por una célu la fo toe léctr ica  

y que emite un impulsa por revolución del rotor* que s irve de refe  

rencia de fase para la  medición del desequilibrio (DT-QS1 103 637)* 

Esta ncddida garantiza que la  referencia de fase esté siempre en es 

gg trecha relación angular con las componentes angulares previstas pa­

ra e l tratamionto* Por consiguiente* la  exploración fo toe léc tr ica  «• 

de una ranura o saliente en e l colector o una ranura chavetera en -  

e l e je  no han tenido buen resultado en la  práctica, puesto que la  - 

referencia de fase entre este mareaje y los dientes del paquete del 

40 rotor no queda forsosamente asegurada* Por e llo ,  las componentes de 

desequilibrio medidas, no coinciden siempre con las  componentes pro 

vistas para e l tratamiento, produciéndose errores en e l tratamiento 

para e l equilibrado de masas* Por otra parte la  aplicación de una - 

marca óptica en un diente del rotor, en especial en laa máquinas de 

48 equilibrado automáticas de elevada capacidad, trean consigo la  d if¿  

cuitad de que e l calor no se seca con la  su ficien te rapides* Además 

de esto, este marcado de color ha de aplicarse a menudo manualmente 

a l rotor* se requiere c ierto  cuidado jr precaución para que e l borde 

de esta marcación de color se aplique realmente siempre on al mismo 

50 punto del diente, para que no se produzcan errores de ángulo en la  

medición* Asimismo la  marca del rotor constituyo un c ic lo  adicional 

de trabajo, ocasionando por iranto un coste adicional* Ademán, en * 

las instalaciones automáticas de equilibrado la  marcación de «o le r  

ha de buscarse tras e l paro del rotor para que e l rotor pueda ajustar 

58 se en una estación automática de tratamiento a los  componentes co­

rrectas*

El ob jetivo del presente invento es proporcionar un procedí- -  

miento y una instalación en especial para máquinas automáticas de -  

equilibrado, que para e l equilibrado de rotores tengan ta l forma esc 

60 te r io r  que admitan e l quüibrado de masas solo a determinados campe»



nentes angulares, por ejemplo de rotores de motores e léctricos  en -  

los cuales, sin u tiliza c ión  de una mares de co lor, la  referencia de 

fases, necesaria para le  medición riel desequ ilibrio, a la  componen- 

te  angular prevista para e l tratamiento posterior, quede asegurado 

y en e l cual e l rotor es parado automáticamente a una componente -  

adecuada para e l posterior equilibrado de masas,

Este ob jetivo se alcanza en un procedimiento del tipo menciona 

do al principio en la  forma que se explora cada componente angular 

admisible en la  p e r ife r ia  del rotor para o l equilibrado de nasas, -  

generándose impulsos coordinados con las componentes angulares, im, 

pulsos que son contados) que después de un n&scro de impulsos conta 

dos durante una revolución del rotor en la  operación de medición so 

generala señal de referencia de fase; que la  medición de la  posición 

angular de desequilibrio o la  medición en componentes se re fie re  a 

esta señal de referencia de fase; y que, tras la  desconexión del m© 

io r  de accionamiento se u t il iz a  la  señal do refere ¡da de fasos o <■» 

una señal que tenga una referencia de fases correspondientes a l i .  

componente angular a u t i l ia r  para e l equ ilib rio  de masas, para e l 

paro del rotor en una componente angular adecuada para e l equilibrio 

de masas*

Los d ispositivos para e l equilibrado de rotores que, debido a 

su forma exterior o su tipo solo admitan un equ ilib rio  de masas en 

c iertas componentes angulares predeterminadas, poseen un sistema -  

fo toe léc tr ico  o magnético de exploración para e l palpado de la  fo r  

ma exterior del rotor y para la  generación de una señal de refereji 

c ia  de fase necesaria para la  medición del desequilibrio*

Para resolver la  tarea arriba especificada, e l d ispositivo , -  

objeto del presente invento se caracteriza por e l hecho do que e l 

sistema do exploración o palpado se halla diseñado de ta l forma -  

que todas las componentes angulares admisibles en la  p e r ife r ia  del
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rotor para e l equilibrado do nasas, por ejemplo los dientes del w  

to r  de motores e léctricos , sean exploradas, generándose para Cada 9 

componente angular un impulso coordinado| que se halla previsto por 

un mando de contado accionado por la  imatalaoién de palpado o expío 

gg ración 7 que vuelve siempre a su posición in ic ia l y que proporciona Ja 

señal de referencia de fase asi come las señales de sectores que, *  

partiendo de la  señal de referencia de fase, corresponden a dotar** 

minados sectores angulares en e l rotor en que se halla previsto un 

c ircu ito  de mando lóg ico que determina en que sector se encuentra 

I qq e l vector de desequilibrio| y que se lle v a  un interruptor e lectró­

nica que, en dependencia de la  señal de salida del c ircu ito  de man 

do lógico y de la  correspondiente señal de sectores del mando do -  

contaje acciona e l d ispositivo de desconexión para e l rotor.

Las componentes angulares en la  p er ife r ia  del rotor admisibles 

IOS Para o l equilibrado de masas, por ejemplo le s  dientes de un motor 

o lóe trico , son exploradas por un mando de impulsos magnéticos -  -  

(transmisor de impulsos) o por una cólula fo toe léc tr ica  y les  im­

pulsos asi obtenidos sen alimentados a un kando contador que* con 

dientes por revolución del rotor, vuelve a su posición in ic ia l des 

110 puós de sus impulsos. De este mando de contado, solo se tona un iu_ 

(miso, preferentemente e l primero, y se u t il ic e  cene señal de refe  

rencia de fase para la  instalación medidora del desequ ilibrio. La 

medición de la  posición angular de desequilibrio o la  medición en e 

componentes se re fie re  entonces a este impulso, Iras  la  desconexión 

118 del motor de accionamiento para o l rotor, preferentemente tras a l­

canzar un determinado par in fe r io r  del rotor, me u t i l iz a  un deter­

minado impulso del mando de contado para e l repentino poro completo 

del rotor, por ejemplo mediante un trinquete electromagnético o me 

diante un electroimán propiamente dicho, a f in  do que rotor me pa- 

120 re , para e l tratamiento en una componente admisible adecuada pava
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•1 equ ilib rio  de nasas*

Las ventajas abjetnid&a gracias a este invento, son las alguien

test

1 ,- No se necesitan careados de referencia de ángulo, cono -  

por ejeaplo puntos de color o ranuras chaveteras*

2*- ESI rotor es parado, sin pérdida de tiempo, en e l banco de 

medición en una posición angular definida*

3 ,-  La referencia de fase obfenida con e l presente Invento, -  

coincide forzosamente con las  componentes angulares sdnlsibles pa­

ra e l tratamiento*

SI procedimiento y e l d ispositivo, objetos del presente inven 

to son explicados con la  ayuda de las figuras y en combinación con 

las siguientes disdescripciones. Muestra:

La figura 1, un rotor accionado mediante fr icc ión  es una má­

quina de equilibrado*

La figu ra 2, un esquema de conexiones de la  instalación de exjk 

píoración con un paleador de inducción*

La figura 3 una disposición para la  exploración inductiva de 11 

superficie do un rotor de electromotor en combinación con un dispo 

s it iv o  da paro*

La figura 4, un grupo do impulsos a esperar en una instlación 

segón la  figura 3*

La figura 5, una instalación para la  exploración inductiva de 

la  superfic ie de un rotor on combinación con una instalación elec­

tromagnética de paro*

La figura 6, otra ejecución de una instalación segón la  figura 

3 para la  medición del desequilibrio en componentes angulares pre­

determinadas y una instalación de paro para e l paro del motor en -

150

una componentes angular adecuada para e l tratamiento*

La figura ?, un grupo de impulsos para la  explicación de la  -
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155

160

165

170

175

180

figu ra 6 y |n figura 8 una explicación del bloque 71 cagón la  figu

ra 6*

4 En la  figu ra 1, se ba alojado un rotor de electromotor -1 - en 

dos oojinetee de una n&quina de equilibrado* El rotor -1 » ea llo ra ­

do a travós de una corroa fle x ib le  -2 - mediante un meter -3* a l nó 

mero de rovolucíoros de rotación necesario pare la  medición del dea 

equ ilib rio* Lea dientes -4 - del paquete de chapan del r e te f -1 - aen 

explorado* por una instalación de exploración f i j a  provista de urna 

sonda inductiva (palpador inductivo). Ba la  figu ra 2 se r e f le ja  e l  

funcionamiento do la  instalación de exploración equipada con un -  

palpador inductivo y un generador de a lta  frecuencia -28-. El pal­

pador inductivo -3- consiste en un núcleo de hierro de a lta  froeuejn 

cía* abierto en un lado* que* Junto con una bobina -7-* forma un* 

inductivldad. **a bobina -7 » esta unida n travós de le e  lineas -8 - e  

con a l colector de un transistor -0- y en a lta  frecuencia a travóm 

de una capacidad -13- con la  base dol teansistor -0-* La resistencia 

••12- s irve  como resistencia do u tilizac ión  para e l c ircu ito  de ocu­

rrien te continua del transistor -o - , mientras que las resistencias 

-14- y -IB - aseguran la  tensión previa (polariaación) de la  base •» 

del transistor -9-* Los condensadores -10- y -11- se han dimensional 

do de ta l forma que e l condensador -11- sea mucho mfia grande que e l 

condensador -10- y que la  relación de capacidad corresponda mí* o -
e»

menos a la  amplificación de la  corriente del transistor* De esta -  

forma e l c ircu ito  genera una oscilación de a lta  frecuencia cuya -  

frecuencia se debo a la  inductividad y la  conexión en serie  de 1 »  

condonsadorea - lo -  y  -11- conectados paralelamente a la  mismo. 

se acerca ahora un metal a l entrohierro abierto dol núcleo de hie­

rre  -6 -, cambia la  atenuación del c ircu ito  oscilante y con « l i e  la  

amplitud generada de a lta  frecuencia* amplitud de a lta  frecuen­

c ia  os desacoplado a travós do un condensador -18-* rec t ific a d » -
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per los diodos -17- u **10- y fi ltra d a  por e l condensador -19», de -  

nanera que en un contaeto de salida -20- del c ircu ito  se forma una tejí 

sión continua positiva  que disminuye a l acarearse un metal a l cabe- 

sal explorador del palpador inductivo -5 -. Por consiguiente, a l pa­

sar los  dientes de un rotor de electromotor por delante del paipai- 

dar inductivo -8 -, en e l contacto -20- ex is tirá  una tensión positiva 

relativamente reducida* Al pasar los  huecos, esta tensión se vuelvo 

repentinamente más positiva  de manera que se forma una curva -21- a» 

sogfin la  figura 2 al pasar jm rotor delante del palpador inductivo*

En la  figura 3, debe propulsarse e l  rotor -1 - hasta alcanzar 

e l nfimero de revoluciones necesario para e l equilibrado* Consecuen­

temente, los intervalos sin diente -27- producen cambios de atenúa 

ción en e l  palpador inductivo -5 - que provocan a su vez impulsos po 

s it iv o s  en la  salida del generador de a lta  frecuencia -28-* Estos fc 

pulsos positivos accionan un mando de contado -29-, cuyo modo do A  

conexión es ta l que vuelva a su posición in ic ia l despuós de un nfi- 

raoro de impulsos equivalente al nfimero de dientes del rotor* Es un 

tipo de mandos de contado es conocido (RCA C03/MQ5 D ivisor de Con­

tado da Dócadas tipo 4017 A ), podiendo adquirirse cosercialmcnte -  

como c ircu itos integrados de mando* Por consiguiente e l impulso de 

retroceso del contador se produce una voz por cada revolución dol 

rotor de manera que ae produce un impulso de fase ligada a la  reve 

luciÓn del rotar que equivale al par del rotor*

El grupo de inpulses ha esperar en la  instalación de la  figura 

3 para un rotor exapolar se r e f le ja  en la  figura 4* El grupo de iia 

pulsos -21- aparece en la  salida del generador de a lta  frecuencia 

-28-» El impulso de retroceso para e l mando de contajo -29- queda 

ilustrado en la  figura 4 por la  sedal de referencia -22-* Para e l 

paro del rotor en la  figura 3 se c ierra  o l interruptor -30- alimen 

taliñóse e l impulso de retroceso del mando de contaje -29- a la  coa 

puerta de un t ir is t o r  -35* Inmediatamente al lado del rotor -1- se
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ha colocado en la  máquina de equilibrado un d ispositivo sujetor «39* 

en forma de trinquete que puede g irar alrededor del punto punto de 

g iro  -37-* Durante la  rotucifin se mantiene alejado del rotor un In 

ducido *36* en e l d ispositivo de sujeción a través de un resorte *  

215 «38* de manera que e l trinquete «36* queda próximo a la  superficie

del rotor* A través de una resistencia «31* se ha cargado un con** 

densador «32* a una tensién muy elevada. Al desconectar e l motor «  

de propulsién para e l rotor * l * f se c ierra  e l In terruptor extitán 

dose e l t ir is t o r  «35* mediante e l siguiente impulso de retroceso*

220 Be esta forma se descarga la  carga del condensador *32* a una bobi 

na «33*v atrayéndose e l inducido *36* hacia un núcleo de imán -34-, 

enganchándose e l trinquete «38* en uno de los  huecos entre los  dient 

tes *27«* El inducido «30* debe mantenerse en lo  posible exento de 

masa para que la  velocidad de atraccién sea lo suficientemente gran 

228 de* Puesto quo la  excitacién del inducido es iniciada por e l impulso 

de retroceso, e l trinquete «30* se engancha siempre en este entre- 

dientes «27* que tiene siempre una referencia de fase determinada - 

con respecto a la  reforoncia de fase del desequilibrio medido* Por 

lo  tanto un rotor parado do esta manera tendrá siempre en la  a iqu i- 

230 na de equilibrado por ejemplo una referencia de ángulo de 00 vertí 

cálmente en la  parte superior* Por lo  tanto puede prescindlrse de h 

la  aplicacién de un marcado de referencia de ángulo*

En l a figura 5 se r e f le ja  otra ejecucién de una inatalacién «  

de acuerdo con e l presente invento* El rotor *1* a equ ilibrar posoe 

233 los dientes del rotor *4 «t habiéndose limado los entre dientes «27* 

con un material de aislamiento de manera que e l palpador Inductivo 

«3* emite impulsos durante la  rotaeién en conjunto con e l generador 

de a lta  frecuencia -28-* Estos impulsos son desmultiplicados en su 

frecuencia por e l mando de contado *29» de modo que en la  salida -  

240 del mondo de contado -28» se producen impulsos de fase ríg ida  en »
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coordinación con la  frecuencia del numero de revoluciones del ro­

tor* Tras la  desconexión del accionamiento los  impulsos son trans­

mitidos a través del interruptor -30- al gato del transistor de un 

t ir is t o r  -35- y e l condensador -32- bajo carga os descargado a la  

bobina -33-* ba bobina está equipada con un nGeleo magnético -50- 

cuyos bordes se han configurado de ta l forma que sus distancias oo 

rrespondan a las distancias de los  dientes del rotor -4— del rotor 

-1-* Por consiguiente, a l desconectar e l accionamiento e l siguien­

te impulso de retroceso disparará al impulso magnético a través del 

interruptor cerrado —30— y e l rotor es parado do una forma exponta 

nea*

Si e l rotor dispone de una masa centrifuga demasiado grande,1* 

propulsión es reducida a un número de revoluciones lo  su fic ien te­

mente bajo después de la  medición del desequilibrio y seguidamente 

se c ierra  e l interruptor -30- de la  figura 3, figura 5 y figura 6, 

a f in  de que a l accionar e l trinquete -39- de la  figura 3 y la  figu  

ra 6 no se produzcan fuerzas demasiado grandes o para que no se ms 

cesite  una energía magnética demasiado grande en la  instalación de 

la  figura 5 para parar e l rotor*

La figura 6 r e f le ja  una ejecución especialmente ventajosa da 

una instalación de acuerdo con e l presente invento* 131 rotor -1- -  

se ha acoplado en un alojamiento (co jin ete ) de una máquina de qui- 

librado -53- y es propulsado por un accionamiento no ilustrado* La 

oscilación  provocada por e l  desequilibrio es transformado on corrien_ 

te e léc tr ica  alterna por e l convertidor electromecánico -54- y a l i  

mentado a travós de un d ispositivo electrónico de modificación por 

ejemplo & una rec tificac ión  de mando de fases -73-* La superficie 

del rotor os explorada por e l palpador inductivo -5 - y e l generador 

do a lta  frecuencia -28- emite; ta l como queda prescrito impulsos -  

que rigen e l mando de contado -29*% El mando de contado -29- ae ha270
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configurado de ta l forma que vuelva a su posición in ic ia l después 

de ocho impulsos de contado en un rotor exapolar ta l cobo queda r* 

presentado en la  figura 4 y 7, volviendo a comenzar de nuevo su con 

tado. El inpulso de retroceso os tomado en e l contacto <>57* del Maja 

do de contado -29- (c ircu ito  de contado 29), alimentándolo a un eir  

cuito conocido -62- quo forma, como se especifica en DBP 1 103 637) 

dos tensiones rectangulares -91-, -92- con una alteración de fase 

(desplazamiento de fase de 90 grados)* Estas dos tensiones roctangu 

lares -91-92* son alimentadas circu ito  d irig ido  de rectificac ión  -  

-63- del tipo que se conoce por ejemplo de DT-IS 2 012 688* De esta t  

forma pueden tomarse dos tensiones continuas en las salidas -64— y 

-65- de este c ircu ito  de rec tificac ión  de sensibilidad de fase -63- 

que corresponden al vector de desequilibrio dividido en las compo­

nentes x y, La referencia de fase de ambos coordinadas se re fie re  -  

al impulso de retroceso del contador -29-* El impulso de retrocese 

que, referido en principio al rotor, puede tener cada una de las -  

ocho posiciones de fase posible de los dientes* Ahora bien, una res 

e l rotor comienza su rotación, ya no cambia la  posieión de fase* SI 

mando (c ircu ito ) de contado -29- se ha configurado de ta l forma que, 

aparte dol inpulso de retroceso, se toman otros grupos de impulsos 

en los  bornes -58-69-60 y 61-* Estos grupos de impulsos se muestran 

en la  figura 7* Los impulsos *21- constituyen les  iapulsos de saH 

da del generador do a lta  frecuencia -28-. El grupo de impuelsos -87— 

(figu ra  7) del borne -58- (figu ra  6) se han desplazado en dos otros 

Impulsos, es decir 90 grados con respecto al impulso do retroooso* 

lo s  impulsos -88- (figu ra  7) se han desplazado on cuatro impulsos 

con respecto al impulso de retroceso, o sea en 180 grados,- y e l  -  

grupo de impulsos -69- en la  figura 7 puede quenarse en e l borne -  

-61- en la  figura 6 y se ha desplazado on 6 impulsos,- o sea 270 *  

grados con respecto al impulso de retroceso* El grupo de impulsos
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-90- corresponde otra vez a la  posición de fase del impulso de re­

troceso* Puede tomarse en e l borne -61-*

Durante la  medición de desequilibrio* los  contactos -66 y 67— 

están cerrados de forma que las tensiones continuas de salida en -  

los  contactos -64 y 65— del c ircu ito  de rec tificac ión  -63- de sen­

sib ilidad  fase en los condensadores con amplificadores conectados 

en serie  con una gran impedaneia de entrada son alimentadas a un -  

c ircu ito  de almacenamiento -68-* Después de haberse determinado e l 

desequilibrio* se abren los contactos -67 y 67— con lo  cual se nantit 

nen las tensiones de salida en las salidas -69 y 70- del c ircu ito  -  

de memoria -66-* alimentándose a la  entrada de un circu ito  lógico 

-71-• EBte c ircu ito  lóg ico de mando reconoce, segón la  figura 8» -  

en cual de los sectores de ángulo X* IX* XXX ó XV se encuentra e l 

desequilibrio* Esto se reconoce, de acuerdo con e l esquema de la  — 

figu ra 8* de la  polaridad de las dos tensiones de componentes en * 

las salidas *64 y 65- ó 6- y 70- respectivamente* Si por ejemplo -  

ambas tensiones continuas de componentes son positivas, e l deseqtd 

l ib r io  se encuentra en o l sector I*  El c ircu ito  lógico de mando -71- 

debe configurarse de ta l forma que al e x is t ir  e l desequilibrio en 

e l sector -1-* un contacto -72- se vuelva positivo de forma que un 

transistor de efecto de campo -76- se vuelva conductos* Al e x is t ir  un 

desequilibrio en e l sector XX solo debe estar positivo e l borne -73- 

mientras que loa bornes -72-74 y 75» se manténgan negativos etc*

Si e l desequilibrio se encuentra en e l sector I*  e l transistor 

de efecto de campo -76- es conductible* En este caso e l grupo de io  

pulsos del borne -61- del c ircu ito  de contado es alimentado a l con 

tacto -93- a través de un condensador* Después de desconectarse e l 

accionamiento del rotor* se c ierra  e l interruptor -30-*' descargán­

dose e l c ircu ito  del t ir is t o r  -35- en la  forma prescrita a la  bobl, 

na -33-, de forma que e l trinquete -83- g ire  alrededor del punto -
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de g ire  parando e l rotor en ana determinada poaición. B1 ajue

te  de la  ts&quina ha de hacerse de ta i lerna que la  componente del *  

rotor coordinada a la  componente positiva del boma «55» ae encuen­

tre  debajo de la  herramienta de fresado ~34«« Por eoneiguientOi e l 

235 rotor queda parado en la  posición en la  cual la  horran!enta de

teniente «£4~ pueda eomousar inmediatamente «1 proceso de fresado* 

Cuando so osaba e l proceso de fresado, e l rotor solo tiene que g ira r 

ae 90 grados en e l sentido de lúa nanoeilles del r e lo j*  podiendo -  

tratarse la  segunda componente. Si e l desequilibrio se encuentra en 

340 otro sector se tara e l correspondíante grupo de ¿«pulsos del conta­

dor a través del transistor do efecto de «aspo coordinado* u t i l is ia  

done para e l paro del rotor, de fonaa que la  herramienta 04 a# encuen 

t r r  siempre m  un componente adecuado para e l tratamiento.

naturalmente existe la  posibilidad de parar e l  rotor en la  «£  

345 quina medidora. mediante una in«fc«lación de acuerde con la  figu ra € 

ni se trata de máqulnao totalóente eutestÓtio&s, transportándole -  

luego a través de un ¡sistema de transporte de «añera que en una os 

ganda estación pueda renlirar*© e. tratamiento del primer eosponeji 

te  mientra» que en la  máquina medidora » o encuentra ya otro rotor 

350 y que después do haberse realizado e l tratamiento del primor ecapg 

nente, e l  rotor sea transportado a través del sistema de transpor­

te  a le  siguiente estación de tratamiento* habiendose girado pro— 

viámente en 90 grados* pwra asegurar la  correcta posición tasbieó 

para e l segundo componente. También es posible en la *  «síquicas do 

398 equilibrado da dos planea* almacenar e l  desequ ilibrio «adido para 

e l  segunde plano* prefiriendo «a  refereneia do fase a l componente 

parado en primor lugar, da minora que en loa oSqvina© totalmente -  

mitoraílticaa pueda roalianrae #1 equilibrado de nasa en dos planos 

y vario » componentes.

390 Hecha la  descripción precedente, os preciso ailadir que las  de
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ta lle s  de realización de la  idea expuesta, pueden variar, sin que 

por e l lo  cambie la  esencia de la  invención, que es la  que se des* 

prende de los  pSrrafos que anteceden y se reivindica en la  alguien 

te :

N O T A

En resumen: La Patente de Invención que se s o lic ita , reeaerft 

sobre las reivindicaciones siguientes:

la , -  Procedimiento y d ispositivo para e l equilibrado de roto­

res, cuyo tipo o forma exterior solo peralte e l equilibrado de ma­

sa solo en determinados componentes angulares prefijados, en e l -  

cual se obtiene una señal de referencia de fase necesaria para la  

medición del desequilibrio mediante la  exploración del rotor, esta 

bleciendo&e una referencia de fase en la  medición del desequilibrio 

entre la  señal de referencia de fase y los componentes angulares -  

previstos para e l equilibrado de masa, parándose e l rotor y r e a li­

zándose e l equilibrado de masa en e l componente angular dispuesto 

para e l lo ,  caracterizado porquo cada uno de los  componentes angula 

res admisibles en la  p e r ife r ia  del rotor para e l equilibrado de masa 

es explorada, generándose impulsos coordinados con los componentes 

angulares que se cuentan; de que dospuós de un nómero de impulsos - 

contado en e l c ic lo  de medición durante una revolución del rotor ae 

genera la  señal de referencia de fase; de que la  medición de la  po. 

alción angular del desequilibrio o la  medición en componentes se -  

r e fie r e  a esta señal de referencia de fase y de que, dospuós del -  

paro del motor de propulsión para e l c ic lo  de medición, la  sedal -  

de referencia de fase correspondiente a l componente angular u t i l i ­

zado pora e l equilibrado de masa se u t il iz a  para e l paro del rotor 

en un componente angular adecuado para e l quilibrado de masa,

2&,- Procedimiento y d ispositivo para el«qu ilibrado de roto­

res, segfin la  anterior reivindicación, caracterizado parque e i des
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equ ilib rio  determinado es dividido en componentes de tensión cont¿> 

nua que coinciden con las componentes angulares en e l rotor o con 

(ma parte de las mismas, previstas para la  compensación del desequi 

l ib r io  y de las cuales puede derivarse en que sector angular en e l 

rotor se encuentra e l desequilibrio, generándose la  correspondiente 

señal de sector; y de que se toma de un contador impulsos coordina 

dos con las componentes angulares previstas en e l rotar para la  *  

compensación del desequilibrio, utilizándose uno do estos impulsos 

en combinación con la  señal generada de sector para e l paro de ro­

to r.

3a,-  Procedimiento y dispositivo para e l equilibrado de roto* 

res, segán las anteriores reivindicaciones, caracterizado esencial, 

mente porque permite a su foraa exterior o su tipo un equilibrado 

de masa solo a componentes angulares predeterminadas, para la  re&ii 

zación de un procedimiento según las reivindicaciones primera 0 se 

girada, con la  instalación de exploración fo toe léc tr ica  o magnética 

para la  exploración de la  forma exterior del rotor y para la  gene*» 

ración de una señal de referencia de fase necesaria para la  medi­

ción del desequilibrio, existiendo una referencia de fase entre la  

señal de referencia de fase y la  componente angular prevista para 

e l quilibrado de masa caracterizado per e l hecho de que la  instftl¿ 

ción de exploración tenga ta l configuración que todas las componen 

tes angulares admisibles en la  p er ife r ia  del rotor para e l equili­

brado de masa sean exploradas, generándose para cada componente ají 

guiar un impulso coordinado, que se halla previsto un mando de cii? 

cuito du contaje que es accionado por la  instalación do exploración 

y que vuelve a colocarse siempre en su posición in ic ia l y que pro* 

porcicnn la  señal de referencia de fase asi como las señales de -  

sectores; que se haya previsto un circu ito  lógico de mando que de­

termina en qué sector se encuentra e l vector y de desequilibrio y420



en e l que se halla provisto un interruptor electrónico que, ea de» 

pendencia Se la  sedal de salido del c ircu ito  lógico y de la  corres 

poRdisnte «erial del sector del c ircu ito  So neniado acciono un d io » 

positivo  do tíeacoaüiíiótt para e l rotor*

4s*« Proeodifflioflta y d i«pos itivo  pora e l equilibrado do rota» 

res , Mg&n la  torcera roivindicación, caracterizado por e l hecho de 

qu<s la  safial de referencia do £ ««c ea un lapuloo do retroceso del • 

o irou lto do contado*

3a»» Proocdiaianto y d ispositivo para e l equilibrado de rota » 

rea, ac-gón la  tercera reivindicación, car actor i  sudo por o l hecho de 

que o l c ircu ito  do contado tiene conectado cu noria un c ircu ito  -  

que convierte e l isapsilíso <le retroceso en dos iss¿miaos rectangulares 

can na desplasauienta Se fase ídesfusaja) de 80 grados y do qu» se 

halla  previsto un c ircu ito  d irig ida  do rec tificac ión  que recibe es» 

ios  iapniaoa rsaSangidLarcs cal caao i;ui sedales provocadas por la  - 

oscilación doi dasoquilibrio, praporeionanda des tonsionoa continuas 

ce rrospoadi entoa a las cojupcmettiss y oX vasto? de desequ ilibrio, »  

habíondoso colocado «utas doa acrapcnontoo on le  entrada del c ir c i¿  

te  lóg ico da astuto»

Qa*» Procedimiento y ¿¿«positivo para o l equilibrado do roto » 

res, según las reivindicaciones tercera y quinta, caracterizado por 

e l hecho de que ■»?, c ircu ito  do puntaje y e l c ircu ito  lógico de san 

do poseen una salida para cuda sector en e l cual puede encontrarse 

e l  vector do desequ ilibrio o para cada cecial do néctar, estando *  

lo s  o^rroapendlentes salidas conectadas con le s  transistores de »  

efecto do ewapa»

70*» Procedimiento y d ispositivo para e l equilibrado de roto» 

ros, aegúu cualquiera de las i*eiyintli c«clonos tercera a «esta , cu» 

raetcriaado por o l hecho de que e l d ispositivo do puro cuesta con 

un eloctroinnn que os excitado por la  descarga de un condensador,» 

causando e l paro del retar.
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8¿u- Procediaiento y dieponítivo para e l equilibrado de rata* 

roa, segfin cualquiera da loa rolvindicaciones tareera «  sepilas* *  

caraotari ¡sede por e l hecho de que loa bordes del e lee tro la la  tengan 

ta l forws y disposición, que pora e l pare del rotar colabarea con 4  

400 l&s plecas Magnetizables colocadas tm loe  ccapónente» angulares del

rotor destinados a l equilibrado* cuyo d ispositivo lle va  un olectrojt 

man en e l que aetfia un trinquete*

Procediaiento y d ispositivo para e l equilibrado de rote*» 

res* segfin la  tercera reivindicación, caructorissado per e l hoebo «• 

460 do que al d ispositivo de exploración posee un c ircu ito  oscilante «• 

cuya inductivíúaá es influenciada por las  picaos Metálicas conten! 

das en las deterainadas cosponcntca angulares dol rotor* de t a l  S£ 

do que se atenúen las aapliiudes do la  oscilación* produciéndose un 

ispulao de tensión positivo fuerteiaente ausentado en 1« «o lid a  de 

462 la  instalación üc exploración* a l posar la s  partes ao Metálicas dei 

ro tor que oe encuentran entre lo s  trama a e tllioo s *

ida»* pnocssíiísit-̂ Tü ? dispositivo pasa el m ih n u m  m  meo*

R£3*

iodo e l lo  ta l y cono se describe en la presente aetscria* que 

conota de d iec is ie te  páginas «neritas a «¿quina y dibujo» qae a» •  

«coepoñan*
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