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La inveneifn a que se refiere la presente memoria, constituye
una novedad industrial con caracterfsticas y ventajas que la hacen
nerecedora del privilegio de explotacién exclusiva que por ella se
solicita, de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente =
sobre Propiedad Industrial de 26 de Julio de 1,920, texto refundi-
do, publicado el 30 de Abril de 1.930,

El presente inventc se reficre a um procedimiento y un dispo=-
sitive para el equilibrado de rotores, cuya forma exterior o tipo
pernite ol equillbrado de masas acle con ciertas componentes angu-
lares predeterminadas, en el cual ss general la seiial de referencia
de fase neccesaria para la medieién del descguilibrio mediante el -
palpado de la forma oxterior del rotor, a fin de que exista siempre
una refercncia de fase entre la =zefial de referencia de fase y las
componentes angulares previstas para el equilibrio.

En las instalaciones cenocidas de equilibrio, se necesita gene
ralmente una sefial de referencia sincrénica a las rovoluciones del ro
tor y rigida de fase. La posicidn angular indicada por la miquina -
de eguilihrado y del desequilibrio constituye una medida para la pa
sicidn angular del desequilibrio referida a dicha seflal Ge referen-
cia de fase, o, on las mlquinas de equilibrade een indicacidn de com
ponentes, las componentes angulares deteruinesdas se refieren en una
relacifn fija a la posicibn angular de la sefial de refercnoig de fa
see En determinados rotores, por ejemplo en los rotores de motores
eléotricos, el equilibrado de masas se efectiz n menudo mediante el
fresado de los dientes del paquete de chapase Entos dientes suelen
estar simétricamente distribuidos por la periferia del rotor. Por -
lo tanto, los componentes angulares en las cuales se ha de realizar
la medicién del desequilibrie estin determinadas por la disposicibn
de los dientes, o una parte de los mismos, Ln las miquinas conocidas

de equilibrudo se aplica en uno de los dienies o en el borde del mis
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wo un marcador optico que es explorade por una cédlule fotoelectrica
¥y que emite un impulso por revolucién del rotor, que sirve de refs
rencia de fase para la modicidn del desequilibrio (DT-081 103 637),
Esta meddida garantiza que la referencia de fase eatd siempre en o8
trechs relacidén angular con las componentes angulares previstas pa-
ra ol tratamionto. Por consiguiente, la exploracién fotoelectrica e
de una ranura o saliente en el colegtor o una ranura chavetera en -
el eje no han tenido huen resultado en la practica, puesto que la -
referencia de fase entre este marcaje y los dientes del paguete del
rotor no queda forsosamenie aseguradas For ello, las componsntes de
desequilibrio medidas, no coinciden siempre con las componentes pre
vistas para el tratamiento, producieﬁdoae errores en ¢l tratamiento
para el equilibrado de masas. Por otra parte la aplicacibn de una -
marca optica en un diente del rotor, en especial en las miquinas de
eguilibrado automiticas de elevada capacidad, traen consigo la difi
cultad de que ol celor no se seca eon la suficiente rapides, Ademks
de esto, este marcado de color ha de aplicarse a menudo manualmente
al rotor. Se requiere cierto cuidado y precaucién para que el berde
de eata marcacidn de color se aplique realmente sieaspre on el mismo
punto del diente, para que no se produzean errores de angulo en la
nedicidn., Asimismo la marea del rotor constituye un ciclo adicional
de trabajo, ocasionando por tranto un coste adicional. Adenlin, en »
1as instalaciones autonAticas de eguilibrade la marcacidn de coler
ha de buscarse tras el paro del rotor para qhe el rotor pueda ajustar
se en una estacidnm automftica de tratamiento a las componentes Gowe
rrectase

E1 objetivo del presente invento es proporefonsr un procedi« e
miento y una instalacibn en especial para mfguings autembticas de «
equilibrado, que para el equilibrado de rotbro- tengan tal forma ex

terior que admitan el quilfbrado de masas solo a determinades compo
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pentes angulares, por ejemplo de rotures de motores eléctricos en =
108 cuales, sin utillzacién de una warea de color, la veferencia de
fasee, necesaria parz le wedicidn del desenuilibrio, a la componen-
te sogular praviasta para el tratamiento posteriory quede amegurads
y en el cual el rotor es parado automfiticanente a una componente -
adecuada para el posterior equilibrade de masass

Egte ohjetivo se alcanza en un procedimiento del tipo mencione
do al principio en la forwm que se explora cada componente angular
admisible en la periferiac del rotor para ol equilibrado de masas, -
generandose impulscs coordinados con las componentes angulares, im
pulsos que son contadosy que despues de un nfmero de impulsoa conta
dos durante una revolucifn del rotor en la operacifn de medicidn se
generala sefial de roferencia de fase; que la medicidn de la posicidn
angular de desequilibrio o la riedicién en componentes se¢ refiere a
este sefial de referencia de fasej y que, tras la desconexidn del mo
tor de accionamiente se utiliza la seiial de refererxia de fases o we
una sefial que tenga una referencia de fases correspondientes a la .
componente angular a utilfer para el equilibric¢ de nasas, para el
paro dsl votor en una componente angular adecuada para el oquilibri¢
de masas.

Los dispositivos para el equilibrade de rotores queg debido a
gu forma exterior o su tipo solo aduitan un equilibrio de masam en
clertas componentes angulares predeterminedas, poseen un sistema -
fotoelectrico o magnético de exploracidn para el palpado de la for
ma exterior del rotor y para la generaciSn de una sefial de referen
cla de fase necessria para la medicién del desequilibrio.

Para rosciver la tares arriba especificada, el dispositivo, -
objeto del presente invento se caracteriza por el hecho de que el
sistema de exploracin o paipado se hella diseilado de tal forma =

que todas las ¢omponentes angulares admisibics en la periferia del
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rotor para el equilibrado de masas, por ejemplo los dientes del ro
tor de motores eléctricos, sean exploradas, generéndoss para cada s
componente angular un impulso coordinadoj que ee halla previato per
un mando de contade accionado por la imstalacién de palpado o explo
racién y que vuolve siempre a su posicién inicial y que proporciona b
sefial de referencia de fase asf{ como las seilales de sectores gue, =
partiendo de la sefial de referencia de fase, corresponden a deter-
minados sectores angulares en el rotor en que se halla previste ua
eircuito de mando légice que determina en que sector se encuentra
el vector de desequilibrioj y que se lleva un interruptor elecirbe
nico que, en dependencia de la seiial de salida del cir¢uito de man
do 18gico y de la correspondiente seflal de sectores del mando de =
contaje acciona el dispositivo de desconexéén para el rotovs

Las componentes angulares en la periforia del rotor admisidbles
para el equilibrado de masas, por cjemplo los dientes de un motoy
eléctrico, mon exploradas por un mondo de impulsos magnétices « =
(transaisor de impulsos) o por una célula fotoeleectrica y los im=
pulsos asf obtenidos sen alimcntados a un mando contador que, con
dientes por revolucién del rotor, vuelve a su posieifn inicial des
pués de sus impulsos. De este mande de contado, solo se toma wn in
fiulmo, preferentemente el primero, y se utiliza como seiial de refs
rencia de fase para la instalaciln medidora del desmequilibrio. La
pedicibn de la posicién angular de desequilibrio o la medicifn eng
componentes se refiere entonces a este impulso. Tras la desconexidn
del motor de accionamiento para el rotor, prefersntements tras ale
canzar un determinado par inferior del rotor, se utiliza un deter-
minado impulso del mando de contado para el repentine pare completo
del rotor, por ojemple mediante un tringuete eloctromagnético o ue
diante un electroiman propiamente dicho, a fin de gue rotor se pae

re, para ol tratamiento en una components admisible adecuada para



el equilibrio de masas.

Las ventajns nbjetnides gracias a este invento, son las sigujen
toss

le~ No g¢ pecesitan marcades de referencia de angulo, como =

128 por ejemplo puntos de color o ranuras chaveteras.

2¢~ El rotor es parade, sir pérdida de tiempo, en el banco de
medicidn en una posiciln angular definida.

3= La referencia de fase objenidn con el presente invento, ~
colncide forzosamente cen las componentes angulares admisibles pae

130 ra ¢l tratpmiento.

El procedimiente y ol dispositive, objetos del presente inven
to son explicades con la ayuda de las figuras y en combinacidn con
las sigulentes disdescripciones, Huestra:

La figura l, ur rotor acsionado medfiante friccibn es una mbe-

135 quina de equilibrado.

La figura 2, va esquema de conexiones de la instalacifn de emd
ploracifn con un palpador de induccidn.

La fizura 3 una disposicidn para la explcracin inductiva de &

superficie de un rotur de alectromotor on combinacifn con un dispo

140 sitive de paros
La figura 4, un grupoe de impulses & esporar en una instlacibn
gegln 1a figura 3,
La figura 5, una instalacidn pora la exploracidn inductiva de
1a superficie de un rotor en combinaciln con una instalacibn elec~
1438

tromagnetica de parca

La fipurd 6, otra ejecuciln de una instalacidén segfn la figura
3 para la medicifn del deseguililirio on componentes angulares pre-
determinadas y una instalacidn de paro para el paro del motor en -
una componentes angular adecuada para el tratamiento,

180 La figura 7, un grupo de impulscs para la explicacidn de la =
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figura 6 y Ba figure 8 una explicacifn del blogue 71 segfin 1a figy
ra G,

7 In la figura 1, so ha alojadc un rotor de elestrumotor ~i- en
dos vojinetes de una nfguina de equilibrades El rotor =l« ea llevae
do a través de una corrsa flexiblo =R« mediante un motor «3« al nf
mero de revolucionem de rotacidn necesario para la medicidn de) deg
equilibric. Lon diontes <4« del paguete do chapas del rotor =l= aon
sxplorados por una instalaciSn de explerasiln fija provista de usa
sonda fnduetiva (palpador imductivo)s Es la figuva 2 se refleja e}
funcionnsiento de la instalacibn de exploracidn equipoda econ wn
palpador fndustivo y un generador de aitn frocuencia =28=e El pale
pador inductive =B consiste en un nucleo de hierre de alta frasuen
cla, ablorto en un lado, que, junto con una bobina ~7=y foyma una
inductividad. “a bobina ~7= ssta unida o través de las lineas «8we
con ol colector de un transistor =0 y en alta frecuencis a iravés
de una capacidad =13= con la base dol tmansistor -D-. La reststencia
=12~ siTve como reaistencia de utilizacidn pura el circuito de come
rrionte continua del tronsiator e, niontras que las rosistencias
wlde ¥y wlB= aseguras la tensidn provia (polarisaciln) de la haso =
del traneistor <=, Los condensadorgs =10= y ~li= s# han dissnsionh
de de tal forma qte el condensador =ile soa mucho mie gramle qus el
condensador =10 y que la relacidn do capacidad corresponds mbe o
menos a la smpiificacién de la corriente dol transistor. De eata ;T
forma ol circuito genera una osciilacién de alta freecuoncia cuya =
freouancia oe debe a la industividad y la conexiln an aerie de lw
condonsadores =10« y «~il= sonectadas paralslaaente a la misan, 81
80 aneros ahora un motal al entrohierrc ablerto del nucleo de hise
£ro ~fe, canbis la atenuacién del circulto oscilante y con elle la
anplitud generada de alta frecuensiae ko aaplitud de alta fresuenw

cia 9s demacoplada a través de un condensador «lG=, rectificads =
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por loa diodos ~17~ u »)18« y filtrada por el condensador =i, d¢ =
manera gue en un contacto de salida =20« del circuito se forma una ten
gidn continua positiva que disminuye al acercarse un metal al cabee
zal explorador del palpador inductivo «5«. Por consiguiente, al pa-
sar los dientys de un rotor de electromotor por delante del palpase
dor inductivo =5=, en sl contacto =20~ exjistirf una tensilén positiva
relativamonte reducida. Al pasar los huecos, esta tensifn se vuelvo
ropentiramente mfa positiva de manera que se forma una CuUrva «2le =
sogfin la figura 2 al pasar uit rotor delante del palpader inductive.

En la figura 3, debe propulsarse el rotoy «l« hasta alcanzar
ol nfmero de revoluciones nocesario para el equilibrade. Consecuen~-
temente, los intervalos sin diente -27- producen camblos de ztenup
cién on ol palpador inductive =B« gue provocan a su vez impulsoa po
sitivos en la salida del generador de alta frecucncta -28-. Estos in
pulsos positivos acefonan un mando de contado 20e, cuyc modo de &
conexidn es tal gue vuelva 2 su posieifn inlcial despuls de un nfe
moro de impulsos equivalente al nfmero do dientes dol rotor. ﬁa ue
tipo de mandos de contado eés conocido (RCA COS/HOS Divisor de Cone
tada de D8cadas tipo 4017 A), pudiendo adquirirse comercialmente -
como cireuitos Integrades de mando. Por consigulente el impulso de
retrocese del contador se produce una vez por cada revolueiln dol
rotor de manera que se produce un impulso de fase ligada a la reve
lucidn dol rotor que equivale ai par del rotor.

El grupo de impulsos ha esperar en la instalacifn de ia figuva
3 para un rotor exapolar se refleja en la figura 4. El grupo de inm
pulzes «21« apareca en la salida del generador de alts Zrecuencia
«28=, El fmpulso de retrocese para el mando de sontajo -28e« gqueda
ilustrado en la figura 4 por la seifial de refervenein =22, Para el
paro del rotor en la figura J se cierra el interruptor =30- alimen
tandose ol impulso de retrocesc del mando de contaje =28« a la com

puerta de un tiristor -38. Inmediatamente al lado del rotor =l- se
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ha colocedo en la miquina de equilibrado un disposfitivo sujetor »39e
en forma de tringquete que puede girar alrededor del punto punte de
giro «37-, Durante la rotacidn ce mantiene alejado del rotor un in
ducido «36=- en el dispositivo de sujecidn a través de un resorte -
=38« de manera que el trinquete -3~ queda proximo a la superficie
del rotor, A través de una resistenclia =3le e ha cargado un conwe
densador =32« a una tensién nmuy elevada. Al desconectar el motor -
de propulsidn para el rotor =l=, se cierra el interruptor, exiitén
dose el tiristor -3G~ mediante el sigulente impulse de retroceso,
De esta forma se descarga la carga del condensador «32- & una bobi
na «33-, atrayéndose el indugido =36« hacia un nficlec de imn «34e,
enganchandose el trinquete =38« en uno de los huecos entra los diend
tes «27«4 El inducido «38~ debe mantenerse en lo posible exento de
nasa para que la velocidad de atraczibn sea lo suficientemente gran
des Puesto que 1a excitacién del inducido es iniciada por el impulso
dae retroceso, el tringquete «30- se engancha sicmpre en este entri=
dlientes ~27= que tiene sieompre una referencia de fase determinada -
con respecto a la referencia de fause del desoquilibrio medide. Por
1o tanto un rotor parado de eata manera tendri siempre en la méqui-
na de equilibrado por ejemplo una referencia de Sngulo de 09 verti
caluente en la parte superiorx. For lo tanto puede prescindirse de
1a aplicacién de un marcado da referencla de Anguloe

En 1, figura & se refleja otra ejecucién de una instalacién =
de acuerdo con el praesente invento, El rotor =i~ a equilibrar poses
los dientes del rotor =4, habidndose limado los entre dientes =27-
con un paterial de nislamiento de manera que el palpador inductive
5= emite impuluos durante la rotacifin an conjunto con el genersdor
de alta frecuencia «28«, Eatos impulsos aspn desmultiplicados en su
frecuencia por el mando de contado =28~ da modo que #n la salida =

de) mando de contado =20~ s@ producen fmpulsos de fase rfgida en =
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coordinacifn con la frecuencia del nimere de revoluciones del ro==
tore. Tras la desconexidn del accionamiento los impulsos son transe
mitidos a través del interruptor =30~ al gate del transistor de un
tiristor ~35« y el condensador «32- bajo carga os descargado & la
bobina =33=. La bobina estd equipada con un nficleo magnetico =50~
cuyos bordes se han configurado de tal forma que sus distancias co
rrespondan a las distancias de los dientes del rotor =i del rotor
-l~e Por consiguiente, al desconectar el sccionamiento el siguien=
te impulso de retrocesc disparari al impulso magnbtico a través del
interruptor cerrado =30= y el rotor es paradoc de una forma exponta
nea.

Si el roter dispone de una masa centrifuga demasiado grande,la
propulsidén es reducida a un nfimero de revoluciones lo suficientee=~
nente bajo despues de la nedicidn del desequilibrio y soguidamente
se cierra el interruptor =30=- de la figura 3, figura 8 y figura €,
a fin de que al acciomar el trinquete =39« de la figura 3 y la figu
ra 6 no se¢ produgcan fuerzas demasiado grandes o para gue no se ne
cesite una energfa magnética demasiado grande en la instalaecidn de
1a figura 5 para parar el rotors

La figura 6 refleja una ejecucién especialmente ventajosa de
una instalacién de acuerdo con el presente inventos Ll rotor =le =
se ha acoplado en un alojamiento (cojinete) de una wmiquina de qui-
librado =53- y es preopulsado por un accionsmiento ne f{lustrades. La
oscilacifn provecada por el desequilibric es transformado e¢n corrien
te elecgrica alterna por el convertider electromecénico =54= ¥y ali
wentada a travls de un dispesitive electrSnico de modificacidn per
ejemplo a una rectificacifn de mando de fases =73~ La superficie
de)l rotor es explorada por el palpador tnductivo =5« y el generador
do alta frecuencia =28~ cmite; tal como gueda prescrito impulsog =

que rigen el mando de contado =28m, El mando de contade =20« se ha
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configurado de tal forma que vuelva a su posicidn inicial despuecs
de ocho impulsos de contado en un rotor exspolar tal como queda re
presentado en la figura 4 y 7, volviendo a comenzar de nuevo su con
tados El impulso de retroceso es tomado en el contacto =57« del man
275 do de contada =29~ (circuito Ge contado 20}, alimenténdolo & un cip
cuito conocido =62~ que forma, como se especifica en DEP ) 103 637}
dos tensiones rectangulares =fle, =92« con una alteracién de fase
{deaplozamiento de fase de 90 grados)e. Eotas dos tensiones rectangu
lares =9le02~ san alimentadas circuito dirigido de rectificacién -
280 63w del $ipo que se conoce por ejemplo de DT-TS 2 012 685, De esta &
forma pueden tomarse dos tensiones continuas en las salidas «G4- y
=35~ de este circuito de rectificaciln de sensibilidad de fome -63-
gue corresponden al vector de desequilibrio dividido en las compo=-
nentes X y. La referencia de fase de ambas coordinadas se refiere -
285 al impulso de retroceso del contader -2f-s, El impulso de retrocese
que, referido en principio al rotor, puede tener cada una de las -
ocho posiciovnes de fase posible de los dientes. Ahora bien, una vex
el rotor comichza su rotacidén, ya no cambia la posicibn de fase. El
sando (eircuito) de contado =20« Be ha configurado de tal forma que,
200 aparte del impulso de retroceso, se toman oiros grupos de impulsos
en los bornes =58-59»G0 y 6le. Egtos grupos de impulsos se¢ nuestran
en la figuru.7. Los impulsos «2l- constituyen los impulsos de sali
da del generador de alta frecuencia =26-. Bl grupo de impuslsos -87-
(figura 7) del borne «38« (figura 6) se han desplazado en dos otros
208 impulsos, es deeir BO grados con respecto al impulao de retroceso.
Los impulsos =88« (figura 7) se han desplazade en custro impulsoes
con respecte al impulso de retroceso, o sea en 180 grados, y ¢l =
grupo de impulsos -6« en la figura 7 puede guemarse en el borne -
«Gle en la figura 6 y se ha desplazado on 6 impulsos, o sea 270 =

300 grados con respecto al impulso de rotrocesos Ll grupo de impulsos
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=00~ corresponde otra vez a la posicifn de fase dol {mpulso de ro-
troceso. Pucde tomarse en el borne «Gle,
Durante la medicidn de desequilibrio, los contactos =66 y 67-
eatin cerrados de forma gue las tenalones continuas de salida en -
305 los contactos -64 y 65« del circuitoe de recti!icuciﬁn =83~ d¢ EBEen~
pibilidad fase en loc condensadores con amplificadores conectados
en sBerie con una gran impedancia de entrada son aliwentadas a un =
sircuito de almacenamiento ~68», Después de haberse determinado el
descquilibrio, se abren los contactom =67 y €7= con lo cual se mantie
310 nen las tensiones de salida en las ealidas =69 y 70~ del circuito -
de memoria ~58«, alimentfndose a la entrada de un circuite légico
«7le, Esnte circuito 1l8kico de mando reconcce, segfin la figura 8, =
en cual de los sectores de fngule Y, IY¥, XIIY § IV se encuenira ol
doasequilibrios Esto se reconoce, de acucrdo con el esquema de la -
318 figura 8, de la polaridad de las dos tensiones de componentes en =
1as salidas =64 y 65« § 6« y 70« regpectivamente. Si por ejemplo =
ambas tensiones continuas de componentes son positivas, el desequi
iibrio se encuentra en el sector I. El circuito ldgico de mando «7l1-

debe configurarse de tal forma que al existir el desequilibrio en

320 el sector -lw=, un contacto =72- se vuelva pesitivo de forma que un
transistor de efecto de campo «76- se vuelva conductos, Al existir un
desequilibrio en ¢l Bector II solo debe estar positive el borne «73-
mientras que los bornes =-72-74 y 75« se manténgan negatives etes

5i el desequilibrio se encuentra en el sector I, el transistor
325

de efecto de campo «76= es conductible. En este caso el grupo de in
pulsos del borne =6l= del circuito de contado ea alimentado al con
tacto =93~ a través de un condensadore. Despuls de deaccnectarse el
accionaniento del rotor, se clerra el interruptor «30=y descargane
dose el circuito del tiristor =35« en la forma proscrita a la bobi

330 ng «33-, de forma que el tringquete «83e gire alrededor del punto «
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de giro »Bley parande ¢l rotor en una‘aotcralnndu poaicibn. El ajus
te de la cliquing ha de Lacerse de tal forma gue la componento del &
rotor coordinada a la componente positiva del borns «00« e encuens
tre dehajo de la herraxienta de fresado 34« for wonsiguionte, i
rotor yueda parade en la posiciSa en la tual la hor;anianta de tra
tanionty «84e pueda comenszar inmadiastamente ol procenc de fresado,
Cuanlo se asabe el proceso de fresade, ol rotor solo tiene gue girar
se D0 grados en el sontido de lua manccillias del relnd, pudiemle «
tratoree lao sogunda componente, i el desequilibrie se sncuentea en
otro sector se toma o} correspondionte grupe de fwmpulsvs del contae
dor a travls del tronsister de efecto de campo coordivadv, utilisdén

done paen @) pare del rotor, de Yorus que la horramlonts 84 se smcush

tre xiempre on un comporente adecuadn psra ol tratanientos

Naturalmente existo la posibilidad de porar el rotor en la eof
auina medidora weddaute una instalacifn de acuerde ¢on la Ligura €
ni se trata de miquinen totolmente sutomftives, transportandole =
luege a travis de un sietoma de trancporte de manera que on una &g
gonda estaciSn puede reslizarse e! tpatanfonto del primer componej
te rlentegs que en la sfquing wodiders ae encuenira ya otrg rotor
¥ que despuls de haberse resiizado e} tratamiento del priuer compp
nente, al rotor sea trapdsportado a trpvds dol sistems de Lravapsr-
to 2 la miguiente estacibe de tratunionto, habiluondoss girsde preee
viongate en 00 grados, para asegurar la sorvedta posieifn tasbiek
pera el megundo compenente, Tanbidn os ponible en las miquinss de
aguilibrado de dos planos, alwacepar ¢l deasghilibrio madile para
al segunde plenoy profiriendo su refarconcis o foxs al cigponente
paredo en primor lugar, de manera gue on lun nlouinas totalumente »
sutomfticas puedn reatfrarse 21 equilibrado de vasa en dos planes
¥ varios componontes,

flecha la descripcifn precedonte, 03 preciso afiadir gue les de
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talles Qe realizoeifn de la idea expuesta, pueden variar, sin que
por ello camble la esencia de la invenciln, que es la que se des=
prendo de los pfrrafos gue anteceden y se reivindica en la sigulen
tao:
265 NOTA
En resumen: La Patente de Invencién que se solicita, recaerd
sobre las reivindicaciones sigulentess
134« Procedimientn y dispositivo para el equilibrado de roto-
res, cuyo tipo o forma exterior solo permite sl equilibrado de mae
370 aa solo en determinados ecomponentes angulares prefijados, en el =
cuail se obtiene una sefial de referencia de fase necesaria para la
medicidn del desequilibric mediante la exploracifn del rotor, esta
bleciendose una referencia de fase en la medicidn del desequilibrio
entre la sefial de referencia de fase y los componentes angulares =
ans previstos para el equilibrado de maga, parfndose el rotor y realie
a&ndose el eguilibrado de masa en el componente angular dispueste
para elle, caracterizado porque cada uno de los componentes angula
ree admisibles en la periferia del rotor para el equilibrado de masa
es explorada, generfindose impulsos coordinados con loa componentes
380 angulares que se cuentani de que después de un nfimero de impulsos -
contado en el ciclo de medicidn durante una revolucidn del rotor se
genera la seiial de referencia de fasej de que la medicifn de la re,
sicidn angular del desequklibrio o la medicidn en componentes se =
reficre p esta sefinl de veferencia de fase y de gque, despuls dol -
%85  paro del motor de propulsidn para el ciclo de medicidn, la sofial -
de referencin de fase correspondicente al componente angular utili-
zado para ol equilibrado de masa se utiliza para el paroe del roter
en un componente angular ndécundo para el quilibrado de masa.
284» Procedimiento y dispositivo para el quilibrado de rotoe

390 res, segln la anterior reivind!cnci&n, caracterizado porque el des



410

420

equilibric determinado es dividido en componentes de tensibn conti
nua que coinciden con las componentes angulares en el rotor a con
na parte de las mismas, provistas para la compensacifn del descqqi
#ibric y de las cuales puede derivarse en que sector angular en el
rotor se encuentra el desequilibrio, generfndose la correspondiente
sefial de gector; y de que se toma de un contador impulsosm coordiq&
dos con las componentes angulares previstas en el rotor para la =
compensacién del desequilibrio, utilizéndese uno de estos impvlsos
en combinacidén con la seciial geneyada de sector para el paro de roe
tor.

32,= Procedimiento y dispositive para el equilibrado de rotoe
res, segfin las anteriores reivindicaciones, caracterizade esenclial
mente pergque permite a su forma exterior o au tipo un equilibrade
de masa solo a componentes angulares predierminadas, para la reali
zacifn de un procedimiento segzlin laz reivindicaciones primera o 28
gunda, con la instalacién de exploracidén fotoelfctrica o magnética
para la exploracibn de la forma exterior del rotor y para la gense
racién de una sefial de referencla de fase necesaria para la mediew
cibn del desequilibrio, existiendo una referancia de fase entre la
sefial de referencia de fase y la componenie angular prevista para
ol quilibrade de masa caracterizado por el hecho de que la imstala
cibn de exploraciln tenga tal configuraciln que todas las compones
tes angulares admisibles en la periferia del rotor para el guiliew
brado de masa sean explorades, generdndose para cada componente an
gular mn impulso coordinado, que se halla previstc un mando de cip
cuito de contaje que es acclonado por la instulacidén de explorseiln
y que vuelve 2 colocarse siempre en su posicifén inicial y que pro<
porcicna la seiial de referenclia de fase as{ come las sefiales de =
sectoresy gue se haya previsto un cireuito 16gico de maendo que de-

tormina en gué mector se encuentra el vector y de desequilibric ¥
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en €1 que se hakla provisto us interruptor electrénico que, ea doe
pondoneia de la aeilal de salida del wireuito 18gico y de la correg
pondiente seisl del sector dei circuite du mentado acciona un dime
positive do desconaxisn para £l rolor.

diew Ppoendinlents y dispositivo para o) oguillbrado do rotaw
pody sogin la tarcera roiviadkcesifn, caracterizade por e} hesho de
guy fa sofisl d2 roforeusia do Fese es en impuine de retroceso del -
pivanity de vontade,

5t,= frocedinionte y dispositive para ol cquilibrado de rotoe
vosy sugln la fovcera reivindicasidn, caracterizado por o hecho de
qud 2} sirouiis do tontade tiene concgiato on surie up clrecuite -
Jud souvierte el fmpuise de rakeoseso on dos Lupulsos rectangulares
gon un desplangaients d¢ fase (desfusaja) 48 50 grades y do que 82
Balla proviste un clreuito dir:zide do rectificactida que racibe ese
taz Lapulsos reatanguiarss zal como lus aeiiales provacadas por la -
snsilacidn dol deasquilibric, praporeivnande doa tansiones continuas
gevrespundientos a las cosponentas y o} veater de deseguilibeie, ~
habiondese solecads estes doo componones cn lu ontrada dol eireud
te Idgice do manto,

B, Proesdivionts v dinpositive para el eguilibrade de rotie
ros, segim lus reivindicsciones tercers y quinta, carscisrizado por
ol heelio do gur #l circuite do mendaje y el circuito l8glco de man
do posten usa salids para cuda noctor en o} cual pucde encontrorse
ol wector de desoguilihsrio o para suda sefial de scotor, ostandn
1ss ohpronpencianios salidas conectadns con oz tranmiatores do «
efoctn do ennpd.

Tiage Procedinivnte y Aispexitive prra ¢l equilibrade de rotoe
run, segin cualquiera e las reivindicsclonos tercers o sextsa, caw
racterizady por ol hechks de que el dispositive do puro cussta ton
un electroinen que os oxcitads por la deseargs 4o un sondensadoy,~

dausands el paro del reter.
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Biew Provediniento y dispositive para el sguilidrado de rotpe
res, segln conlguiora de law reivindicacienvce tercora & saptinm, -
carpoterizads por ¢l heoho de que los bordes del elestroimin tengan
tal formas y disposicibn, gua para el pars dol rotor colabores cond
3a® plezos mugnbtizables colocadas en Ios componentas angularos asl
rotor destinsdos al equilibrudo, cuyv dispositive lieva us olectrol
man en el que actfia un tringuete.

Yigw Prodediniento y dispositivo para =l quilibrado de rotsw
res, segln la tercers roivindicgeddn, oaracterizado por el hoshe -
do que ul dispositive do exploracifn poies un cirecuito csciiante =
cuye inductividad es influanciada pos loe pleszas wetdlicus conteni
Gas en lan deterainadas componcnies angularos del rotory de tal L}
60 que se atenuen las amplitudes de ia oscileciln, producifndoss un
fopuleo de teusidn positive fuertvwmsnte aumentado ea is salida deo
1a instalecida do oxploraciln, al pasar 1las pariee oo wetdlicas dei
rotor que e sucusniran sablru lus tramos actliicos,

108, PAOCEDINIENTO ¥ DISPGSITIVO PARA DL LQUILISRARO DE RUTO-
RS

Todo alio tal y cvo ke dnaprids «n la prosente semoria, gue
conata de diecistote plzinas asoritas a alquing ¥ dtbnjos que o8 «

aconpuliane

Hadrkdy-.10 de Julio de 11975,
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