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El presente invento se refiere  a un electrodo 
para acumuladores de plomo.

Los electrodos para acumuladores de plomo se fa­
brican, por regla general, con una r e j i l la  de una aleación 
de plomo y antimonio. El contenido en antimonio oscila nor­
malmente entre un 6 y un 10%. La adición de antimonio con­
tribuye a que la  r e j i l la  pueda ser manejada con más f a c i l i ­
dad durante la  fabricación de electrodos y elementos, y 
muestra también buenas propiedades desde el punto de v ista  
electroquímico. Sin embargo, e l antimonio contribuye tam­
bién a una autodescarga aumentada, por lo que se ha inten­
tado crear aleaciones exentas de antimonio con propiedades 
por lo demás semejantes. Un ejemplo para una aleación de 
este tipo es e l plomo con pequeSas adiciones de plata, 
te lu rio  y arsénico. Otro ejemplo es plomo aleado con cal­
cio. No obstante, también estas aleaciones presentan des­
ventajas y aumentan, entre otras cosas, las dificultades 
en la  colada de las r e j i l la s .

Dentro de las r e j i l la s  o alrededor de e llas  se 
encuentra e l material activo. Este material activo es un 
material poroso que, en el caso de estar cargado el elec­
trodo, está constituido principalmente por plomo o dióxido 
de plomo. En la  descarga se transforma el material activo 
en sulfato de plomo. La porosidad deseada en cada caso es 
diferente en función de lo que se exige del acumulador.
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Si se exige una duración prolongada, se escoge un mate­
r ia l  activo con porosidad relativamente pequeha, con lo 
que se da una buena coherencia del material y se dismi­
nuye e l peligro de una acumulación de lodo. No obstante, 
en descargas, en particu lar con corrientes a ltas , se 
pone de manifiesto un aprovechamiento insatisfactorio  
del material activo en un electrodo de este tipo . Si, 
en cambio, se exige que e l elemento tenga que poseer una 
capacidad elevada en la  descarga con corrientes a ltas , 
se debe escoger una masa activa de porosidad elevada.
Un electrodo de este tipo contiene cantidades re la tiva­
mente grandes de ácido sulfúrico lib re , porque en los 
tiempos y las corrientes de descarga de los que se t r a ­
ta  en este caso no se puede contar con que a l electrodo 
se puedan alimentar por difusión cantidades notables 
de ácido sulfúrico. El invento se basa en el cometido 
de crear electrodos para acumuladores de plomo que supe­
ren los problemas antes planteados y que cumplan con 
cualquier requisito posible. De acuerdo con e l invento, 
este problema se resuelve porque dicho electrodo está 
construido mediante ensamblaje de a l menos dos unidades 
correspondientemente delgadas con diferentes propiedades 
electroquímicas.

Otras características resultan de la s  reivin­
dicaciones subordinadas.

12.9.73 — 3 —



Los electrodos de acuerdo con e l invento se 
obtienen por medio de ensamblaje de varias unidades re­
lativamente delgadas con diferentes propiedades electro­
químicas, pudiendo ser variadas tanto las  propiedades 

5 de la  r e j i l l a  como también las  del material activo. Los 
electrodos de acuerdo con e l invento pueden estar cons­
titu idos por cualquier cantidad de unidades; sin embargo, 
se ha demostrado lo más conveniente u tiliz a r  dos o tre s  
unidades. En este caso, la s  unidades exteriores tienen 

10 que ser del mismo tipo en aquellos electrodos que a su 
vez están vueltos a otros electrodos, mientras que los 
electrodos, una de cuyas caras está vuelta a la  pared 
del elemento, pueden ser fabricados a p a rtir  de dos uni­
dades de diferente tipo . Las diferentes unidades pueden 

15 tener, naturalmente, también un grueso diferente.
Las diferentes unidades en un electrodo pueden 

esta r unidas de formas diferentes. Esto puede realizarse 
soldando las r e j i l la s  entre s í de manera adecuada. En 
determinados casos puede ser suficiente también unir las 

20 unidades diferentes en el apéndice, en otros casos qui­
sas sea deseable una unión por puntos sobre toda la  re­
j i l l a  o un ensamblaje a lo largo de la  totalidad de los 
cantos exteriores. Si se in tenta aprovechar únicamente 
la s  ventajas electroquímicas que resultan del diferente 

25 material de r e j i l la ,  e l ensamblaje tiene importancia se-
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cundaria; en cambio, si se pretende aprovechar propieda­
des mecánicas determinadas del material, la  manera de 
ensamblar puede ser un factor esencial.

Si se quiere aproveohar la  posibilidad de u ti­
liz a r  material activo con diferentes propiedades, por 
ejemplo porosidad diferente en las  diversas unidades, 
puede que para e l ensamblaje sean necesarios otros méto­
dos que los antes citados. La soldadura blanda puede 
aplicarse siempre, pero según qué tipos de unidades 
tengan que ensamblarse en un electrodo, esto puede con­
ducir a un método muy costoso con respecto a l trabajo .
En muchos casos puede uno verse obligado, por ejemplo, 
a limpiar cuidadosamente de óxidos y otras impurezas ca­
da punto de soldadura antes de que se ensamblen las  uni­
dades. Un método muy sencillo puede ..consistir en re a li­
zar el ensamblaje de las unidades individuales sólo en 
un estadio tardío del procedimiento de fabrioaoión. El 
electrodo puede quedar unido de ta l  manera que las  uni­
dades se meten en un cuadro o en una bolsa. Una bolsa 
de este tipo tiene que ser, naturalmente, en amplio gra­
do de un material poroso y puede esta r realizado, conve­
nientemente, de ta l  manera que sirva también de separa­
dor en e l elemento acabado. Un ensamblaje eléctricamente 
conductor puede realizarse a continuación, por ejemplo, 
en combinación con e l ensamble de varios electrodos para

.73 - 5 -
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formar un denominado paquete de placas. Con ello  se 
evita la  introducción de medidas de trabajo superfluas.
Un marco o una bolsa de este tipo puede u tilizarse , 
naturalmente, también en electrodos ensamblados según 
cualquier otro método.

Otro procedimiento para el ensamblaje de las 
unidades, que pueda ser conveniente en muchos casos, es 
e l remachado. Los remaches pueden ser de material eléc­
tricamente conductor o también de material no conductor; 
y como material adecuado pueden u tilizarse  diversas 
aleaciones de plomo y material termoplástico, ta l  como 
polietileno y polipropileno. Si se ha de u ti l iz a r  e l rema­
chado para e l ensamblaje, es conveniente proveer las  re­
j i l l a s  de agujeros especiales para los remaches. Los re­
maches de material eléctricamente no conductor pueden 
u tiliza rse  también para sujetar sobre los electrodos ma­
te r ia l  inactivo, ta l  como nervios distandadores o sepa­
radores de diferentes tipos.

Si para las  r e j i l la s  de las diversas unidades 
se u tilizan  aleaciones de plomo de tipo diferente, por 
ejemplo, una aleación de antimonio y una aleación exenta 
de antimonio, se debe impedir en amplio grado que e l an­
timonio emigre a través del e lec tro lito  desde un electro­
do al otro. Esta traspaso de antimonio puede evitarse 
disponiendo la  r e j i l l a  de ta l  manera que la  r e j i l la  con
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contenido de antimonio esté rodeada completamente por 
r e j i l la s  de una aleación exenta de antimonio. Si e l 
electrodo se fabrica por ensamblaje de tre s  unidades, 
el resultado deseado pueda lograrse realizando las das 
unidades exterioras con re j i l la s  exentas da antimonio, 
de ta l  manera que formen una construcción a modo da ca­
ja , dentro de la  cual se encuentra una tercera r e j i l l a  
con la  cantidad deseada de antimonio.

Con respecto a las ventajas y desventajas de 
la  diferente porosidad del material activo, la  porosi­
dad puede ser variada a voluntad en las  diversas unida­
des independientemente de su realización en otros aspec­
tos.

los dibujos adjuntos muestran formas de rea­
lización del invento a modo de ejemplo.

La figura 1 muestra un electrodo con unidades 
ensambladas por puntos.

La figura 2 muestra unidades ensambladas con
remaches.

La figura 3 es una sección a través de un 
electrodo en el que los remaches sostienen también las
piezas distanciadoras.

La figura 4 es una sección a través de un 
electrodo que esté unido por medio de introducción en 
una bolsa.

1 2 .9 .7 3 -  7 -
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La figura 5 muestra un electrodo en el que 

las unidades exteriores rodean completamente a una in te­
r io r .

La figura 6 es una sección según la  figura 5.
5 La figura 7 muestra, en sección transversal,

una forma de realización de un electrodo dispuesto en la  
proximidad de la  pared del elemento.

En la  figura 1 están indicadas con la  y Ib las 
unidades exteriores que rodean la  unidad in te rio r 2. Ca­

lo da una de las  unidades está construida de manera conven­
cional con un marco, una estructura re ticu la r y un denomi­
nado apéndice 3 de plomo y con material 4 activo aplicado 
en la  estructura re ticu la r. Algunos de los puntos v is i­
bles de ensamblaje están indicados con 5.

15 De la  figura 2 se puede ver cómo está realizado
el ensamblaje de las tre s  unidades con remaches 6.

La figura 3 muestra una sección a través de un 
electrodo de tre s  unidades la , Ib y 2. Las barras de plo­
mo 7 estrechas que se introducen en la  estructura r e t i -  

2o cular están ensanchadas en puntes 8 adecuados y han sido 
provistas de un agujero para los remaches 9.

Los remaches sostienen también los nervios dis- 
tanciadores 10.

La figura 4 muestra un electrodo de tre s  unida- 
25 des que está unido por medio de un bolso que está consti-
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tuido por un marco 11 y un material 12 poroso que fo r­
ma las paredes. Un material adecuado son e s te r illa s  de 
fib ra  de vidrio, velos de fib ra  s in té tica  no te jidos, 
por ejemplo de po liester o polipropileno, o material que 

5 se u tiliz a  para separadores. En la  cara exterior de la
bolsa puede encontrarse un número adecuado de nervios d is- 
tanciadores 13.

Las figuras 5 y 6 muestran un electrodo en e l 
que las  dos unidades exteriores rodean completamente a 

10 la  unidad in te rio r. Esto se consigue porque los marcos de 
las unidades exteriores han recibido una conformación espe­
c ia l. La unidad in te rio r está descubierta solamente arriba 
en el apéndice. Las unidades in terio res están ensambladas 
convenientemente a lo largo de toda la  línea de unión.

-*-5 La figura 7 muestra una realización correspondiente de un 
electrodo exterior.

La presente solicitud que corresponde a la  pre­
sentada en Suecia, con fecha 11 de Julio de 1.972, bajo 
el Numero 9109/72, se acoge a los beneficios del Artículo 

20 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

25
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Los punios de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España por VEINTE años, son los 
que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

16.- Perfeccionamientos introducidos en elec­
trodos para acumuladores de plomo, constituidos por una 
r e j i l l a  con función de soporte y de conducción eléctrica  
y por material activo que se encuentra en la  re j i l la ,  
caracterizados porque dichos electrodos están construidos 
mediante ensamblaje de al menos dos unidades correspon­
dientemente delgadas con diferentes propiedades electro­
químicas.

26.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 
16, caracterizados porque la  r e j i l l a  está construida me­
diante ensamblaje de a l menos dos r e j i l la s  correspon­
dientemente delgadas de diferentes aleaciones de plomo.

12.9.73 -  10 -
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33.- Perfeccionamientos según las  reivindica­

ciones 13 y 23, caracterizados porque al menos una de las 
re j i l la s  delgadas está constituida por una aleación de 
plomo que está esencialmente exenta de antimonio.

5 43.- Perfeccionamientos según las  reivindicacio­
nes 13 a 33, caracterizados porque la s  diferentes r e j i l la s  
delgadas están unidas entre s í, a l menos por puntos, me­
diante soldadura o soldadura blanda.

53.- Perfeccionamientos según una de las  reiv in- 
10 dicaciones 13 a 43, caracterizados porque dicho electrodo

está dispuesto en un bolso de material esencialmente poro­
so.

63.- Perfeccionamientos según una de las reiv in­
dicaciones 13 a 53, caracterizados porque las re j i l la s  

15 delgadas están unidas entre s í mediante remaches que están 
dispuestos en los cantos y/o distribuidos sobre la  super­
f ic ie  del electrodo.

7 3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 
63, caracterizados porque los remaches son de material 

20 termoplástico.
83.- Perfeccionamientos según las  reivindicacio­

nes 63 ó 73, caracterizados porque los remaches son de 
material eléctricamente no conductor y atraviesan, en ca­
lidad de distanciadores o separadores, parcialmente el 

25 electrodo y parcialmente el material inactivo que se encuen-

12.9.73 - 11 -
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$ s.- Perfeccionamientos según una áe las re i­
vindicaciones 13 a 83, caracterizados porque e l material 
activo ha sido aplicado sobre la  r e j i l la  después de que 
se hayan unido entre s í las diferentes re j i l la s  delgadas.

103.- Perfeccionamientos según las reivindica­
ciones 13 a 4-3 y  63, caracterizados porque el material 
activo ha sido aplicado sobre cada r e j i l la  antes del en­
samblaje de las  mismas.

113.- perfeccionamientos según una de las re i­
vindicaciones 13 a 103, caracterizados porque las diferen­
tes., r e j i l la s  delgadas poseen material activo de al manos 
dos tipos diferentes, llevando cada una de las re j i l la s  
delgadas material activo de solamente un tipo .

123.- Perfeccionamientos según la  reivindica­
ción 113, caracterizados porque la  o las re j i l la s  delga­
das que están vueltas a otro electrodo poseen material 
activo con porosidad menor que las  demás re j i l la s  delga­
das.

133.- Perfeccionamientos según una de las re i­
vindicaciones 18 a 123, caracterizados porque las  r e j i ­
l la s  delgadas exteriores tienen un grosor menor que las 
r e j i l la s  delgadas in terio res.

143.- Perfeccionamientos según una de las  re i­
vindicaciones 18 a 138 , caracterizados porque dicho elec-

12.9.73 - 12 -



416744
trodo esta construido con a l menos una unidad exterior 
que se extiende hasta ta l  punto que cubre una unidad s i­
tuada al in te rio r en más de una superficie.

153.- Perfeccionamientos según una de la s  re i­
vindicaciones 1S a 143, consistiendo el electrodo en al 
menos tre s  unidades que están configuradas de ta l  manera 
que las dos unidades exteriores cubren completamente a la  
unidad que está situada entre e lla s .

168.- Perfeccionamientos introducidos en elec­
trodos para acumuladores de plomo.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas e sc rita s  a 
máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
P.A.

12.9.73/RTA.-
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