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MEMORIA DESCRIPTIVA
Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de
Invencibén que, por veinte afios se solicita para Espafila, a favor
de Don Pierre Edmond TUFFET, de nacionalidad francesa, residente

en TARBES (Haustes~Pyrénées) - Francia, 7, Rue Mafechal Foch = = - =

p o T
" PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS AVISADORES DE SENATIZACION DE
TRAFICO "

El presente invento concierne a perfeccionamientos en siste~
mas avisadores de sefializacibn de trdfico, para vehiculos automd-—
viles.,

Las condiciones de circulacibn actuales y més particularmen-—
te las que aparecerfn en el futuro, no permiten a un conductor
analizar la situacibén, en que se encuentra, con la rapidez y la se
guridad necesaria. Por lo tanto, puede ocurrir que no vea, después
de franguearle, un panel de sefializacidn de tréfico.

El objeto del invento es poner remedio a esta dificultad,

creando un sistema avisador para el conductor cuando éste se acer~



10

15

20

25

20

ca a tal panel,

Ya se han descrito sistemas de "comunicacidn" entre la carre~
tera y el conductor, basadas sobre las radiaclones, gque pueden
ser Opticas, magnéticas y otras. (Patente francesa nlmero
7020.23%36, certificado de adicidn francés nimero 70-37.938, paten
te de EE,UU. n® 3.493.923).

Sin embargo, los sistemas opuestos hasta ahora, o bien son
insuficientes en lo que concierne a los resultados obtenidos, o
bien son de una complejidad tal que su empleo précfico no es po-
sible. En efecto, estl claro que no ge puede exigir de los propie
tarios de vehiculos que gasten una suma relativamente elevada pa=
ra el equipamiento de su vehiculo. Ademés, el gasto correspondien
te a la infraestructura exigida para la carretera debe ser reduci
do. Un sistema avisador & sefializacidn de tréfico debe ser, en
consecuencia, de construccidn simple y suficientemente barata a
la vez en lo que concierne a la infraestructura que deba situarse
sobre la carretera y el equipo exigido sobre el vehiculo.

El invento tiene por objeto crear un sistema avisador de se~
flalizacidén de carretera, que satisfaga todas estas condiciones.

Es conocido realizar un sistema, que comprende encima o0 en
la carretera una fuente de campo magnético, constituida, por
ejemplo, por un imln permanente o un electroimén y, en el vehicu
lo, un detector excitado por el campo magnético, emitido por esta
fuente, con ocasidn del paso de este vehiculo en la vecindad de
ésta, estando unido este detector, juiciosamente por intermedio
de un amplificador, a un avisador sonoro y (o) luminoso, que esté
excitadoyrara llamar la atencidn del conductor cuando el vehiculo
franguea esta fuente de campo magnético.

Sin embargo, la puesta en prictica de tal sistema exige la

resolucidn de ciertos problemas. En efecto, si los imanes estén
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dispuestos simplemente sobre la mitad de la anchura ae una via de
circulacidn o carretera, el vehiculo, que adelante a otro vehiculqg
con ocasibn de franquear este imén, rodando entonces sobre la

otra mitad de la carretera, no recibird el aviso, mientras que,

en efecto, es sobre todo este vehiculo el que debe ser avisado.

Por el contrario, si los imanes se extienden sobre toda la
anchura de la carretera, entonces existe un riesgo para que los
vehfculos,que se alejen del punto de circulacidn sefialado por el
panel reciban igualmente un aviso que, en este caso, es inGtil.
El problema principal es, por consiguiente, permitir la disposi-
cibn de imanes en la totalidad de la anchura de la carretera, re-
solviendo la ambigliidad entonces creada.

Para resolver este problema, el invento se refiere a un sis-
tema avisador de seflalizacibn de tré&fico comprendiendo imanes si-
tusdos en la carretera a cierta distancia anticipada al panel de
sefializacidn de tréfico en la direccidn de marcha del vehiculo,
un detector montado sobre el vehiculo, por el que se genera una
impulsidn eléctrica cuando este vehiculo pasa por encima de los
imanes, un circuito de mando unido al detector y un dispositivo
avisador audible y (o) luminoso, que puede ser alimentado por es-
te circuito de mandb, caracterizado porque los imanes situados so
bre la carretera se extienden sobre toda la anchﬁra de ésta y es-
tén orientados en un sentido predeterminado con el fin de que un
vehiculo, que circule en un sentido dado se encuentre primeramen-
te con los polos de una polaridad dada, estando dispuesis el de=
tector y el circuito de mando de manera que respondan simplemen—
te a esta primera polaridad encontrada por el vehiculo, no sumi-
nistrindose aquf ningln aviso al vehiculo, que se dirija en el

otro sentido.

Seghn otra particularidad del invento se preveen en la carre
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tera dos barreras magnéticas, dispuestas a una distancia dada,
una de otra, comprendiendo el circuito de mando, unido al detec-
tor, una puerta o bascula electrbnica, que presenta una duracidén
de apertura predeterminada, estandoc abierta esta puerta por la
impulsidn eléetrica, generada cuando el vehiculo franquea la pri
mera barrera eléctrica, transmitiéndose la impulsibn eléctrica
producida durante el franqueamiento de la segunda barrera magné-
tica, por el circuito de mando, si la misma aparece durante la du
racidn de apertura de la puerta, con el fin de suministrar enton=
ces un aviso al conductor, de modo que el sistema es ubtilizable
como dispositivo avisador de limite de velocidad o cinembmetro de
adelantamiento.

Segln otra particularidad, el sistema puede comprender una
primera puerta, teniendo un tiempo de apertura predeterminado,
abierta por una deteccibdn del campo magnético y que deja pasar
una informacibdn correspondiente a cierta polaridad de campo, te~
niendo una segunda puerta un tiempo de apertura inferior a aquel
de la primera puerta, transmitiendo una polaridad de campo opues
ta a aquella transmitida sobre la primera puerta, una tercera
puerta, abierta durante el cierre de la segunda puerta y tenien=
do un tiempo de apertura igusl a la difrencia entre los tiempos
de apertura de las dos primeras puertas, de tal modo que una se~
gunda impulsidn detectada durante el tiempo de apertura de la se
gunda puerta, sea transmitida al dispositivo avisador y una bhs-
cula electrbnica o un sistema equivalente, montado en el circui-
%o de transmisidn de la informacidn y conjugado a un receptor mo
nofrecuencia para suministrar un mensaje hablado al conductor con
ocasidn de la excitacidn de esta bhAscula.

La descripcibn siguiente, hecha respecto a los dibujos ane-

x08, dados a titulo no limitativo, pemitird comprender mejor el
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invento.

La figura 1, es una vista esquemltica de un modo de realiza-
cibn segln el invento, mostrando los dispositivos situados sobre
el vehiculo y en la carretera.

La figura 2, es una vista esquemftica.

La figura 3, es un disgrama mostrando las duraciones de aper
tura de las dos puertas del dispositivo segfn un modo de realiza-
cibn.

La figura 4, es una vista de detalle correspondiente a otro
modo de realizacidn del invento.

La figura 5, es un esquema analbgico, correspondiente toda-
via a otra variante.

En la figura 1, se ha indicado en =l- la carretera y en =2=-
el chasis de un vehiculo, cuya rueda esti mostrada en =3-. Un
imén ~4-, que puede ser un imin permanente o un electroimén, es=-
t4 sumergido en la superficie de la carretera =l- y el vehiculo
estd provisto de un detector de campo nagnético ~5~ unido por un
conductor =6~ a un circuito de mando -7-, que serd descrito ulte-
riormente. La posicibn del detector —5- sobre el chasis =2- esté
regulada de tal manera que este detector, que puede ser, por ejen
plo, un lazo o un arrollamiento, sea excitado cuando el vehiculo
franquée el imln =4=.

Se ha designado por =~8- y =9~ dos conductores de alimenta-
cidn, y por =10~, un interruptor eléctrico, unido por un conduc—
tor =11~ al circuito de mando =7~ que estd unido, a su vez, por
un conductor =l12-, a un avisador sonoro ~l3- y por un conductor
«l4e= a un visor luminoso =15=.

Un botdn de puesta en estado de vigilancia esté indicado en

=16=.

Segln el modo de relizacidn considerado, se incorporan a la
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carretera dos imaﬁes permanentes ~4lm, ~42-, que se extienden so=-
bre todé la anchura de la carretera para constituir dos barreras

magnéticas, dispuestas de la manera mostrada en la figura 2, con

el fin de que un-vehiculo, que ruede en la direccidn indicada por
la flecha =17=, se encuentre primeramente con el polo sur de los

imanes.

El circuito de mando ~7= comprende dos puertas o basculas
electrbnicas, que estAn indicadas en =18~ y =19~ en el diagrama
analbdgico que forma la figura 3. La primera puerta -18- estd uni-
da al avisador sonoro =13~ mientras que la segunda puerta -19- es
t8 unida a la vez a los avisadores sonoro =1%- y luminoso ;15—.

Las & puertas estln reguladas de manera que estén abiertas,
por ejemplo, simplemente por un polo sur, detectado por el deteg
tor =5~ situado en el vehficulo. La apertura de las puertas esté
indicada en A en la figura 3. La primera puerta =18~ tiene una du
racibdn de apertura "t" y se cierra en B en la figura 3. Esta dura
cibdn de apertura es, por ejemplo, de 50 milisegundos. La segunda
puerta -19- presenta una duracibn de apertura "t" y seclerra en
C en la figura 3. La duracibn de apertura es, por ejemplo, de 200
milisegundos.

El sistema funciona entonces de la manera siguiente:

Antes de un panel de sefializacidn, que indique, por ejemplo,
una onterseccibn de carretera, las dos barreras magnéticas -41-
y =42~ estén sumergidas en la carretera a muy pequeila distancia
una de otra. Cuando el vehiculo franquea la primera barrera =4l-,
la puerta -18- es abierta por el polo sur de esta barrera ~4l-
v permanece abierta en la duracidn "t". Dado que las dos barreras
estén muy prbéximas una a otra, es esta puerta la que estd todavia
abierta cuando el vehiculo franquea la segunda barrera. La segun—

da impulsidn eléctrica suministrada por el detector -5= es entonm
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ces transmitida por esta puerta -18- y dispara el avisador =13- a
través del circuito =7=.

Para interrumpir el aviso, el conductor pulsa el botdn ~16-.

Otro vehiculo, que franguée las barreras magnéticas —~4l— y
-42= en sentido inverso encontrarf primeramente polos norte, de
modo que no se produce ninguna apertura de las puertas y no se
suministra ninguna sefial.

Cuando el conductor de un vehiculo deba ser avisado de una
limitacién de velocidad, dos barreras magnéticas ~4l- y —42- estén
hundidas en la carretera a una distancia una de otra, en funcidn
de la velocidad limite autorizada. As{, por ejemplo, para el 1limi
te de velocidad de 45 km/hora, la distancia entre las barreras
debe ser de 5 metros para las duraciones de apertura de las puer-
tas indicadas precedentemente.

Cuando el vehfculo franquea la primera barrera, las dos puer
tas esthn abiertas como se indica en A. Sin embargo, el circuito
de mando estd dispuesto de tal manera, que la impulsibn emitida
gsolsmente pueda ser transmitida por la puerta =19- cuéndo la puer
ta =18~ esté carrada. Por lo tanto, el espacio de transmisibn de
la puerta =~19~ estl comprendido entre B y C en la figura 3. El
sistema funciona entonces de la manera siguientes:

Si un vehiculo circula a una velocidad igual o inferior a la
velocidad autorizada, el mismo franquea la segunda barrera =i2-
después de un plazo de tiempo superior en tiempo T después de ha-
ber franqueado la primera barrera =4l-. La puerta =19- esti, por
lo tanto, cerrada entre tanto y ninguna impulsidn es transmitida
a los avisadores. Si el vehiculo circula a una velocidad superior
a la velocidad autorizada, el mismo franquea la segunda barrera
42~ despubs de un plazo de tiempo inferior al plazo de tiempo T

de modo que la impulsidn, entonces generada por el detector, es
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transmitida por la puerta -19- a los avisadores sonoros y lumino-
sos y se suministra un aviso.

En este caso todavia, un vehiculo, que franqude las barreras
en sentido opuesto, detecta primeramente todos los nortes, de mo-
do que las puertas electrdnicas no son abiertas.

Si una sefial avisadora de limitacibn de velocidad debe ser
suministrada en los dos sentidos, entonces pueden utilizarse ba=-
rreras magnéticas tal como la visible en la figura 4, en la que
un imdn ~20- estd provisto de un shunt -21= de modo gue un polo
sur sea detectado por vehiculos que franquéen este imén en los dos
sentidos. En este caso se obtiene una sefial avisadora de limita-
cidn de velocidad para vehiculos, que circulen en carretera en los
dos sentidos.

Segln el modo de realizacibn representado en la figura 5, el
dispositivo comprende una primera puerta electrdnica =22=-, abier-
ta por la deteccibn de un campo eléctrico, que aqui puede ser la
polaridad sur.

Una segunda puerta -23%- es sbierta simulténeamente con la
puerta -22=-, pero la misma es de un tipo, que transmite una infor
macidén de polaridad norte. Una tercera puerta =~24- es gbierta en
el momento del cierre dela puerta =23~ y es de un tipo, que trans
mite una informacidn de polaridad sur.

Se supondrd aqui todavia que la puerta -2%- permanece abierts
durante 50 milisegundos, la puerta -=22-, durante 200 milisegundos
¥ la puerta ~24-~, durante 150 milisegundos.

Se ha indicado en =25~ un primer trayecto de transmisibn,que
llega a los avisadores sonoro =13%- y luminoso -l4-, Las puertas
~22~ y -24— estén montadas en serie en este trayecto —25-.

Las puertas -22- y -23%=- estln montadas en serie en un trayec-
to -26-, unido a un microreceptor monofrecuencia -27- con el que

estd combinada una blscula electrdnica ~28~. Esta bhscula estable
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ce normalmente la continuidad de circulto =26~ hacia un conduc-—
tor =29=-, unido a los avisadores =13%-, =~l4~. El microreceptor
~27~ esté alimentado por una antena =30- y estf unido a un alta
voz indicado esquemfticamente en ~3l~. Es puesto autométicamente
en servicio enla recepcidn de una informacibdn por el circuito
—26m,

El modo de funcionamiento de esta variante del sistema es el
siguiente:

8i el sistema no muestra més gque un solo polo magnético
sur, la puerta electrbnica ~22~ transmite la informacibn, pero
las puertas ~2%- y =24~ estén cerradas, de modo que no se sumi-
nistra ningln aviso.

8i esté previsto, un poco por delante del panel de sefializa
cibn de trifico una fuente magnética presentando un polo sur y
un polo norte, vecinos uno de otros, de tal modo que la detec-
¢ién se haga en menos de 50 milisegundos, las puertas ~22- y
-2%= transmiten sucesivamente la informacibn y los advertidores
=13~ ¥ =li= son accionados.

Cuando un vehiculo rodando en sentido inverso pase por en-
cima de esta fuente de campo, es detectado primeramente un polo
norte, después un polo sur, de modo que, por el hecho de esta in
versidn del brden de deteccidn, no es suministrado ningln aviso.

En el caso de paneles de limitacidn de velocidad se preveen
dos polos sur a una dsbancia uno de otro en funcidn de la veloci
dad limite que deba ser respetada.

Como en el caso del modo de realizacibn precedente, si el
vehiculo encuentra el segundo polo sur en menos de 200 milisegun
dos en el ejemplo considerado, entonces la informacidn es trans—
mitida por las puertas ~22- y -24= a los avisadores ~l13- y ~14-—

y es suministrado un aviso. Si el vehiculo marcha a una velocidad
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inferior a la velocidad limite, la deteccidn sucesiva se hace en
tiempo superior a 200 milisegundos de modo que la puerta =24- es-
t& cerrada y la informacidn no es ya transmitida. Entonces no se
suministra ningln aviso.

De acuerdo con este modo de realizacibn, un mensaje hablado,
por ejemplo, en vista de una radio-conduccibn igualmente puede su
ministrarse al conductor. El micro-receptor -27- puede ser puesto
en servicio de manera automdtica por 1é deteccibdn de un polo sur
y de un polo norte, que abre las puertas =22« y =23=,

Si una longitud de onda es recibida al mismo tiempo por la
antena =30-, cuando la biscula electrbnica pase a su obtra posi-
c¢ibn, el circuito es establecido para la recepcidn de mensajes ha
blados, los que son transmitidos al conductor por el altavoz —31-{
Para hacer mls selectivo el sistema, los polos sur y norte, antes
citados, pueden pertenecer a electroimanes, que son excitados por
la frecuencia de radio-conduccibdn, lo que evita la puesta en ser—
vicio del receptor por cada par de polos surwnorte encontrado.

Seghn todavia otra variante, puede suprimirse la béscula
electrbnica y transmitir independientemente un mensaje hablado y
avisos, por ejemplo, combinado el receptor con una o0 varias puer-
tas, asegurando la puesta en servicio con ocasibn de la deteccibn
de una o varias polaridades, por ejemplo, de dos polos norte. En
este caso, los polos norte pueden ser permanentes con excitacidn
por la frecuencia de radio~conduccibn.

Pueden aportarse modificaciones a los modos de realizacibn
descritos en el campo de las equivalencias téenicas sin apartarse
del invento.

N O T A
EN RESUMEN:la presente Patente de Invencidn que por veinte

afics se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes
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reivindicaciones:

18,~ Perfeccionamientos en sistemas avisadores de sefializa—
cidn de tréfico comprendiendo imanes situados en la carretera a
cierta distancia antes del pedal de sefializacibn de tréfico en la
direccibn de marcha del vehiculo y un detector montado sobre este
vehiculo de maners que genere una impulsidn eléctrica cuando éste
pase por encima de los imanes, estando unido este detector por un
circuito de mando, a un dispositivo avisador audible y (o) lumino
so, caracterizado porque los imanes estén situados en la carretera
sobre toda la anchura de ésta y estin orientados en un sentido
predeterminado con el fin de que un vehiculo,que circule en un
sentido dado encuentre primeramente polos de una polaridad dada,
estando dispuestos el detector y el circuito de mando, de manera
que respondan simplemente a esta primera polaridad encontrada por
el vehfculo, no suministréndose asi ningfin aviso a los vehiculos,
que se dirijen en el otro sentido.

28,= Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 12, caracte-
rizados porque comprenden encima o en la carretera dos imanes for
mando dos barreras magnéticas, situadas a una cierta distancia
una de otra y el circuito de mando comprende una puerta o bhscula
electrdnica presentando una duracibn de apertura predeterminada,
estando abierta esta puerta por la impulsidn generada cuando el
vehiculo franquea la primera barrera magnética, de tal manera que
una impulsibdn generada con ocasidén de franqueamiento de la segunda
barrera magnética, sea transmitida por la puerta al dispositivo
avisador audible y (o) luminoso, si aparece antes de que dicha
puerta sea cerrada, siendo entonces el sistema utilizable como dig
positivo avisador del limite de velocidad o cinemdmetro de adelapn

tamiento.

33, Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 28, caracte-

UG



10

15

20

25

30

- 12 -

B vog
é?‘a 3 ?ef 5«’? ~
WS e ud

rizados porgue las barreras magnéticas se extienden en toda la
anchura de la carretera y estin orientadas en un sentido prede-
terminado, de manera que un vehiculo, que se dirija en un sentido
dado, encuentreprimeramente los polos de una polaridad dada, es—
tando dispuestos el detector y el circuito de mando de manera que
reaccionen solamente a esta polaridad dada, cuando ésta es encon-
trada primeramente por el vehiculo, de modo que no se suministra
ningln aviso a los vehiculos, que se dirijan en el otro sentido.

48, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 22, caracte~
rizados porque los imanes previstos en la carretera estln conecta
dos en shunt de manera, que se irradie una energia magnética de
una sola poclaridad, el detector y el circuito de mando estén dis-
puestos de manera que reaccionen simplemente a esta polaridad, de
modo que se suministra un aviso cualesquiera que sea el sentido
de marcha del vehiculo.

58,~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicaciones
284 4§ caracterizados porque el circuito de mando comprende una
primera puerta o blscula electrbnica teniendo una durecidn de
apertura predeterminada y una segunda puerta o biscula electrd~
nica, teniendo una duracidén de apertura mis prolongada que la
duracidn de apertura de la primera puerta, siendo ebiertas esta
primera y segunda puertas por la impulsidn generada cuando el de
tector detecta la primera barrera magnética, estando estudiada
la segunda puerta de manera que transmita una impulsibdn solamente
cuando la primera puerta sea de nuevo cerrada, para accionar en~
tonces el dispositivo avisador.

68,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 52, caracte-
rizados porque un primer avisador unido al circuito de mando, es
excitado por la impulsidén transmitida por la primera puerbta,mien-—

tras que un segundo avisador, unido al circuito de mando, es exci

e
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tado por la impulsibén transmitida por la segunda puerta, con el

fin de sministrar dos seflales de aviso diferentes.

72,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacibén 52 6 62, ca-
racterizados porque, para indicar una condicidn de circulacibn
tal como una interseccibn, una parada o una condicibdn similar,la
distancia entre la primera y segunda barrera magnéticas es sufi-
cientemente pequefia para que el vehiculo franquée esta barrera
magnética en la duracidn de apertura de la primera puerta, de mo=
do que una impulsibn de excitacibdn sea transmitida.

88,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 28, caracte~
rizados porque estd prevista en el circuito de mando una primera
puerta electrdnica, que tiene un tiempo de apertura predetermina-
do, abierta por una deteccidn y dejando pasar una informacidn co=-
rrespondiente a cierta polaridad de campo, y una segunda puerta
electrbnica teniendo un tiempo de apertura igualmente predetermi-
nado, pero inferior a aquel & la primera puerta, transmitiendo
una polaridad de campo opuesta y (o) idéntica a aquella transmiti
da por la primera puerta, siendo transmitida la informacidn, bien
sea a través de la primera y la segunda puertas o bien solamente
a través de la primera puerta.

98,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 82, caracte—
rizados porque estl prevista una tercera puerta, que transmite una
polaridad de campo idéntica o estando opuesta a ella de la primera
puerta y opuesta a aquella de la segunda puerta, siendo transmiti-
da la informacidn de aviso, bien sea a través de la primera y la
segunda puertas, o bien a través de la primera y la tercera puer-
tas.,

102,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 92, caracte-
rizados porque el tiempo de apertura de la tercera puerta es igual

a la diferencia entre los tiempos de apertura de la primera y de
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la segunda puertas, asegurindose la apertura de esta terce=-
ra puerta simulténeamente con el cierre de la segunda puer-
ta.

112,~ Perfeccionamientos seghn una de las reivindicacig
nes precedentes, caracterizados porque esti prevista una
bdscula electrbnica, montada en el circuito de transmisibn
de la informacibdn de excitacibn de los avisadores luminosc
y (o) sonoro, estando conjugada esta blscula a un recebor
monofrecuencia con preferencia puesto en servicio automética
mente por el dispositivo avisador y accionado con ocasibn de
la recepcidn de una onda radio-~eléctrica correspondiente a
esta frecuencia, estando enlazado este receptor a un alta-
voz, con el fin de poder suministrar un mensaje hablado al
conductor del vehiculo.

128,~ Perfeccionamientos segln una de las reivindica~
ciones 128 a 102, caracterizados porque comprende por lo me-
nos una puerta electrdnica abierta por la deteccidn de un
campo transmitiendo una informacibdn de una cierta polaridad
y un receptor puesto en servicio con ocasibn de la recepcidn
de una informacibn transmitida por esta puerta o estas puer
tas con el fin de alimentar un altavoz para suministrar un
mensaje hablado al conductor del vehiculo.

132,~ Por 0ltimo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer la presente Patente de Invencidn que por
veinte afios se solicita registrar para Espafla,= e = = = m = =
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Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip
tiva que consta de quince hojas foliasdas y escritas a méquina por

um sola cara y planos gue se acompaiian.

Madrid, ,9 de Julio de 973.
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