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El invento concierne a un sistema electro-
magnético de guia y/o de soporte para vehiculos sus-
pendidos con dos disposiciones de imenes en forma de
filas, previstas simétricamente dn direccidn longitu-
dinal junto al vehiculo, y disposiciones de carriles
de inducido situadas junto a la via de rodadura puas-
tas en eplicacion con aquellas atrayéndolas magndtice~-
mente.

En los sistemas conocidos de este tipo cada
disposicidn de imanes en forma de filas consiste al
menos en una fila de imanes de soporte y eventualmente
al mismo tiempo de guia, que estd montads sobre una
superficie exterior del cuerpo del vehiculo orientada
hacia el carril de inducido de la via de rodadura. De-
pendiendo de la constitucion de la via de rodadura el
cuerpo del vehiculo rodea desds arriba por ambos lados
a un Unico travesafio central de via de rodadura, que
puede constituir el ala transversal de un perfil de
via de rodadura en forma de T y cuyas superficies orien~
tadas hacia abajo estén ocupadas cada una por un carril
de inducido, o el cuerpo del vehiculo se aplica por
abajo desde el centro, a dos travesgafios laterales de
via de rodadura.

Estos sistemas conocidos no son particularmen-—

te apropiados pars la constitucidn de derivaciones de
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via de rodadura, dado que en la zona de la derivacidn
son necesarios tramos de via de rodadura me canicamen—

te movibles o sistemas de soporte adicionales de otro

+

tipo diferente.

5 El invento tiene la misidn de proporcicrar
un sistema del tipo inicialmente citado que se carac-
terice por una idoneidad especial para la constituéién
de derivaciones de via de rodadura.

Esta mision es resuelta de acuerdo con el
10 invento haciendo que las dos disposiciones de imanes
en forma de filas esteén dispuestas por el exterior de
uno de los dos planos horizontales de delimitacidn de
la carroceria del vehiculo y cada uno esté estructurado
de modo capaz de aplicarse negnéticamente hacia ambos
15 lados a una disposicién de carril de inducido. Por con-
giguiente cada disposicién de imaneés puede entrar en
aplicacidn magnética con una disposicidon de carril de
inducido de la vie de rodadura dispuesta a la derecha
o & la izquierda de la misma, pudiendo los carriles ser
20 incorporados en la posicidn de aplicaciép y retirados

desde esta posicidn en direceidn lateral. EL vehieculo

L

es por consiguiente apropiado para utilizar tanto una
via de rodadura con un unico travesafio central de via
de rodadura como también una via de rodadura con dos

25 travesafios lateralés de viarde rodadura, siendo posible

21.8.73 -3~
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una transicion de una forma de realigacidn de via de

rodadura a la otra forma de realizacidn durante el mo-
vimiento. Ademds de ello es posible efectuar de un modo

asimétrico el soporte y eventualmente la gufa del vehi-

culo haciendo que ambas disposiciones de carriles ds

.inducido discurran sobre el mismo lado, es decir a la
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derecha o a la izquierda de ambas disposiciones de iwa-
nes, lo cual constituye el fundamento de la idonesidad
especial del sistema para la constitucion de derivacio-
nes de la via de rodadura.

De acuerdo con una forma ds realizacidn espe~
cial del invento, cada Gisposicion de imanes en forua
de filas consiste en una sola fila de electroimanes
constituidos en lo esencial de modo especularmente simé-
trico con respecto a un plano veftical, estando previs-
to como disposicion de carriles de inducido un dnico
carril de inducido en una de las dos posiciones mutua-
mente opuestas de aplicacion a la fila de electroimanes.
Esta constitucidn de electroimenes permite contentarse
con unica fila de electroimenes por cada disposicidn de
slectroimanes para efectuar el soporte y la gufa, en lu-
gar de con filas de electroimanes independientes para
cada disposicion de electroimanes, activas hacia la de-—
recha o hacila la izquierda.

Ventajosamente, los electroimanes poseen nu-

-4 -
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cleos con perfil en doble T, cuye ala vertical lleva

una bobine de excitacion. El circuito magnético dis~

curre entonces desde el ala vertical, dependiendo de

la disposicidn del carril de inducido, a traves de -los
5 tramos, que se extienden por fuera hacia la derechg‘o

por fuers hacia la izquierda, de las dos alas transver-

sales del nucleo de imdn, que counstituyen dos pareQVJ

de alas polares, hasta el carril de indueido.

El carril de inducido tiene preferiblemente

10 en lo esencial un perfil en forma de U y estda fijado a

le via de rodadura con su ela de base en disposicion

vertical, estando las alas laterales en aplicacién ma.g~

nética con las alas transversales de lbs nicleos de

electroimén con formecion de entrehierros dispuestos
15 en lo esencial uno sobre otro.

Para que el sistema, incluso sin imanes de

guia especiales dentro de cada una de las dos filas

de electroimanes, en el caso de un cambio de direccion

del vehiculo dirigido kransversalmente con.:respecto a
20 la pista de rodadura,se oponge a este cambio de direc-

cidn con fuerzas dirigidas en sentido opuesto, en una

forma de realizacidn adicional del invento, junto a

los bordes exteriores de las alas transversales supe-

riores y/o interiores de los nucleos de electroimanes,

25 estdn estructuradas zapatas polares orientadas hacia

arriba y/o junto a los bordes exteriores de las alas la-

2108.73 - 5 -
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terales superiores’y/o supdriores asociadas del carrll_

de inducido estdn estructuradas zapatas polares orientadas

abajo, zapatas cuyas superficies polares tienen la
miswme anchura.

las fuerzas de gula que sdlo pueden lograr~
se mediante la estructuracidn de zapatas polares, y
que actﬁan en sentido horizontal, no son en gener?l
suficientes para guiar de modo seguro a un vehicuiq.
Véntajosamente, en tales casos, algunos de los eist-
troimanes de cada fila de electroimesnes estdn estruc-
turados y dispuestos de modo tal que una de las alas
laterales del carril de inducido sobresals en lo esen-
cial en posicion central en el espacio situado entre
las dos alas transversales del nucleo de electroiman
para una aplicacion magnética con dichas dos alas
transversales. EL conjunto de estos imanes de guia
constituye un sistema de guia independiente, que no
necesita de carril de inducido independiente. No obstan-
te, una cierta desventaja consiste en que este sistema
de gufa exige carriles de inducido dispuestos simétri-
camente con respecto al plano vertical del vehiculo.

Fuerzas de gufa regulables pueden ser produ-

cidas, incluso sin emwplear imanes de gufa especiales,

si a lo largo de cada filg de electroimenes estdn pre-
vistos electroimanes alternativemente con alas trans-

versales largas y con alas transversales cortas. En

efecto, las fuerzas de guia de cada una de tales filas

-6 -
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de imanes, en un lugar de cambio de los carriles de in-
ducido, invierten su direccidnidesde un lado de una
fila de imanes ai otro, pero esta inversion puede ser
tomada en cuente en algunos casos por adecuads moééfi—
cacién de la excitacidn de los imanes. Ia variaciéﬁ.he
direccidn de la fuerza de guia en los lugares de cembio
de los carriles de inducido eE sin embargo fundamental-
mente indeseable y desaparece si, a igualdad de longi-
tud de las alas transversales de todos los nucleos de
imenes, de acuerdo con una forme de realizacidn adicio-
nal del invento, los electroimanes, y especialmente las
alas transversales de sus nucleos, estdn dispuestos des-
plazados alternativamente hacis la derecha y hacia la
izquierds g lo largo de cada fila. Con esta estructura-
cidn del sistems puede sparecer durante el movimiento
cualquier cambio de carriles de inducido sin que las
fuerzas actuantes entre los carriles y las filas de ima-
nes se modifiquen de ningun modo, de modo que se presen-—

ta una sobresaliente idoneidad parg le constitucidn de

las derivaciones y cruces de via de rodadura sin elemen-

tos de via de rodadura desplazables y sin sistemas adi-
cionales de soporte.

Independientemente de la estructura de la via
de rodadura estan previstos en la zona de las deriva-

ciones y cruces de via de rodaduras, especialmente, uns

-7 -
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pluralidad de lugares de cambio de carriles de indu-
cido, en donde en cruces y en bifurcaciones de las
pistas del sistema el carril de inducido de una de las
pistas estd montado discurriendo fijamente sobre el
lado de la pista opuesto a la pista alternativa aso-
ciada.

En zonas de carriles de inducido, en laé cua—
les los flujos magnéticos del vehiculo se encuentran
bajo el influjo de carriles de inducido que discurren
g ambos lados de la fila de electroimanes, los carriles
de inducido estan provistos ventajosamente con un arro-
llamiento de excitacién, el cual estd dimensionado de
modo apropiado para la generacion de un flujo dirigido
en sentido opuesto 2l flujo electromagnético, aproxi-
madamente de igual magnitud que dicho flujo electromag-
nético.

Una forma de estructuracidn del invento con-
siste en que cada disposicion de imanes estd dispuesta
en parte sobre el lado superior y en parte junto al
lado inferior del vehiculo suspendido.

Una vealizacion adicional de esta forma de
estructuracidén del invento consiste en que se preven
dos bandas de electroimanes regulados, dispuestas a am—
bos lados junto al lado superior del vehiculo suspendi-

do y que pertenecen a las dos disposiciones de imanes,

-8 -
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con las cuales bandas estan asociados, de modo corres-
pondientes a los dos cursos de via de rodadura, dos ca-
rriles de inducido colocados junto a la via de rodadu-
ra. E1 gasto suplementario de elementos electrénicds,

5 neceseario para la regulecidn de estos electroimanéé_r
instalados adicilonalmente junto al lado superior dél
vehiculo, es pequefio dado que se pueden utilizar cdhﬁun-
tamente partes esenciales de las disposiciones de los
circuitos de regulacidn que estén previstos para la re-

10 gulacidn de los imanes de soporte y de guia activcé por
fuera de la zona de la derivacidn y que en la derivacion
s6 encuentrén forzosamente sin funclonar.

Ventajosamente, las bandas de imanes del lado
del vehiculo tienen una distancia mitua tal gue no apa-

15 rece ningun entrecruzamiento entre ambas pistas del sis-
teme interiores & la derivacion.

Preferiblemente, la via de rodadura forma un
tinel en le zona de la derivacion.
Una forme de realizacién.adicignal del inven-—

20 to estd caracterizada porque cada disposicion de -imanes

en forma de filas consta de dos filas de electroimanes
dispuestas pna junto a otra, de las cuales al menos

une, esta en aplicecion magnética con un carril de indu-
cido de la via de rcdadura.

25 - E1 aumento de peso gue resulta de ello, en

2108.73 - 9 -
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comparacion con la unica filae de imsnes precedentenen-
te citada, nc es tan grande como pudiera parecer a
primera vista, dado que también los imanes deben tener
cuatro alas polares; ademas ello, se pueden escoger
perfiles muy sencillos pars los nucleos de imeén y los
caerriles de inducido, lo cual tiene gran importancia
deéde el punto de vista de la técnica de fabricacién.

E1l aumento de peso exigido es mantenido tam—
bién especialmente pequefio Haciendo que en las disposi-
ciones de electroimanes, electroimenes dispuestosiano
junto a otro, que pertenecen a diferentes filas de elec-
troimenes, lleven un arrcllamiento de_excitacién comun.
De este modo, junto con un gasto relativamente pequefio
de cobre para el arrollamiento, se ofrece la ventaja
gdicional de que los imanes contiguos en las dos filas
actian hacia el exterior como imanes separados, pero
desde el punto de vista de regulacion actian como un
Unico imsn o como une unica fila de imenes. Por consi-
guiente, el gasto para regulaecion no experimenta ningun
aumento.

Como perfil para los nucleos de los electro-
imanes y los carriles de inducido entra en considera~
cion ventajosamente un perfil en U, estando las alaes
laterales de los carriles de inducido esencialmente en-—

frentadas de modo distanciado a las de los nucleos de

- 10 -
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electroimenes con formacidn de un entrehierro. De
este modo se garentiza que los carriles de inducido
puedan ser incorporados en le posicion de aplicacidn
y retirados de esta posicién, sin obstéculos, en di-
reccion lateral.

Para que cade fila de electroimanes sea- ca-
paz de aplicar, incluso sin imanes de guia adicibéa;
les, fuerzes reguladas para la guis latersl del vehi-
culo suspendido, los electroimenes, de acuerdo con
una estructuracidén especial del invento, estén dispues-—
tos desplazados slternativamente hacia la izquierda y
hacia la derecha por pares a lo largo de cada disposi-
cion de imanes de dos filas. Si entonces, en efecto
son regulados separadamente los imanes desplazados ha-
cia la derecha y los imanes desplazados hacia la iz~
quierda de la fila, de imanes o de un tramo de la misma
puede llevarse a cabo una regulacion independiente de
las fuerzas de gufa. Bl desplazamiento relativo comun
en cada caso de dos electroimanes_contiguos hace posi-
ble ademés una transmisidn de la funcidn de soporte y
de guia de los imenes de una fila de una diéposicién' ‘
de imanes a los imanes de la otra disposicion de ima—
nes en un lugar de cambio de carriles de inducido,

sin que sea necesaria una aplicacién de la regulacion,

dado que las fuerzas que actian entre un par de elec-

- 11 -
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troimanes y el carril de inducide son independientes,
en cuento & la magnitud y & la direccion de que sea

el imén izquierdo o el imén derecho de este par de ima-
nes contiguos con el que esté asociado un carril dé in-
ducido.

Pare que la transmisidn de la funcidn de so-
porte y de guia de los imanes de una fila a los imenes
de la otra se desarrclle de manera continua, en tales
lugares de cambio o bifurcecion de carriles de inducido
estan superpuestos los correspondientes carriles de in—
ducido, retrocediendo las superficies polares de Los ca-~
rriles de inducido en las zonas de superposicion hasta
el extremo del carril de modo creciente desde la zona
de influencie de los electroimenes. De este modo puede
lograrse que en la zona de superposicion la resistencie
magnética del circuito magnético de uno de los electro-
imenes aumente en la mismz medida en que disminuye la
resistencia megnética del electroimdn contiguo asociado
2l mismo arrollamiento de excitacidon. ILa fuerze resultan~
te ejercida sobre ambos carriles de inducido en la zona
de superposicidén por los dos electroimanes contiguos
permanece entonces practicamente constante y experimenta
s0lo entre el comienzo y el final de la zona de superpo-
sicidn el deseado desplazemiento comtinuo desde el ca-

rril que esta terminando hasta el que ests comenzando.

- 12 ~
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En deriveciones y cruces de via de rodadu-

ra, ademds de estos lugares de cambio de carril de
inducido eventualmente estructurados de modo super-
puesto, existen zonas de carril de inducido en la;“
cuales los electroimanes de las dos filas de una o

de ambas disposiciones de imanes se encuentran bajo

la influencia de carriles de inducido. Con el fin;dé
que en estas zonas por un lado no aparezca ningune du~
plicacién de las fuerzas de atraccion y por otro lado
801lo sea activa la fila de electroimesnes deseada de

le disposicidn de electroimanes, en el presente casv
ambos carriles de inducido estén equipados con un pro-
pio arrollamiento de excitacidn, el cual estd apropia-
damente estructurado pars la generacidn de un flujo
opuesto al flujo de los imanes del vehiculo. Bl carril
de inducido que debe permanecer inactivo es excitado
entonces de modo gue los electroimanes ascciados no son
capaces de ejercer ninguna fuerza de traccidn sobre

el carril de inducido o incluso son repelidos por és-
te. Por consiguiente, si durante el movimiento de des-
plazemiento del vehiculo suspendido un seguﬁdo carril
entrs en le zone de accion de una disposicidn de elec-
troimenes que se encuentra en aplicacidén magnétics

con el unico carril de inducido existente, se conserva

la funcidén de soporte y de guia dependiendo de cuel de

- 13 ~
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los carriles de inducido esté excitado, o bien en el
primer carril o cambie al segundo carril de inducido
que ha entrado,

Las derivaciones y cruces de via de rodgdura
pueden ser constituidas por consiguiente, en una fpfma
de realizacion del invento; a base de una pluralidaq
de'lugares de cambio y lugares de bifurcacion de darfil
de inducido, en donde en zonas de bifurcacidn y de éra—
ce de pistas el carril de inducido de una de las pié-
tas esta montado discurriendo fijamente sobre el iado
de pista opuesto a la pista alternativa asociada. Por
consiguiente, ni en el vehiculo ni en la via de fodadu—
ra se necesita de partes o piezas mecanicamente despla-
zables en la zona de las derivaciones o cruces de la
via de rodadura.

La colocacion de arrollamientos de excitacidn
junto a los carriles de inducido y su alimentacidn g0-
bernada constifuyen un cierto gasto, que debe ser re-
ducido de acuerdo con una forma de realizacion ventajo-
sa del invento, a saber haciendo que las filas de elec-
troimanes dispuestas hacia el centro del vehiculo for-
men con los carriles de inducido asociados con ellas
un primer sistema y que las filas de electroimanes si-~
tuadas en el exterior formen con los carriles de irnduci-

do asociados con ellas un segundo sistems, teniendo es-

-14 -
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tos sistemas diferentes distancias entre las alas pola-
res de sus electroimanss y carriles de inducido de mo-
do tal que se excluya en la prictica una aplicacion mag-
nética activa entre electroimanes y carriles de induci-
do de sistemas diferentes. De este modo puede renuyéiar-
se en la zona de un cruce a disposiciones de excitééién
especiales, sin que por ello tengan que aceptarse éﬁb-
ques laterales y verticales mas intensos al pasar pdr
encima de lugarss de cruce de carriles de inducido. Ia
constitucidn de ambos sistemas con diferentes anchﬁras
disminuye cualquier acoplamiento nagnético indeseablo
entre éstos de modo tal que los dos sistemas pueden es-
tar totalmente excitados al pasar por encima de lugares
de cruce dentro de cruces o cambios de via de vias de
rodadura.

Cuando se renuncia a la ventaja de poder uti-
lizar a eleccidn vias de rodadura de un solo travesafio
y vias de rodadura de dos travesafios, y se prevé una
red uniforme de vias de rodadura de un sdlo travesafio
o de dos travesafios, el sisftema que no ée estd utilizen-
do fuera de cambios de via y cruces puede estar estrué—
turado ventajosamente como sistema auxiliar con distan-—
cia reducida entre alas polares de los electroimanes y

de los carriles de inducido. El sistema auxiliar es

puesto en funcionamiento entonces durante poco tiempo

-15 -
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s0lo en la zona de cruces y cambios de via y por lo

tanto no debe ser estructurade para funcionamiento per-
manente, de manera que permanece relativamente pequefia
la cargs adicional de peso sobre el vehiculo debido a
5 las filas de imanes del sistema auxiliar.
. Una Ultima forma de realizacidn adicional dél
invento evita sin ningun gasto fuerzas perturbadoras ea
el lugar de cruce de carriles de inducido (corazdn), a
saber disponiendo las dos filas de imanes de una dispo-
10 sicion de imanes y de los carriles de inducidc corresspon-
dientes desplazadas en altura una debajo de la otra, pa-
sando a colocarse las filas de imanes que se encuentran
mas bajas en el mismo sentido por fuera o por deniro en
aunbas disposiciones de imanes - yisto segin el eje lon-
15 gitudinal del vehiculo -.

Esta medide no necesita précticamente de nin-~
gun gasto mds elevado en comparacion con la forma de
realizacion en que las dos filas de imanes son de igual
tamafio. Esta medida hace que incluso cuando estén tra-

20 bajando las dos filas de imanes de una disposicidn de
imanes no aparezcan en el corazon fuerzas perturbadoras
entre una fila de imanes y el carril de inducido gque
no corresponde a esta fila, dado, que en el corazdn ca-
da fila de imanes corta a los carriles de inducido no

25 correspondiente solo a distancias del desplazamiento en

21.8.73 - 16 -
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alture y por consiguiente se debilitan adecuadamente 0
incluso se suprimen précticamente las fuerzas magnéti-

cas perturbadoras.

De esta relacidn se deduce por lo demés la
magnitud del desplazamiento relativo en altura. Si se
puede admitir (por ejemplo en vehiculos con grandes'mé-
sas) une cierta fuerzs magnética sobre el carril de’in-
ducido no correspondiente, el desplazamiento relativo
en alturs puede sSer menor que en los casos en los cua-
les se debe excluir précticamente el influjo magnétieo
gobre el carril de inducido no correspondiente.

El efecto del influjo magnético més o menos
intenso sobre el carril de inducido no corresponciente
puede ser gobernado por lo demds por la magnitud de la
distancia lateral de las filas de imanes de una dispo-
gicidn de imanes entre ellas, a saber previendo en las
filas de imenes de una disposicidén de imanes una distan-
cia lateral entre ellas que sea al menos tan grande co-
mo la anchura de los imanes de la fila de imanes situa-~
da 2 mayor alturs.

Una ventaja adiciénal de esta mediaa consis- ., ,
te en que el ramal de derivacidn de un cambio de via
puede estar estructurado con mayor altura junto al ar-
co exterior, con el fin de compensar la fuerza centri-

fuga que actia sobre el vehiculo y los viajeros sobre
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la derivacidn. Ademés, los carriles de inducido aso-
ciados con una disposicion de imanes pueden estar es-
tructurados iguales entre si, ahorrando con ello cos-
tos.

Por lo demes es indiferente que al existir
ung, fila de imanes principal y una fila de imanes
aﬁxiliar, una u otra de estas filas esté en posicidn
mas alta o én posicidn mds baja que la otra. |

El invento es explicado 2 continuacidn con
mas detalle ayuddndose de ejemplos de realizacidn ha—
ciendo referencia a los dibujos.

En estos dibujos:

la figura 1 muestra un vehiculo suspendido
apoyado de acuerdo con el invento sobre una via de ro-~
dadura con travesafios exteriores de via de rodadura,
en representacidn esquemdtica;

la figura 2 muestra el vehiculo de acuerdo
con la figura 1 sobre une via de rodadura con travesa-
fio central de via de rodadura,

las figuras 3 y 4 muestran sistemas de sopor-
te de acuerdo con el invento,

la figura 5 muestra un sistema de guis de

acuerdo con el invento,
las figuras 6 y 7 muestran sistemas combina-

dos de soporte y guia de acuerdo con el invento,

- 18 -
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las figuras 8 y 9 muestran derivaciones de
vie de rodadura en vista superior,
la figurs 10 muestra un vehiculo suspendido
y guiado de acuerdo con el invento sobre una via de
rodadura con dos travesafios exteriores de via de roda-
dura,
le. figura 1l muestra una vista superior éé—
bre las filas de electroimanes de una disPOSicién d;

imaenes,
la figura 12 muestra un tramo terminal de un

carril de inducido con alas laterales que se repliegan
hacia el extremo del carril,

le figura 13 muestra un tramo terminal de un
carril de induwcido, que como conjunto se repliege ha-
cia el extremo del carril,

las figuras 14 y 15 muestran derivaciones de
la via de rodadure en vista superior,

la figure 16 muesira un vehiculo suspendido
en la zona de entrada A~B de la derivacidn de acuerdo
con la figura 14,

las figuras 17a y 17b muestran carriles de
inducido provistos con arrollamientos de excitacion
en representacidn esquemdtica en seccidn,

la figura 18 muestra une disposicién de

acuerdo con el invento en representacidn esquematica
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en seccidn de la zona de entrada en la derivacién,

la figura 19 muestra la disposicion segun la
figura 18 en representacidn esquemdtica en seccidn de
la zona del nicleo de la derivacién,

la figura 20 muestra el curso de los carriles
de yia de rodadura en la zona de la derivacion en vis-
ta superior,

la figura 21 muestra une representacidn de .
acuerdo con la figura 19 cuendo se emplea un sistema.
de guia separado;

la figura 22 umuestra un vehiculo suspendido
provisto con un sistema auxiliar sobre una via de roda-
dura de dos travesafios en representacidn esquematice,

la figura 23 muestra el curso de los carri-
les de inducido en la zona de un cambio de via de una
via de rodadura,

la figura 24 muestra el sistema de soporte
sobre el lado exterior de una curva poco por delante
de un lugar de cruce de carriles de inducido en una
seccidn correspondiente a la linea I-I en la figura
23,

la figura 25 muestra el sistema de soporte
sobre el lado exterior de une curva poco por detris
de un lugar de cruce de carriles de inducido en una

seccion correspondients a la 1inea II-II en la figura
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23,
la figure 26 muestra un vehiculo suspendido
representado esqueméticamente en seccidn transversal
con las filas de imanes situadas mas abajo colocadas
5 en el exterior al pasar por encima de un cambio de via,
en seccidn transversal de acuerdo con la linea III—iii
en la figuws 28,
la figura 27 muestra una seccidn parcial del
vehiculo de mcuerdo con la figura 26 representandose
10 gon maycer exactitud una disposicién de imanes,
la figuras 28 muestra el curso de los carri-
les de inducido de un cambio de via en vista superior,
apropiado para el vehiculo de acuerdo con la figura
26, |
15 la figura 29 muestra el vehiculo de acuerdo
con la figura 26 al pasar por encima del corazdn del
cambio de via en sectidn transversal de acuerdo con
la Iinea IV-IV en la figura 28,
la figure 30 muestra un vehiculo suspendido
20 igual que en la figura 26, pero con las filag de imanes
situadas en posicion mas elevada colocadas en ol exte-
rior al pasaer por encima de un cambio de via, en sec-—-
cidn transversal de acuerdo con la linea V-V en la
figura 31,

25 le figura 31 muestra el curso de los carriles
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de inducido de un cambio de via coloeado a mayor altu-
ra en la derivacion en vista superior, apropiado para
el vehfculo de acuerdo con la figura 30, y

las figuras 32 y 33 muestran al vehiculo de

acuerdo con la figuira 30 8l pasar por encima de la de-

-rivacion delante del corazdn del cambio de via en sec-

cldn transversal de acuerdo con la linea VI-VI en la
figura 3i 0 al pasar por encima del corazdén del cambie
de via en seccidn transversal de acuerdo con la linea
VII-VII en la figura 31.

El vehiculo suspendido 1, que estd representa-
do sdlo en silueta en las figuras 1 y 2, 1leva en su
lado inferior junto a meénsulas 2 dos filas 3 de electro-
imenes 4 que discurren simétricamente en la direccidn
longitudinal del vehiculo. Los electroimanes de cada fi-
la son esencialmente simétricos con respecto a un plano
central vertical 5 de la fila, y estdn constituidos de
modo tal que pueden entrar en aplicacidn a eleceidn ha-—
cia la derecha o hacia la izquierda de este plano con
un carril de inducido 6. De acuerdo con la figura 1 el
veniculo 1 wtiliza cerriles de inducido 6, que cooperan
con los imenes 4 del vehiculo desde el exterior y estdn
montados sobre superficies laterales verticales, orienta~
das haciae el vehiculo 1, de dos travesafios 7 Qe via de

rodadura previstos junto al borde exterior de la via de
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rodadura. A diferencia de esto, la figura 2 muestra el
mismo vehiculo suspendido 1 junto a una via de rodadu~
ra, con un unico travesafio central 8 de via de rodadu~
ra, que junto a sus superficies verticales orientadas
5 hacia el exterior lleva los carriles de inducido 6, los
cuales estan en aplicacion magnética desde el interior
con los electroimanes 4 de ambas filas 3. Un cambio;ae
la estructuracidn de le via de rodadura puede estar pre-
visto en cualquier lugar deseado de la red del recb?rido
10 y puede ser atravesado por el vehiculo.
Cada uno de los electroimanes del sistema de
soporte representado en la figura 3 posee un nicleo 10
extendido longitudinelmente con un perfil de doble T,
llevando el ala de nucleo vertical como ala de culafa
15 11 una bobina de excitacidn 12, mientras que los tramos
de las alas transversales orientados horizontalmente ha-
cia fuera o hacia dentro, sirven como alas polares 13,
14, 15, 16. E1 carril de inducido 6 posee aproximadamen-
te el perfil de una U tumbeada. Esté fijado a la via de
20 rodadura 19 con su ala de base 18 dispuesta vertical-
mente. Ias dos alas laterales 20, 21:estén orientadas - .
hacia el plano central vertical 5 de le fila 3 de ima-
nes de soporte asociada y forman con las dos alas pola-
res 13, 14 de cada imen de soporte 9, orientadas hacia

25 la vie de rodadura 19, dos entrehierros 22, 23 dispues-
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tos uno sobre otro, siendo atravesado el carril de in-
ducido 6 en la direccion transversal de los carriles
por el flujo magnético de fuerza. ILas alas polares 13,
14, 15, 16 del nucleo de imdn de soporte 10 estdn
provistas en sus bordes exteriores con zapatas polarss
24, 25, 26, 27 orientadas hacia arriba. De igual modo,
Junto & los bordes exteriores de las alas laterales 20,
21l del carril de inducido 6 estdn estructuradas zapan
tas polares 28 29 orientadas hatis abajo, poseyendo
las superficies frontales de zapata polar de los ni-
cleos de imén 10 y de los carriles de inducido 6 la
misma anchura y estando dispuestas de modo opuesto a
distancia entre si como superficies polares en el ceso
en que estén en actividad. Los imanes de soporte 9 es-
tan suspendidos por consiguiente con entrehierros 22,
23 regulados de modo constante, por debajo de las sy~
perficies polares del carril de inducido 6, independien~
temente de que-éste se encuentre en la posicién (6) re~
presentada de linea llena en la figura 3 o en la posi-
cion (6') representada de lines interrumpida en dicha
figura.

El sistema de soporte representado es capaz
en efecto, incluso al desviarse horizontalmente el ve-—
hiculo, de desarrollar fuerzas de guia dentro de cier—

Lo N «
tos limites, pero_éstas no son suficientes en general
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para efectuar una guia segura. Por lo tanto debe estar

previsto un sistema de guia gspecial.

De un modo elgo diferente esta estructurado
el sistema de soporte de acuerdo con la figura 4.

5 En el presente caso solo las alas inferiores
13, 16, 20 de los nucleos de imgn 10 y de los carrilés
de inducido 6 llevan zapates polares 24, 27, 28, cu&éé
superficies polares esten enfrentadas entre si de moéé
distanciado en la posicion de aplicacidn. Las dos aias

10 superiores 21, 14 - 15 discurren paralelamente entre si
y en la zona de su superposicion forman con sus Super-
ficies laterales unas superficies polares enfrentaéas
entre si, relativamente grandes, de manera gue el gptre-
hierro superior 23 constituys una resistencis magnética

15 menor que el entrehierro inferior 22, y la resistencia
de todo el circuito magnéfico sea menor gue en el caso
de la forma de realizacidn de nicleo de acuerdo con la
figura 3. Ia disposicidn superpuesta de las dos alas su-
periores 21, 14 conduce no obstante por otro lado a un

20 componente de fuerza horizontal adicional, que s6lo es

compensado en lo esencial si los carriles de inducido é
discurren simétricemente con respecto al plano central
vertical del vehiculo, es decir o bien de acuerdo con la
figura 1 o bien de acuefdo con la figura 2. En cualquier

25 caso, también un vehiculo suspendido utilizando este sis-
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tema precisa de un sistema de gufa separado.

Dicho sistema de guia estd representado en
la figufa 5. Mientras que el carril de inducido 6 estg
estructurado igual que segﬁn la figura 3, es decir con
zapatas polares 28, 29 junto a las dos alas laterales
20,21, el perfil en doble T del nicleo 10 de los imsnes
de guia 30 no posee ninguna zapata polar y tiene una al-
tura constructiva esencialmente menor que el nﬁcleorlo
de los imanes de soporte 9 de acuerdo con las figuras
3y 4. El imen de gufa 30 estd dispuesto a la alturs
de la zapata polar superior 29 del carril de induéido 6
de modo tal que éste, bajo la accidn de frerzas mégné-
ticas atractivas, tiende a penetrar en el egpacio situa-
do entre las alas polares 13, 14 del nicleo de imdn de
guia 10. En este caso practicamente sdlo la zapate po-
lar superior 29 es atravesada por el flujo magnético de
guia, mientras que las alas del carril 18, 20, 21 perme-
necen libres de campo magneético. Entonces es posible
reemplazar por ejemplo un iman de soporte 9 del lado
frontal de las filas 3 del sistema descrito en las figu-
ras 3 6 4 por tales imanes de guia 30 ¥y utilizarlos me-
diante regulacion separada para efectuar la gufa del ve-
hiculo 1. En principio este sistema de gufa lleva apare~
Jada no obstante la desventaja de que la fuerza de guia,

como fuerza de atraccidn entre la zapata polar 29 del
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cerril de inducido 6 y los imanes de guia 30 varia su
direceidn cuando el carril de inducido 6 representado
de linea llena es reemplazado por el carril 6' repre-
sentado de linea interrumpida, es decir el sistema de
5 guia permanece capaz de funcionar sdlo cuando cooperan
los dos carriles de inducido 6, bien sea desde el extaj
rior (figura 1) bien sea desde el interior (figura 2),
con los imanes de guia 30.
Un sistema, que no necesita de imenes de guia
10 separados ni tampoco exige ninguna disposicion simétri-
ca de los carriles, esta representado en la figura 6.
En lugar de electroimanes estructurados de modo uniforme
esten previstos electroimanes 31 con alas polares 13,
14, 15, 16 largas y electroimanes 32 con alasg polares
15 13', 14', 15', 16' cortas (representadas de linea inte-
rrumpida en la figura 6) dentro de cada fila 3 junto al
lado inferior del vehiculo. Por ejemplo, ambas clases
de imanes 31, 32 aparecen alternativamente en cada fila
de imanes 3. Las superficies polares de los imanes se

20 encuentran en tal caso desplazadas transversglmente de

modo alternativo a ambos lados con respecto a las super-
ficies polares de los carriles de inducido, de manera
que cada imdn 31, 32 junto con una fuerze de soporte ver-
tisal desarrolla una fuerza de gule horizontal, y la

25 fuerza de gule de los imanes 32 con las alas polares cor-
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tas esta orientada hacia el carril de inducido 6 y la
fuerze de guia de los imamnes 31 con les alas polares
largas esta orientada alejandose del carril de inducido
6. Mediante excitacidn, susceptible de ser gobernada
separadamente, de las dos clases de imanes Se pueden
gobernar independientemente entre si tanto la fuerza ds
soporte resultente como tembién la fuerza de guia resul-
tante de las filas de imanes. En principio, cuando s6
utiliza este sistema se puede circular sobre cualquier
tipo de transicidn de via de rodadura, siendo indiferen-~
te que los carriles de inducido 6 gctivos discurran ds
modo simétrico o asimétrico con respecto al vehiculo I.
Ia direccion de una fuerza de gufs aplicada por una ds
tales filas de imanes por ejemplo para compensar una
fuerza lateral que actue sobre el veh{culo, gira y se
invierte no obstante en el momento de cambiarse el carril
de inducido de un lado de la fila de imanes 3 al otro,

lo cual en el caso de fuerzas de gula intensas y de une
dlevada velocidad del vehiculo junto al lugar de trensi-
cion exige variaciones de flujo répidas. Para evitar es-
te efecto indeseable, tal como se representa en la figu~

ra 7, cada imédn, siendo igual la longitud de las alas

transversales, esta provisto por un lado con un par de
alas polares largaes 13, 14 y por otro lado con un par de

alas polares cortas 15, 16 y es montado en la fila de ma=
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nere. tal que sobre cada lado.de la fila se alternan
alas polares de diferentes longitudes. Evidentemente,
los electroimanes pueden estar constitufdos también
simétricamente con alas polares de igual longitud y es-
5 tar montados desplazedos alternativamente hacia la de-
recha y hacia la izquierda junto a le ménsula del yepi-
culc 2 (no representada). No obstante, en favor de la
estructuracidn asimétrica del nucleo 8e pronuncia 81
hecho de una colocacidn con poca ocupacién de espacio
10 de las bobinas de excitacion 12. En ambos casos se logra
que la éireccién y la magnitud de la fuerza que se ejer—
ce sobre el vehiculo por parte de los diversos imanes
sean independientes de que el carril de inducido zcti-
vo 6 esté dispuesto sobre el lado exterior o sobre el
15 lado interior de la fila de imanes, es decir cada lugar
de cambio de carriles de inducido puede ser recorrido
en principio sin golpes y sin influjo sobre la regula-
cidn. Esta forme de realizacidn de un sistema combinado
de soporte y de guie ha de ser preferido por lo tanto pa-
20 ra wtilizarse en la constitucidn de una red de recorride
don derivaciones y cruces.
La figura 8 muestra el curso de los carriles
de inducido en una via de rodadura con dos travesafios
exteriores de via de rodadura (figura 1) en la zona de

25 una derivacidn. Las partes de via de rodadura estdn re~
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presentadas con sombreado grueso, y por el conirario
los carriles de inducido estan representados con soum-
breado fino. Las lineas de puntos y rayas representan
las pistas del sistema, es decir las pistas de los pla-
nos verticales de simetria 5 de las filas de imanes éel
vehiculo 3 al pasar por encima de la derivacidn en to-
das las direcciones posibles.

Mientras que las dos pistas 34, 35 exteriores
con respecto a la derivacion, es decir la pista reéfi-
1inea izquierda y la bista curva derecha, permiten en
cada caso un carril de inducido continuo 36, 37 junto
a travesafios no interrumpidos de via de rodadura 45, 46,
sobre las pistas 38, 39 interiores con respecto a la de-
rivacion, es decir sobre la pista curva izquierda 38 y
la pista rectilinea derecha 39 se hace necesario un cam-
bio cuadruple de lados de los carriles de inducido 40,
41 interiores con respecto a la derivacién,'hasta que ss8
haya pasado sobre la derivacidn. Con el fin de fijar es-
tos tramos de carriles de inducido 40a, 40b, 40c¢ y 4la,
41b, 4lc en el interior de la derivacidn estdn previstas
tres partes centrales de via de rodadura 42, 43, 44.

Si un vehiculo 1 equipado por ejemplo con un
sistema combinado de soporte y de gufa de acuerdo con
la figure 7 penetra por X en la derivacion, sus dog fi-

las de electroimanes 3, que ya se encuentran en aplice-
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cidén con los carriles de inducido exteriores 36, 37
pasan elli adicionalmente a aplicacion con los tramos

de carril de inducido 46a, 4le interiores con respecto

a la derivacidn de la parte central de via de rodadura
42. Esto conduciria, sin contramedidas especiales, prac—
ticamente a une duplicacion de los componentes de fuer-
za verticales y horizontales del sistema sobre el vehi-
culo y a una merma de la funcidn de guia. Con:el fin ase
garantizar un funcionamiento definido libre de golpes
junto a tales bifurcaciones de pistas del sistema, tal
como aqui en la zona de entrada en la derivacidn, en
primer término todos los carriles de inducido 36, 40a,
4la, 37 esten provistos en la zona de bifurcacion de pis—
tas con arrollamientos de excitacion 47 (figura 7), con
el fin de que, siempre que éstos no sean necesarios pa-
ra la direccion de movimiento deseads, puedan ser exci-
tados de modo conltrapuesto de modo tal que al pasar los
imanes del vehiculo 4 no sean capaces de ejercer precti-
cemente ninguna fuerze sobre éstos. No obstante, en tal
caso la posibilidad de excitacidn de los carriles de in-
ducido 36, 40a, 4la, 37 debe llegar s6lo a una amplitué
tal que su distancia mﬁtua no exeluye un influjo ée los
carriles no necesarios sobre los electroimanes 4 del ve-
hiculo. Esto ocurre de acuerdo con le figura 8 entre X

e Y. Ia figura 8 muestra ademds que las bobinas de exci-
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tacién, que sirven para que exista la posibilidad de
excitacién de los carriles de inducido en ls zona de
pista de rodadura X - Y, estén colocadas sobre las alas
laterales 20.

En segundo término, s0lo se hace uso de las

- sefiales de las sondas de medicidn de distancia 48, 49,
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50,.51 (figura 7) sobre las alas polares inferiores 13,
16 de los nucleos 10 frente a las superficies polares
horizontales de la zapata polar inferior de carril 23 6
sobre las ménsulas 2 frente a una superficie vertical

de la zapata polar superior de carril 29 para la regula-
cion de los electroimanes 4 del vehiculo 1, frente = los
que se encuentra dispuesto el carril de inducido desea~-
do. Estas, segun la figura 7, son las sondas 48, 49. Es~
te hecho fundamental es valido evidentemente en toda

la zona de la derivacidn, independientemente de que exis-
ta una superposicion de carriles, de manera gue junto a
cada lugar de cambio de carriles de inducido debe efec-—

tuarse un cambio de conmutacidn de las sondas.”

Tramos de carril susceptibles de ser excitados
estan previstos también en la zona del cruce de las dos
pistas 38, 39 interiores con respecto a la derivacion,
que en la figura 8 esta caracterizada por el circulo de
1ineas interrumpidas 52. Esta zona abarca los tramos de

los carriles 40b, 40c, 41b, 4lc, que delimitan directa-
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mente con el cruce de pistas.

Le salida rectilinea del vehfculo se comple-
ta por consiguiente sobre la pista izquierda utilizan~
do el carril de inducido continuo 36, estando excitado

5 de modo opuesto el tramo X - Y del tramo de carril 40a
y sobre la pista derscha con utilizacidn ds los tramos
de carriles 4la, 41b y 4lc, debiendo ser excitado de
modo opuesto el tramo X - Y del carril 37 y los tranvs
de carriles 40b y 40c que se encuentran en la zona del

10 cruce de pistas 52. Correspondientemente, al doblar he-
cia la derecha sobre la pista izquierda desde el carril
36 se utilizan los tramos de carril 40a, 40b y 40c,
siendo excitados de modo opuesto el tramo X - Y del ca-
rril 36 y los tramos de carriles 41b y 4lc que se en-

15 cuentran en la zona de cruce de pistas 52, mientras que
sobre la pista ferecha se utiliza el carril continuo 37
y es excitado de modo opuesto el tramo X - Y del tramo

de carril 4la.

En la figura 9 se representa el cursc de ca-

20 rriles de inducido en una via de rodadura con_un unico

travesafio central de via de rodadura (figura 2) en la
zone de una derivacion. Se manifiesta que son necesarias
dos partes exteriores adicionales de via de rodadura

53y 54 y que sobre cada pista, independientemente del

25 sentido de movimiento, se debe pasar a través de dos cam-
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bios de carriles de inducido. También en este caso en
la zona de entrada en la derivacion X - Y, es decir
en la zona de bifurcacidn de pistas, y en la zona de
cruce de pistas 52 debe existir posibilidad de excita-
cion en todos los carriles de inducido.

E1l venfculo suspendido 101, que en la figu~-
ré 10 s6lo se représenta en vista en silueta, tiené
en su lado inferior dos bastidores de soporte de voni-
culo 102, 103, en forma de T que discurren en la di-
reccién longitudinal del vehiculo, cada uno de los
cuales lleva una disposicion de imanes 104 & 105 4 ba-
se de dos filas 106, 107 o 108, 109 de elecctroimanes
regulados 106*, 107', o 108', 109', de modo tal que se
puede producir a eleccidn hacia la derecha o hacia la
izquierda una aplicacion magnética con un carril de
inducido. E1 vehiculo 101 estd suspendido magnética-
mente de carriles de inducido 110, 111 de la via de
rodadura 112, los cuales de acuerdo con la figura 10
discurren en la zona de influencia de las dos filas
de imanes exteriores 106, 109 de las disposiciones
de imanes 104 y 105 y en cada caso estsan montadas Jjun-
o a una superficie, orientada hacia abajo, dé un tra-
vesafio lateral de via de rodadura 113 ¢ 114. e igual

modo puede estar prevista una vie de rodadura a base

de un Unico travesafio central de via de rodadura 115,
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que en su lado inferior lleva dos carriles de inducido

116, 117, los cuales estéan en aplicacidn magnética con

las dos filas de imanes interiores 107, 108 de las dis-~
posiciones de imanes 104, 105 (representado de linea

interrumpida en la figura 10).

Cada uno de los electroimanes situados junsd
al vehiculo suspendido 101 posee un nicleo 118 extendi-
do longitudinelmente con perfil en U, cuyo espacio inte-
rior lleva un lado de bobina 119' de una bobina de ex-
citacion 119 y cuyas alas laterales estdn orientadas,
en calidad de alas polares 120, 121, hacia arriba hacia
el carril de inducido 110 6 111 de la via de rodadura
112. El segundo lado de bobina 119'' de cada bobias de
excitacidn 119 llena, segin se representa en la figura
11, el espacio interior del nucleo del imdgn contiguo,
que pertenece a la oftra fila de imanes de la disposicion
de imanes. Una bobina de excitacion 119 excita por lo
tanto siempre a un par de electroimanes 106', 107' &
108', 109', de manera que carece de importancia para la
regulacion cual de las dos filas de imanes de una dispo~
sicion de imenes sea con la que esté asociado’un‘carril
de inducido. Por lo tanto puede estar previsto en cual-
quier lugar de la red de recorrido un cambio de la cons-

titucion de la via de rodadura y el vehiculo puede mover-—

se sobre ¢ste sin medidas especiales.
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La figura 11 muestra ademds un desplazamiento
transversal relativo entre pares de electroimanes 1061,
107' dispuestos unos detres de otros. Esto proporciona
a cada fila de electroimanes por s{ sola la posibilidad
de aplicar, ademas de fuerzas de soporte reguladas, tam~-
bién fuerzas de guia reguladas, siendo regulados sepa-
radémente todos los electroimanes desplazados hacia 1la
izquierda de una fila o de un tramo de fila y todos los
electroimanes desplazados hacia la derecha.

El perfil de los carriles de inducido 110, 111
6 116, 117 de la via de rodadura 112 tiene asimismo la .
forma de una U y esta acomodado en cuanto & sus dimensio-
nes al perfil de los nicleos de electroimanes 118. Los
carriles de inducido estan montados con sus alas de ha-
se junto a los travesafios 113, 114 ¢ 115 de via de roda-
dura, sobresaliendo sus alas laterales 122 hacia abajo
en sentido opuesto a las alas polares 120, 121 de los
nicleos de elsctroimanes 118. E1 plano de los circuitos
magnéticos que se forman a través de los carriles de in-
ducido se encuentra por consiguiente perpendicular al
eje longitudinal de los carriles y de los imenes.

Los entrehierros situados entre los carriles
de inducido y los nucleos de electroimanes, que han de
ser mantenidos constantes, son controlados con ayuda de

une pluralidad de sondas de medicidn de distancia 123,
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vtilizandose la diferencia entre el valor total y el

valor nominel de la distancia para efectuar la regula-

cion de los electroimanes. De acuerdo con la figura 12

las sondas de medicidn de distancia 123 estdn colocadas
5 | entre los imanes individuales de ung fila.

Tal como ya se ha citado arriba, normalmente
ambos carriles de inducido estan en aplicacion con‘fas
filas de imanes interiores 107, 108, o con las filéé de
imanes exteriores 106, 109, de las disposiciones de ima-

10 nes 104, 105 dependiendo de la constitucidn de la via
de rodadura. Una variacion de la constitucidn de 1la
via de rodadura 112 da lugar a lugares de cambio de ca-
rriles de inducido, es decir lugares en 1los cuales la
funcion de soporte de un carril de inducido que termina,

15 asociado con una de las filas de imenes de la disposi-
cidén de imanes, se transmite a un carril de inducido
que comienza, asociado con la otra fila de imanes de la
disposicidén de imanes. El comienzo y la terminacidn de
los dos carriles de inducido 110, 116 ¢ 111, 117, pue-

20 den estar dispuestos exactamente uno sobre la otra. Si
un iman 106' ¢ 109' de una de las filas de imanes alcan~ '
ze. el extremo del carril de inducido 110 & 111 asociado
con €1 y sobrepase a éste de modo creciente, disminuye
el flujo magnético generado por él a través de este ca-

25 rril de inducido a causa de la resistencia megnética
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creciente. El iman participante 107' ¢ 108' excitado

por la misma bobina de excitacion 119, alcanze no
obstente al mismo tiempo el comienzo del otro carril
de inducido 116 ¢ 117 y pasa en grado creciente a
aplicacidn magnética con éste, de manera que la fuer-
za global generada por los dos imanes 106', 107' ¢
168', 109' del par permanece en lo esencial constante
durante el paso sobre losrlugares de cambio de cé:ri-
les de indueido.

Ia transmision de la funcion de scporte-ds
un carril de inducido a otro carril de inducido se
efectua de modo relativamente lento cuando los dos
carriles de inducido 110, 116 6 111, 117 estan aupér—
puestos uno con relacidn al otro a lo largo de una
cierta longitud y en esta zona de superposicion tienen
hacia la terminacidn del carril de inducido un entre~
hierro creciente con respecto a los imenes del vehi-

culo. Las superficies polares activas de los carriles
de inducido retroceden constantemente, debido a que,
tal como se representa en la figura l2, disminuye con-~
tinuamente lg altura de las alas laterales 122 de los
carriles de inducido.o, de acuerdo con la figura 13,
el carril de inducido 110 conserva su perfil alejando-
se no obstante como conjunto crecientemente desde el

plano de las superficies polares de los imanes del ve-
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hiculo. De este modo se deshace gradualmente la apli-
cacidn magnética de una de las filas de imenes con el
carril de inducido que termine y se va constituyendo
en el mismo grado entre la fila de imenes contigua y
el carril de inducido que comienza, de manera que tam-
poco dentro de una de tales zonas de cambio de carriles
de inducido se altera la fuerza global aplicada por una
disposicion de imanes.

Las figuras 14 y 15 muestran la egtructura.-

cion de derivaciones de via de rodadura, concerniendo

la figura 14 a una via de rodadura con dos travesafios
exteriores 113, 114 de via de rodadure y la figura 15
a una via de rodadura con un travesafio central 115 de
via de rodadura.

Mientras que los travesafios exteriores 113,
114 de via de rodadura, cuyos carriles de inducido es-
tdn asocisdos con las pistas exteriores con respecto a
1a derivacidn o con las pistas interiores con respecto
a la curva {las pistas del sistema estan representadas
de 1lineas interrumpidas en las figﬁras ;4 y 15) del sis~

tema de soporie y guia,de acuerdo con la figura 14 no

(3 ] L] . 4 .
experimentan ninguna interrupcion en la zona de la de-
rivacidn, pars carriles de inducido, que estan asocia-
dos con las pistas interiores con respecto a la deriva-

cidn o exteriorss con respecto a la curva, estén previs-
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tos tres travesafios separasdos 125, 126, 127 de via

de rodadura, cada uno de los cuales lleva dos tramos

de carril de inducido. En la figura 14 se ve con cla-
ridad que sobre las dos pistas exteriores con respec-
to a la curva se deben efectuar cada vez cuatro cam-

b;os de carriles de inducido, hasta que se haya atfa-
vesado -la derivaciodn.

Si un vehiculo penetra por A en la derive~
cion de acuerdo con la figura 14, a los carriles de
inducido 110, 111, con los que estédn en aplicacisﬁr
magnética las filas de imanes 106, 109 del vehiculo,
se vienen a agregar carriles de inducido 110z, 1llla
situados junto al travesafioc de via de rodadura 125,
que estan situados enfrentd de las filas de imanes
107, 108 del veaiculo que esta entrando y cuyas super—
ficies polares avanzan er la zona A - B desde una po-
sicion retrocedida en A, gradualmente, hasta su nivel
nominal, que alcanzan en B. La figura 16 muestra al
vehiculo en una posicidn situada dentro de la zona
A - B. Se hace manifiesto que las alas laterales de
los carriles de inducido 110a, 1lle todavia no han al-
canzado en este lugar de la via de rodadura su altura
nominal, de modo que todavia es relativamente debil la
aplicacion magnética entre loes carriles de inducido

110a, 1llla y los imenes del vehiculo 107', 108'.
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En la gona B -~ C eﬁfrente de todas las cua-
tro filas de imanes del vehiculo estén disnuestos
entonces carriles de inducido de la via de rodadura
e la distancia nominal, lo cual sin aplicacidn de la
regulacidén conduciria a una duplicacion de las fuerzas
de atraccidn entre el vehiculo y la via de rodaduta
vy al divergir mutuamente los carriles de induciddfilo,
110a § 111, 11lla darfa lugar en C a una guia ineééﬁi
ble del vehiculo. Con el fin de garantizar un funcio-
namiento definido libre de golpes en tales bifurca-
ciones de pistas del sistema, tal como en el presente
caso en la zona de la derivacién, todos los carriles
de inducido estdn provistos en la zona B - C y mas
alls de ella, hasta D, con arrollamientos 129, que
segun se necesite pueden generar campos magnéticos de
igual intensidad y con polaridades‘de igual signo,
tal como los constituyen también los imanes del vehi-
culo., De este modo pueden excluirse indeseables fuer-
zas de atraccidn o en el caso de-excitacion opuesta
mgs intense de los carriles de inducido estas fuerzas
pueden ser convertidas en fuerzas de repulsion. Las'
figuras 17a y 17b muestran la disposicidn del arrolla-
miento 129 sobre los carriles de inducido de perfil en
U, bien sea sobre el ala de base (figura 17a) bien

see sobre las alas laterales (figura 17b).
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Por lo tanto, cuando el vehiculo debe salir
en sentido rectilineo, sobre la pista izquierda el ca-
rril de inducido 110 debe permanecer activo y el carril
de inducido 110z debe permamecen inactivo. Por lo tanto
este ultimo debe ser excitado de modo opuesto en 1arzo-
na B - D, permaneciendo en funcionamiento en +toda 15
zona de la derivacion las sondas de medicidn de distan~
cia 123 que controlan la distancia con respecto alrca-
rril 110. Por el contrario, sobre la pista derecha en
primer término el carril de inducido 11la debe tomar
a su cargo las funciones de soporte y de guia, para 1o
cual el carril de inducido 111 activo en el lado de la
entrada en la derivacion debe ser excitado de modo opues—

to en la zona B - D y en B debe ‘ser cambiado de conmu-

tacidn a las sondas de medicidn de distancia 123 que
controlan la distancia al carril 1lla. El vehiculo so-
portado por los carriles 110 y 1lla alcanza entonces

la posicion E, que parzs la pista derecha constituye wn
lugar de cambio de carriles de inducido, tomando a su
cargo alli forzosamente las funciones de soporte y de
guia el carril de inducido 111b, Junto al travesafio de
via de rodadura 127 y 1g fila de imenes dsl vehiculo 109
asociada con él, siendo conmutadas las sondas de medi-
cidn de distancia 123 de la fila do imanes del vehiculo

109.
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El siguiente lugar de cambio de carriles de
inducido se encuentre en G Junbo al cruce de las dos
pistas interiores con respecto a la derivacion. Aqui,
nuevamente, los imanes de la fila 108 situados por de-

bajo del carril de inducido 1lllc y las correspondientes
sondas de medicion de distancia 123 toman a su cargo

su funcidn. Con el fin de excluir en la zona de este
cruce de pistas cualguier influjo indeseable de loéféa-
rriles de inducido 110b y 110c¢ asociados con lg otré
pista, éstos estan excitados de modo opuesto entre F y
H, Bn J se asocia con el carril de inducido 1lllc el oa-
rril 111', situado junto al travesafio de via de rodadu-
ra 114!, cuyas superficies polares en primer término
todavia retrocedidas, alcenzan en X su nivel nominal,
mientras que & partir de X las superficies polares del
carril de indueido lllec retroceden gradualmente hacia
la terminacidn del carril en L, de maners que en la zo-
na J - L las funciones de soporte y de guia son trans-
nitidas de ung manera continua desde la file de imanes
108 a la fila de imanes 109 o desde el cérri; de induci-
do 1lle al carril de inducido 111', cambisndose ée con-

mutacidn en X a las sondas de medicionsde distancia de
lg fila de imsnes 109.

De igual modo en cuanto al principio, se efec-

tua el movimiento de doblado en la zona del cambio de
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via de acuerdo con la figura 1l4. En este caso el ca-
rril de inducido 111 asociado a la pista derecha o
interior con respecto a la curva conserva su funcion,
haciéndose inactivo el carril de inducido 1llla por ex-
citacidn opuesta adecuada o haciéndose activo en el
sentido de repulsidn, mientras que sobre la pista exte—
rior con respecto a la curva en primer término eltoé-
rril de inducido 110a toma a su cargo en B las funcio-
nes de soporte y de gufa, siendo excitado de modo opues-—
to el carril de inducido 110 en la zona B - D. A ccn-
tinuacidn, de modo sucesivo, se hacen activos el ca-
rril de inducido 110b en E, el carril de inducido 110c¢
en G, y el carril de inducido 110' en K. Se aconseja
excitar de modo opuesto los carriles de inducido 110

¥y 1lla en la zona C - D con une intensidad tal que apa-
rezcan fuerzas de repulsion entre estos tramos de ca~
rril y las filas de imanes 106, 108, ya que éstas tie-
nen una componente gue contrarrests a la fuerza centri-
fuga ejercida sobre el vehiculo, las cuales fuerzas de
repulsion disminuyen inicialmente las fuerzas de guia
que se han de aplicar por parte de las filas de imanes
107, 109. El cambio de conmutacidn a las sondas de me-—
dicidn de distancia de la disposicidn de imanes 104 se

efectia de modo correspondiente al llegarse a las posi-

ciones B, E, G y K.
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No necesita ninguna explicacion adicional
el hecho de que el vehiculo puede atravesar el cambio
de via desde todos los tres ramales de via de rodadu-
re 113, 114; 113, 114'; 113', 114. Tel como lo muestra
la figura 15, en una via de rodadura con un traveéaﬁo
central 115 de via de rodadurs son necesarios dos tra-
vesafios adicionales 130, 131 de via de rodadura ﬁéra
le constitucién de una derivacicn de via de rodé@ufa.
Independientemente de la direccidn del movimienfo;
sobre cada pista se deben atravesar siempre dos 1ﬁga—
res de cambio de carriles de inducido. Estos, para una
salida rectilinea se encuentran sobre la pista izquier-
da en By F y sobre la pista derecha en Fy J, y en
el caso de movimiento de doblado hacia la derecha se
encuentran sobre la pista izquierda en F y J y sobre
la piste derecha en By F. También en este caso se
efectua junto a cada lugar de cambio de carriles de
inducido un cambio de commutacidn a las sondas de me-
dicidn de distancia 123 sobfe la. fila de imanes que
en cada caso se hace activa. De igual'modo.en las zo~-
nas de bifurcacion de pistas B - C - Dy en la'zona'
de cruce de pistas H - J - K los carriles de inducido
estdn provistos con arrollemientos de excitacidn
129.

El vehiculo suspendido 201 representadc en
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las figuras 18 y 19 en seccidn de modo e squemdtico

y sin el sistema de propulsion, que en el presente
caso no interesa, estd suspendido, aprovechando fuer-
zas de traccion magnéticas de un sistema de soporte ¥y
guia de dos pistas, de dos carriles de inducido 203,

204 fijados e la via de rodadura 202. Para ello, o=
abajo junto & cada lade longitudinal del vehiculo es-
t4 diSpﬁesta una banda 205 ¢ 206 de electroimanes
205' § 206', los cuales son excitados de modo regulado
dependiendo de su distancia vertical con respecto al
cerril de inducido 203 ¢ 204. Imanes sucesivos de cada
bande estan dispucstos desplazados horizontalmente
uno con respecto al otro de modo tal que cuando se re-
gulan por grupos, de modo dependiente de la desvia-
cion transversal del veh{culo,\todos los imenes des—
plazados hacia la derecha, y todos los imanes desplaza-
dos hacia la izquierda, de una banda, cada pista del
sistema puede aplicar tambien fuerzas de guia dirigi-
das horizontalmente.

Junto a los bordes del lado superior del ve-
hiculo suspendido 207 estdn.montadas dos bandas 208,
209 de electroimanes 208', 209', cuyas superficies po-
lares sobresalen hacia arriba. Los electroimanes 208°,
209! - tienen la misiodn de soportar y guiar por el lado

exterior de la curva al vehiculo suspendido en la zons
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de una derivacidn de via de rodadura. Por consiguiente
la via de rodadura 202 estd estructurade en la zona

de la derivecidn en forma de tunel, y junto a la cu-
bierts del tunel 210 esta provista con dos carriles

de inducido 211, 212, que estan asociados con las dos
pistas exteriores con respecto a la curva posibles de
las bandas de electroimenes 208, 209. En la zona Qe la
derivacidn estdn instalados por consiguiente en total
cuatro carriles de inducido 203, 204, 211, 212 (figura
20), de los cuales, dependiendo del curso deseadérdel
movimiento del vehiculo, en cada caso es activo ﬁn ca~
rril inferior 203 & 204 y un carril superior 212 § 211,
constituyendo el carril activo inferior siempre la

pista interior con respecto a la curva.

Cuando la derivacidn representada en la fi=-
gura 20 es atravesada desde abajo hacia arriba, en la
zona A"-B", es decir en la zona de entrada en la deri-

vacidn, frente a todas las cuatro bandas de imanes

205, 206, 208, 209 estd situade en cada casmo un carril

de inducido 203, 204, 211, 212 (figura 18).-Al pasar

[

s través de esta zona A"-B" se desexcita aguella de

las dos bandas de imanes iﬁferiores 205, 206, de cuyo
carril de inducido se aleja lateralmente en la direc-
cion deseada el véhiculo al paser a través de la de-

rivacién, y se excita la correspondiente banda de ima-
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nes superior y por consiguiente es lleveda a aplica-

B
k> i
\ RIE? 23X gz

cidn magnética con el correspondiente carril de induci-
do junto a la cubierta de tunel. En el caso de salida
rectilinea la banda de electroimenes izquierda infe-
rior 205 conserva por comnsiguiente sus funciones de so-
portie y guia, mientras que en B" ha sido completada la
transmision de las funciones dersoporte y guia degdg la
banda de imanes derecha inferior 206 a la banda dé'ima—
nes derecha superior 209. Después de que se hsa atféve-
sado el cambio de via sin ningun cambio de sistem; adi-
cional, la banda de imanes derecha inferior 206 vuelve
a tomar a su cargo su funcidn en C® junto a le sglida
de la derivacidn.

Si el vehiculo debe atravesar la curva de la
derecha representada en la figura 20, las funciones
de soporte y guia de la banda de imanes 205 colocads
en la parte inferior a la izquierda deben ser tomadas
como muy tarde en B" a cargo de la banda de imanes supe-~
rior igquierds 208,7mientras gue permanece continuamen-
te en funcionamiento la banda de imanes inferior dere-
cha 206, tal como se representa en la figura 19. A la
salida del cambio de via en C" se hace de nuevo activa
la banda de imanes inferior izquierda 205,

Las figuras 18 y 19 muestran con claridad

que la distancia mitua de las bandas megnéticas 208, 209
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montadas junto al lado superior del vehiculo 207 es ma-
yor que la distancia entre las bandas magneticas infe-
riores 205, 206. De este modo se logra que también a

1z salide de le derivacidn en C* (figura 20) sea posi-
ble unae cierta superposicién de los carriles de induci-
do asociados entre ellos del sistema inferior y del sis-
tems superior, y por consiguiente una transmisiénréiﬁ
golpes de las funciones de soporte y guia desde arriba
hacia abajo o & la inversa, sin gque se crucen entre si
1los dos carriles de inducido superiores 211, 212.

Pste ausencia de cruces permite de nuevo el
empleo de Qn sistema, tal como se representa en la fi-
gura 21y en el cual cada banda de imanes consiste en
una fila de imenes con funcién de soporte y en una fila
adicional de imames con funcidn de guia, y que sea po-
sible un desplazamiento transversal relativo de cual-
quier megnitud entre ambas partes del sistema solo en
uwna direccion. Le figura 21 muestra al vehiculo suspen-
dido dentro de la zona del n&cleo.de derivacion en sa-
1ida rectilinea.

E1 vehiculo suspendido 301 representado s6-
1o en sus siluetes en la figura 22 tiene junto al la-
do inferior de su carroceria unos travesafios 302 que
sobresalen hacia abajo, a los cuales estén fijadas dos

disposiciones de imanes 303, 304. Cada disposicion de
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imanes 303 ¢ 304 consiste en dos filas 305, 306 de
electroimanes 307, 308, que se extienden a lo largo
de una parte esencial de la longitud del vehiculo.
Las filas de imanes 305, 306 se encuentran en cada
caso g la derecha y a la izquierda de los travesafios
302, perteneciendo las dos filas de imanes 305 sitna-
das en el exterior a un sistema principal y las dos

filas de imanes 306 situadas en el interior a un sis-

tema avxiliar. Los electroimanes 307, 308 poseen nu-
cleos extendidos longitudinalmente con perfil en i,
cuyas alas laterales 310 sobréselen hacia arribs y ou~
ya ala de base 311 lleva el arrollamiento de excise-~
cion 312. Los electroimanes 307 del sistema principal
estan diseflados para funcionamiénto permanente, y tie-
nen una mayor distancia de las alas laterales 310 de
sus nucleos y una mayor seccidn transversel de arrolla-
miento que los electroimanes 308 del sistema auxiliar.
El vehiculo suspendido 301 representado ests,
en aplicacion con los electroimanes 307 de su siste-
za principal con carriles de inducido 313 adecuadamen-—
te estructurados de una via de rodadura de dos trave-
safios 314, mientras que el sistema auxiliar estd fuera
de funcionamiento. El sistema auxiliar es puesto en
funcionamiento durante corto tiempo exclusivamente den-

tro de cambios de via o cruces de la via de rodadura,
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a saber alli{ donde debe ser interrumpido el sistema

principal.

La figura 23 muestra el curso de los carri-

les de inducido en la zona de un cambio ae via 315 de
5 une. via de rodadura. Mientras que estos carriles de

inducido 313 representados con mayor anchura perteue-
cen al sistema principal y cooperan con los electro-
imanes 307 mas anchos del venfculo suspendido, 1os -ca-~
ririles de inducido 316, 316', 316" estrechos pertene-

10 cen ol sistema suxiliar y estén ajustados a los nucleos
de imanes de los electroimanes 308 estrechos.

Se manifiesta que al atravesar el camblo de
via 315 de la via de rodadura, dependiendo de la di~-
reccidn de movimiento, una w otra de las dos disposi-

15 ciones de imenes 303, 304 del vehiculo suspendido 301
pasa por cuatro lugares de cambio de carriles de in-
ducido, junto a los cuales la funcion de soporte es
transmitida de los imenes del sistema principal a los
imenes del sistema auxiliar, y a la inversa. Si un ve-

20 niculo penetra por N en el cambio de via, en el caso
de salida rectilinea el sistema principal pérmahece .
continuamente en funcionamiento sobre el lado izquier-
do del vehiculo, mientras que en el caso de desplaza-
miento en curva el sistems principal del lado derecho

25 del vehiculo no es sometido a ningin lugar de cambio
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de carriles de inducido. Por consiguiente, en el caso
de salida rectilinea tienen lugar sobre el lado dere-
cho del vehiculo cambios de la funcidn de soporte de

un sistema al otro y a la inversa, y en el caso de des-
plazamiento en curva estos cambios tienen lugar sobre
el lado izquierdo del vehieulo.

De la figura 23 se deduce ademgs que 1oszine-
vitables lugares de cruce de carriles de inducido en
cada cambio de via de la via de rodadura, que designa
el circulo P, tiene una convergencia de cuatrorcarriles
de inducido 313', 313", 316', 316" de ambos sistemas.
Independientemente de cual sea 1a_direcci6n en que ses
recorrido uno de tales lugares de cruce de carriles
de inducido P, tiene lugar un cambio de carriles de in-
ducido y por consiguiente una trensmisidn de la funcidn
de soporte de un sistema al otro. Poco delante del lu-
gar de cruce de carriles de inducido P propiamente di-
cho se aproxima al sistema que se encuentra en funcio-
namiento un carril de inducido del mismo sistema, aso-
ciado con la otra direccion de desplazamiento, y pasga
a quedar sobre los electroimanes del sistema que no se
encuentra en funcionamiento, los cuales sin embargo ya
deben estar totalmente excitados, ya que es inminente
directamente a través de 61 la transmisidn de la funcidn

de soporte. Uno de tales casos se representa en la figu-
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ra 24, Un vehiculo suspendido 301 que recorre desde N
(véase la Tigura 23) en desplazamiento en curvs el cam-
bio de via de la via de rodadura 315, pasa von su dis-
posicion de imanes izquierda 303 sobre el lugar de cru-
5 ce de carriles de inducido P, junto al que tiene lugar

un cembio de la funcion de soporte de los electroimanes
307 a los electroimanes 308. Delante del luzar delépuce
P los electroimanes 307 se encuentran en aplicaciéﬁ con
el carril de inducido 313', mientras que sobre 1oé:elec—

10 troimenes 308 ya excitados de]l sistema auxiliar se des-
plaza el carril de inducido 313" del sistema principal,
que s6lo debe ejercer funcidn de soporte en el cuso de
salida rectilinea.

Igualmente, poco por detras de uno de tales

15 lugares de cruce de carriles de inducido los electroima-
nes que ya no estan ejerciendo funcidn de soporte, pero
todavia estan excitados, de uno de los sistemas se en-
cuentran por debajo del carril de inducido para la otra
direccion de movimiento del otro sistema, tal como lo

20 muestra la figura 25. La funcidn de soporte pa sido trans-~
mitida a los electroimanes 308 del sistenma auxiiiar, los
cuales pasan a aplicacion con el carril de inducido 316"
del sisteme auxiliar. Sobre los electroimanes 307, to-
davia excitados, del sistema principal se encuentra no

25 obstante todavia el carril de inducido 316% del sistema
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auxilier que esta indicado para la salida rectil{nes.

En el caso de una estructuracidn igual de los
electroimanes y de los carriles de inducido de ambos
sistemas se tendria como consecuencia una considerable

5 ] aplicacion magnética entre estos componentes del sistema
que ya no estan considerados con funcidn de goporte o
que todavia no estén considerados con funcién de séporte,
lo cual deberia ser contrarrestado mediante una exc;ta—
cidn opuesta de los carriles de inducido correspondien-—

10 tes. Como consecuencia de las diferentes distancias en—
tre alas, tal como se wuestra con claridad en 1lsa figura
24 a la derecha (308, 313") y en la figura 25 a la iz-

quierda (307, 316'), no se ha de esperar una esencisl

15
20

25
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aplicacion magnética, dado que la resistencia de los
circuitos magnéticos indeseables adopta valores muy
elevados por intercelamiento de por lo menos un con-
siderable entrehierrc. Por lo tanto, se puede renuﬁ—
ciar a adoptar medidas para excitar de modo opuesto
los carriles de inducido 313', 313", 316', 316" en la
zone de lugares de cruce de carrilés de induciGO*f}

Evidentemente, a los dos sistemas del vehi-
culo puede transmitirse, ademgs de la funcidn de scpor-
te, adicionalmente la funcion de guis, haciendo qﬁe
en las filas de imanes los electroimanes dispuestos
unos detrés de otros estén montados sobre los travesa-
flos del vehiculo desplazados alternativamente hacia la
derecha y hacia la izquierda con relacidén al carril de
inducido asociado, y sean regulados separadamente por
grupos los electroimanes desplazados hacia la derscha
¥y los electroimanes desplazados hacia la izquierda.

El vehfculo suspendido 401 representado en
la‘figura 26 s0lo en sus siluetas.tiene Jjunto a su la-
do inferior unos travesafios 402 y 403 gue sobresalen
hacia abajo, a cada uno de los cuales estd fija&a una
disposicidn de imanes 404 J 405. Cada disposicidn de
imanes 404 6 405 consta de dos filas 406 y 407 & 408
y 409 de imanes que se extienden sobre una parte esen-

cial de la longitud del vehiculo. En este caso cada vez
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dos filas de imanes estan desplazadas en altura de mo-
do especularmente simétrico con respecto al eje longi-
tudinal del vehiculo, & saber las filas de imanes ex-~

teriores 406 y 409 se encuentran en posicidn mas baja

en lag longitud de un desplazamiento en alitura 410 que

las filas de imanes interiores 407 y 408.

El vehficulo suspendido 401 se encuentra en
aplicacion con las disposiciones de imanes 404 y 4G5
con carriles de inducido 411, 412, 413 y 414 adecuada-
mente estructurados y dispuestos de modo estacionario
y frente a las filas de imanes, conmutandose para la
salida rectilinea las filas de imanes 407 y 409 y para
el desplazamiento en curva las filas de imanes 40¢€ y
408, y estando fuera de funcionamiento las otras filas
de imanes no abarcadas en cada caso, al menos a la en-
trada en el cambio de via.

Los carriles de inducido 411 hasta 414 estén
desplazados en-altura de modo adecuado; estan fijados
con una placa de base 420 a través de ménsulas 415 y &
través de travesafios de via de rodadura 416, 417, 418
y 419.

En la figura 27 la parte inferior izquierda
del vehiculo 401 esta representada con mayor tamafio gque
en la figura 26; dicha figura muestra con detalle el

travesafio 402, la disposicion de imenes 404 con las fi-
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las de imanes 406 y 407, los carriles de inducido 411

y 413, las ménsulas 415 y los travesafios de via de ro-
dadura 416 y 417 asentados sobre la placa de base 420,
Tanto la fila de imanes 406 como también el correspon-
diente carril de inducido 411 estan dispuestos en posi-
cidén mas baja en la longitud de un desplazamiento en al-
tura 410 con respecto & la fila de imanes 407 y el- 2o~
rrespondiente carril de inducido 413. Ias filas de ima-
nes 406 y 407 tienen electroimanes 421 y 422 y arrovlla-
wientos 423 y 424 individuales dispuestos unos detrds

de otros. El.desplazamiento relativo hacia los lados

de las filas de imanes 406 y 407 es mayor que la anchura
425 de los imanes 422 situados & mayor altura.

Para la propulsiom, el vehiculo 401 tiene un
motor de induccion lineal (MIL) 426, cuya parte de arro-
llamiento 427 esta fijada al venfculo 401 y cuya parte
de jaula 428 este fijada por encima del carril de indu-
cido 411 situado en posicion mas baja. Mediante el des-
plazamiento relativo en altura 410 de las filas de ima-~
nes 406 y 407 resulte una posibilidad de ‘lograr espacio
favorable para la colocacion de MIL. o S

En el caso del cambio de via de acuerdo con la
figura 28 los carriles de inducido no derivados, tal co-~
mo ya se puede deducir de la figura 26, estan designados

con los signos 411 hasta 414. Los carriles de inducido
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que discurren de modo rectilineo estan provistos des-

pués de las interrupciones en la zona del cambio de via
con el indice a (41la, 413a y 4l4a; el carril de induci-
do 412 es continuo), los carriles de inducido que se

desvian a la izquierda estdn provistos con el indice b

. (4120, 413b, 414b; el carril de inducido 411 es conti-

nuo); Las.partes del carril de inducido en el corazdn

429 del cambio de via de acuerdo con la figura 28 estan
provistas con el indice h (41llh, 412h). Los carrilés ae
inducido situados a mayor altura (413, 413a, 413b, 414,
414a, 414b) han sido dibujados de modo ininterrumpido,

y los carriles de inducido situados a menor altura (411,
41la, 411h, 412; 412b, 412h) estan dibujados de modo
interrumpido. Las interrupciones de los carriles de indu-
cido (entre 411 y 411lh, entre 4llh y 4lla, entre 412 y
412h, entre 412h y 412b, entre 413 y 413a, entre 413 y
413b, entre 414 y 4l4a, entre 414 y 414b) estan estructu-
radas de modo $al que los travesafios 402 y 403 del vehi-
culo 401 (véase figura 26) no entran en contacto con los
carriles de inducido.

La figura 29 muestra con nmucha claridad la ven-—
taje que puede lograrse. El vehiculo 401 atraviesa el
cambio de via en direccidn rectilinea en la zona de la
seceidn de acuerdo con la linea IV-IV en la figura 28,

es decir en la zona del corazdn 429 en la figura 28. De
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las filas de imanes 406 hasta 409 estan conmutadas en
cualguier caso las filas de imames 407 y 409 y coope-
ran con los carriles de inducido 412 y 413a fijados a
la placa de base 420, mientras que las filas de iménes
406 y 408 pueden estar connutadas de nuevo ya en esta
zone, (contrariamente a-lo cual en la zona situada dé-
trés de la 1fnea ITI-III en la figura 28 deben estar
desconettados) y cooperan con los carriles de induéido
413a y 4l4a. Si no se hubiera previsto un desplazamien—
to relativo en alturs de los imanes y carriles de indu~
cido y por consiguiente el carril de inducido 412h se
encontrase'a la altura del carril de inducido 41l3a,
apareceria un influjo megnético perturbador que actuaria
hacia la derivacidn. En este caso, los carriles de in-
ducido 412h y 413a, no podrian topar uno con otro, tal
como se muestra en la Pigura 28, o deberian emplearse
circuitos magnéticos, los cuales sin embargo son muy
inseguros en el caso de alta velocidad. Solo el despla-—
zamiento relativo en altura hace posible este tope mu-
tuo y el evitar circuitos magnéticos de precisidm, y

de este modo une transmision ampliamente libre de gol-
pes en la zona dei corazdén del cambio de via. Un influ-
jo magnético adicional en la direccidén de la derivacion

se presentaria en el caso en que no existiese el des-

plazamiento relativo en altura citado, cuando la fila
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de imanes 406 ya estuviese conmutads en la posicién

del vehiculo 401 de acuer®o con la figura 29, a saber

de modo tal que la fila de imanes 406 cooperaria en~
tonces con el carril de inducido 414b. El desplazamien-
to relativo en altura (el carril de inducido 414b si-
tuado a mayor altura, y el carril de inducido 413a si-
tuado 8 menor altura) evita este influjo no deseadc.

La figura 29 muestra ademds los carriles de inducido 411,

y 413b.

En el caso de la forme de realizacion del
vehiculo suspendido 430 de acuerdo con la figura 30,
las filas de imanes desplagzadas relativamente en altu-
ra, de las dos disposiciones de imanes 431 y 432 han
sido permutadas con relacidn al vehiculo 401 de acuer-
do con la figura 26. En el extefior estan dispuestas,
de acuerdo con la figure 30, las filas de imanes 433 y
436 situadas a mayor altura y en el interior estan
dispuestas las filas de imanes 434 y 435 situadas a me-
nor altura. Por consiguiente los carriles de inducido
437 y 438 se encuentran a mayor altura que los carri-
les de inducido 439 y 440.

En la figura 31 se designan las partes de
carril de inducido del cambio de via convenientemente
igual que en la figura 28, estando dibujados los carri-—

les de inducido situados a mayor altura 437, 437a,
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43Th, 438, 438b y 438h con linea continua y los carri-
les de inducido situados a menor altura 439, 439%a, 439D,
440, 440a y 440b con una linea no continua. Una parti-
cularidad de esta estructuracion del cambio de via con-
siste en que la derivacion esta resaltada sobre la curva
exterior. Esto significa que los carriles de inducido
437, 437b, 438h, 43%b, 440 y 440b tienen una arista‘éu-
perior inclinada hacia la izquierda y que el carrilrde
inducido 440 estda resaltado hacia la derivacion y 1os
carriles de inducido 439b, 440b, 438b y 438h se encﬁen-
tran s mayor alturs que si no estuviese resaltada la de-
rivacidn.

Las figuras 32 y 33 muestran dos posiciones de
recorrido en las rectas o en la derivacion de modo co-
rrespondiente a las lineas VI-VI y VII~VII en la figura
31. Se ha de hacer mencion a que el resalte en estas fi-
guras esta representado ma.s pronunciado que 1o que co-
rresponde & la realidad.

En la figura 32 el vehiculo 430 se encuentra
poco por delante del corazon 441 (figura 31) en salida
rectilinea. Ias filas de imanes 434 y 436 estan csnmu-'
tadas desde la entrada en el cambio de via, contraria-
mente a lo cual las filas de imanes 433 y 435 habian
sido desconectadas en cada caso antes de llegar al plano

del cambio de via supuesto en la figura 32. No obstante,
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las filas de imanes 433 y 435 estan ahora conmutadas
de nuevo. Las filas de imanes 433 y 436 cooperan en
la seccion transversal representada en la figura 32
con los carriles de inducido 437h y 438. Después de

corto tiempo, también las filas de imenes 434 y 435 es-

" tan en aplicacidn megnética con los carriles de induci-~

do 439a y 440a. El desplazamiento relativo en altu%é
evita un influjo magneético sobre carriles de inducice
no correspondientes, es decir un influjo magnético:sb-
bre el carril de inducido 440b por la fila de imanes
433 y sobre el carril de inducido 438h por las filas
de imanes 434 y 435.

En la figura 32 se representan adenas eﬁ_pp-
sicidn inclinada los carriles de inducido 437, 439b y
438h de la derivacidn. La derivacion hacia 18 izquierda
debe indicarse por los contornos trazados hacia la iz~
quierda.

La figura 33 muestra al vehfculo 430 en des-
plazamiento en curva sobre el corazdn 441 (figura 31).

Ias filas de imanes 433 hasta 436 estan en aplicacidn

con los carriles de inducido inclinados 437, 438b,

439b y 440. Un influjo sobre los carriles de inducido
437h (véase figura 31) y 439a por las filas de imanes
435 y 436, que seria posible sin desplazamiento relativo

en alturs, no existe en el presente caso. Los carriles
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de inducido 438 y 440a son utilizados solamente en el
caso de salida rectilinea.
Ias formas de realizacidn de acuerdo con las
figuras 31 y 33 muestran ademds con claridad que unica-
5 mente el desplazamiento relativo en altura de las fiT
las de imsnes y de los carriles de inducido permite:un
resalte de la derivacidn en cembies de via. o
La preéente solicitud que corresponde a las
presentadas en Republice Federal Alemana, con fecha
10 8 de Julio de 1.972, bajo el Numero P 22 33 631.8, 17
de Abril de 1.973, Numero P 23 19 387.5 y 9 de Junio
de 1.973, Nimero P 23 29 560.5, se acogen a los berefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

15
20 - REIVINDICACIONES -
25 Los puntos de invencidn propia y nueva, que

21.8.73 ~ 62 -
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Espgfia, por VEINTE afios, son los
gque se recogen en las relvindicaciones siguientes:
12.~ Instalacion electromagnético de soporte
5 y/o de gufa para vehiculos suspendidos con dos disposi-
. ciones de imanes en forma de filas previstas simétpica—
mente en direccidn longitudinal junto al vehiculo 'y ,
disposiciones de carriles de inducido colocadas en la
pista de rodadura puestas en aplicacion con aguellas
10 atrayéndolas magnéticamente, caracterizada porque -las
dos disposiciones de imanes en forma de filas estan
dispuestas en el sxterior de uno de los planos horizon-
tales de delimitacidn de carrocerfia del vehiculo y ca-
da una de ellas esta estructurada de modo capaz de
15 aplicacion megnética hacia ambos lados con una disposi-
cidn de carril de inducido.
28,~ Instalacidn de soporte y/o de guia se-
gun la reivindicacion 12, caracterizada porque cada
disposicién de imanes en forma de filas consiste en
20 una Unica fila (3) de electroimenes (4, 9, 30, 31, 32)
constituidos en lo esencisl de modo especularmente si-
métrico con respecto a un plano vertical, y porgue en
calidad de disposicion de carril de inducido estd pre-
visto un unico carril de inducido (6) en una de las dos

25 posiciones de aplicacion mutuamente opuestas con 1la fila
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de electroimanes (3).

38,~ Instalacidn de soporte y/o de guie se-
gin la reivindicacidn 22, caracterizada porgue los elec-
troimenes (4, 9, 30, 31, 32) poseen nucleos (10) con

5 perfil de doble T, cuya ala vertigfal (11) lleva una
bobina de excitacidn (12).

48,- Instalacidn de soporte y/o de guia se-
gin la reivindicacidn 32, caracterizada porque el ca-
rril de inducido (6) tiene en lo esencial un perfil en

10 forma de U y esta fijado a la via de rodadura (19) con
el ala de base (18) en disposicion vertical, y porque
las alas laterales (20, 21) estdn en aplicacidn magné-
tice con las alas transversales (13, 14 ¢ 15, 16) de
los ntcleos de electroimanes con formacion de entrehie-

15 rros (22, 23) dispuestos en lo esencial unos sobre
otros.

58,~ Instalacidn de soporte y/o de guia segun
la reivindicacion 42, caracterizada porque junto a
los bordes exteriores de las alas transversales supe-

20 riores (14; 15) y/b de las alas trénsversales inferiores
(13, 16) de los nicleos de electroimanes (10) estan
formaedas zapatas polares (24, 27 0 25, 26)norientadas
hacia arriba y junto a los bordes exteriores de las
alas latereles superiores (21) y/o inferiores (20) aso-

25 ciadas del carril de inducido (6) esten formadas zapatas
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polares (28, 29) orientadas hacia abajo, zapatas cuyas
superficies polares tienen igual anchura.

62.- Instalacion de soporte y/o de guia se-
gin la reivindicacion 42, caracterizada porque los
electroimenes (30) de cada fila de electroimanes (3)
estén estructurados y dispuestos de modo tal que uné
(21) de las alas laterales (20, 21) del carril de indu~
cido (6), para una aplicacidn magnética con las dos
alas transversales (13, 16; 14, 15) de los nlcleos (10)
de estos electroimanes, penetra en lo esencial en posi-
cion central dentro del espacio situado entre las dos
alas transversales.

78.~ Instalacion combinada de soporte y guia
segun la reivindicacidn 52, caracterizada porgue a 1lo
largo de cada fila de electroimanes (3) estan previstos
alternativamente electroimanes (31, 32) con slas trans-
versales largas (13, 16; 14, 15) y electroimanes con
alas transversales cortas (13', 16'y 14', 15').

82.~ Instalacidn combinada de soporte y guia
segin la reivindicacidn 58, caracterizada porque los
electroimenes (4), pero al menos las alas transversales
(13, 165 14, 15) de sus nucleos (10) estdn dispuestos
desplazados alternativamente hacia la izquierda y hacia

la derecha a lo largo de cada fila (3).

98.~ Instalacion de soporte y de gufa segin
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una cualquiera de las precedentes reivindicaciones,
caracterizada porgue en la zona de deri&aciones y eru=-
ces de via de rodadure estan previstos una pluralidad

de lugares de cambio de carriles de inducido, en donde
en cruces (52) y en bifurcaciones (A - B) de las pis-
tas del sistema (34, 35, 38, 39) los carriles de induci-
do (4lc, o 40a) de una de las pistas (39 ¢ 38) estéﬁ
montados discurriendo fijamente sobre el lado de la'pis-

ta opuesto a la pista alternativa asociada (38 ¢ 34).

108,- Instalacidn de soporte y de guia segin
la reivindicecidn 92, caracterizada porque en zonas de
carriles de inducido (A - B, 52), en las cuales los flu~
jos magnéticos del vehiculo se encuentran bajo la in-
fluencia de carriles de inducido (36, 40a, 4la, 37 §
40b, 40e¢, 41b, 4lc) que discurren a ambos lados de la
file de electroimanes (3), los carriles de inducido es-
t4n provistos con un arrollamiento de excitacion (47),
que estd dimensionado de modo apropiade para la genera-—
cidn de un flujo opuesto al flujo dq los electroimanes,
aproximadamente con la misma magnitud que~éste.

11%.~ Instalacion de soporte y de gﬁia Segun . |
una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, ca-
racterizada porque cada disposicion de imanes estd dis-
puesta en parte junto al lado superior (207), y en par-

te junto al lado inferior, del vehiculo suspendido
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(201).

128 ,~ Instalacidn segun la reivindicacion
118, caracterizada por dos bandas (208, 209) de elec-
troimenes regulados (208', 209') dispuestas a ambos
lados junto al lado superior del vehiculo suspendido
(207), pertenccientes a las dos disposiciones de iua~
nes, con las cuales,.de modo correspondiente a los
dos transcursos de la via de rodadura, estan asociados
dos carriles de inducido (211, 212) colocados junto a
la viae de rodadura (202).

138.- Instalacidn segun las reivindicacio-
nes 112 o 128, ceracterizada porque las bandas de
imanes del lado del vehiculo (208, 209)ntienen une dis-
Tancia entre ellas tal que no aparece ningin entrecru-
gamiento de las dos pistas del sistema interiores con
respecto a la derivacion.

148 .- Instalacion segun una cualquiera de
las precedentes reivindicaciones 112 a 138, caracteri-
zada porque la via de rodadura (202) forma un tunel
en la zona de la derivacion.

152.~ Instalacidn electromagnética de soporte
y/o de guia segin una cualquiera de las precedentes
reivindicaciones, caracterizada porque cada disposi-
cidn de imenes en forma de filas (104 o 105) consta de

dos filas de electroimanes dispuestas una junta a otra
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(106, 107 ¢ 108, 109), de las cuales al menos una ests

en aplicacion magnética con un carril de inducido

(110, 116 o 111, 117) de la via de rodadura (112).
162,~ Instalacidn segun la reivindicacion

158, caracterizada porque en las disposiciones de adlec-

troimanes (104, 105), los electroimanes (106', 107' ¢

108', 109') dispuestos unos junto a otros, que pertene-

cen a diferentes filas de electroimanes (106, 107 3.

108, 109) llevan un arrollamiento de excitacidn comun

(119).

172.~ Instalacidén segin las reivindicacicnas
158 ¢ 168, caracterizada porque los micleos (118) de
los electroimanes (106', 107', 108', 109') y los ce-
rriles de inducido (110, 111, 116, 117) tienen un perfil
en U, estando las alas laterales (122) de los carriles
de inducido en lo esencial situadas enfrente de los nu-
cleos de electroimanes a distancia de ellos con forma-—
cion de un entrehierro.

188.- Instalacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 152 hasta 172, caractefizadg porque
los slectroimanes (106', 107', & 108', 109') estdn dis-
puestos desplazados alternativamente hacia ls izquierda
¥ hacia la derecha por pares a lo largo de cada disposi-
cidn de imanes de dos filas (104 ¢ 105).

198, Instalacion segun une cualguiera de las
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reivindicaciones 152 hasta 18%, caracterizada porgue
en lugares de la transicion imperativa o de la trans-
mision potestativa de las funciones de soporte y guia
de los electroimanes (106' & 109') de una de las fi-
“las (106 ¢ 109) a los electroimanes (107' & 108') de
la otra fila (107 6 108) de la misma disposicion de
iménes (104 0 105) los correspondientes carriles de
indueido (110, 116 o 117, 111) se superponen entre si,
retrocediendo las superficies polares de los carriles
de inducido en las zonas de superposicion de modo cre-
ciente hasta el extremo del carril a partir de la zona
de influencia de los elsctroimanes.

208.~ Instalacion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 152 hasta 19%, caracterizada porgue
en las gzonas de carriles de inducido (B-C-D, F-G-H
en la figura 14; B-C-D, H-J-K en la figura 15), en las
cuales enfrente de cada uvna de las filas de imanes de
una disposicién de imanes se encuentra dispuesto en lo
esencial un carril de inducido a la distancia nominal,
ambos carriles de inducido estan provistos con un
arrollamiento de excitacion (129) propio, que ests di-
sefiado de modo apropiado para la generacion de un flu-
jo dirigido en sentido opuesto al flujo de.los electro-

imanes del vehiculo

218,- Instalacion segun una cualquiera de las
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reivindicaciones 152 hasta 202, caracterizada porque
las derivaciones y cruces de la via de rodadura estdn
constituidos con una pluralidad de lugares de cambio
y bifurcacion de carriles de inducido, en donde en zo-
nas de bifurcacidn y cruce de pistas (C-D o F-G-H fi-
gura l4; C-D o H~J-K en la figura 15) el carril de in-
ducido de una de las pistas estd montado discurriendo
fijamente sobre el lado de la pista opuesto a la pista
alternativa asociada. 7
228.- Instalacidn segin ume cualquiera de las
reivindicaciones 12 hasta 212, caracterizada porque
las filas de electroimanes (305) dispuestas hacia el
centro del vehiculo forman con los carriles de inducido
(313, 313", 313") asociados con ellas un primer sistena,
y las filas de electroimanes (306) situadas en el exte-
rior forman con los carriles de inducido (316, 316',
316" ) asociados con ellas un segundo sistema, teniendo
egtos sistemas unas diferentes distanclas entre alas
polares de sus electroimanes (307, 308) y carriles de
inducido (313, 316) de tal modo que se excluye practi-
camente una aplicacidn magnética eficaz entré electro-
imanes y carriles de inducido de sistemas diferentes.
238,- Instalacion electromagnética segin la
reivindicacidn 228, caracterizada porgue uno de los

dos sistemes estg estructurado como sistema auxiliar
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con distancis reducida entredlas polares de los elec—

troimanes (308) y carriles de inducido (316, 316', 316").
242.- Instalacidn segin una cualquiers de las
precedentes reivindicaciones, caracterizada porgue con
5 las dos filas de imanes (406 y 407 & 408 y 409 & 433
-y 434 6 435 y 436) de una disposicidn de imanes (404 4
405>6 431 ¢ 432) y los correspondientes carriles de in-
ducido (411 y 413 6 414 y 412 & 437 y 439 & 440 y 438)
estan dispuestos desplazados relativamente en alturas
10 unos debajo de los otros, encontrandose las filas de
imanes situadas a menor altura (406 & 409 & 434 & 435)
hacia el exterior o hacia el interior - visto en el eje
longitudinal del vehiculo - con igual sentido en ambas
disposiciones de imanes. _
15 258.- Instalacidn segin la reivindicacidn
248, caracterizada porque el desplazamiento relativo
en altura (410) en ambas disposiciones de imanes (404
Yy 405 6 431 y 432) es de igual magnitud.
26%.- Instalacion segin las reivindicaciones
20 248 ¢ 258, caracterizada porgue las filas de imanes
(406 y 407 6 408 y 409 & 433 y 434 & 435 y 436) de una
disposicidn de imanes (404 6 405 & 431 & 432) tienen
una distancia lateral entre ellas que es al menos de
igual magnitud que la anchura (425) de los imenes de

25 la file de imanes situada a mayor altura (407 & 408 §

21.8073 - 71 -
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433 ¢ 436).

27%,~ Instalacion electromagnética de soporte
y/o de gula para vehiculos suspendidos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

anteceds, representado en los dibujos que se acompafian

y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consts de setenta y dos hojas

escritas a méquina por una sola de sus caras.

2108 -73/RTA¢"
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