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La presente invención concierne a perfeccionamientos 

de los sistemas de vigilancia de una v ia.
En el cuadro de lo s problemas que plantea la  circu­

lación por carretera, problemas que no cesan de aumentar a madi- 
5 da que crece e l parque automovilístico, es importante que un pueŝ  

to de mando conozca la  "situación", es decir, e l estado próximo 
o no a la  saturación en e l que se encuentran las vías que tiene 
por misión v ig ila r .

Son conocidos diferentes sistemas o dispositivos
10 que dan cuenta del número de móviles que recorren tramos de \ ia s  

y que añaden, según e l caso, otras informaciones que conciernen, 
por ejemplo, a la  posición de dichos móviles en e l tramo consi­
derado, la  separación de unos con relación a otros, su velocidad, 
e tc . . .

15 Estos diferentes sistemas o dispositivos son, por
ejemplo, radares dispuestos en puntos particulares de un tramo, 
o radares acoplados a antenas particulares del tipo de lineas 
de transmisión de fuga cuya longitud determina la  longitud de la  
zona a v ig ila r , contadores, etc .

20 Sin embargo, la  puesta en funcionamiento de ta les
sistemas y/o dispositivos oorre el riesgo de plantear problemas de 
precios, que van aumentando con la  complicación del sistema y el 
número de informaciones que se obtiene de e llo s.

La presente invención tiene por objeto un sistema 
25 de vigilancia de una vía que sea menos oneroso y fá c il de poner
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316650
en funcionamiento.

Según la  invención, para obtener una informa­
ción de presencia de un móvil en un tramo de vía, se realizan 
captadores que están repartidos a lo largo del tramo que se de- 

5 sea v ig ila r , siendo hechos activos estos captadores uno tras
otro, y siendo disparado el primero por un impulso piloto emi­
tido por un dispositivo de control, respondiendo dichos capta­
dores a continuación al paso de un vehículo por encima de e llo s 
o en una zona limitada alrededor de e llo s.

10 Según la  invención, los captadores están igual
mente constituidos por módulos que comprenden un emisor y un re­
ceptor de poca potencia, cuyas antenas presentan un pequeño grado 
de acoplamiento.

Una de las ventajas de la  presente invención 
15 es que los módulos utilizados son todos idénticos y que pueden 

ser implantados a lo  largo del tramo a intervalos cualesquiera 
determinados solamente por las condiciones operacionales a las 
que tendrá que hacer frente e l u tilizador.

Otras características y ventajas de la  presen- 
20 te  invención aparecerán en el curso de la  descripción que sigue 

de un ejemplo de realización dado con ayuda de las figuras, que 
representan:

-  la  figura 1, un diagrama esquemático de un 
modo de realización del sistema y

25 -  la  figura 2, un diagrama de los tiempos que
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muestra los instantes en que los captadores son hechos activos.
En la  figura 1, que representa un diagra­

ma esquemático del sistema, se ha representado solamente el dis­
positivo de control y dos captadores; queda bien entendido, sin 

5 embargo, que el número de estos captadores es mucho mayor.

idénticos y, según la  invencién, son hechos activos sucesiva­
mente desde el primero hasta e l último, siendo disparado e l p ri­
mero a p a r tir  de un impulso piloto  y los otros sucesivamente por 

10 un impulso que proviene del precedente. Estos captadores, cuya
misión es detectar la  presencia de vehículos en su zona de acción 
pueden ser realizados de todas las formas conocidas, con ayuda 
de dispositivos ópticos, magnéticos, electroacústicos, por ejem­
plo. En la  descripción que se da más abajo, los captadores, a t i -  

1$ tulo de ejemplo no lim itativo , son construidos alrededor de un emi­
sor y de un receptor.

mente una alimentación 102 que puede ser, o bien autónoma, o bien 
conectada a una fuente de energía exterior que transforma, un dis 

20 positivo de sincronización 101, un circuito monoestable 104 y un 
dispositivo de visualización 103. La alimentación está unida a 
los elementos 101, 103 y IO4, y el dispositivo de sincronización 
a los elementos 103 y 104.

25 bajo la  forma de un módulo que tiene un miniemisor y un m inirre-

De una forma general, los captadores son

El dispositivo de control 10 tiene esencial-

Un primer captador ta l  como 12 se presenta

28.8.73
FC

-  4 -



416650 y ^

captor. El miniemisor 120 está conectado a una antena de emi­
sión 125 y es disparado por un impulso que proviene del c ircui­
to monoestable 104 del dispositivo de control 10 que pasa a tra ­
vés del diodo 127. El minireceptor 121 está conectado a una an- 

5 tena de recepción 126 y está unido igualmente al c ircu ito  monoes­
table 104 por medio del diodo 128. Esta disposición implica que 
el receptor y el emisor del captador 12 sean disparadas al mis­
mo tiempo, lo que evita ciertos disparos intempestivos de recep­
to r, pero tambión del emisor por señales parásitas de fuerte den- 

10 sidad. El captador comprende además, pero unido directamente al 
circuito monoestable IO4 , un circuito monoestable 122 conectado 
a un segundo circuito  monoestable 124 cuya misión será explicada 
ulteriormente. El receptor del captador 12 está igualmente co­
nectado, a través de un diodo 129, a un te rcer circuito monoes- 

15  table 123 que está unido por e l conducto 133 a l dispositivo de 
visualización 103. Un diodo 130 conectado a l circuito  monoesta­
ble 123, asegura la  unión por e l lado de la  recepción con los cap­
tadores situados detrás del captador 12 , como el captador 1200, 
por ejemplo.

20 Este captador, por otra parte, es idéntico al cap­
tador 12 que acaba de ser descrito y los circuitos que comprende 
llevan las mismas referencias que los circuitos idénticos del 
captador 12 que funcionan en las mismas condiciones.

La alimentación 102 del dispositivo de control 10 
25 está coneotada a cada uno de los captadores por una unión 11  a
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416650
f in  de asegurar la  alimentación de los elementos constitutivos 
de cada uno de e llo s; para la  claridad de la  figura, esta  a l i ­
mentación ha sido esquematizada por una flecha 131, desde la  co­
nexión 11 hacia cada uno de los captadores.

5 El funcionamiento de este conjunto es e l s i ­
guiente: en el origen de los tiempos, e l dispositivo de sincroni­
zación 101 envía un impulso que dispara la  puesta en funcionamien­
to del dispositivo de visualización 103 y del circuito  monoestable 
104. Este último suministra un impulso Te de una duración deter- 

10 minada que puede estar comprendida, por ejemplo, entre 0,1 y a l­
gunos microsegundos.

Este impulso Te es aplicado por e l conductor 
132 al primer captador 12 donde, a través de los diodos 127 y 128, 
respectivamente, dispara e l emisor 120 y el receptor 121. Estos 

15 son hechos activos,pues, simultáneamente. Al mismo tiempo, el im­
pulso Te dispara el c ircuito  monoestable 122 que, a su vez, dis­
para otro circu ito  monoestable 124, que suministra un impulso, 
cuya duración iguala a la  del impulso Te, pero que está retardado 
en un tiempo dt determinado con relación a éste. Este impulso 

20 es enviado al captador siguiente, ta l  como, por ejemplo, 1200, don­
de desempeña la  misión del impulso de disparo Te aplicado a l primer 
captador. En particu lar el circuito monoestable 124 del captador 
1200 suministra, después de un nuevo retardo igual a dt con rela­
ción al impulso que le  ha disparado un impulso que disparará a l 

25 captador siguiente y esto hasta e l último captador que haya sido
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416650
dispuesto en la  vía o el tramo de vía de comunicación considerado.

En un captador, el emisor 120 y el receptor 
121 son asi hechos activos durante una duración deteiminada Te. 
Dicho de otra forma, e l emisor emite una cierta  energía durante 

5 este periodo Te y en el mismo tiempo el receptor es capaz de re­
c ib ir  una parte de esta energía por e l hecho de que la  masa metá­
lic a  de un vehículo que pasa por la  zona de radiación de la  ante­
na de emisiOn 12$, modifica su acoplamiento con la  antena de re­
cepción 126. En estas condiciones, el receptor 121 reg istra  una 

10 variación del nivel de energía que recibe, creando esta variación 
una señal que indica la  presencia de un vehículo que pasa sobre 
el captador o que se encuentra en su zona de actividad. Se obser­
vará que, en ausencia de todo vehículo pero en funcionamiento, las 
antenas 125 y 126 del emisor y del receptor de un mOdulo están dé- 

15 bilmente acopladas, dando al receptor un cierto  nivel de energía 
que aumenta la  sensibilidad de detección de las variaciones del 
nivel de la  energía recibida en caso de presencia de un vehículo.

La señal que indica la  presencia de un vehícu­
lo en la  zona de actividad de un captador es aplicada, a través 

20 de un diodo 129, a un circuito  monoestable 123 que, por mediación 
del conductor 133, la  transmite a l dispositivo de visualización 
103.

Toda señal que proviene de un receptor de otro 
captador, hecho activo en un instante dado después del primer cap- 

25 tador, es transmitida en condiciones idénticas a través de un dio-
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do 129 y un circu ito  monoestable a l dispositivo de visualizaciOn, 
pero a travós de los captadores precedentes. De hecho, e l con­
ductor 133 que recoge los impulsos que suministran los circui­
tos monoestábles 123 de los diferentes captadores, está conoota- 

5 do al c ircu ito  monoestable 123 del captador precedente a través 
de un diodo 130. Sin embargo, se observará que los circuitos tno- 
noestables 123 son elegidos de disparo rápido en los frentes de­
lanteros de los impulsos de mando que reciben, de modo que la  
transmisión de las señales a l dispositivo de visualizaciGn 103 

10 se efectúa sin retraso apreciable.
Midiendo e l tiempo T que ha transcurrido 

entre la  emisión y e l impulso de sincronización aplicado al c ir­
cuito monoestable 104 del dispositivo de control 10 y la  llegada 
de un impulso de respuesta, se puede defin ir el rango del capta-

1$ dor de donde proviene la  respuesta. Este rango está dado por la 
Texpresión —  4- 1. dt Las condiciones de explotación de un sistema 

ta l  hacen in tervenir a otros factores.
Por ejemplo, la  frecuencia de recurrencia del 

20 sistema, es decir, la  frecuencia con la  cual se hacen las in terro­
gaciones a los captadores sucesivos, depende del número de respues­
tas deseado para determinar la  presencia de un vehículo en la  zo­
na de actividad de un captador. Es necesario entonces tener en cuen­
ta  la  velocidad máxima de los vehículos que se encuentran en la  zo- 

25 na a v ig ila r , y las dimensiones del vehículo más pequeño cuya pre-
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sencia se quiere conocer. Además, la  zona de actividad de un cap­
tador depende de las antenas u tilizadas y, por consiguiente, de 
las frecuencias que serán asignadas.

La figura 2 representa un diagrama en función 
$ del tiempo, que resume el funcionamiento F del sistema según la  

invención.
La linea 20 lleva un impulso 200 que es el 

impulso Te de disparo del primer captador y que proviene del c ir­
cuito 104 del dispositivo de control 10 (figura l ) .

10 La linea  21 lleva el impulso 210 generado
después de un retardo dt simbolizado por la  señal 211 y que debe 
disparar el segundo captador.

La linea 22 lleva e l impulso 220 emitido por 
la  antena 125 del emisor del primer captador.

15 La linea 23 lleva el impulso 230 transmitido
por e l receptor 121 al dispositivo de visualización 103, en el 
caso de que un vehículo estuviera presente en la  zona de ac tiv i­
dad del primer captador.

La linea 24 indica que no había ningún vehi-
20 culo en esta zona.

La linea 25 lleva un impulso 250 que es el 
de la  emisión del emisor del segundo captador disparado a par­
t i r  del impulso 210 (linea 210).

La línea 26 lleva el impulso 260 recibido
25 por e l receptor del segundo captador en caso de presencia de un
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416650
vehículo en su zona de actividad. En caso de no presencia, no 
es recibido ningún impulso (linea 27).

La linea 28 lleva el impulso 280 producido 
después de un tiempo de retardo d t, simbolizado por e l impulso 

^ 281 con relación al impulso 210 de disparo del segundo captador.
Este impulso 280 irá  a disparar e l te rcer captador.

La linea 2$ lleva el impulso 290 de emisión 
del emisor del teroer captador disparado por e l impulso 230.

La linea 290 lleva el impulso 2900 que in d i- 
10 ca a l receptor del tercer captador que habla un vehículo en su 

zona de actividad.
La linea 291 indica que no habla ningún vehí­

culo en esta zona.
La linea 292 lleva e l impulso 2920 formado 

1$ después de un retardo dt simbolizado por e l impulso 2921 que irá  
a disparar el cuarto captador. Este diagrama puede ser prosegui­
do para todos los captadores sucesivos considerados.

Se observará a p a r t ir  de este diagrama, la  
perfecta identidad de funcionamiento de los diferentes captado- 

20 i*es que incluyen,por o tra  parte , elementos idénticos dispuestos 
de una forma idéntica. Este carácter f a c i l i ta  su entretenimien­
to , tanto más cuanto que un captador puede ser reemplazado por 
otro en caso de averia o de defectuosidad, sin que sea necesario 
proceder a reglajes particulares.

25 Se ha descrito asi un sistema de vigilancia
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416650
de una vía de comunicación, que determina la  presencia de vehí­
culos en zonas de actividad de captadores repartidos a lo largo 
de la  vía y hechos activos secuencialmente a p a rtir  del disparo 
del primer captador.

5 Este sistema es aplicable fácilmente a la
vigilancia de la  circulación por carretera. Puede igualmente ser 
utilizado en otros ámbitos, ta l  como, por ejemplo, el de la  nave­
gación en puertos o en canales, o cualquier otra parte donde pue­
dan ser definidas exactamente vías de circulación. Los captadores 

10 utilizados deben entonces, bien entendido, ser adaptados al ámbi­
to considerado.

La presente so lic itud , que corresponde a la  
presentada en Francia, e l 7 de Julio de 1.972, bajo el número 
7224750) se acoge a los beneficios del articu lo  51 del vigente 

15 Estatuto sobre Propiedad Industria l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que
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se presentan para que sean objeto de esta  so lic itud  de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los que se recogen en 
las reivindicaciones siguientes:

16.- Sistema de vigilancia de una v ia  de 
^ comunicación por indicación de presencia de vehículos en las 

zonas de actividad de captadores repartidos a todo lo largo de 
la  vía de comunicación o del tramo de vía a v ig ila r , caracteri­
zado porque dichos captadores son idénticos y son disparados 
unos a p a r tir  de otros en sucesión cada vez después de un re ta r­

lo do determinado (d t), siendo disparado el primero de estos capta­
dores, en e l origen de los tiempos, por un impulso de sincroniza­
ción salido de un dispositivo de control y siendo transmitidas 
la s  respuestas de dichos captadores a l dispositivo de dirección.

26.- Sistema de vigilancia según la  reiv ind i- 
15 cación 16, caracterizado porque cada captador lleva un emisor

y un receptor disparados simultáneamente, modificando la  presen­
cia de un vehículo en la  zona de actividad de la  antena de emi­
sión e l acoplamiento de las antenas de emisión y de recepción y 
generando en el receptor una variación de energía que se traduce 

20 por una señal transmitida a un dispositivo de visualización del 
dispositivo de control.

36.- Sistema de vigilancia según la  reivindi­
cación 26, caracterizado porque en la  recepción, las diferentes 
señales que indican la  presencia de vehículos en la  zona de a c ti-  

25 vidad de los diferentes captadores son transmitidas a l dispositivo
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de visualización del dispositivo de control, por medio de los 
captadores precedentes. -

4 " .-  Sistema de vigilancia según la  reivin­
dicación 33, caracterizado porque cada captador comprende un c ir  

5 cuito generador de impulsos conectado a l receptor de dicho cap­
tador a través de un diodo y conectado igualmente a l captador 
siguiente por medio de otro diodo, suministrando este circuito  
generador de impulsos de disparo rápido un impulso, que sea so lic ita ­
do por una señal que provenga, sea del receptor que indique la 

10 presencia de un vehículo en la  zona de actividad de dicho capta 
dor o de un captador siguiente, siendo transmitido dicho impul­
so a l captador precedente o directamente a l dispositivo de visua­
lización, si se tra ta  del primer captador.

53. -  Sistema de vigilancia según la  reiv ind i- 
15 cación H , caracterizado porque cada captador lleva un sistema ge­

nerador de impulsos disparado por el impulso de disparo del cap­
tador y que suministra despuás de un retardo determinado un im­
pulso que va a disparar e l captador siguiente.

6a.- SISTEMA DE VIGILANCIA DE UNA VIA DE C0-
20 MUNICACICN.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y para los 
fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A, r.r-
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