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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE

PATENTE DE INVENCION
EN

ESPANA

por veinle afios

a favor de FLUID ENERGY PROCESSING & EQUIMENT Ce.

153 Pann Avenue, Hatfield, Pennsylvanis,

con domicilio en

de nacionalidad Uns sociedad andnima del Estedo de Penn
sylvaniap

por PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CONJUNTOS DE TOBERAS DE
ALIMENTACION DE SECADORES PARA SECADO DE MATERIALES
FLUIDIFICADQS. :

de la que esinventor, Nicholas Nicholanvich Staphanoff
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La presente invencidn se refiere a toberas de alimen—

tacién pera unidades secadores de energle fluidificeds y
se refiere, m8s particulsrmente, & toberas de este tipo
que estén protegidss contrs el deterioro por abrasién.

Las unidades secadoras de energfs fluidificads se des
criben, brevemente, como envueltss tubulsres que tienen
una clmsra de admisién o entrads substencialmente |ineal,
contigua o une cdmera anuler. £l material en estado hi-
medo, que puede ser uns pasta o una disoluciBin, que se va
a secar, es impulsado a través de une tobers de alimenta-
cidn a la cdmara de admisidn y es arrastrado por un fldi-
do gaseoso caliente, que puede ser aire, vapor o cualquier
otro fl&ido goeseoso deseable, que penetra en la cémare
de admisidn tengendialmente & la direccidn de le ol imen—
tacidn. El materiel alimentado es atomizado en le admisién
de slimentacidn e, inmediatsmente, empieza a secarse gra=
ciss al gas caliente que, al mismo tiempo, lleva lss par-
tfculas resultantes de la dispersidn o disclucidn atomi=
sadas a la cdmars anular donde las pertfculas se somete
a la accidn centrffugs.

Inicialmente, las partfculss son de diversos temafios,
y, cuando el ITquido ha sido eliminade, por lo mencs par-
cislmente, mediante secado, ls adherencis entre lss par-
tfcules, debida al Ifquido, se elimina, de modo que las
partfculas, entonces discretas, son relstivemente libres
pars moverse bajo la accidn de lss fuerzas centrifugss,
de scuerdo con su proplo peso y temsfio particulares. Las
particulas més pesadas se desplazon & través de le cdmars

anular, sobre la periferis exterior, y las partfculss mds

finas o mds ligeras se desplazan sobre la periferia inte=
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rior. Se he previsto un conducto de salids o escape jun=
to a la periferia interior de ls cémara anubr y les por-
t{culas mds ligeras salen por él, & medioda que pasan al=-
rededor de la cémara enular, en tanto que Jas particulas
mds pesadas pesan & través de la unidade

Yo que las partfculas mds pesadss son bien les que tig
nen una mayor 4rea superficisl y, por lo tsnto, no se se-
con ton t8pidamente como las particules més pequefiss que
tienen menos dres superficial, bien las que, por cuel-
quier rozdn, no se hen secado completanente y, por lo
tento, lleven el peso adicionsl del Ifquido adherido, ¢
son, realmente, dos o mds perticules que atn estén coe-
guladas juntas porque el I{quido adherido entre ellas no
ha resultado afectado todevfs por los gases de secado, se
reciclen centrffugamente & través de ls envuelts hastes
que se secen y se separan totelmente, en cuyo momento pa-
san o travds de la periferio interior de la envuelts, en
direccidn al conducto de sdida.

Le unidad secadora de energfa fluidificade ontes des-
crita es, por lo general, de construccidn stendsrd, y
de por si, no forme parte de le presente invencidn. Es=
to invencidn se refiere especfficemente a medios de ali-
mentscién pare el material que se ve e someter & trote-
mientoe

Los medios de alimentacidn generalmente utilizedos pa=
ra este tipo de unidad compenden uns tobers de alimenta-
cidn colocada en el exteemo libre de la cémera de admi=
sidn y dispuests pars proyectar el material axialmente

o |s cdmaers de admisidn. Este tobers estd conectads @

une fuente de suministro del meterial y éste se bombes
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a través de ls tobera. Junto sl extremo de sslids de la
tobera de alimentacién hay boquillas atomi,adoras que ex=-
pelen un fldido gaseoso de alta presidn y s gran veloci-
dad &l flujo linesl del material s medids que sale de ls
tobers de alimentacidn. Generalmente, hay uns pluralidad
de estoas toberss atomizadorss dispuestss tsngencialmente
entre s y ls tobers de alimentacidn, de modo que cusndo
el material deja ls tobera de alimentscidn, es inmediate-
mente arrastrado, atomizedo e impulsado hacie adelsnte,

e través de la cémara de admisidn, por el chorro fluidi-
ficado de gran energfa.

La accibn otomizedora y alimentadors antes mencionade
pooduce un vaclo percial que se desarrolls detrds de las
boquillas atomizadoras. La aspiracidn resultante tiende
e echar hacia atrds parte del material entonces atomiza=
do que, con ello, golpes contra la punta de la tobera de
alimentacidn. El resultado es un desgaste rdpido, deleté-
reo, de la punta de la tobers debido & los impactos abra
sivos «+ Esto hace que sea preciso recembiar la bobers con
frecuencia, con el resultado de perfodos de insctividad
o paro de ls unidad y gastos indebidos.

Une finalided de la pressate invencidn es solucionar
el problema citedo, proporcionando un conjunto de toberss
de alimentacidn que se adapta para funcionsr con une e-
fectividad no disminufda, pero que no estd sujeto & des—
gaste indebido & causa de ls accidn abrasiva de las par-
tfcules slimentadas.

Otra finalidad de ls presente invencidn es proporcio=
nar un conjunto de toberss de alimentacidn del tipo antes

mencionado que es relatigwmente sencillo de construir vy,
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meterialmente, no es mds cero de construir y de utilizer
que los conjuntos anteriores de toberss de este tipo.

Otras finalidedes y muchas de las ventajas concomitan
tes de esta invencidn se ppreciardn rdpidemente o medida
que la misma se vays comprendiendo mejor con referencis
a la siguiente descripcidn, lefda conjuntomente con el
estudio de los dibujos adjuntos, en los que:

Lo figura 1. es una vista de sostedo, parcislmente en
seccidn y parcialmente en slzado, de uns unided secadora
de enefglis fluidificada, equipada con un conjunto de to=
beras de alimentscidn que incorpors la presente invencidne

Le figura 2. es una vista seccional, ampliada, deta-
llada, del conjunto de toberas de alimentacidn de lo fiw=
gurs 1.

Le figure 3. es uno visto seccional tomads sobre la

Itnea 3-3 de la figure 2.

Haciendo, shora, referencia con més detolle o los di-
versas figurss de los dibujos, en le figura 1. se mues-
tro une unidad secedors, designade generalmente por el
némero de referencia 10, que tiene una cdmara de admisidn
12 y une seccidn anular 14. Le seccidn 14 comprende una
porte ascendente 16, une seccién clasificadora 18 y una
parte descendente 20. Se hs previsto uns sal ide de esce=
pe 22 en lo periferia interior en la unidn de la porte
clasificedora y descendente; esta salida lleva & un con-

ducto de salida 24.

Lo cdmors de admisidn 12 llevo uns pluralidad de tobe-
ros tangenciales 26 que estdn en conexidn fllGide con un
» . . . . I’o
colector o similar 28, que tiene un suministro de flii=

do gsseoso caliente o presidn, como puede ser aire, va-
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por récalenfado, nitrégeno o similar substencies gaseosae.

En el extremo libre de le cémera de admisidn 12 hay
un conjunto de boquilles de alimentacidn, generalmente
designado con el ndmero 30. Este conjunto de toberss de
al imentacién30- se muestra con detalle en las figurss.

2 y 3 y comprende una tobera de edmisidn 32 conectads o

un conducto 34 medisnte une conexidn.36. El conducto 36
estd conectado s un suministro del meterial que se va a

procesar que es alimentedo gor el conducto 36 por cual-
quier medio deseado, como puede ser una bomba o similer.
El materisl que se va a someter a tratemiento presents,

por lo genersl, las forma de una pasta Ifquide de partf-

cules sdlides dispersadas, pero tembién puede presentar

le forms de una disolucidn.

La boquilla 32 estd posicionada dentro de un dispo=
sitivo snular 38 unido al extremo libre abierto de la cB
mars 12, y este dispositivo est8 provisto de una cdmars
anular 40. La cémera 40 estd suministrada con un fldido
geseoso presionizado a travéds de un conducto 42, conec=
tado & una admisidn 44. El conducto 44 estd conectado »
un suministro de flbido goseoso o presidn, que no se
muestra.

En comunicacidn fldida con le cémara 40, hay una ply
ralided de toberas 46. Estas toberas 46 se prolongan in
teriormente hacis el pleno axil de la tobers, 32, pero
los puntos de intersecccidn de las corrdéentes fluidifi-
cades procedentes de lss toberas 46 estdn espaciados hs
cia adelante de lo punte de lo tobera 32. Ademds, las

toberss 46 estdn dispuestss de tal meners que les corrien

tes gaseosas emitidas de ellas son, substencislmente,
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tangeciales & la corriente emitide desde la tobera 32.
Estes corrientes gsseosas tengeciales forman un remolino
en el que ls pasts o lo disolucidn procedentes de la to=
bere 32 son impulsadss, sctuando el remolino psrs stomi=
zor o aspirar el material alimentedo, en tento que, ol
mismo tiempo, impulsa las particules hacia adelante, o
le cémara de admisidén 12 & cause de la direccidn inclins
da hacia adelante de las toberas 46.

Normalmente, como resultado de las corrientes de pre=-
sidn alta y de gran velocidad que se imiten de las tobew-
ros 46 y crean el remolino delente de la fobers 32, por
fo menos se crea une condicidn de vacfo detrds del remo=
lino. Este vacfo o succidn actda para arrastrar hacia
atrds slgunas de las partfculas procedentes de la pas—
ta y hace que golpeen de forma sbrasive contrs ls pun-
ta de la tobers 32, produciendo un desgaste répido de di
cha punta.

De scuerdo con la presente invencidn, le accidn abre-
siva producida por le aspiracién ée elimina, proporcio=
nando un manguito concéntrico espaciado 48 slrededor de
la tobera 32. Este manguito 48 puede estar abierto s la
atmdsfera o bien puede estar conectado a un suministro
de flbido gaseoso de bajs presidn, que puede ser aire,
nitrégeno o similar, no mostrando, a través de un con =
ducto como el que se indica en 50.

El ooudal de aire de bajs presidn o de otrs substan=
cie gaseosa a través del manguito 48 actls paro romper
el vaclo formado detrds del remolino, y, con edlo, evi=

tar el movimiento abrasivo de retroceso de las partfcu~

las alimentadas.
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NOTA:

Se reivindican como propios y nuevés para que sean ob
jeto de uns Patente de Invencidn en Espafis, por veinte -
afiog los puntos siguientes:

To— Perfeccionamientos en los conjuntos de toberas de
alimentacidn de secadores para secado de materiasles flui
dificados, que comprende una cdmars de odmisidn que esta
comunicads con une cémara anular que tiene uns seccidn -
ascendente, uns seccidn de clasificacidn vy una seccidn -
descendente, yendo dicha seccidn ascendente desde un ex
tremo de dicha cémars de admisidn y regresando diche cd-
mara descendente s dicha cdmars de adnisidn, estando die
cha cémara de clasificacidn entre dichas seccidnes ascen
dente y descendente; por lo menos unos medios de admisidn
del fldido gaseoso que van & dicha cdmars de admisidn, es
tando dispuestosdiches medios de admisidn del flEido gaseo
so fengencialmente a dicha clmara de adwisidn y estando -
fncl®nados hacia dicho extremo de la referida cdmars de
adnisidn, un conjunto de alimentacién situsdo en el extr_
mo opue%fo de dicha cémars de admisidn, comprendiendo di__
cho conjunto de alimentacidn una toberas de alimentacidn
conectads a un suministro de material hdmedo, s tratsr, -
estando construfde dichs tobers de alimentacidn v dispues
ta para impulsar dicho material a dicho extremo opuesto
de dichs cémara de admisién; por lo menos uns boquilla s-
tonizadors construfds y dispuests pars proyectar uns co—
rriente de 7lufdo gaseoso atomizente tengencislmente alm
fmpacto con dicho materisl o medide que éste es Impulsa-

do desde dichs tobera de alimentacidn ; y medios para in

terrumpir ls espiracidn construfdos y dispuestos para in
P P 3
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troducir una mass de fllido gaseoso entre el extremo de

salida de dicha tobera de alimentacidn v el ares de im=
pacto entre dicha corriente de fldido gaseoso atomizan-
te y dicho materisl.

2.~ Perfeccionamientos en los cojuntos de toberas de
alimentacidn de secadores pars secado de materiales flui
dificedos, seglin la reivindicocidn 1, en ls que hey una
pluralidad de boquillas atomizadoras en disposicién anu-
lars hacis adelante del extremo de salids de dicha tobe-
ta de alimentscidn, estando inclinados dichas boqiillas
atomizadoras desde el extremo de salida de dicha tobera
de alimentacidn y estando construldas y dispuestas para
proyectar corrientes de fllido gaseoso tengencialmente
al impacto con dicho moterial.

3.= Perfeccionamientos en los conjuntos de toberss -
de alimentacidn de secadores pars secado de materiales
fluidificados, segln ls reivindicacién 1 en la que dichos
medios de interrupcidn de espiracidn comprenden un mangui
to que es concénirico con dichs tobera de alimentacién,
paro espaciedo de la misms, estando diche manguite en co-
comunicacidn con un suministro de fldido gaseoso.

4.- Perfeccionemientos en los conjuntos de toberas de
alimentacidn de secadores pare secado de materlales fluli
dificados, que comprende uns tobera de alimentscidn coneg
tade a un suministro de diche matersl himedo, estando cons
trufde y dispuests dichs tobers de alimentacidn para im-
pulsar dicho material en dicho extremo opuesto de la referida
cdmara de admisidn; por lo menos una tobera o boquilla
atomizadors construfdo y dispuesta pars proyectar uns co-

rriente de fllido gaseoso atomizante tangencislmente al
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impacto con dicho meterial & medide que éste es impulsado
desde dicha tobera de alimentacidn; y medios de interrup
cidn de ls espiracfén.cons+ruidqs y dispuestos pars intro
ducir une masa de fléido geseoso entre el extremo de sali
da de dicha tobera de alimentacidn y el 8res de impacto -
entre diche corriente de fldido gaseoso atomizante y dicho
material.

5.- Perfeccionsmientos en los conjuntos de toberas de
alimentacidn de secadores pars secado de materiales flui
dificados, segln la reivindicacidn 4 en el que hay una =
pluralided de boquillss atomizadoras en disposicidn ato-
mizadora en disposicién anulsr hacia adelsnte del extre-
mo de salide de diche tobers de alimentacidn, estando di
chas boquillas atomizadoras inclinados desde el extremo
de salida de dichs tobers de alimentacidn y estando cons
trufdes y dispuestas pars proyectar corrientes de fléido
gaseoso tangencislmente al impacto con dicho materisl.

6.~ Perfeccionamientos en los conjuntos de toberas de
alimentacidn de secadores para secado de materiales flui
dificados, segln le reivindicacién 4 en el que dichos =
medios de interrupcidn de ls aspiracidn comprendén un man
guito concéntricos con dichs tobera de alimentacién, pars
espaciado de ells, estando dicho manguito en EOmunicacién
con un suministro de f§édido gaseoso.

7.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CONJUNTQOS DE TOBERAS DE
ALIMENTACION DE SECADOBES PARA SECADO DE MATERIALES FLUl
BIFICADCS.
 Todo conforme se describe en la Memoria que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucton en los planos unidos

a ellas y se reivindice en su Nots.
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Esto memoria consts de once hojas foliadas, escritas

s mdquina por una séls cara, y planos que la acompsfian.
Madrid, 6 de Julio de 1973
FLUID ENERGY PROSESSING & EQUIFHMENT
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