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REACTOR NUCLEAR,®
‘ HEMORIN DESCAIBTIVA

Este invento hace roferoncia & un rooctor nuclear que ee

campronda un reciplento quo tonga un alme nucloar colocado do for
ma fije on ol mismo,asi como un dotarminado ndmore de diopositivos
para los combustibles comprendidos en ol alms nuclear.ffs particy
larmonte es refiore aste invento a una estructura de gula pora la

alincaoidn de los dispositivos pare combustiblee dol reactor Nues

clear y para gular una detorminada cantidad do clomontos do coNe-

trol on su novimiento telosodplco dentro ds looocanalon de conduce

cidn do los dispositivos para combustiblac.«

La meyor parte de los reactorss nuclearec tionc una dee
torminada centidad do elomontos de contral pera su introcuceifn -
on ol contro do cambustifin dol olma,para controler y rogular la =
reaccidn do ecadcna nuclear que en ol mismo produce.intos (o proe-

ducirso esta invonto,en muchos reactores han eido conducidas cstos
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elementos de control por un mecanksmo cojductor que astd situado -
por fuora dol vecipionts del reactor.los olemeontos de gonbrol ogew
t4n conectodos con el roforido mecanismo do conduccidn,y ostos han
do atravesar normelmonte une parto dol conducto du refricoronto =
prinoipal del reamctor,con ol fin do scr introducidos en el alma.Dlg
blde al slto nivel do fluidez que normalmonto axisto en los roactp
res nucleares,los olemontos do control han do aer protogidos conee
tra los ofcctos nogativos do ten alto grado de fluidoz.le forma cg
rrospondionte,se han normaelmente previsto algunos tipes do disposi
tivos do cublorta por dénde los olemontoe de control atreviesen ol
condusto principal del refrigeranto.-

En algunos olstemas ontoriorcs a oste dnvento,se oncuches-
tran los olementos do sontrol agrupados o reunides dentro del roci
pionto dol roctor,y los mismos son conducides por une soncilla uni
dad guo sc onouontra por fuera del reeiplsnte.Esto agrupemiento os
nocosaric para cumplir los requisitos tan conflictantos de focili-
tar por una parto,ol suficients control del reactor,y por laz otra,
de pormitis solamonte un limitado ndmoro de ponatracionos al rocie-
plento.tatos oistomas, ol dispositivo de la cubiesta comprende prg
Stoctoras quo envuolvan ol sgrupado conjunto da loa elomontos 08 ==
contrel.Como puedo ser aproaciado,sstos disoflos posultan oxtremadae
nonte costooas,y los mismos tionen una Plexibilicdad limitada,.Para
podor rosistir las sltes cargas latorales que oxiston on ol condug
to principal del rofrigoranto,estas cubiortas protectoras han do -
ooy macizas y de una callded do fabricacidn impocablo,.fdomfa, ofin
do aumentay ol control dol roaddryha do elovarse sl ndmoro do los
olemontos do sontrol,y ello tiono por consccuoncia ol correspondisp
te asmonto do la cantldad e cublortas profoctaras y/o ol tamafio de
las mismas,por lo quo results un costo todavia mayore.e

Es un objotivo de oste invonto el mejorar un roactor NUee-

claer dol tipo mencionado al principio,ds tal mancra quo solemento
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o0 obticno una construcoidn mfe iddnoa para los clomontos do corrol

Ds acuerdc con el presentc inventa,sc rosuclvo oste problg
ma por ol hocho de quo cada uno do los roftridos diopositivos paro -
combubtibles tonga un dotorminado némoro de olomontos combustiblos
quo se oxtionden do forma longitudinal como asimismo,como minimo,un
eahal qua se oxticnde do forma longitudinoel con rospocto a datosjde
quo so hayan provietos dos parodes do tubos ospacladan,de que una -
dotarminada cantided do tubos hueces do oxtiondon ontro las rofopie
das dos poredes de tubos capocladas y ostén conoctados do forme rfe
gidg a las mismag,de quo cada uno do los mencionados tubos huccoe -
estd on alineacidn con uno de los roforicdos cenalos de loo rcnolong
doa disponsitivos para los combuotibles,do nue un dispositivo do soe
ports sostenga las citadas perodas da tuboo on relacién deotsrminodo
con el roferido alma nucloarg de quo una dotorminada cantidad do ee
elomentos do control estdn provi-tos,do los cuslos cade uné netd si
tuado dentro do los mencionados tubos huocos para su movinicnic toe
losedpico dontro do los roferidoc canales y oen alinoscidn con los «
mismog,y do quo sa tenga provisto un dotorminado ndmero de disposi-
tivos do culata,unidndoso cada uno do ollous,como mininmo dos,de loe
roforidos elomentos do control,ds forma que los eitados elomontos «
do control unidog B0 mUoYon como un oflo conjunto y on formo feloge
ndpica.Eatos dispositivos do culatos no oo muoven hocla la zona ccue-
puda por la ostructura de gula,y por lo tanto,no habrd quc tonor e=
procausidén para tel movimionto,o0 eva,para protoger las dispositivos
to culata contra les eltas caorgas latorales quo existon én 8l cone=
ducto prineipal del refrigeranto.los tubos huocos ontre lass dos pae
roden do tubos pusden ser disofladoe con més facilidad pera roofatir
las carges hidrfulicas sobro las mismao,dado gue cada tubo expong =

una suporficie mfs roduclids a las cargas quo las anteriodes cublops

tas do tipo macizo.Adomés,por prover el principlo tubos huecos adie
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olonales on alincaclién con los csnalos conductores de los disposl-
tivns para combuastibles,la csntidad de oleomentos que faciliten ol
control del reactor,pusde ser Pdcilmonte eumentads por ol sioplo =
hocho do poner més olomontos de conbrol Juntos quo soguidamohic we
son conducidos como un edlo conjunto o travds do un mecaniomo do -
contugeidn que se ocncuentra por fuora dol resipionte dol rescior.~
for la normalizacidn de la estructura do gula para prevep al prine
cipio tubos sdicionalos,el cuadre do control do los olemontos do =
control podrd ser determinedo una voz ss haya terminade lc eonstrug
0idn do la estructura.=

La figura 1 roprosonta la vista,parcialmente on soccidn,
do un roactor nueleoar sogin ol presente invontcee

La Pigura 2 oe una vieta,parcialmonto en gececlén,de una -
zong dol reecctor nucloar segin la figura 1,indkedndose le asdructy
ra de gule para los dispositivos do los olerontos de eontrol,e

La figurs 3 roprosonta una vistao do soccién verticsl do
los diepositives do conoxidn pars las dos parodog de tubos do la =
estructura de guln seqnln la Plogura 2.=

La figura 4 oo una vista de soccidn cfectuads a lo 1largs -
de las lincas 4 = 4 do la Plgura 2,y la mioma reproseonta el suadro
de eontrol para un reascior nuCleaf.e

La Pigura 5 reprosenta una vista de saceifin vortical,ofoce
tuada a lo large do los lincas § « § do la Pigurs 4,indicdndose una
cublocta protectora de cuatro slementns do contral,le cusl so omplea
on lo ostructura de guia sogln la figurs 2.e

La Pigura 6 oo una vista do soeoeidn vertical de uma cublep
ta protectora para los olomentos de control Cino,lo cual oo omploae
da en la nstructure de guia do la fPlgura 2.

La flgura 7 ropresenta la viota do soocidn vortical ,efcsee

tuada a lo largo do las linpas 7 « 7 do la figura 4,indiedndose ung
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cubicrta protactora pora ocho olomontos do contrel, la cuol 66 Ofew
ploa on la cobrugtura de quia aocodn la figura 2.=

La figura O os la vista de peccidn horizontal de una ale-
tornative porn un dispositive do olemontos do control con sus guias
protectoran.=

La figura 9 reprooenta la vista horizontal de otra oltacng
tiva do un diopositivo para olemontos do control con sus guiac proe
toctorog,.-

La Pigura 10 oo la viota on assccidn vortical do lu oltore
nativa para un dispositive do ostructura do guio qje 8o omplos para
distribuir ol l{quido rofrigerante do emorgencia al alma dol rractor,

La Pigura 11 reprosenta la vista,parcialmonte on scccidng,-
do otra altornativa mds de un dlepositivo do estructurs do gulo,quo
se amploa para diatribuir ol lfquido rofrigorante do emorgoncla al -

alma del reoactor.=

Con roferoncia a la figurn 1,quoda ropraescntacda un recctosp
nuclear 20 que comprande un teciplente 22 qus tleno en su interior,
un olma o zona do combuntidn 26.La zona da combustidn s constituia-
da y definida por un multiplo de dispositivos do combustiblos 20.Eg
tos dispositivos para combustibles 28 oetén scatenidos en sus omplg
zanientos a travds do le placa do ooporte inferfor 42 que posoo abeg
turas 44 pora admitir ol rofrigerantc parn ol slma del raactor 2G.=
Alradodor del alma o igualmento f4jeda on la pleca do soparto info-
rior 42,60 encuentra la cublorta protoctora dol alma 29.La ploca dos
soporte inforior 42 y ol compléto conjunto dol alma ostédn sostonidos
por un montaje de soporto inforior 46 quo; a su vos 8o oncuontra sog
tonido por la onvolvsnto 48 del alma.La onvolvento dol alma 40 va es
suspondida on ol taco 52 dol roeipionto reactor 22 por los oxtromos
on forma do brido 504e

Loa dispositivos para combuestiblos 20 son deol tipo doscrie
to on forma genoral por la Patonto Catadounidenss n213.481.032 quo -
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tiono sl tftulo "El Alma do un Reector y eu Disposicldén do los elg

mentos do Control®,por Royce J.Rickert.De forma resumida,pusds doe

eirse que cada dispositive para combustibles 28 Incluye un detormi
140 nade nfmero da elementos combustibles 30 que so extionden de forna

longitudinal,como asimismo una dotorminada cantidad de tubos de guis

huscos 32,osparcicos entro y dentro de la formacién que cogetituyen

1os olecontos combustibles 30.En les roalizaciones reflejodas por -

loo Pilguras de los plonog,ss han pravisto cuatro tubos de gula 32 -
145 ’

pora cada dispoeitivo decombustiblo 28,aibion « como sord abvio ~e
podria omploarse cualquier ndmoro de olles.los tubos de guia 32 og
t8n fijados on los platos extromos suporior 34 ¢ inforior 36,°08«-
poctivamonte,para constituir la estructura do soporto.Postos- huems
38 de alincacidn satén alinoadons con los oxtromos suporioras do ee
150 los tubos de guls 52 y se oxtiendon hacia arriba deede ol piato 34
del oxtromo del dispositive para combustibleos,micntras quo los pag
tes do alincacidn 40 so oxtiendon haois abajo dasde el pladto dol -
oxtrens inforior 36,pare coger lo placa de soporte inforior 42.=
E} control del flujo de noutronsa dontre do la zone dol
155 alma 206oe lleva a cabo on la forma ya conoolda,gmediante ol uso de
olomontos do econtrol que contionen o bion setén hochos do un t8xi-
ca de noutronoe.Dos tipos blaicos de dispositives para clementos =
de control hen sido roprosentados en las figurasi.tl dispositivo
pora aelomentos do control primarioc o do parada $6,858,a8i coho o0l -
160 dispositivo para clomontas de control fino o individuel 60.Tal coe
mno eatd roprosontade do mojor forma on las flgurae‘1.2,5 y 7,01 dig
positivo para los olomantos do control primario 56,58compronde una
sorie do olementos do control individuales 102,de un alta velor, =
que estén concetados ontre al o bion egrupodos de tal manora quoso
165 mueven on conjunto.9e han repreecntados dos gispositivoe difercntos
pars los clamentos de control primerio,o sba.Un dispositivo )56) =

para cuatra plozas 86 on ol cusl los elomentos do contrel individua
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los 102 eon agrupados on una culata 96 para cuatro elomentos,asi co
mo un dispositivo 58 para oche piozas,en sl cusl oo agrupan los olg
montos de control 192 en upna culata 98 para ocho plozas.Cacda una do
las culotas 96,98 estd conootads a una varilla do accionamicnto 62
trdvee do loo corrrespondiontes pcoplemianto 10.Las varillans do ace
clonanionto G2 so extisndon a travds do toboras 66 en la clpula do
prooidn dol recipionto 24,y las mismas ostdn conoctadas a UNOS MEe=
caniomos oconductores G8 para olomontos do control,quo estdn nontados
por fuera do la cdpula 24 dol roeipionto reactor.los mocanliomos cop
ductores G8 para los clemeontos de control son unos dispooitivio de
tipo corrionto para su acelonamionto oloctromapndtics linoal; log =
cualos cuoven los olementos do control 162 on Pascs progrooivas hae
cla dontro y fuora do) alme dol roactor 20.e

Los digpositivos para los olemontos do control fing GO =e
pusdon gor obsorvados de mojor Porma on las figuras 1,2 y S.0ndloa
los olomontos de control 104 son do un valor de aheorcidn do noutrg
nos rolativamonto bojo,y los mismoa ootén complotamonte cublortop,e
uRo por ung,por oncinma dol olme 26 modionte cublortas o tubos 92,01
tubo G4 oatd ncoploco a las cublortoa 92 modionte los acoplamientos
63,y ol nisno pasa por ung tobera G6,pasondo a la efipula dol roactor
24.tn 0l caso normol,uno sorio do tubos 64 pasa a través do une toe
bora 66 y eo concetan con un dispositivo iepulsor hidrfulico 70.Cse
to dispoaitive impulsor hidréulieco 70 controla la posieidn do los -
olenontoo do control 104,por Porzar una prosidn diforancisl aohro
la caboza dol drmbole 107,ds forma quo los olomontos do control 104,
o ostfin on una pooicidn complotamanto introducica,o binn on pooicidn
rotroida.Un tal sistoma ootd descrito por wne solicitud que tembien
oo ancuentra todavia pondionte con ol nfe 291.300,titutala "Sictoma
de control dol roacter modlanto un Impulsor Suporior/,por F.0cviloe

nua ot.ol,prescntada ol 23 de iiciombre de 1,971,y 6l miomo tiono e
la vontaja do producir loves verlacionos on ol flujo de noutronce «
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de lazona del alma dol reactor,por lo que resulta un control més -
fino on la distribucién de las fuorzas.

Situada per encima do la zona dol alma 26 y lovemonte sg
parada de ls mismn,ce snguontra una eotructura do guis 72 quo sir-
ve pars alinosr loe oxtremos superiores do los dispositivos pere -
sombustibles 28,como asimismo para gular y protegor los olomentos
de control 102 y 104 que ontren dosde arriba a la zona del alma 26,
La disposicidn de la estructura de guie 72 se pocrd observar de lo
me jor forma poaible on las figures 1 vy 2,y la misma ponpronde dos
paredos do tubos espacisdas B0 y 82 guo catén consctadas do forma
rfgida entre sl modients uno dotorminade cantidad de tubos huncos
04 do oxtensidn longitudinal.los tuboa D4 oo axtiondon dosde muy =
lovomonte por encime do lo pored do tubos suporfor 82 hasts lovoe-
mente por dobajo de la parod do tubos inforler B86.En la porod do -
tubos suporior 682 pc oncucntra fijada de forma fije una onvolvente
de soporto 86 que sustenta las dos parodoa de $ubos dontec de 1o -
onvolvente dal alma,nedionte una brida B7 que es onouentra on su -
oxtramo suporior y la cual descansa,s su voz,sobro la brida de la
envolvonte 50 del alma reactor,.e

La ootrustura do gula 72 divide modionte las dos paredoes,
de tubop 80 y 82,0l interior del roeipicnte 22 del roactor on una
zono del dna 26,una zona @ cdmara do salida 74 y una zona do cdmars
inoctiva 70.La importencio deo una efmars do salide y la do una cé-
mara icantiva aord dogserits a continusoidn.-

Las postos do alincaciln huecos 38 quo ostén sobro sl pla
to extromo suporior do los dispositivos para combustiblos 20,entren
en loc oxtonsionos Inforiocres de los tubos 04.Ls pared de tubos in
forior G0 sirve como pleca do olinoacién para los combustiblos,on
la loecalizaoidn fLsica de los dispositivos pora combustibles,asi =

como pava rantonor los dispositives pers combustibles 28 on su po-

sicidn corruspondicnte,ovitdndose que los mismos sufrén dosplozoe=
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miontos por ol lfquido refrigorante dol reactor.Cste oo llova & coe
bo por la partc inforior de loo tubos 84 quo ajustan las placas de
sy jecidn que estdn unidas do forma FLja a los postos de allnoacidn
para los dispositivos de los combustiblos 28.Una soric de cublertas
88,90,90 psrs los alemontos do eontrol,tanta para 1os dispositivos
do alomentos de control primario 56,50,como pare los dispooitivos -
do oclemontos do control Pino GO,ootén provistos par encina do la pa
red do tuboe superior 82 y on alineacidn con las oxtencionos suppee
riloros do los tubos 84.e

Los slomontos do control 102 y 104 do cada ung de 10e COwe
rroopondiontos dispositivoe,se oxtiondon al interior do los iudos
tuocos 84,movidndose on Porma tolscodplica dentro de los canolos de
control formados por los tubos de guia huocos 32 y los posten dp =
alineocidn huccos 38 do los dispositivos pora combustiblos 28, Cada
una te las cublertas protectoras 88,9¢ para los dispositivoe de los
elementas do contrel 56,58,protege loa referidos dispositivon do ew
tal manora que impido cualquior inoclinacidn hoeio fuera do lne eloe
montng de control 102,que do otra forma pudioran intorferir una voz
ofootuada la introducclidn do loo dispositives adyacontes para olemepn
tos de control,on ol cooo do omorgoncia.les cublsrtas 92 para loa -
diapositivos do lop alementos de eontrocl flno 60 proporeionsn la ng
gesoria comunicacidn do fluldozr con o) impulsor hidrdulico,tel como
deserito antorformonto.e

Durante la oporocidn,ol liguido rofyrigeranto entre por las
toberas do ontrada 75 y corre,on diroccidn hagla abo jo,elrodedor do
la perto oxterior do la cnvolvente de soporto 48 dol alma.A continug
cidn,ol 1fquido va hacle dontro y pesa por aborturac on ol montojo =
do soporto inforior asi como sn la placa do soportoc inforior 42.Como
el rofrigoranto corrs hacda arriba y a travds dol elma dol roactor e

26,01 mismo oxtrao el calor gonsrado en al clma modionto la fieddn
que so produge an los dispositivos paro combustiblos 20.Lusgo,sl rp
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frigeranto pasa por agujoros (no so indican) en la pared do tubos -
inferior 80 u entra on la clmara do salida 74.E) rofrigorantoc va ee
dospuss hacla fuors,atravesédnds las gborturas 168 dontro do la onee
voluento do aoporte del alma,asi como lae toboras de salida 76,dir)
gidndoso haclia un camblador tdrmieo (no so {ndica)jon la forma nore
mal, pasa por oata y vuelve a los toberas de ontrada 75,0uranto el
sarvicionarmal,otra parto del lfquido refrigorante va hacia arriba,
a través do los tubos 64 y entra on la cdmora inactiva 70,desde dop
do vucluo a lo cédmara do salida 74,otravesondo aborturas (o so ine
diean) on la parsd do tubos ouperior 82.Ceto os nocesario para ofog
tuar do oots manora una rofrigoracidn cobro los slementos do control
cono asimismo para faclliter una mojor mozcla del aegua on la clnaro
inactive,y ollo no dobe sor considerado come una simple dezvioeidn
dol rofrigerants, rimario,cono pudlora porocer e primora vista,tl «
rofrigoranto dentro de la ofmara inactiva 78 oo ofoctivamonte paroe
lizado con rospocto al 1lfguldo rofrigerente dontre de la cdmara do=-
palida Td,=

La cfnara do salide os necogarlamento una zona 0o Qron ee
acumulacién do lfquido,dade quo el refrigorento ha de sor Porzado pg
sar por las toboras de salida 76.Una do las ventnjas de 1a sstruety
ra do gquia 72 os ol hocho do que &std protege por completo loc cloe-
montos do control 102, 104 contra los sdvorsos efectoe de oste gran
asunulacifén de liguido an la cémara de selida 74.Csto es roalizado
por lue tubos 84 do los que cada uno onvuclve solemonte un elemonto
de control,on lugar do una soria do cllas,por le quo pusden discfiar
se natos tubos sin probloma para que ellos proporcionen lo protoce-
cifn roquorida,Tanbion los diopositivos do cukta 96,90 que concctan
ontro ol los nlomentos 102 de los dispositives pore los olomontos -
do control primaric 56,50,sc quodardn siompre por cncima do la parod
de tubos oupeorior 82,indistintaments si los elemontos sstén complg

tamonto introducidos,complotemente retraidos o bicn on una posicién
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ontro ostas doa.Por 1o tanto,los dispositivos do culata 96,98 no no=
gositardn nunce sor expucstos a la scumulacidn do lfquido que se prg
duce on la cdmara do salida 74.«

Los dotalles conotructivas do la sotructura do gula suporior
72 puodon aprociarse mojor on las figuras 3,5,6, y 7.60 ovidento que
los tubos 84 podrfen sor unidos de Porme rfgida con les dos paredes,
do tubos 80 y 82,madionte cuslquier mdtodo sonocido,eomo por ejemplo
la coldodura,5in ombergo,la pared do tubos inferior 80 es normalmone
to una placa meoanizada con unas tolerancias muy oatroehas,y la sole
dadurs de tuboz en le kiosma podria doscontrar lo placa.Por 61 motivo
en la realizacidn preforida pera osto invento,ss ha utilizacc una sy
Joeidn mocénica,rwalizada con dos tubos concdntrices 84, 110.ida do -
tonerso on cuenta que para fines de claridac comd asimismo £a22 POwe
prosontar gréficemonta ol amplio concopto dol presente invento,se ha
dibujado un sélo tubo 84 en las figuras 1 y 2.Roferonto a ia figed,=
so observard quo el tubo intorior os el tubo do guia 84 paro ol dis-
positivo do los elomentoe de control,y que sl miomo estd provieto do
un labio en forma do brida 112 on su oxtromo inforior que se uno con
la superficlo inforiaor de la paresd do tubos infordor 080.E1 tubo 04 »
8o oxticnde haclia orriba,atravesdnde la pared de tuboo inferior 00,
ol concdntrico tubo oxtorior 110 y la pared do tubos superior 02,tep
minando a una corta distencda por oneime de la misma.Cl concdntrico
tubo oxtarior 110 eirve do espaclador para lass dos parodes do tuboe
80 y 82, y une la suporficis {nforior do lo pared dotubos suporior e
82 con la suporficio suporior de la parod do tubos inforior 80,
€n la suporficie intorior do loo oxtromos dol tubo oxtorior 119,80 -
ha provioto un difmotro roducido 116 asi como un didmotre aumentado
117,para efoctuar una unfdnfije ontre ol tubo oxtesrior 110 y ol tubo
intorior B4,Loe oxtromos dol tubo oxtorior 110 Pormen préeticomente,

una Junta entre las parccos 82 y 80.En la parcd latsral del tube con
céntrico oxterior 110 ec ha provisto un detorminado ndnere do agujae
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ros 114 para evitar quo se produseca un cojin do airo on el ospecio -
anular ontre los dos tubos concdntricos 84 y 110,0oode arriba se ha
rogecado una tuerca 118 sobra el tubo de guia intorior 04 que oo ho =
apretado fitmemonte sontra la pared do tubos 32,por lo cual se ponon
los btubos interloros 84 on tensidn,niontras que loo tubos concdnirie
coe oxtoriorns 110 son pusstos bajo corpronsibn.De este modo,se ha =
formado una construecidn rfolde por lo que la parod do Subos inforior
80 quoda sostenida y ospaglada do ls parod de tubos suparior 82.Un -
¢oller de ciorro 20 so coloca sobre la tuerea,doblade dontrn o los
huocos 124 y 126 que sc oncuontzan ob ol tubo B84 y la tuocres 1168,y -
soguidamonts se suclda el mismo a la pared de tubos suporior 82, tal
como lo indica 122,£1lo Pijs y manticne la tusrea 118 y les tubos =
84 y 110 Pirmomente en su lugar.=

La elinsacién para los postos do alinosceldn 30 do todos ee
los dispositivos 28 para los combustibles - inoluso do aquollos que
no tengan olemontos da control 102 o bien 104 - ng propercionada por
los tubos 84.E) némoro y la forma de btubos 84 doponde solamonta dol
nfmoro do postos de alincecidn 38 y de Porma do loe dispositivos 28
para los combustibloe.En las roolizeclionos gréficamonto Foprosontaes
das on las figuras,cedn uno de los dispositivos parae los combustibles
tiono cuatro postos de alincacidn,y por consiguionta,los tubos B4 de
la estructura do guia 72 serén dispuostos on forma do cuatro.Dado quo
es ovidontc quo para cualquior dleposicidn particular de los dioposi
tivos 20 para los combustiblos dentro dol roactor,lo ostruetura do =
guia 72 pusde ser fabricada normalmanto con indepcndoncia do la fore
ma o modolo qun ge vaya a omplear para los clementos do eontrol.Dese
plos do doterminar do modo definitivo la forma o modolo pars los olg
montos da control dol reastor,puctdecomplotarse la ostructuras do guia
72,proviondo sinmplomore un modelo aproplade do cublertas protoctoros

para onvolver los dispositivos de clemontos do control.lLa Pipura 4 =
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onaofia uh modolo reproscntativo dol control pars un reactor,ompledp
dopo 217 dispositivos 28 para los combustiblos on dispositivos 56 «
para cuatro elemontos do control cada uno,dispositivos 58 para ocho
olomontos do control cada uno asi como dentro do dispositivos G0 ==
loo olemontos do santrol (ino.=

£)l modolo pora los elomentos do control de la Pigura 4 aoe
t4 solamonto indicado pera un cuadranto del rosctor,nl rosto dol mg
delo pare los elomentos do control os do forma simdtrice por 108 we
dos ojoo 170 y 172.Lo8 disponitivoo 58 do ocho clomentos do oantrol
cotdn do tal monesra en dispesicidn con arreglo a los dispositlivos -
28 para lop combustibleos,quo los oclemsntos do eontrol 102 antran on
tran adyacontes dispositivos 28 pars combuptiblas,on forma latoral,
dos plomontoe do control 102 ontran individualmonte y on forma toleg
cdpica dontro de los canales de control de los dos dispositivos oxe
toriores 20,miontras quo custroc olemontom do control 102 ontran on
forma teloschpica on los conalos do control doldispositive cuntral
20 pera conbustibles quo eo oncucntran entro los dos dispositivos =
extorioros 20 para los combustiblos.Do los dispositivos 56 pora cug
tro olemontoe do control,cads uno de dstos 102 entro on forma tolog
ebpica on los canales do guia do Justamonte un solo disponitivo 28,
para combustiblos.los dispositivos 60 poro los clomentos de control
fino,ootén ooparcidos por todes ol alma dol roactor,ootrando un salo
elenanto do control 104,dn forma individusl,en un cannl do control,
conatituldo por un tubo do quia 32.00be sor obvio guo con sl uso do
la ostrustura do guia 72 para un geactor,sord posible llcgar a owho
bloeer un modolo do los olemontos de contyol on ol cual todos log -
dispooitivos 20 paro los combustiblos tianon incorporado un olenone
to do control.hdonds,podrd sor consoguida une moyor floxibilidad de
gontrol con un limitedo ndmezs de ponotracionus de toberas on la cf
pula del roactor 24,por ol amplec do una detorminada centidad do «e

dispositivos 88 do ocho slomnntos do gontrol 102 que entran on tres
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dispoaitivos 20 para laos combustibles,on lugar do un sélo dispositi
585 vo pare combustibleo,tsl como ha sido ol easo con los invondos antoe
riorog.e-

Otra vontaja do la estructura do quis 72 patd on quo los -
dispositivos do los elomontos do control 856,58 y 60,80 guitan dursn
ta la rocarga do un calma del reactor.Burante la recapga,se llena

390 el alma 206 complotamento con una soluclidn do borato altamsnto coNee
contrada,eon agus quo actds como un ténldo y sbsorbonta do noutroes
nesyte manora que los elemontos do control 102 y 104 puodon eor cog
pletamonte noperados do los dispasitivos 28 pars los combustihles,y
ol rosctor no corre ol poligro do ontrer en condicionss crfticas pa

398 ra sy Punclonamiontol.Desples do quo se haya lovantada la cdpula, so
podrd ceparar tembidn la ostructura de guia 72 modisnto un apurato
olovador (no so indica),conjuntemonte con los dispositivos do los okg
montos do control, 86,58 y 68,quo so oncuontron en la misma como un
80lo conjuntc.=

aod Dospues de quo los dispositivos 28 para los combustihles,
hayan oide ropasados y/o sustituidos dontro dol alma 26,80 vucivo @
poner la ostructura do guin 72 on su luger,de ifgual manora quo los -
diepositivoa retonidos para los olomontos de control 56,58 y 69,cop
ponidndose sl miosmo modolo do los olementos do control que antes do

435 ofoctuar la recarga oxlotls.Cllo rosulta muy sonvenionte por ol hg

cho do quo ol procodimionto normal de rocarga consisto primoramonte
on quitar un dispositivo 20 pare los combustibles,con cus correspon
dicntos dispositivos do los clementas de control en cl mismo,patn -
luago pesar los dispositivos de los clemontos do oontrol & un nuovo

410 hoz do combusiiblos,antos do quo Sato soa introducideo on ol aloma 26

del roactor.e
tna vez oo haya ologido el modelo do los olementos de con
trol para un roactor,so completa la cetructura de quie 72 por ol ep

samblajo do las eubiortas protoctoras do les dispositivos do olamop
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tos de control, 80.90;92 an la nilsma.Al principlo,eo fija con torni
1los une doterminada cantidad de cublertas on la superficio suporior
do la parcd do tubos suparior DU,para que puoda sorvir como soporto
para la placa do unidn 94 do las cublortas,Segln la roalizacidén soe
prosentada en la figura,castas cublortas son cublortas 088 para dispg
sitivos de cuatro clomentos do control.Como Indicade on le figure S
las oubiortas protectoras 38 tichon una forma cilfndrics,y cada una
poseo una placa de bass quo tienc las bridas 137 que se oxtiondon -
hacka fuora,fljéndoas las mismas a travéa do los tornillos 142 on
1a parto suporior de la perod de tuboe suparior B80.La placa do baso
138 posce una determinada cantidad de aberturas (no em indicen) pee
ra rocibir tonto loe pasadores do cuia 140 do los elomontos do cone
trol, como los exXtromes suporioree do los Subos 84.Les sscotaduras
139 on la posed latorsl do la cubliortas 88 proporcionan ¢l necesario
Juogo para los tubos 84 dentro de lo cublorta 88 y por cneima do la
placa do baso 138.E1 pasador do guin 140 oo PLla on la partc supoes
rloy do la parcd do tubes suporlor 02,y ol mlomo sirve pern la alle
noacidn de lo cublerta asi como para los dispositivos de culsta 96,
dsl dispositivo do elomontoo de control 56 al eotar las varillas do
control eomplotaments introducidan.lLas cublortas protoctoras 08 ven
provistas do una dotorminoda contlded do agujoroe 148 pars ol 1foul
doy,en ol lado do las mismas,quo pormiten que el 1fquido refrigeran=
ts quo oubo a trovdo do loe tuhbos 84,pucca sallr hacia la clnarg ee
inactiva 78.008plos do fLjar una cantided do cubiortas 88 para loe
disposltivoe de cuatro alemonteos do control en la porte suporior do
la pared de tubos 82,8e debe bajar la placa de unidn 94 pobro lao -
cublortas 30,descansendo oetd placa sobre las bridas 144 quo so oxe
tiondon doode la cubiorta 87 hacia fuora.la placa do unidn 94 e fL
Jada modiante tornillos,14G.«

A continuacién so introducon las oublortas 92 para los olg

montos do control fino (ver la Pigura 6) on teladros apropladoe 129
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en la place do unidn 94 de la cubisrta,roscéndolas sobro lo perto «
suporior do los tubos 34 guoc 8o sxtiendon hacie arribe a travde do
la parad do tubos superior 82.Un anillo en forma do 0" o une Junta
oquivalonto 130 se ha provisto para la unién,afin de evitar que pug
da pasar ol 1fquido por la misma.lesdo arriba se ho onroscado una =~
tuorca 132 scbre el extremo superior do le cubierta 92 pare los alg
mentos de control fino,la cual os Pirmomento apretada hasta que las
bridas que se extienden extoriormente 133 cobre la tusrce 132 fLjon
la superficie supsrior do la pleca do unidn 84 do la publorta,por -
1o que quodan fijados de forma immovil los extromos suporicros do -
las cublortas 92 pare los olementos de contpol finc.La tuersa 132
es soguldemento soldada on la cublorta 92,tal como la indica 134, -
afin do postenorla on su lugar.e

Finalmante,so bajen las cublortas protoctoras do los dispg
sitivos para ocho olemontos de control (ver la Pigura 7),a travds -
de taladros spropiados 153 on 1la placa do unifin de la cublorts 94.-
Cada una de lag cubiertas 90 de los dispositivos para ocho olemontos
de control posec una placa do base inferior 154 que ostd fntegremop
to fijada,a la misma,oail como une detorminoda centidad de aborturas
(no se indicen)-similarcs a lae do las cublortas proteoctoras 50 da
loa dispositivos paras cuatro elomentos de controlepara roclbly tana
to al pasador de guia 140 como los extromos suporiorcs do los tubos
84.Las ogcotaduras 186 en la parts latoral do la cublerts 90,propog
clonan ol Jusgo nocesario para los tubos B4,cncima de la placa do =
bage 154.Las cublortas 90 doscansan sobre lo placa do unidn 84, o -
travde do bridas 158 quo se oxtlonden doede loz lados de la oubiore
ta 90 hacla fucra.les bridas 150 son £ijadas eobro la placa de unidn
94 modionto los tornilles 160.A1 fgual que en el ceso do las cublore
tas 08 parc los diapositivos do cuatro anmenbas de control,tambidn

s8 ha provisto aqui una detorninada eentideod de egujeros 162 on la
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parocd latoral do lo cublorta afin do permitir que ol lf{quido refrie
goranto soa evacuado de lo misma.EL oxtromo inforior do la cublerta
90 para los diepositivos do ocho slomantos do sontrol,eatd esparado
do lo parod do tubos suporior 082 y asimiomo ostd puosto en alincaee
eldén nodianto la unidn Pija do los oxtremoo suporiorce do los tubos
84 y lao aborturas do la placs do baso inferior 154.~

A continuacidén puedon soldarso,o bicn fijar do otra tanoe
ra,las tuorcas y tornillos en suspooicipnos,para asi evitar que los
wmismos s8q suelton durante ol servicio dol roactor.fl prosodimiento,
do nnéamblaja para las cubiortas 06,90,92 on la sstructura de quia
72,t01 como anteriormente doscrito,os ageondicionado por el hogho do
que oxinte solamonte un espacioc de trabajo limitada on la clmoro ee
inactlva 78.«

Algunas alternativas do soquomas & modelon de control ope
tén reprosontadas on las figuras 8 y 9,rofiriéndone las mismao @ ee
dispositivos para olemontos de control compusstos y quo roflojan la
gran Plexibilidad on ol control gque puede aor obtenido gracies a la
astructura do guia 72.Le figure 8 concrotemonto indicas un c¢lopnsiti
vo 174 con doco olemcntos do contrel 102,que eatén adaptados pora =
ontror on los conaloe da guie do cuatro dispositivos 28 para combug
tiblossIndica la Plgura O ol mionmo tiompo una altornativa para gular
y protoger los clomentos do control 102 oncima do la pared de tubos
ouporior 82 contra lo intorferoncis do otros dispositivoo pars elea
mentos do control.tn lupar do pocace cubiartas,ssc ha provisto un do
torminado ndmoro do Subos hendidos 176 do los quo cada uno tiono e=
una ranura longitudinol quo so oxticndo en todo ol largo do loc mip
mos.Loa tubos hendidoa 170 pucdon saer £4jadns on lo cotructura do -
gula,de forma enflopa a las cublortas 92 para loe dispositivos do «
oloncntos de control Pinos.Las reforidas ronurss longitudinalos cse
tédn dispucctas tdo tol forme poro Pacilitar las oxtonsiones dol dige

positivo 174 do los olemontos do control sobre lo culata o seporto
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378 do cdoco oclementos duranta ¢l paso vertiocsl del mismo on la ofngy
ra insotive 78.50 ha provisto uno soplo do placas do saporte 180 o
guo proporcionan ol soporte lateral do loe tubos hendidos 176.e

La Pigure O ensofia diepositivos 102 pora pols alomontos -
de control,cuya culata o soports 164 os de la forma do ung "pata do
cuorvot.Los alsmentos do control 192 conectados a la culata o sapog
te 184 ontran on dos dispositivos 20 para combustibloo do un 0gPQe«
cianionto ciagonal.la cublorta 185 para sals elomentos do control -
ostd Pijada on la setrocturo do gulo 72,do una.?orma ainmilae a leo
cubiortas do las ronlizaciones antoriormento proferidas,y le risma
sirvo do gula asi como do protoccidn pars los eolemontos de oontrol,
102 por oncima e la porced de tubos suporior 8.

o do resultar ovidente quo, 8 Juzgaor por las realizacionos
proforidas de esto invonto,comd asimismo por las corrsapohdiontos -
alternativag,quo virbtualmonta cualquier modelo de los olonontos de
gontrol,en ol cuay so enoontrerén consctodos varios olomontos do ==
control o un diepositivo do culota o soporte en comfng,poded ascr ut)
lizado groelas a cote tipo do ostructurs do gula superfor.lo Tacots
ndo importants do 1o ostructura do qula 72 quo posibilits ooto howe
cho,as quo 8l disposlitivo de culata o soporto no ha do pasar nunca
& la zona do turbulencis y acumulacidn do 1iquido de 1o ofnars co -
salida 7¢ en 8l roglplento 22 dol roactor.for ol eflcoz alslamionto
ge la cdmora 70,0n ol cual ss nusvon loe cispositivee do culota o e
soporte do loa olemontoe do control,dosco o} eonducto principsl dol
Llauido pofrigoranto dol roactor,no tosulta necesaric prover cublore
tos naclzas y posacas pors probtegor la culata o soporto.-

En lugsr,ds ello,pusden omploarso cublortss rolotivamante
haratas o hasts so puod'n progoindir do sllas,para guiar lo culsts
o ooporte y los olemontos do enntrol on lo efmers {nsotive 78,y pos

ta los dispositiveos do los clemontos de control que otpovicosan la e
edmara de salica 74,punden coplosrse tubos do tipo normalizadn.ta
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do ontondossaain onbaroo,qur loo tublorbas protoctoras de puls por
ensing o Yo pared de tubos suporior B2 no tlonut porgus Por neonog
rian on todo casn.la misidn guo cumplo las cubloréae consiute on e
asocourar gue Jon dispositivos to Yoo slomontos de conedzol no tonee
dedes Intoeforensla oon otro do olloe durents su introduacidn on ol
olme dol rosctor 26,54 on ducwostrs qus los oloncnbos 162 no eo foe
blon havie Poora sunnde loo oismos so onsuentes on posieidn rotivoe
doeontantas no sord nosesaria la pofopics cublopbn pyotastora..

Una de Yoo mis importantos ventsjfss en ol ueo do Yo ostrug
tura do gola Vi sy reflore o Yo copsoldad do Pociliter un ouuo y -
aplotnal sistona do pefeloovonidn de onoroentis pors el alog ol e
posotor.tn ol oses do qub oo piepdo Yo rofriporecidn noroal o hion
los mismen bafe oo ow ndvel nopoal dobido o oo Palloon bl statoma <
do rofeinoracidn,sord foproscinditile proporoiensy una toprionto do
rofedgeranidn on lo contliod eufioionte pors ol alne 20 afin do ovg
soar ol color de uedoncis oue sigbe siondo gunorads pey oo coobuse
tibtloayu posar do la introdocoifn de los sloventeos de sonbeol 102 y
4 on ul oled.tn ceny contrapio,los conbustibles podefan ashoROSew
Yonturss y produnis o follo on o) rovestimisnto do los nlehos, asi
some o dogsargs do contonide redicastive o la atnfeforu.lornoelnotie
toenn o) foso do un Eal stoldentu, e bophos agua refriqurehte o we
anwrgonaia haels ol alma,s Sravds do las toberdy O¢ antrode Thpeo=-
tugando oue ol miseo eorrs hocla sbajo o trevfs dol andllo ontre la
orvolvento del almn 40 y ol toodpfonte 28,8m) como oourre on condie
slonos do teabajo northaleg.Coto g9 poded deducit,oninte noeoestioew
monts un lopso do tlompo ontye ol comienzo delfunciononionty del e
slotoran do srorgonela de rofrigoreeiln dol olos v oleosondo en gue
ol aous rofrigerente llege efontivamonte ol sims 285,Lusndo o) agua
orpioze o cobrar on ol slog,ne pRoduocn vapor oo 08 oyntiade a trow
viis to las tobores do aalida 76,%81 como on coadiolonse de Yrsbelo
nopmalon do) peotiof.En uwos situoeldn somo fata,ss he aupusetn gue
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debido a lagren centidad de vapor gonopads,se poded produadr tn blg
queo de uvapor que pudiera reducir ls efsotividad del sistens do » -
energencis do rofrigeracifn del alon,o osa ol de ovacusr ol calop »
da dotatongloee
Con la patructura do guia 72,como anteriormento dosorita,

os posibla proporoionay en ol gase ds un oocidento,un sistonlt o we
onarpeneis cltornative do rofrigoracidn dol slma o blon un elstena
dr omergencis edicional para Ya vofrigorunidn dol olma que poded ee
soy utilizado conjuntements con lop elotonsg do los dnvenbos antges
sloros.diafiguea 1 indice o forma gonoral 40 almaoensr ol AGUA LQwe
friporants do omargenois pora el simayel cual 6o sncucndrs an un da
pfolto 189 quo cobd montade por fucka dol secipionts 22 dol roactor
entando comunicado con la zans do 1s cfimota Snactiva 78 medizntounn
fubnria 170 quo strovipsaen la pared latorsl dol reciplonte 22 dol -
roactor comn solmiomo las porsdas laborsles dn la stwolvenia 48 del
alon y de la ootructura do guln aupoglor 72.8n Ia tuberis 192 &p ho
provisto uns vilvuls 192 que anrd atofonasta en ol casd do una avorda
pora poroiblr ol peso dol ogon sofeigercite dogdn el dap&aiﬁavﬂaﬂ 8
la ofmara fnactiva 78 dal rosebor 20.Lete conjunto de vélvulo 902 -
puada sar uno cualcuiors de lon tdnos conutldos y omplaasdoo sn oo
siotomas do rofrigocacifin da oropgencia del alma,de loe ontoriores
inventoo.rlotmalnonto,el aisno so compone,coms afndog,de dos wilvoe
las pora la rodundancia,ecgdn las notmew de los pronsdimiontos de,
enoegoneia pora 1o rofeigerecidn del slmaz.fd posar oo haber indicado
dn solo depdoito 180 en s Clgura 1,00 obvio que puods gor emploado
una esorio oo dstos,ton nue cosreepondionbos tubvriss o omuluntop ee
190, para finco Y9 rodundantis y und sogurided adlojonalee

Hahed do obeorvarso que ootd diesponibio ung ghan varioded,
de altornatives pera introducir o) guido rofrigorento en la odmp
ra insctiva 70,tadas allas pusdon ofpecer ventajes adiclonnloo.la -

oonuniaacién con la clmara inovtive 70 podrin facililarso,por o jome



600

808

610

818

#2b

630

“«2 -
ployuen justamants 1a mioma focflided a trevds do In ofipuls 24 ol -
rocipionts como a bravde do lz tobore S7«ted como indicada ep la Fle
guia Yieon luger de le pered lateral dol rociplonto.Csto sorin do e
uandaja para los resctores quo sctualmanks ostdn on sorviois,De fore
oe alternativa,podria aoplesrss un colantor gnulor con Soboras oo w-
pulverizadn quo sdbdan cono mojor tedie do condonsscidn para ol vapor
an 1a cfmarns Inscbivesi el wapor puods sor gundensado on la efnera,
fnsotiva,lo prosifn on la misma sord roduoida.Celo,nl canhio,provecy
rd qun ol rofrigerantc epa traspasado podisnto un skstome do £nyoCee
aidn @ bogo de toboras do onttads, ol sloa e

be Porms adicional,o) slatoma do pofrigoracidn oo smorgone-
evla pera ol aloe podeis sor oouipado oon un sistoma de bombon nora -
fntroduair nls 1dquide rafrigorante ol depfsito 108,pars conbinuer,e
on ol oirguits de rofrigosacidn.Cato sspectn os do espeoisl vontsja
para la ovetitualidad do gue oxiete una robura dol Ponds del reciplop
to 22 dol voector,on cuyo caso serd imposible pelionar ol alnu 26.C0
tugar do sunministrar rofhinoracidn adiclonnl,ol dupfolto 150 propops
chonopin lo suficiente tofrigorosidn para ol alme 20,hasta guo ol og
lor ¢ donodenole hubiorg oido tranindidte=

Como ol rofrinoeamts os indvodunido on ls ofmora fnsctiva «
73,01 nismo pasy por su propis gravodad heols sbajo sobze In parsd -
do tubos superior 82 do la cetrustura do gule superior 72.La sabruce
tura de guls ostd contobide pays pormitir tros Sipos do fofrigoronts
Como toovovuntado on Lo figuta 1,los oborduras o tubos 196 pormiton
s una parto dol paPrigorento de emorgoncia pern ol aloe pese do la
efmare Inootiva 79 hmelo 1a odvaza do sslida 74 pers ahl eyudar o we
condonsar algo dal vepot guo haya pasoada & Lo ofmors oo salida 74,£1
vapor condensado volverd entongos come egua & Xe zohe dol alna 28,pg
ra syudar & gellonar ol alma 26,804n do quo ol niumg ena complotomen

£ summepiva on licuido rofrigersnbe.En eogundo lupaw,los bubos 104,
proporoionon una comunicacidn cirasta o moxcla de Pluldo ontro 1o of
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mava incutiva 78 ¥ la rona dol alma 26 donvifndn 1o edoeare dv salf
da TaS0oln lo figura 18,los toboaiDd son parocidos o loe tubon 04
y lop mismoe eebtdn situndoe de Poxma gontral cobre e} dispositive
pars combuatibloa 28,pnr0 no intarforir lo olincacidn do log pofwe
tas 30 doldisposidivo para combustiblos y do loo tubps 04,62 1ioui
do cafpigerants que Daja por sotos tuboa 194,00 disporoard dircolg
manto enbre ins dispositivos 28 pova loo conbustililos,o qtin SUMGNe
ta coneiderablanunte ol tromapuso de valoy dosde log mAsnon,fots ee
slatome do pulvesizads ep particulscmente vendslono on comparacidn
con los ointonss do rofrigarecidn do smorgencis nopmalos,por el hg
gho o que el pefrigerants tio llogurd enscgulda e le gaba suporiar
do los combusbibles dentss dol alma 26,por Ao que go ovito un posi
bic blooupa do vepor como gsimione osbe roforlds lapsn do Liempn -
reletiveneonto Ilnkgoe despuos do produoirse ung svoriaee

Finnlyento,ns posible sfoctuse Yo refrigerecidn o trovds,
do los Subos D4 que sitven pora alinear los pootoe do alincacliin -
38 de loo diepoaibivos 28 para conbustiblos,lon cuales gulon los -
dispondtivos para lon clamonton on condrol 56,0680,60.00d0 que cadn
unn ¢o los poatos do olinspoidn 35 asf colbd do los tubos 32 6o e «
quia do los dlepositivos £8 pars combustiblos,sen huccoa popa pofe
eitir la intpoducelidn do los olomgnbos do dontrol 152 y 104,10 roe
frigorseifn do erorgonoia del slca pundo per condusida por oolos =
tanolos huoton, a trauds do loo tuboo 84 ¥ pasor haods abajo a la
zons bajs dol alma 26,e

Do oeta manere,ol agua sofrigorante ds ompggencie pora ol
almagdosvia Ln clmors do nalide 74,00m0 aslniond ung pablo asusdane
ool de 1o suna del olma 24..a rofrigorseidn de los combusdiblon e
oo cPactls de fotma indirects,dado nue los tubos de guls ootdn alep
do rofrigorsdes.Como ninimo un egulero 200 eo ohouentra oo cada bue

bo o guia 32,uontro do la zana baja dod almn 20,peva guo ol tofris
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a8

Gas

690
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petants punds sor Introductdo on ostes parde bajoe dol slma 26.00 e
forme adicional pusdan proverse otros fubox 200 en todo o)l larpo
to loo tubos de gula 3Z,pera pormitir la entrada do pds Liquido tp
frigoranto en ol alme y do profrigorar directements ol olms es! coe
mo de syuder 8 rollensy ol olswmo.Cete ropresenta una vontajs axteg
ordinotio, ya que la Pormocidn oy vopor on el alme no efoetord de
farma negativa ol paso del rofpiguranta,.

Tambidn ao he indicedo en 1ls Figura 10 un dispositivo poe
ra la descorga do vapor desdo lo ofmara de anlidy 74.be pored do e
tubos supeedor va proviste de tubve verticeles 98 cue conwcton ep
teo oi la cluars do salide 74 vy la ofmara fnastiva 79 pare Cacilie
tor que ol vapor on la ofmors de sallda 74 oos ovaocuadn § 1s cdoge
ra incobiva T8,en donde pusde oy oondonsado por lo onteada dol e
agua cofrigerenta do asaygencia en eata $ltino.e

Une vantajea sdicional del sistena do refrigeracién oo - -
omappontia pars 61 slmo godalsto on quo la sscuoncis te las fases
diforontes de lg refrigoracidn pusde pop variads simplomente nor «
mogificar le elovecidn do los oxtromos do los tubos por onoinma do
ls pared oo fuboe suporlor 02.0ado que el pofrigorenta oo $nteodus
cldn en la cfmora inestive 74,01 nivel dol mismo por snolma de o
porsd do Subus 82 aumonta.ks svcuencls de las oporosionos ds eofod
mrooidn oo ofeatda segdn al ordon ¢o oloveslln do los tubap por -
enging do la paved do tubos 82,0 soa,primort o producicd aguella,
oparasidn do refrigovneidn vuya tubnzie estd lo mds coreo o Lo pa
red de tuhos 02,8) principlo,ss supons gue is socushpia 08 OpOLBew
clonea sord proforontoments coro fndisads on 3o figura 10.80imerc,
ao introduce sl liquido rofrigeranto do omuvgancia o travds do s
tubaria 190 en Yo cdmare de selide 74,soouldamsnts por loo Subos =
194 para eer disporesdo subre la parts suparlor dol glos 264y 8l -
finsl por Jos tuboa B4 pars pofeigurer indircotoments o)l alma 28.~
Le aicvasidn do lo tuborio os de tel Porma que ol extroon cuporior
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706
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ds lon tubon 198 so onouentra wés corce a ls superficic supoedor de
ia pered do Subos superior 025 lon tubos 194 ocon Yos spoundos v loo
tubon 84 los tapceros en su pronimided,Bdn emborgo,lon fubos do dag
ocarpa do vapor 1880 sonm los que Sionon ous entremos suporiorcs offs -
slejados do 1l suporficic superior do 1z pared do Subos suporion, =
per la guo cetardon tondicionse do svaouar la edxina tanbiced do -
vapor do 1o cfoore de saiido 74.Como poded déepronderss do lap Pigue
rac §,7 y 10,0ada unn de las cublorias pora los oprupodes disposity
von oo Lo elemsatos do ocontrol (solemento se fndica on o finurg -
10 la sublerta 00 papa ol disppoitive 58 dn ooho plonenkbs d0 QONes
trol) votén sgudpadas con agujoros 140,162 on sus parades ladersloes
para pepnitic le onkrads dol aguo rofrigerante do ereopgencis on lso
cublortes £8,90 v loo tubos 84 en las wdsmea,los cunles proporcionan
alinocauidn pepa los postes do elinsaaddn 30 do los dispoaitives 20,
paps combucstiblon,teniondo on su intearior los clesenios de onntrol -
102,48 olovnciln do ostos agujoroe puode sor naturalmonte mouifine
dagafin do facllitsy ouslcuior saguoncle dassetin pars las apotatios
nos de refrigoracifn.e

A peanty do heber Indicado en la figura 18 solamonto una 60-
cusntda do las operseiones de refrigavenidn,doberis sor avidonto quo
laa olovsclonon do lo tubneia puadsn sap mﬁdi?aeaéasAaan Fésilicad,~
sl objeto do produciy une socuchoia diforente on las opegesiohos Oo
rofrigorecidy gus phkolors reaultar mfa convondents papa pofrigevas,
el ainmg dol roattor 2G.e

La figura 11 roprosenta ung zliesnabive para un esouona de
Srtrogusicecddn do agua de rofrigeracidn de emorgoneio s ls zona ool
nina 26.E0%0 reelizeeidn pucdn aor utilizedn on conjunto oon los eig
tomas do antericres lnvontos y/o von aou$l sistomn descrito en 1o -
figura 18,.0ara une reckizscidn altornative,se prove une dekerminnda

candidad do tuboe £19 quo poosn g travds do las don parodos o tuboo
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80 ¢ 82 y la placa de unién de 1s cubinrda 94 on ls estrugtura de «
guis 72.Lom tubos 216 eo comunican fon la zona dol cloa 26 pop un e
extrono,miontras gue con nl otro estdn acoplades a an colentor 208,
sodianta oodne 292 vy acoploniontos 214,8) colootor posce tuborles -
one abravieean mediondy ung tohora 87 lo clpula 24 de) reelipiento y
st sonoetan don uhe tuberia 206 on ol extarior dal rogiplonte 27 e

K¢'5:]

dod puactor.la Stuborlae 206 oo comunice con un dapdedto 208 quo va -
30 proviasts de dispounitivos reguledorss do prasidn pavre ol agus rofrie
pavente de coopguocia.Un diapoaitive do uflvule 207 que so oncuentra
en 1s tubopia 208,pucdo eor seclonedo on ol toeo de un sacldonte,pg
ra introducly e} yoftigorvants s proeidn on ol coleotor 200,EX mismo
pasa & continuesidn dosdo ol oolectsr 208 o lo tubopla 216 pors dip
738 porperase bajo presidn on zana dol olma 26,

LY hacho do oo ol pofeinseanty sse puseto bajo prosidn we
povinide qua ol alotoms punds wonese ouslguioe posible probloms dozd
vado del blocuod do vapor que so pbdicea prodosde en 18 20Na supOse
ving del olma 206,acoquiands el misme €4 mpo cquo los dlepositives 20
740 para los combuntibles gsosdn debiddemonts rofrigorados.tato gg o gPan
ventaja,dedo quo ol contraplosouands se produzos ot bloouso de vepor
¢l conteo do grovedad del ofrigovants do epotgonels no podpla oy -
auficients pory permisic la introduncidn dol 1fouids sofrigorants «
on 1o zona dol olme B6,Adends,con el vofrigorsnts bajo pragidngel «
peoblens do lo ovacuauidn do vopor soed aminorado.for Yo introducelfén
do un 1fquidn refeicarants on ol rocipionto 22 do) rooolor con ung -
pracifn mde albe quo lo dol vepob,osto serd simplenonto Poresdo hoe
oia Punre del ssuctor,a travds do Yos Subos de sallds 78,00 scuords

748

oon le reslizscién pr8ficamonte eaproscniods en Lo Plge 1 pedundans
_ ola v anguridad suplomentaris hen do pop ancguradas pbr provor odis
o ecionalmanbo depfoltos,regulotnrss do prosidn 204 y tuborles 208 quo
so pomunicen con ol onlsetor 200,Tambion puode prevorse uns dobornie

tada gantidad de cnlontoros 208,Como aMadidura,podrie coplesres uno



- 206 -
tobaria adicional o alternntiva,desde ol calootor EU0.pare propoles
cionay Jas operacionas do pofrigoracidn Llustrodas on los FPigetbees
fnoepita suficiantomonto la noturalexs y clounte de lo prg
sonba fnvenoidn,ee bago constar pue oh lo niems podedn ser warisbles
1oa aatorisles,disoneicnas y on gonorel aciollos otros dotallas moe
cogorios o socunderios guo no sltaron, canblon ni wodifiguon la » »
sounninliidad propuisto.-
760 Los tdeminoe oh que queda redoskads asta momowle son afope
tos y flol poflejo del objoto dosnrifo,debidndnos intorpratnr on un

sentido ndo amplio y nunca on Porma limitativa,e

e toluindica como do la propia y nhueve Invsneifin lo propliedad v eg
e plotacidn excluelye do:
18,- Eatructura do gufa pura los elomontos do oondzol de on Gooctor
melonts tuo comprunds un recipiento que pooos o olps nuelodd QUD -
consinto on unn doterpinadn cantidad do diepoelisivas pors ooebustie
70 blag,doe oolosactdn Flje on sl mismo.coractorizeds por ol bocho do -
que cada uho do los pefovidos dispositivos pors combuabibles posow
tma ooris do elemontos conbuctiblos que so ontienden longitudinglee
pente oo asintsno,onne nfnino,un eanal quo o oxbiende do forns
longitucing)jde quo so hen prevista dos parodes &b Suhoe cppooisdes
— go guo se extionds wn dobtermineds nfmars do tubos hucoos onbro loe
reforidas porodoe do tubos oopaciedas que ootén montacos do formn e
fije en las mismosjde qus esda uho ¢o los cladoo tuboe hunoos ootd
alinoado con uht de loo toferddos coholos y dispooltivon pora 1os «
conbuatiblaaide que Yoo diapositivos ds sopotte ocuntontoh las mofes
elonodas dos paredas e Stbos sspanindps,on alorta tolscldn con el
roforido slme del resotorjde cue se ha peovisto clorte cantidad do

elomentos de ocontord do lop cuplgaus oolopado un sala dontea do loe
fofaridne tubbe huooos pora su acvintonto en farma felesodpica done

760

tro do log menclonados omnales ¥ on plinoacidn con 1oo mismos) 4o e
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e se ha provisto uns wserio do dinpositivos do culata connobondo «
vade ung de datoa;uumﬂ ninino,dos de s soforids contided do slemep
tos do control ¥ do to} mances cuo los poferidos olomontos 0o COnes
kral agtupados,ss nuoven en forma talosedpics y como w sflo gonjun

788

bt o
.« Catroctura do quia patos Los olonentos do sontyol do uy poactop

nunlesr; nogln retvindicecidn Y9,csractordzads por ol hooko do wuo
una do les roferides parodes do tubts oepaticdsy e una pornd do by
bon suporice,y de lo obtra du los reforides paroces do Suboe oeposig
Sas,08 una pared do tubns inforior,y de nuv loa roforidos disposit}
voo do soporto sostionon las parodes de tuboe suporior o inforior -
do forme verbios) pop enclms dol reforiden alme del voeotor..

o0

795

3.~ Entrugtura do guie parae loo eloventos do sontral da un rosetor
nuolaosy acgln eoivindicocifn %8, corscbarizads por vl hacho de quo
loe dispositivos de oonducoidn se oncuoniren consototos oh aaéa uno
de log roforidos dispositivos de culats pers ls eonduceiln de los «
mangiohatns slepontos do control gue se ondusndtsn unddus & 100 Toe
foridon dinpositivos do culsta,antes une posicifn complotapnta ine
tpoducida vy una posleldn compliotnbonts rotralda,y do quo o posteldn
to loo eiados dlspoaitivos doculsta pavs pabas posicionas dol rofg
£ido glemontn do control,ne de Forma vortical oohre las parodie da

809

Bas
Subos superior o inforior,s

48,~ Egtructura do gula pera los elamonios de contrel do un rosctor
twoolears sondn rolvindicgsidn 30 ,carecterisads por ol tocho dp guo -
un datexeinads nfooro de diepusitivos de guis protoatora setdn oltug
don por enoime de lo refordds pored de Stubnn suporiotide qus cata «
uno do lop sencionados disptisitives do Culs protectora sonduce loa
roforides elesontoa de oonbenl agrupndes eh uno ds los oitadon dise
positivop de culata afin do ovitar la interforonais onbro loa oitoces

810

olumentos de pontenl aonceotados al mencionods diopositive de oulats
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g20

225

836
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» 90 -
y otror clamontos do control reforidos,sonoctedos a olre do loo mag
oionados dispositives do gulabies
58,« Egtructurs do guia para lon olementos do eonteol de un topobox
nuslear; segln rolvindicacibn 4%, pavactorizeda por ol hecho de que
Jom reforidos dlopositivos de guia prodectors gon cubliortes do les
qun caﬂé una enwvuclve log referidos alementos de contral concotatdos
a uno do los paforidos dlsponitivos do solata,por onaime de lo oohe
clonada pared de 2ubog euperiop.-
68, Lotructura do puia pore loe elomontns do gontrol 4o on esetor
nucleoe} aegdn tolvindicaoifn 89,oavactorizada por ol hochu do quo
gr lan poforidas cubloptas,codn una posnoe sborburess pago ml:igéuida
o gy propla porsd lotoralee
0.« Entructura o guls pers lug olomentos do contenl do un roactor
nupleers sogdn polvindicecidn 40,cavackarizada por ol hooho do quo
loa roferidos dispoaitivon do quin protooborn comprenden una noels
de tubos handidon,do loa cuslos sieyo codn uno copp guia pods uUno -
do lon peloridos clamantos de condtel eoncotados ¢ uno da 10o oNee
¢lonados dispooitivos de culata,poacysndo una ponura longitodingd e
que pesnito ol movinmiendn dol olteds digponitive do oulnfo an senb}
do vorbionl.-
Bi,e Egtruotura de gola pars los olopontos do conbrol do un rosodup
nueloars segln relvindivacidn ZB,0orscherizads por ol hocho do quo -
¢odn uno g8 los yaferidss diopositivog para combustiblon poece albe
nantos do alincaclfn y do quo cads uno de soton alomentos do olinog
idn tiono un oxbromo qun aatd en alicoacidn con uno de lon menoioe
nacdon canales de los ePoricos digpositivos para tombustiblosgmishe
tran que ou obrp oxboomon enbes dontro do los paforidos tubte husgos.
Do« Estruntyra de puda pass los alementoa do control do on Roatbon
nusleary segdn relvindiceciln 88,carvastorizedo por ol heoho do ouo
el rofapido zeciplonte tooutor vompronde un Saos do quo o3 roforie
doo diaposibivos do soporte fncluyen une onvolventeailindrica,unica
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850

858
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870

30 e
con ung do las cltadus paredss de bubos inforior y superior,y do que
la roforids vvolvents inoloyes bpidas gue se extlenden haofe fuora y
quo dogoonean sobte ol monsionadn tago dol rociplontes del roastor.ee
08,~ Eatructura ¢ guls pare lon sloconbos do condeol de unt romotor
tucloar; sonfn rolvindicacidn $0,caractorizade por ol bechs do quo »
comt nfnime niguios do los reforidos olotcnbon da contzol do la mone
cloansda soric do ellos,cotdn libres pors un movimlonte tolosedplcd =
indlvidual dontro do los referidos cunalosyeon Indepdndsncia dol veg
to de los cisados olepontos do contecl.e
118~ fotrootura deo guie pare los olomonitos g8 dohtrol do un ¥oactor
nuslaary sepdn solvindicscién 28,0nractorizack por el hooho do quo «
gads une do los roforidos Bubns huotos sy oxtiendon snbero ¥ 8 travds
de gads ung oo lag conclonadss papedas de tuboe superlor e inferior,
tondondn un oxdromy de cads uno da estos Guboe hueons Yoo beidos quo
ontran on una do lae tofuridas parsdss do Stubos suporior o Infurlor,
minntras nuo al ofrp extromo va toscadojy do cue e hen provisto una
tusrca oal eomo un tubo conodntrico extericr pera Cody uno oo loo vd
Foridos Subas huooos,cstands cuds uno do los mencionados SuBos CONew
pdntrivon oxbnrforos tolocade slrodedor do loe reforidon tubos huoeos
y antre las menttionadas patudos do Yubos suporior o inforlon,y do quo
cade uns ds log citadae tuersas sp oncunntra roscads scbro ol ofori
¢o oxtromo roscado do los nonoionados tubos huscos,de tol manora gue
cade uno do les roforidoe tubos huoeos oot puesto en tenaidn,y eade
une do los menclonades tubos conednbricos extorioros ostd pusato boe
Jo compreaiinge
120,« Eatyuntura do guin pega los elomentos de ocontrol de ub roactor
rueleary cogln sodvindicanidn 20,carsotorizaca por ol hooho to quegpe
oono ofnims,une do dos roferidos dispositivos do culats agrups UM «w
datorminada cantidac do los moncionados slosentas do control qguo eon

novidos an Pormm Selesadpica dendro do los citadoo conalos,de une ep
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894

« 30 -

£ie do ina reforidos dispositivos para los combuatiblogew

130, Entrucbura d2 qguia pors los clamentos co conbrol do un roacksr
mitlaazy senln reivindleacidn 120,caracterizads por ol hoshn de Quo
lon roforides dizpositivop do culats conogtan una dotorninade contle
dad de los referidos oloocndos do comtrel cus oo musven en foroa toe
losoépics dentro de loo maneionsdos bonplos db dos do loo paferitine
diopustitivon parta los combuatibloges

148,« Estructure do gula pars los slemontos do control ds un repotor
nuclesry sogldn rofvindieaniln 420, covactorizads por ol heoho e cue
laos raforidos dicpasitivoe do culsta sonuwctan un ndmoco ﬂuﬁdﬁa&a&@n
go loo peforidan elumentos o condrol que e nuaven on forme tolossp
pica dontro do los menglenados ocanslos do btros do los palforidos dige
ponitivog para los conbustibloges

150,~ Cotructura do guie pavs los alencntos oo condenl do un toeckor
nucloar: seqgln reivindicncidn 122,csractorizade por o) heohs b que
lag roferidos disponitivos do culaba conoofan un ndmoro dotorminade
de lew reforides olomentos de control quo se musven en forna telssn
pica dentra do los moncionados gonalos db custen do log @oforidod e
roforidon dispositivon pops los combuabliblog,s

168,- * ESTH

100 pueLEan,

Canata la prosonte paosria duscriptiva oo

treinta bojas nurerades y nooanpgrafiadas por ung oolc Qors & 108 ee
que go loa apumpaflan otho planos pars su oo jor conprensidne=

Fadrid, 0 JuLy 1973

RODOLED LE LA T
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