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La presente invenocidn se refiere a sistemas de frenos &
vehiculos y, de un modo més particular, alin cuando no ex-
clusivamente, a sistemas de frenos de vehiculos de ferro-
carril,

5. El presente invento proporciona un sistema de fre-
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- 1la parte de regulacidn solamente cuando el valor de la salida de la par-

‘gplicable una presidn de flufdo adicional indicativa de la carga del =~

nos de vehfoulo que incorpora un convertidor mediante el cual una sefial
oéntrada eléctrica, cuyo valor es indicativo de la velocidad del vehicu-
lo, se convierte en una sefial de salida de flufdo a presidn, cuyo valor
depende del valor de la sefial de entrada, y uns vilvula de regulacidn de
la presién del flufdo de autosolape que tiene una parte de regulacién y
unz parte de vilvula controlads por la parte de regulacién para propor-
cionar una salida de flufdo a presidn, cuyo valor estd determinado por

la parte de controls le parte de control tiene un primer elementc sensi-
ble &’ presibn al que se aplica un flufdo a presién indicativo ds 1z -
carga del vehfoulo para generar una primera fuerza, un segundo elemento
gensible a la presién al que es zplicable la sefial de salids del conver-
tidor para generar una gsegunda fuerza en oposicidn a2 la primera fuerza,
y un tercer elemento sensible a la presidn al que es aplicaﬁle la sali-
da de la parte de vilvula para generar una tercera fuerza que, junvo con

las primersa y segunds fuerzas, proporciona un equilibrio de fuerzeo en

te de vdlwvula es el valor indicativo de la velocidad y la cargas del ve -~
hiloulo. '

El convertidor puede ser convenientemente del tipo deserito ¥y
reivindicado sn nuesira solicitud de patente pendiente N¢ 400.208.

La primera presién de flufdo puede ser indicativa de la carga
del vehfculo en un extremo del miémo solamente, teniendo entonces la -

parte de control un elemento adicional sensible a la presidn al que es

vehiculo en el extremo opuesto, para gensrar una ouarta fuerza que actua
en la misma direccién que la primera fuerza, por lo que la mayor de la
primera y la cuarta fuerzas tiene que ser equilibrada por la segunda y
la tercers fuerzas para determinar el valor de la salida de la parte de
vélvula,

A ocontinuacién se desoribe una modalidad del presente invento -
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con mayor detalle, a tftulo de ejemplo solamente, tomando referencia el

dibujo adjunto que es una vista esquemdtica en secoién transversal de la
parte del sistema de frenos dsl vehfoulo que incorpora los piincipios @&l
presente invento.

La parte del sistema de frenos ilustrada en el dibujo adjunto -
sirve para incorporarse en un sistema de frenos de ferrocarril deiﬂﬁipo
que es en sf bien conocido. Un sistema tfpico es el llamado " Westcdode"
( Marca Registrada ) desorito, por ejémplo, en el apéndice 8 de " Intro-
duceibn " de H,R. Broadbent y, con mds detalle, en el documento titulado
" Sistemas de frenos dinimicos neumiticos combinados para vehieuléé'de
ferrocarril, particularmente los nuevos ocoches de peso ligero paré-ié co
nisién de trénsito de Toronto " del Dr., I,G., Moors, presentado ante la -
Institucién de Ingenieros de Locomotores el 16 de Dioiembre de 1,963 y
publicado en la revista de dicha Institucién, documento N 651. Fspeci =~
ficamente, la parte del sistema de frenos ilusirado en el dibujo mdjunto
estd disefiada pare remplazar la llamada vilvula de carga variable’del_ -
tipo de frenos " Westcode " 3 la parte ilustrada en el dibujo adjunto, =~
interalia, ejerce las funciones de la vllvula reemplazada.

A la vista de ls descripeidn en estos documentos de este tipo -
bien conocido de equipo de frenos, solamente se expondrd en la presente
memoria descriptiva una desoripcién muy general de este equipo.

En lo que se refiere el presente invento,.el equipo " Westcode "
comprende un sistema electroneumftico que se oontrolaxfor la activacidn
selectiva en verias combinaciones de hilos conductores que pasen a lo =~
largo de todo el tren y que, en cada vehfculo del tren, .activan la com -
binaocién elegida de vilvulas electromagnéticas, cuyas sefiales de salida
se alimentan a una pluralidad de diafragmas de diversos tamafios para ha=-
cer funcionar unas v8lvula de autosolape y producir desde la misma una -
sefial de salida de presidn neumdtica que se alimenta al cilindro de los

frenos del vehfoulo para efectuar, a través del sistema de frenos electxq

y




5.

10.

15. -

20.

25.

30.

—ljm

neunfticos, un grado de frenado determinado por la Qombinacién de activa—
clén de los hilos conductores. En el sistema electroneunitico, se incor -
pora una vilvula de carga variable mediante la cual las presiones de en =
trada a las vdlvulas electromagnéticas varfan de acuerdo con la carga del
vehfoulo, por lo que la presidn aplicada al cilindro de los frenos estd-
determinada no solamente por la combinscidn de los hilos conductorers act%
vados, sino también por la carga del vehficulo.

Una caracteristica conveniente que en algunas cirounstencias del
emplec del eguipo " Westocode " es neocesaria, es la conocida como " dismgo
nuoibn progresiva de la veloocidad. " Esta caracterfstica tienme por obje -
to asegurar que no se produséa un frenado excesivo particularmente a al-
tas velocidades del vehfculo. Cuanto nds elevado sea el potencial de ve-
locidad del vehfoulo, tanto mésrconveniente serf disponer de limitacién
del grado de frenado qué se puede efectuar a las velocidades mis eleva =~
éas del wvehfculo. Por lo tanto, es convenlente que el sistema disponga
de medios por los cuales se reduzoa elrgrado de frenado efectuado real -~
mente a partir del exigido por la activacidn de los hilos conductores dd
tren si la wvelocidad del vehiculo es superior a un cierto valor prede -
terminado, y, por encima de dicho valor, se reduce proporcionalmente con

las velocidades mds elevadas del wvehfoula.

Al reemplazar la vdlvula de carga variable del eauipo "Westcode
s6 pretende conseguir esta caracteristiea.
Refiriéndonos ahora a los dibujos adjuntos, las partes que Tee |
mplazamos a dicha vAlvula de carga variable estdn representadas en los -
dibujos y comprenden un par de conjuntes 1 y 2.
E1 conjunto 1 es un convertidor electronsumdtico de una const;g
ccidn pricticamente idéntica a la ilustrada para el dispositivo ds vil -
vula descrito y reivindicado en la solicltud de patente pendiente N2 404,
208, por lo que se emplean nimeros iguales de referencia para las pieza

seme jantes en la descripoidn que sigue. El convertidor 1 tiene una lumbixe
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ra de admisién de flufdo a presidén 3, una lumbrera de salida de fluido
s presién 4, y una lumbrera de escape 5 que constituye un extremo de un
nims 6 y est4 rodeado por un asient de vilvula T que se cierra. de uns
Porma variable mediante una bola 32. La bola 32 se gitia floja en un bg
t8n acopado 34 llevado por el extremo libre 73 'de un muelle de ;ﬁmina -
flexible montado en voladizo T2. Las fuerzas dirigidas hacla arr#}gJ%pq_
ghin se indica en el dibujo adjunto ) que actda sobre la bala 32, estén
determinados por la interacoién de la corriente que fluye en una babina
55 con el campo magnético generado por un imdn permaﬁente 50. Una sefial
de corriente eléctrica se puede alimentar a la bobina 55 poxr lostcbndu-
ctores 58. 4

Una sefial de corriente eléctrioca se alimenta solamenteha41qs
conductores 58 en caso de gue la velooidad del vohiculo sea superiocr a
un valor predeterminado pero, por encima de dicho valor, el valor de la
sefial estd relacionado con la velocidad del vehfculo. Por lo tanto, el
valor de la sefial es indicativo de la velocidad del vehfoulo bisa por
su ausencia {indicando de este modo que la velocidad del vehfculo se en
ouentra por debajo del valor predeterminado), 0, en presencia de la se-

fial, por el valor de la corriente relacionada con la velocidad del ve -

Por la deécripoi&n del funocionamiento del convertidor en nues-
4ra solicitud de patente pendiente mencionada n? 400.208, se observars
que, si se aplica presién de fluldo a la lumbrera 3 sobre el conductor
101, aparecerd una salida de flufdo a presién en la lumbrera 4 que, al
estar relacionada con el valor de la sefial de la coxrriente eléctrica -
alimentada a los conductores 58, serd también indicativa de la veloci=-

dad del vehioulo .
El conjunto 2 es un conjunto de vélvula de regulacién de flul-

do a presién de autosolape similar en construccién general a la vilvu-

la de carga variable del equipo " Westcode " y comprende una parte de
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regulaoién 102 y una parte de v4lwula 103.

La parts de control 102 tiene tres elementos sensibles & 1a pre-
sién 104, 105, y 106, cada uno de ellos en forma de un diafragms. Los d%g
fragmas 104, 105 y 106 Proporcionan unos con otros y entre el cuerpo 107,
cfmaras 108, 109, 110 y 111. En comuniocacién con la cémara 108 se encuen~
tra un conduoto 112 sobre el que se puede alimentar una présidn neundtica
indicativa de la carga del vehfculo en uno de sus extremos. De un meda si
milar, en comunicacidn con la cimara 109 se encuentra un conducto 113 so~
bre el que se puede alimentar a la cfmara 109 una presibén neumftics indi-
oativa de la carga del vehfculo en su extremo opuesto, La cimara 110 se
abre a la atmdsfera por la lumbrera 114 y la cémare 111 se conscta por un
conducto 115 a la lumbrera de salids 4 del convertidor 1, por lo yus se
puede alimentar a la ofmara 111 la presidn de salida del convertider.
Mientras que el diafragma 104 se desplaza libremente en sentiido
laxizal con respecto a los otros dos diafragmas 105 y 106, estos ltimos =
diafragmas se conectan mediante un vistago 116 a un elemento de vilvula -
117. El elemento @e vilvula 117 va montado en un diafragms 118 que sirve
para formar dos cémaras 119 ( que se abreﬁ a la atmbsfera por la lumbrera
120) y 121 1a cual, por un estrangulador 122 se comumica oon un conducto
123. E1 elemento de vilvuk 117 proporciona un asiento de valvula 124 aco-
plable ( Y segfn se ilugtra en el dibajo adjunto, realmente acoplado ) cor]
pl extremo superior de un elemento de cierre de wilvula de doble cabeza -
125 ouya cabeze inferior es acoplable con un asiento de vﬁivula 126 pre-
visto en el cuerpo de la vdlvula 107 . La oabezsa superlior del elemento de
cierre de la vilvula 125 sirve, en su posicidn donde se asienta contra el
asiento de vélvula 124, para cortar la conexidn entre la cémara 127 (con
la que se comunioca el conducto 123 ) ¥y um dnima 128 en el elemento de vil
vula 117 que, su extremo contrario al elemento de cierre de la vilvula -
125, se abre en la cémara 119, La oabeza inferior del elemento de cierrs

de la vilvula 125, sirve (cuando se asienta contra el asiento de vAlvula
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126) para cortar la comunicacidén entre la odmara 127 y el conducto 128.

Cuando los conjuntos ilustrados en el dibujo adjunto se incor-
poran en un equipo "Westoode" , el conducto 101 se conecta para ser aﬁag
tecido con presidn neumftica procedente del depdsito principals el con -
ducto 123 se conecta & las lumbreras de admisi&n'de las vélvulas de fre-
nos magnéticos E,P. y el conducto 128 se conecta, por ejeﬁplo por el son
ducto correspondiente de la vAlvula de carga variable, al depbsito prin-
cipal, - .
En lo que se refiere al funcionamiento del conjunto 2, este con|
junto funciona de una forma précticamente igual que la vélvula dé'qarga
varisble del equipo " Westcode" salvo que en el conjunto 2 existen-medios
para medir la carga en cada extremo del vehiculo y teniendo en cusata la
nés elevada de estas dos cargas medidas el aparato efectia la regulacidén
con eficacia. Se observarsd este particularidad en el dibujo adjvnto don-
de, debido a la independencia existente entre el diafrgma 104 y los dia=-
fragmas 105 y 106 y el suministro a las cémaras 108 y 109 de presioues
noumdticas indicativas de la carga del vehfculo en sus extremos respecti
vos, la mayor de las fuerzas generadas sobre el vdstago 116 por las pre-
siones en las cfmaras 108 y 109 tendri que ser equilibrada por la fusr -
za generada sobre el diafragma 118 por la presifn del flufdo en la céma-
ra 121 para obtener autosolape del conjunto 2. Asf, la sefial de salida
del conjunto 2 alimentsda por el conducto 123 y por el estrangulador X2
sobre el diafragma 118 para conseguir el equilibrio de las fuerzas dentro
del conjunto 2, estard determinada por la carga del extremo de carga mis
pesada del vehfculo.

La fuerza generada por la presidn de salida neumftioca (si exig_
tiera ) procedente del convertidor 1 se superpone sobre ias fuerzas de
control gemeradas por la carga del vehfoculo, Si la velocldad del vehioE_
lo es inferior al valor predeterminado, no se producird presidn de sa -

lida en la lumbrera 4 y, por consiguiente, no existirid presién neumdti~
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ca en la cdmara 111, En este estado, el conjunto 2 funcionars.como una
vélvula de carga variable directa en la forma descrita. No ohstante; gl
la Qélooidad del vehiculo es superior al valor predeterminado, entonces
aparaceri una presiéh neundtica correspondisnte en la salida 4y se ali-!
mentaré por el conducto 115 a la cimara 111. En este cago, las fuerzas =
dirigidas en sentido descendente goneradas sobre el vdstago 116 ss cpon—
grin a la fuerza dirigida eh sentido ascendente generada por la presidn
neunftios en la ofmara 111. Bsta oposicibn a las fuerzas en-sentido deg—
cendente reduciréd la fuerzs resultante dirigida en sentido descendente -
en la magnitud de la fuerza dirigida en sentido asocendente, por lo que -l
la presi&n‘de salida del conjunto 1, alimentada por el conducto 123, se
reducird correspondientemente. Por lo tnato, se observard que la presidn
de entrada alimentads a las vilvulas magnéticas de los frenos E.P. sa Te
ducird correspondientemente, por lo que el grado de frenado efectuado -
por el sguipo se reduciri con respecto al demandado vor la activacidn -
selectiva de las vélvulas magnéticas.A

5i ouando se inicia sl frenado, la veloscidad del vehiculo es su
perior al valor predeterminado, se reducird el grado efectivo de frenz -
do en la forma descrita, pero = medida que la velocidad se reduce bajo
el efecto del frenado, existird una salida correspondiente de la =malida
de presién neumitica del convertidor con la consigniente reduccidn en -
las fuerzas dirigidas en sentido ascendente alimentadas sobre el vista=~
go 116 del conjunto 2, Asf, a medida que se Teduce la velocidad, el gra_
do de frenado efectuado por sl equipo aumentard con la cafda de la velo-
cidad hasta que, cuando la velocidad ha aléanzado 6l valor pre determi~
nado (.y, por lo tanto, la sefial de salida del convertidor alimentada —
por el conducto 115 se reduce a la presidn atmosférica ) el grado de fre
nado efectuado variari solamente del exigido por lz activacidén de las =
v&lvuias maegnéticas por la ocargs del extremo mfs pesado del vehfeulo. O

sea, el conjunto 2 funcionari una vez miAs simplemente como vilvula de -
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realigarlo en la prictica debe hacerse constar que las disg~
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifidaci&n da
detalle en ouanto no alteren su prinoipio fundamental. También se hace
constar que el invento corresponde a una sollcitud de patente pre§entada
en Inglaterra con el mimero Ser, N© 31279/72 de 1la fecha 4 de Julid de
1,972, aoogiendose>§or lo tanto a los beneficios que conceden los Cun -
venios Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye la esendia“del
referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION por 20 -
afios en Egpafia sobre s PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMA DE FRENOS D3 VEHI -
CULOS, caracterizandose por lo siguiente @ '

1. Perfecoionamientos en sistemas de frenos de vehioculos cara -
cterizados porque cada sistema se incorpora un oonvertidor mediéntéiel
cual una sefial de entrada eléoirioca, cuyo valor es indicativo de la velg
cidad del vehfculo, se convierte en una sefial de salida de flufdo a pre~
sidn, cuyo valor depende del valor de la seflal de entradas y un conjunto
de vélvula de regulacién de presién de fluido de autosolape que tiene ~
una parte de regulacién y una parte de vélvula controlada por la parte
de regulacién para proporcionar una salida de presibén de flufdo cuyo ve-—
lor estd determinado por la parte de regulacidn, cuya parte de regulacidn
tiene un primer elemento gensible a la presidn sl gue se alimenta flufdo
a presién indicativo de la carga del vehiculo para generar una primers
fuerza; un segundo elemento seneible & la presién al que se alimenta la
salide del convertidor para generar una segunda fuerzas en oposicidén a
la primera fuerza, y un tercer elemento sensible a la presién al que se
alimenta la salida de la parte de vdlvula para generar una tercera fuer-

za que, Junto con la primers y le segunda fuerzas, proporciona un equi -
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librio de fuerzas en la parte de control solamente cuando el valor de la
g2lida de la parte de vﬁ;vulg en el valor indicativo de la velocided y -
de la ocarga del vehfculo.

2. Perfeccionamientos segfn la réivindicacidn 1, caracterizados
porque el convertidor comprende un dispositivo de vilvula que tiene un -
primer dispoéitivo, uns parte del cual es mSvil por toda una gams de mo-
vimiento operacional, siendo mévil dicha parte gl variar la sefial alimeg
tada; medios de amortiguacién que son eficaces en el funcionamiento del
dispositivo de vilvula para amortiguar el movimiento de vibracién de 1a
citada parte a una pequefia proporcidn de la gama de movimiento operacio-
nal de diche parte; medios resilientes a los que es aplicable el movimigr
to de dicha parte y que son eficaces para traducir dicho movimiento en
una fuérza dé salida, ocuyo valor varia con dicho movimientos y wedins de
cierre de vilvula méviles por toda la gama de su movimiento operacional
con relacién 2 un asiento de vélvula pare estrangular de una forma varia
ble el escape de flufdo desde el ssiento de vilvula y donde el disposit{
vo regiliente alimenta dicha fuerza de salida para aoctuar contra la fuef
za ejercida sobre elementos en oposicién al mismo por la presidn del f%y
do de escape, siendo relativamente Dequeiia la gama de movimiento opera ~
oioanl del elemento de cierre de v4lvula comparado con la gama de movi =
miento opsracional de dicha lumbrera,

3. Perfeccionamientos segin la reivindi&acién 1, o la reivin -
dicacidn 2, caracterizados porque la primera presidn de flufdo es indi-
cativa de 1a ocarga del vehfculo en un extremo del mismo solamente, te =
niendo entonces la parte de control un elemento adicional gensible a la
Presifn al que se alimenta un presidn de flufdo adicional que es indica
tiva de la carga del vehfoulo en el extremo opuesto, para generar una =-
cuarta fuerza que act@a en la misma direcoidn que la primera fuerza, por
lo que la mayor de la primers ¥ la cuarte fuerza tiene que ser equili =

brada por la segunda y la tercera fuerzas rera determinar el valor de la
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salida de la parte de vdlvula.

4. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 2 § 3, ca =
racterizados porque la sefial de entrada eléctrica es indioativa de la ve |
locidad del vehifculo en una gama de velocidades superior a un valor pre-
determinado.

5. Perfeccionamientos en sistema de frenos de vehiculos priuti-

camente segin se ha descrito anteriormente con relacién al dibujo*adjun-

to.

6 Perfeccionamientos en sistema de frenos de vehiculos, tal y

ocomo queds sustancialmente descrito en lapregente memoria.

Egta memoria consta de 11 hojzs escritas por una mola oars.

21 SET o
Madrid, w7

WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL COMPANY LIMITE

LOUUTEZ LUZEY Y MUREL




.VmQVN
4/
2 ov! erl
SOOI AN
////////%V
///////////// , , /
. R
ﬁ?wmﬂw\w TION N/MT
/]
= //%_/ﬂﬂ//f//
il m: NQ\ 601
32T

SAALIKIT ANVANID
TVNDIS ANV IAVYY TSAOHDNILSEM

*YOINT VEOH



WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL

COMPANY LIMITED. L/ féo(;')'fg

109 107 113 114

NN \: N2

/ b
v
L < .
N
o -
-

S
SRNAVANNN N K]
/ % A
?'ﬁna 5
% AV
/] Vala 115 ;;
H:'/' oINS eN N Y ',
{17, \\\\\n\éﬁ 1041}
SN
- \\ M| 708 123/,

E/

~142




\\ \\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\“

SV ANNNNNNNNNNN

<

_/

140

8.C.

HOJA UNICA,.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



