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La prasent; iﬂvencibn.se refisre a sistemqa
de frenos y, de un modo més particular, a qiﬁtemas ge f;e-
nos que incorporan un freno mecdnico reguladp'por flufdo
a presién y un freno eldctrico.’

5 " El presente invento proporciona un sistama
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acclonadas electromagnét1Camente y actlvables de una forma Bo-

de elementos sensibles al fluido a presién, modificando de

416587

‘de freno que incorpora un freno mecénico regulado por fluido

a prasién y un freno sléctrico; el sistema tishs una fuente -
de flufdo a presién, una vélvula de salida gde funoiona pare
derivar desde dicha fuente uns presién de salida que contirols

el grado de funcionamiento del freno mecdnico, una pluralidad

de elementos sensibles al flufdo a presibn, que funcionan co- -

-

nectados a la vélvula, para hacer funcionar 1a v4lvula de acue]
do con las fuerzas generadas sobre los elementos por las pre-
siones del fluldo alimentado & las mismas y para derivar, de

este modo, dicha presién de salida, una pluralidad de vélvulas

lsctiva que funcionan segfin su estado de act1Va916n,,para ali-
mentar flufdo a pressidn a los elementos cofrespoﬁdientes gsen-.
sibles al fluldo = presién, corrospéndientem;nte,_para h?cer
funcionar dicha vAlvula de salidaj uﬁ convertidor median;a sl
cual una seflal de entrada eléctricm, indicativa del grado de
efectividad del freno eléctrico, se convierts en una sefial de
galida de flufdo & presién, cuyo va%or coréesbonde‘al valor
de 1a Befial de entrada eléctrica, y medios p;ra plimentar le

gofial de salida de flufdo & presién del convertidor al grupo

este modo la sefial de salida del convertidor (cuando se encuen

tra presente) el valor de la presidm de salide de la vélvula

de 8alida derivada por la activecién s?léctiva'de las vilvulas
accionadas electromagnéticamente del valor que se nlc;nzaria {
de otro modo. i

La fuente de fluldo a preeién puede ser un de=-

pésito principal de 1a instalaigdn.

La vilvula de salida en asociacién con la plu-

ralidad de elementos sensibles-al fluido a preaidén pueds cong
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. tituir une v&lvula de autosclapa.

"de malida.

‘s presién puede proporcionar .entrs lo

‘sidén procedenta de una de las vé}vulas.éorreapondientes accio=

| nadas electromagnéticamente y activables de una forma selectivia.

-3-

Le pluralidad de slementos sensibles al fluidd
a presién puede consistir en un grupo de diafragmas unidos me-
cinicaﬁenta entres sl y s un elsmento de Qalvﬁla de la vélvula
‘La pluralided de elementos agnsibles al fluidoll
L';iumbb una pluraiidad
de cémarss, s una de las cuales se glimenpé,}a ssifal de sa;ida

de fluido & presién del convertidor, alimenténdose a otra la

presién de aaiida, y & cads una de las'dends el fluldo a pre-

Las vilvulas accionadas electromagnéticamente, !
activables de un modo selectivo, pueden =ser vélvulas de "coOne-

xién"-desconexidn®,

El convertidor puede ser del tipo reivindicade
en cu%lquiera de lam reivindicaciones ds nuestre solicitud de !
patente pendientes N2 400.208. | . ! :

A continuacién 5e describe uns modali&ad del g
presente invento con mayor detalle, a2 tf{tulo de ejemplo, Bola;
mente, tomando como refsrencia el dibujo adjunto que es una
vista en seccién transversal esquemitica de la parte del squi-

po de los frenos !que incorpore'sl'dispositivo del presente

invento. :
Y . !

La parte del equipo de frenos ilustrada en el

dibujo mdjunto, me he disefiado para incorporarse en el equipo
’ t

de los frenos de material mévil de ferrocarril del tipo que

comprends un sistema de frenos gldctricos en forma de simtena

de frenado dinfmico y un sistema electroneumftico, Dicho equi

po es en sf, muy conocido y como Sistema tipico se pusede citey
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crlto, por ejemplo, en el apéndice 8 de "Introducciédn = 1ns,

| mero 651,

| te memoria descriptiva.

1 de hilos conductores que pasan a lo largo del tren yfque, en

el llamado squipo de frenos "Westcoda" (Marca Registrada) des-

frenos de ferrocarril® de H.R. Broadbent Y, con més detalle,
sn el documento titulado "Sistemas do,frénoa combiﬁados'neun&-
ticos y din&micos para vehfculos de ferropafril, particular=-
mente loe nuevos coches ligeros para la comisidn de tréngito .
de Toronto" del pr. I.G- Moore, presentado ante 1la Inatltucloni
de Ingenleros de Locomotoras el 16 de chlembre de 1. 963 y pa-_

1
blicado en la revisita de dichsa 1nst1tu016n como documento nﬁ-

A la vista de la exposicidn en estos documentos
de ests nuevo tipo bien conocido ﬁe %ipo de frehoé, solamenty
se expondrd una descripcién muy general del mismo en la broagg

En lo que se refiere al presente invento, el

' : ? 1 !
equipo "Westcode" comprende un sistems electroneundtico con-

trolado por la activacidén selectiva en varias combinaciones

cada vehiculo del tren, activan la combinacién e;egida de fﬁl-
vulas electromagnéticas cuyas salides neumfticas qo’alipén};nr
& una pluralidad de diafragmes de varios tafiamos para heacer
funéiqnar la vélvula de autosolape y producir desde la misia
ung aallda de preszén neundtica que se allmenta al- Cllindro
de los frenos del vehiculo, para'efectuar, A travéa del Bista-i
ma de frenos electironeumfticos, un grado de frenado dotarmina-
do por la comblnaclbn de activacibén de los. hllo& conductores. 
El equipo de frenos "Westcode" tiene aplicucién;

partlcular en vehiculos de ferrocarrll de sletemas c0nmutado—?

rea de gran densided y dichos vehiculos lleVan frecuentemente,’

edends del freno mecédnico controlado por el - aqulpo de frenoa
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‘ms de frenos donde se incorpora diche freno dindmico, es conved

,_dos unidades., En.primer lugar, existe un convertidor .electro=-

416557 BB

"Westcode", un freno dindmico.

El presente invento 86 refiers al problema de
"copbinar" 1a efectividad del sistema de frenos dindmicos con
el freno mecénico controlado de uné formg e}eétroneum&tica-

'Eslbien sabido que la eficacie de un freno dindy -

mico se reduce con la velocidad del vuhiculo,y'que en un siste-

niente disponer de medios para h%cer que el freno contralede
elec?roneuméticamente sustituya al freno dinémico cﬁando Se re<
duce la eficacinm de este Gltimo. '
. . VYolviendo ahora al dibhjo adjuntp; la paric dell

i

equipo descrito en la presente memoria comprende, en egencia,
: I ‘ . :

netumético 1 y, en segundo lugar, exisite 81 conjunto 2.

El convertidor elesctronsumtico 1 em pr!ctiéa-
mente idéntico al dispositivo de yélvu;ﬁ Qeacrit; y.{eivinéican
do en nuestra solicitud de patente pendiente n? 400.208.

Siendo asf, ten solo es necesario exponer una
descripéién'muy genersl del convertidor 1 en la presente memo-
ria y, ademés, en le deseripcién que sigue del convertidor,

e emplean némeros iéénticos de refersncia pa;a las piezas co-
rrespondientes del convertidor descrito y r;ivindicado en nuesi
'tr# solicitud de patente pendiente 42 400,208,

La lumbrers de salida 3 del convertidor se co-
nec't:zn.,l por conducitos 104 ¥y 105% a} depbsito principal normal
{ no representado ) o conducto de los frenos, o conducto de
emerg;ncia del sistema de frenos porque el fluldo =a presiénren
dicho depésito principal constituye la fuente de flufdo a pre-

sién para el convertidor l. Desde la lumbrera de admisién 3,

el flufdo a presién puede fluir por el elemento de vialvula 23
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{una forma variable del asiento de vdlvula'7, el flufdo a pre~

re de salide:de flufdo a presidn 4. La estrangulacién variable

co0, alimentada por los conductorés %58 4 la bobina eléctiromag-

T

I ALY o)

416587
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e la clmara 22 desde.la cual fluird por el filtro 19:a Ia-oi;?
mare 18. Desde la cAmara 18, el flufdo fluirfd a través del cbhﬁi
ducto 13 que incorpora el estrangulador 14 a la cémara 12.y, a
través de conducto 11, ae sncontrarf presente en la lumbrera
de gacape,S;-

D;pend{endo del grada He pstrangulacién de 1;;;

, S
lumbrers de escape 5 por parte de la bola 32, que Be Bepara da

g8ién que aparece en la lumbrera de eécape §.escabaré cbnimgybi

| A :

o menor grado a través del asiento de v§1v31a77. Por consiguiepn
. 1 ' - . i

te, la presidn en ls cémare 12 se reducird a un valor déependie

[ 124

te del grado de sstrangulacién del asiento de vAlvula 7 por

parte de ls bols 32, y esta presidén se alimentard a la lunbre=

de 1a lumbrera de escape 5.por parte de la bola 32 dapenddr&
de la fuerza ejercida en sentido descendente =o0bre la'bplar
32, cuya fuerza, a su ver, dependerf del valor de una ssiial de -

entrada eléctrica indicativa de la eficacia del freno dingmi-

nftica 55.
Seghn se explice en nuéstra solicitud de pateny
te pendiente n? 400.208 el velor de la presidn de salida neu-
méticé que apareée en ia lumbrsr@ de 8slida 4,'dspenderf del
valor de la sefianl eléctrica de entrada alimentada a los condug-
tores 58. |
Volviendo ahora al conjuntc 2, este conjunto -
comprende la VvAlvula de reld progresive 106 y laa.vélvulas'

magnéticas de freno E.P. 107 del conjunto de frenos "Westoode'

1

Como sn el conjunio de francs,“Wostcode", las

vélvules magn8ticas ‘de freno E.P. 107 ( de las cuales existen
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'cape,LlS.rAdicionalmento, las vdlvulas de escape 107 tienen 144

1121, 123, 125 y 126. Le cdmara 120 se condcta a la atmésfers

trés ) se disponen para ser abastecidas de flufdo a presién so-
bres sl conducto comfin 108 y los conductores indivuales 109, 110
y 111, fas vAlvulas 107 tienen lumbreras ds escaps conectadas

por conductos individuales 112, 113 y 114, & un conducto de es-

breras de salida 116, 117 y 118,

Br 1a vidlvula de rels$ drogresivo se encuentra uy
H

conjunto de diafragmas 119, que forma una serie de camaras 120,

pof el conducto 127; le cémara 127; l; cmara 121 =me cOn;cﬁa
pof el conducto 128 a la lumbrers de!saljda 104 del convertidex
1; la cémare 123 se conecta por oi cénducto 129 con la lumbre-
ra'de salida 117 de una do-laa,vilvu}ae 107; la cldmara 124 se

conecta por el conducto 130 & la lumbrera de =alida 116 della
segunde de las vdlvulas 107; la cémara 125 se conscta por el

conducto 131 s la lumbrera de salida 118 de la tercera de las
rélvulas 107 y la chmara 126 se cogecfa al conducto 132,

Los diafragnmas del!cﬂnjdnto 119 ee'conect;n.me-.
cénicamente entrs si y ol cOnjuntOzie conscta,al elpmento de
v&lvﬁla 133 de la vAlvulas 134 que, junto éon ;1 conjunto 119
de diafragmas constiiuya una vidlvula de autosolape.

El elemento de vAlvula 133 proporciona en su ex
tremo inferior un asiento de vdlvula 135 acoplable con un ele-
montp;de cierre ée védlvula 136 que se acopls también con un
asiento de vhlvulas fijo 137, que rodea al siento de valvula
135 sobre el extremo inferior en una cémara 138 en el lado smu-
perior del elemento de cierre de vdlvule 136, y_esta cdmars
138 se comunics, por un lado, con un conducto 139 con el con-

ducto 132 y, por otro lado, por el conducto 140 oon el cilin-

1

dro de freno neumitico dsl freno mecénico (no ilustradoe). E&
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‘el otro lado del slemento de cierrs des vélvula 136 se encuentr

-por lo conductos 139 y 132 a la cémara 126 por debajo del

=8

une c4mers 141 que se comunica, por el conducto 142, con unai- | .

i 1 i
fuente de flufdo & presién. El elbm?nt? de vilvula 133 llevd

dirigido paricalmente Q lo largo de su longitud un &nima 143

que 3e comunica con la atmésfers por un conducto 144. ps jando

a un lado por el momento el convertidor 1, el conjunto 2 fun--

cione segfn la forme tradicional del conjunto de freno "West=-|

P : ,
code". 0 Bes, por activacién seldctiva de las vélvules electro

nagnéticas 107, el fluido a presién ‘alimentado a las V&lvulas
i

por 6l conducto 108 se alimenta a ahuellaa de lan cémaraa 123,
124 y 125 asociadas con aquelxaa,de les V£lvu1aa'lo7 cuyo,paf
tado de activacién es tal que comunican sus ‘lumbreras dé'adpi-

sién con sus lumbreras de salida. Asf, se generari una fuerza

dirigide en sentido descendente sobre el conjunto 119 se diaq_

fragmas dependiendo de los estados de actlvaczdn de las vilvud
las 107. Dicha fuerza dirigida en sentido descendente nard -que

el elemento de vélvula 113 me acoples al elemento de cierre de

la v&lvule 136 y, por 16 tsnto, lo desacoplarf del mmiento de

v&lvula 137. Dicho accionamiento de la vhlvula 134 comgnicar&
1s c&mara 141 con la chmara 138 y permitirg que fluys presién
neumbtica desde la fuente de sbastecimiento por elrconduétb

14é haste la clmara 138, desde la clual flﬁirﬂ, por uﬁ lado, -

al cilindro de los frenos por el conducto 140 y, por otro ladd

conjunto 119 de diafragmas. La presién en la cémara 126' aumeén
tard por lo tanto al cortarse la comunicacién de dicha cémars

con la atmbésfera por el conducto 144 al acoplarse sl asiento

de la v&lvula 135 con el elemento de cierre de la vélvula 136,

Le presién en la cémsra 126 continuard slevhndose hasta que

la fuerze dirigida en sentido ascendente gensrada por ests -
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| junto 119, pero como &l diafragma superior tiene un didmetro

9=

416587

H .
'
!

preaién en sumento en la cémara 126 hquilibre la fuerza dirigi-

da en sentido descendente genoradarpbr la compresién de la cé-
mara o cimaras respesctivas 123. 1é4 y 125, Finelmente, se alcan
zard un oquilibrio de fuasrzas en el conjunto 119, por lo que el
elemento de vilvula 133 vuelve hacia arriba para permitir que

el slemento de cierre de la vidlvula 135 vuelve a hacer ;aiento
con el ;aiento de vélvuls 137. En este punto, B8e cortarf el su-
ministro adicion;l de ?1lufdo & presién a ls cémara 126 y al ci-
lindro de los frenos y la presién en el cilindro de los £ranon
y dicha cémars 126 estarf determinada por el estado elegido de
sctivacibn de las vélvulas 107. Se observard que cualquier va-
riseién en el estado de activacién de las vAlvulas 107 producid
ré una variaeién correspondiente en la compresisn de las céma-
res 123, 124 y 125, y, por lo tento, unm variscién correasnoh-

diente de la compresién del flufdo de los frenos y la camera

126. ' :

Le descripcién anterior corresponde al sistema |
que funciona sin entrar on sccién el freno dindmico.

No obstante, si el freno din&mico entra en ac-
cién, se elimentarf une seflal eléctrice a los conductores 58,
cuyo valor dependerhd del grado de aficacia del freno dindmico
y ¢1 valor del fluido a presién qﬁe aparece en la lumbrera de
salida del convertidor 1 tendrd, similarments, un Valor que
dependerd del grado de dicha eficacin. Este presién se elimen~
terf, seghn se ha descrito anteriormente, por el condueto 128
a la clmars 121. La presién que aparece en eata cimara se ali=-

nenterd al diafragms superior de los dos digfragmas en &l con-

mayor que el interior siguients, la aparicién de presién en la

cdmaras 121 generard una fuerza rssultante dirigida en sentido
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| grado aé eficacia del freno dinﬁmicg-) se rebajard de la fuer-

16587 1
-10=- . . :
ascendente en el conjunto 119. Esta fuerza rssultante dirigida

en Bentido ascendente { cuyo valdr,'de nusvo, dependar‘ del

za dirdlgida en eentidordeacendenéq fiobre el conjunto 119 .en ia
magnitud de las presiones que Exfétiérah en las cimaras 123, |
124 y 125 dependiendo del estado elesgido de actiVaciGn.de lan
vélvulas 107. Por consiguiente, la vAdlvula 134 se ajuatar£ §Q~ 
ra que proporcione unas presidn de salide que tendré'uniValof
menor que el que habris tenido solaments por la.eficaciaré@i'
freno dindmico. Verdaderamente se reducird en una magniﬁ#@iqua
dependerf del grado de eficacie. Por consiguiente, la oticaciJ
del freno mecgnico se reducirf en unas magnitud dependiente del
grado .de eficacia del freno dimémico, .

A medida qus "se reduce" la eficecia del freno
dindmico, al reducirse la velocidad del vehficuls, la preai&n _

de sglids en 1la lumbrers 4 del convertidor me “reduclrd™ si-

milarmente asi como la presién en la cimara 121. Segfin me Te-|

duce la presién en la cémara 121, la fuerza resultante qirigiwfi
da en sentido ascendente gue se genera en ol coﬁjunto'lig ée,
reducird, por lo gue la presibén de salids de la vélvul;'134
ss Vverf obligeda & aumentar correspondientemente, puesio que
se bugeca un equilibrio de fuerzas en el conjunto 119; Por lo
tanto, se observarf que & medide que "pierds" la eficacia del.
freno dinfmico, dichs pérdida de frcnaéo gen;ral se f.cupgrg-
rd por la mayor eficacia del freno mecdnico. se‘oyse;var& tan
bién que esta situacibn aparecerd cualquiera que sea el grado
de frenado mec#inico exigido por el estado elegido de activa~
¢ién de las vilvulas 107.

NOTA."‘

Descrita suficientements la naturelezs del in-
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vento, Aai como la manere de realizarlo ean la préctica, éebe
hacerse constar qub las digposiciones anteriormentenindicadaa,
aon,auucepfibles de modificaciones de detalle,;en cuanto no als
teren su principio fundamental. También se hac; constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente, presente en
Inglaterrs, n? 31278/72, de fecha de 4 de julio de 1.972, aco=| -
guiendose por lo tanto, a los beneficios qus conceden los don-
venios Internacionales en vigor, aiendo.ld que constituye la
esenéia del referido invento, y por lo que se solicita Patante
de Invencién'por 20 afios en Espafla, Sobre: "PERFECCIONAMIENTOS

EN SISTEMAS DE FRENOS"; caracterigéndose por lo siguientes
l.-~ Perfoccionamientos'en pistemas de franos,
del tipo que incorpora un freno mecénico contirolade por fluldo

a presién y un freno eléctricoj caracterizados porque se dota

e Cada sistema de una fuente de flufdo a presién, una vélvula

de salida que funciona para derivar desde dicha fuente una pre
sifn de salida que controla sl grado de funcionamiento del fre-
no mecénico, una pluralidad de elsmentos sensiblas al fluldo 3
presién que funcionan conectados a la vélvula para hacer fun-
cionar la v&lvula segin sean las fuerzas gensradas sobre los

elemantos por las presiones del flufdo alimentado & la misma
y para derivar, de este modo, dicha presién de salida; una ply-
ralidad de vdlvulas accionadas electromagnéiticamente y activa
bleg de una forma selsctiva que funcionan segin su estado de
sctivacién paras alimentar flufdo a'presidn a los eleﬁentOs BeN~
sibles al fluldo a presién asociados, correspondientemente,

para hacer funcionar dicha védlvula de salidaj un cOnvartidof
mediante el cuml una sefinl de entrada eléctrica indicativa’

del gradoc de eficacia del freno eléctrico se convierte e&n una

geffal de salida de flufdo a presién cuyo valor corresponde al
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valor de la seflal de entrads eldctrieca, y medios parg aliﬁpntaf
la sefial de salide de flufdo a presién del qonver£idor al g;u-'
po de elsmentos pensibles al flufdo o prgaién, modificardo, por
lo tanto la sefial de salida ( cuando se encusnira prosanters
5 del convertidor el valor de la presién ds salida de 1s ?il#ula‘:
de 8salide derivada por la ﬁutivuciﬁi Belsctiva de lam Vilvui;b

acciohadas electromagnéticaments del valor que de otro moﬁé“,J
hubiera alcanzadoo .
2.- Perfeccionamientos segln la roivindicaéiﬁd,
10 1, caracterizados pordue la fuents de flufdo a prdbién bs un
depésito principal de la instalacién.

3.- Perfeccionamientos segin.las reivindicasie-
nes 1 6 2, caracterizados porque le vdlvula de salida en asé-
ciacién con la pluralided de elementos sensibles al flufdo &
15 presién constituye una védlvula de autosolapses

4.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicacio-
nes 1, 2 8 3, caracterizados porque la pluralidad de elementos
sonsibles al flufdo a premidn comprende un grupo de di;fragﬁaa
conectado mecinicamente entre sf y a un olemen{o de vAdlvula- de
20 la v&lvula de salida.

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
4, caracterizados porque la pluralided de slementos segsiblen
el flufdo a presidén forman enire los mismos una pluraliaad de
cimarams, & una de las cueles se alimenta la sefinl de salida,
25 de fiufido a presidn del convertidor, alimentindose a otra la
fresién d4e sslida y a cada una de las demés el flﬁido a presién
procedente de uns valvula correspondiente de las valvulas ac~
cionades electromagnfiticamente y activables de uns forme seleg~

J\'oi V&«

6.~ Perfeccionamientos Begfin la reivindicecién
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5,'caracterjzadoa porque las vélvulas deraccionamiento elac~-
tromagnético activebles de uns forina melective pusden Ber VvAl-
yulas de "conexidn-desconexién". o

7.~ perfeccionamientos segfin cualquiera de las
reivindicacioﬁes anteriores, caracterizados porque el conver-
tidor estd dotado de medios de v&lvula que tienen un primer
dispositivo una parte del cual es desplazable ﬁor toda una ga-
ns de movimiento de funcionamiento, siendo dicha parte despla-
zable al Variar una sefial alimentada; medios de amortiguacidn
efoctivos en sl funcionamiento de los medioe de vdlvula pars
amortiguar el movimiento de vibracién de dicha pieza haste =«
aicanzar una proporcidn reletivamente pequefia de la gama de
movimiento de funcionamiento de la misma; medios resilientes
a los que se aplica movimiento de dicha pieza y que pueden irg
ducir dicho movimieato en una fuerza de salida cuyo valor va-
ris con dicho movimiento; ¥ medioavde cisrre de vélvulé déapig
gzables en tods una goma de desplazamiento de funcionamiento
con relacién a un asiento de vélvula, para ostrangular de un.
modo variable el escapes de fluldo del esiento de la vilvula -y
a los que los medios resilientes inducen dicha fusrza de sa-
1ida para actuar contra la fuerza ejercida sobre el elemento
en oposicidn a la misma por la presién del flufdo de escape,
siendo la gama de movimiento de funcionamisentd del alemsnto
de cierre de lmn vAlvula relativamante pequsfia si se compara
con la game de movimisnto de funcionamientos ds la citada lum-
brera.

8.- Parfeccionamientos en sistemas de frenos;

tal y como quada todo substancianlmente descrito en la presente

Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

N>
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Bsta Memorie consta dé catorce hojas escritas a

méquine por una mola de sus caras.

-7 S 197
Medrid, Fos

WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL
COMPANY LIMITED.
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