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PATENTE DE INVENCION 

Cace No.- 3153_________

C I" :___ £ / 5 . S , .

(a.C I,4 .R e .X i2 d
« B e s e s : ---- -- -- — - - - - - - - -

o/K etnaua *Sl)eáck¿fi¿¿vá
¿odie:

PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAÓ DE FRENOS.
! ' I

Q ^oácitante: WESTINGHÓUSE’ BRAKE AND SIGNAL COMPANY LIMITED, entidad 

i n g l e s a , r es iden te  en 82 York ifray¿ King '8  Cros/s, ¡ 

Londres, Ni 9AJ, I n g la t e r r a .

La presente invención se r e f i e r e  a sistemas 

de frenos y, de un modo m&s p a r t i c u la r ,  a sistemas de f r e ­

nos que incorporan un freno mecánico regulado por f lu id o  

a presión y un freno e l é c t r i c o . '

5 El presente invento proporciona un sistema
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de> freno que incorpora  un freno mecánico regulado, por. f lu ido  

a pres ión  y un freno e l é c t r i c o }  e l  sintema t ieho una fuente 

de f lu id o  a pros ión,  una vá lvu la  do s a l id a  que funoiqna para
l

der iva r  desde dicha fuente  una pres ión de sa l ida  que contro la  

e l  grado de funcionamiento del  freno mecánico, una p lura l idad  

de elementos sens ib les  a l  f lu id o  a pres ión ,  que funcionan co­

nectados a l a  vá lvu la ,  para hacer funcionar l a  vá lvu la  de acue 

do con la s  fuerzas  generadas sobre lo s  elementos por las  pre­

siones del f lu id o  alimentado a las  mismas y para d e r iva r ,  de 

este  modo, dicha pres ión de s a l i d a ,  una p lura l idad  de vá lvu las  

accionadas electromagnéticamente y ac t ivab les  de una forma se­

l e c t i v a  que funcionan según su estado de act ivació.n, ,paya a l i ­

mentar f l u id o  a pres ión  a los  elementos correspondientes sen-*-
/

s ib l e s  a l  f lu id o  a p res ión ,  correspondientemente, para hacer
i i

funcionar dicha vá lvu la  do s a l id a }  un conver t idor  mediante el 

cual una señal  de entrada e l é c t r i c a ,  i n d i c a t i v a  del grado de 

e f e c t i v id a d  del freno e l é c t r i c o ,  'se conv ie r te  en una'señal '  de 

sa l ida  de f lu id o  a pres ión ,  cuyo va lo r  corresponde al v a lo r  

de l a  señal de entrada e l é c t r i c a ,  y medios para al imentar la  

señal de s a l id a  de f lu id o  a pres ión del conver t idor  a l grupo 

de elementos sens ib les  a l  f lu id o  a p res ión ,  modif icando de 

este  modo l a  señal de s a l id a  del conver t idor  (cuando se encuer 

t ra  p resente }  e l  v a lo r  de l a  pres ión de sa l ida  de l a  vá lvu la  

de s a l id a  derivada por l a  a c t i va c ión  s e l e c t i v a  de las  vá lvu la i

accionadas e lectromagnéticamente del va lo r  que se a lcanzar ía  j
i

de otro  modo.

La fuente  de f lu id o  a pres ión puede ser un de­

pós i to  p r in c ipa l  de l a  in s ta la c i ó n .

’ La vá lvu la  de sa l ida  en asoc iac ión con l a  plu­

ra l idad  de elementos sens ib les>a l  f lu id o  a pres ión puede eons!
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t i t u i r  una vá lvu la  de autosalapa.

La p lura l idad  de elementos sens ib les  a l  f lu id o  

a preBÍón puede c o n s i s t i r  en un grupo de diafragmas unidos me­

cánicamente entre ai y a un elemento de vá lvu la  de l a  vá lvu la

de sa l ida*

La p lura l idad  de elementos sens ib les  a l  f lu id o
í * i

a pres ión puede proporcionar .entre los  mismos una p lu ra l idad  

de cámaras, a una de las  cuales se al imenta l a  señal de sa l ida  

de f lu id o  a pres ión del conver t idor ,  al imentándose a o t ra  la  

pres ión de sa l ida ,  y a cada una de l a s : demás e l  f lu id o  a pre­

sión procedente de una de las  vá lvu las  correspondientes a cc io ­

nadas electromagnéticamente y ac t i vab le s  de una forma se leot . lv  

Las vá lvu las  accionadas e lectromagnéticamente,  

a c t ivab les  de un modo s e l e c t i v o ,  pueden ser válvulaB de "cone­

x ión "-  desconexión

El conver t idor  puede ser del t ipo  r e iv in d icado  

en cualquiera de las  r e i v in d icac io n es  de nuestra s o l i c i t u d  d* ;
* • • . . , I

patente pendiente N9 400»208o .

A continuación se descr ibe una modalidad del J 
presente invento con mayor d e t a l l e ,  a t í t u l o  de ejemplo, so la ­

mente, tomando como r e f e r en c ia  e l  dibujo adjunto que es una 

v i s t a  en secc ión transversa l  esquemática de l a  parte  del equi-l 

po de . los  frenosJque incorpora 1 e l ' d i s p o s i t i v o  del presenta 

invento.

La parte  del equipo de frenos i lu s t r a d a  en e l  

dibujo adjunto, se ha diseñado para incorporarse  en e l  equipo
I

de los  frenos de mater ia l  móvil  de f e r r o c a r r i l  del t ipo  que 

comprende un sistema de frenos e l é c t r i c o s  en forma de sistema 

de frenado dinámico y un sistema e lectroneumátioo.  picho equ¿ 

po es en s í ,  m,uy conocido y como sistema t í p i c o  se puede c i t a r30
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el llamado equipo de frenos "Westcode" (Marca Regis trada)  des- 

c r i t o ,  por ejemplo, en e l  apéndice 8 de " Introducc ión a 16a., 

frenos de f e r r o c a r r i l "  de H.R. Broadbent y, con más d e t a l l e ,  

en e l  documento t i tu la d o  "Sistemas de . f renos  combinados neumá­

t i c o s  y dinámicos para veh ícu los  de f e r r o c a r r i l ,  p a r t i c u la r ­

mente I ob nuevos coches l i g e r o s  para l a  comisión de t r á n s i t o ,  

de Toronto" del nr. I .G »  Moore, presentado ante l a  Ins t i tuc ión !  

de Ingen ieros  de Locomotoras e l  16 de Diciembre de 1.963 y. pu-
í

b l i cado  en l a  r e v i s t a  do dicha in s t i tu c i ó n  como documento hú­

mero 651 •

A l a  v i s t a  de l a  expos ic ión en estos documentos 

de este  nuevo t ipo  bien conocido de t ipo  de f renos,  solamente 

se expondrá una descr ipc ión  muy genera l  del mismo en l a  presen 

te  memoria d e s c r ip t i v a »

Eh lo  que se r e f i e r e  a l presente invento ,  el  

equipo "Westcode" comprende un sistema electroneumático con­

tro lado  por l a  a c t i va c ión  s e l e c t i v a  en var ias  combinaciones 

de h i l o s  conductores que pasan a lo  la rgo  del tren y que, en 

cada vehículo  del t r en ,  ac t ivan  l a  combinación e leg ida  de v á l ­

vulas e lectromagnét icas  cuyas sa l idas  neumáticas se al imentan 

a una p lu ra l idad  de diafragmas de va r ios  tañamos para hacer 

funcionar l a  vá lvu la  de autosolape y producir  desde lá  misma 

una s a l id a  de pres ión  neumática que se al imenta a l - c i l i n d r ó  

de lo s  f renos  del veh ícu lo ,  para e fec tu ar ,  a través  del s i s t e ­

ma de frenos e lectroneumát icos , un grado de frenado determina- 

do por l a  combinación de a c t i v a c ió n  de l o s . h i l o *  conductores.

El equipo de frenos "Westcode" t iene  ap l icac ión 

p a r t i c u la r  en veh ícu los  de f e r r o c a r r i l  de sistemas conmutado­

res de gran densidad y dichos veh ícu los  l l e van  frecuentemente, : 

además del freno mecánico contro lado por e l  equipo de frenos

í
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"Westcode", un freno dinámico.

El presente invento sé r e f i e r e  a l problema de 

"combinar" l a  e f e c t i v id a d  del sistema de ; f renos dinámicos con 

el freno mecánico controlado de una forma e lectroneumática.

EB-bien sabido que la. e f i c a c i a  de un freno diná­

mico Se reduce con l a  ve loc idad  del vehículo  y que en un s i s t e ­

ma de frenos donde se incorpora dicho freno dinámico, es conve­

niente  disponer de medios para hacer que e l  f reno controlado 

eloctroneumáticamente sust i tuya a l  f reno dinámico cuando 8f r e ­

duce l a  e f i c a c i a  de este  últ imo.  '

Volviendo ahora a l  dibujo adjunto, l a  parte  del 

equipo descr i to  en l a  presente memoria comprende, en esencia ,  

dos unidades. En primer lugar ,  exist,* un conve r t ido r  e l e c t r o -  

neumático 1 y, en segundo lugar ,  e x i s t e  «1 conjunto 2.

El conver t idor  electroneumático 1 es p rá c t i c a ­

mente id én t i c o  a l  d i s p o s i t i v o  de vá lvu la  d esc r i to  y re iv indica--
» • ¡ i  i

do en nuestra s o l i c i tu d  de patente pendiente n8 400.208.

Siendo a s i ,  tan so lo  es necesario  exponer una 

descr ipc ión muy genera l  del conver t idor  1 en l a  presente  .memo­

r i a  y, además, en l a  descr ipc ión  que sigue del conver t ido r ,
i ;

se emplean números id én t i c o s  de r e f e r e n c ia  para las  p iezas  co­

rrespondientes del conver t idor  d e sc r i to  y r e iv in d icado  en nues ­

t ra  s o l i c i t u d  de patente pendiente ii° 400.208,

La lumbrera de s a l id a  3 del conver t idor  se co­

necta,) por conductos 104 y 105,( a l  depósito  p r in c ipa l  normal 

( no representado ) o conducto de los  f renos ,  o conducto de 

emergencia del sistema de frenos porque e l  f l u id o  a pres ión en 

dicho depósito  p r in c ip a l  const i tuye  la  fuente de f lu id o  a p re ­

sión para e l  conver t idor  1. Desde l a  lumbrera de admisión 3, 

e í  f lu id o  a presión puede f l u i r  por e l  elemento de vá lvu la  23
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a l a  cámara 22 desdo l a  cual f l u i r á  por el f i l t r o  19 a l a  cá- '  

mara 18. Ü8ade l a  cámara 18, e l  f lu id o  f l u i r á  a través  del con­

ducto 13 que incorpora  e l  estrangulados 14 a l a  cámara 12.y ,  a 

través de conducto 11, se encontrará presente  en l a  lumbrera 

de escape 5.

Dependiendo del  grado ido {estrangulac ión de l a  ( 

lumbrera de escape 5 por parte  de l a  bo la  32, que Be Bepara da 

una forma va r ia b l e  del as iento  de vá lvu la '  7,' e l  f lu id o  a pren­

sión que aparece en l a  lumbrera de escape Ú' escapará con mayor
( ; .  ■

o menor grado a través  del as iento  do vá lvu la  7. Por cons igu ie i
: I I '

t e ,  l a  pres ión  en l a  cámara 12 se reduc irá  a un va lo r  deper.diei 

te del grado de estrangulac ión  del as iento  de vá lvu la  7 por 

parte de l a  bo la  32, y esta  p re s ió n 's e  a l im e n ta r á s  l a  luwbre- 

.ra de s a l i d a 'd e  f l u id o  a pres ión 4. La ' estrangulación va r iab le  

de l a  lumbrera de escape 5 -por parte  de l a  bo la  32 dependerá 

de l a  fu e rza  e j e r c i d a  en sentido descendente sobre l a  bola 

32, cuya fuerza ,  a su vez, dep.enderá del v a lo r  de una sefial de 

entrada e l é c t r i c a  i n d i c a t i v a  de la. e f i c a c i a  del freno .dinámi- k 

co, al imentada por l o s  conductores ?>8 i  l a  bobina eláotrom’ag- 

n é t i c a  55»

Seg&n se e xp l i c a  en nuestra s o l i c i tu d  de paten­

te  pendiente n® 400*208 e l  v a lo r  de l a  pres ión de sa l ida  neu­

mática que apare¿e en l a  lumbrera de sa l ida  4 , ' dependerá del 

v a lo r  de l a  señal e l é c t r i c a  de entrada alimentada a los  conduc­

to res  58.

Volv iendo ahora al conjunto 2, este  con junto - 

comprende l a  vá l vu la  de r e l é  p rogres ivo  106 y la s  vá lvu las '  

magnéticas de freno E*P. 107 del conjunto de frenos "Westoode' ,

Como en e l  conjunto de frenos "Westoode", las  

vá lvu las  magnéticas de freno E*P« 107 ( de las  cuales ex is ten
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tr'óa ) se diaponen para aer abastec idas de f lu id o  a presión so-
, 1  . :

bre e l  conducto común 108 y los  conductores ind ivua les  109» 110 

y 111. tas vá lvu las  107 tienen lumbreras ,de escape conectadas 

por conductos ind iv idua les  112, 113 y 114, a un conducto de es­

cape 115. Adicionalmente, las  vá lvu las  de escape 107 t ienen luja 

breras de sa l ida  116, 117 y 118.

En l a  vá lvu la  de r e l é  p rogres ivo  se encuentra ur
7 ,

conjunto de diafragmas 119, que forma una s e r i e  de cámaras 120., 

121, 123, 125 y 126. La cámara 120 se conSctá.a l a  atmósfera 

por e l  conducto 127} l a  cámara 127; 1.a cámara 121 se conecta 

por e l  conducto 128 a l a  lumbrera de s a l id a  104 dal conver t idor  

1} l a  cámara 123 se conecta por d  conducto 129 con l a  lumbre­

ra de sa l ida  117 de una de las  vá lvulas  107} l a  cámara 124 se 

conecta por e l  conducto 130 a l a  lumbrera de s a l id a  116 de 1» 

segunda de las  vá lvu las  107; l a  cámara 125 se conecta por al 

conducto 131 a l a  lumbrera de s a l id a  118 de l a  t e r c e ra  de las  

á lvulas  107 y l a  cámara 126 se conecta a l  conducto 132.

Los diafragmas del, conjunto 119 se conectan me­

cánicamente entre s i  y e l  conjunto se conec ta ,a l , elemento de 

vá lvu la  133 de l a  vá lvu la  134 que, junio  Con e l  conjunto 119 

de diafragmas const i tuye  una vá lvu la  de autosolape.

El elemento de vá lvu la  133 proporciona en eu ex 

tremo i n f e r i o r  un as iento de vá lvu la  135•acoplab le  con un e l e -
ij

mentó de c i e r r e  de vá lvu la  136 que se acopla también con un 

as iento  de vá lvu la  f i j o  137, que rodea al s ien to  de vá lvu la  

135 aobre e l  extremo i n f e r i o r  en una cámara 138 en e l  lado su­

p e r io r  del elemento de c i e r r e  de vá lvu la  136, y esta  cámara 

138 se comunica, por un lado,  con un conducto 139 con' *1 con­

ducto 132 y, por o t ro  lado,  por e l  conducto 140 oon e l  c i l i n -
\

dro de freno neumático del freno mecánico (no i l u s t r a d o ) .  E&
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•1 o t ro  lado del elemento de c i e r r e  da vá lvu la  136 se encuentra 

una c inara  141 que se comunica, por e l  conducto 142, con una;:-
I ' i

fuente de f lu id o  a pres ión .  El elemento de vá lvu la  133 l l e v a  

d i r i g i d o  parica lmente a l o  la rgo  de su long i tud  un ánima 143
i

que se comunica con l a  atmósfer*  poir un conducto 144. Disjando 

a un lado por e l  momento e l  conver t idor  1, e l  conjunto 2 fun­

ciona según l a  forma t r a d ic i o n a l  del conjunto de freno "West- 

codeH. 0 sea, por a c t i v a c ió n  s e l e c t i v a  de la s  vá lvulas  e l e c t ro  

magnéticas 107, e l  f lu id o  a pres ión  .alimentado a las  vá lvu las
f »

por e l  conducto 108 se al imenta n acue l las  de las  cámaras 123

124 y 125 asociadas con aquellas  de la s  vá lvu las  107 cuyo es­

tado de a c t i v a c ió n  es ta l  que comunican sus ‘ lumbreras de admi­

s ión con sus lumbreras de s a l id a .  As i ,  se generará una fuerza 

d i r i g i d a  en sent ido descendente sobre e l  conjunto 119 se dia-. 

fragmas dependiendo de lo s  estados de ac t ivac ión  de las  vá lvu­

las  1¿7. Dicha fuerza  d i r i g i d a  en sent ido descendente hará qui 

e l  elemento de vá lvu la  113 se acople a l elemento de c i e r r e  de 

l a  vá l vu la  136 y, por 16 tanto ,  l o  desacoplará del as iento de 

vá lvu la  137. Dicho accionamiento de l a  vá lvu la  134 comunicará 

l a  cámara 141 con l a  cámara 138 y p e rm i t i rá  que f lu ya  presión 

neumática desde l a  fuente  de abastecimiento por s i  conducto 

142 hasta l a  cámara 138, desde l a  cual f l u i r á ,  por un l a d o , -  

a l  c i l i n d r o  de l o s  frenos por el conducto 140 y, por o t ro  ladc 

por l o  conductos 139 y 132 a l a  cámara 126 por debajo del 

conjunto 119 de diafragmas. La pres ión en l a  cámara 126’ aumen 

tará  por l o  tanto a l  co r ta rse  l a  comunicación de dicha cámara 

con l a  atmósfera por e l  conducto 144 a l  acoplarse e l  as iento 

de l a  vá l vu la  135 con e l  elemento de c i e r r e  de l a  vá lvu la  136, 

La pres ión  en l a  cámara 126 continuará elevándose hasta que 

l a  fuerza  d i r i g i d a  en sentido ascendente generada por es ta  ~
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presión en aumento en l a  cámara 1¡J¿ .'squilibra l a  fuerza  d i r i g i ­

da an sent ido descendente generad*, pbr l a  compresión de l a  cá­

mara o cámaras respec t ivas  123» 124 y 125. Finalmente, se alean 

zar4 un e q u i l i b r i o  de fuerzas en e l  conjunto 119, por l o  que el 

elemento de vá lvu la  133 vuelve hacia  a r r iba  para p e rm i t i r  que 

e l  elemento de c i e r r e  de l a  vá lvu la  135 vuelva a hacer as iento  

con e l asiento de vá lvu la  137. En este  punto, se co r ta ré  e l  su­

ministro ad ic iona l  de f lu id o  a pres ión a l a  cámara 126 y al c i ­

l indro  de l o e  frenos y l a  pres ión en e l  c i l i n d r o  de l o s  frenos 

y dicha cámara 126 estará  determinada por e l  estado e leg ido  de 

ac t i va c ión  de las  vá lvu las  107. Se observará que cualqu ier  va­

r ia c ión  en e l  estado de a c t ivac ión  de las  vá lvu las  107 produci­

rá una var iac ión .cor respond ien te  en l a  compresión de las  cáma­

ras 123, 124 y 125, y, por lo  tanto,  una va r iac ión  correspoá-  

diente  de l a  compresión del f lu ido  de los  frenos y l a  camara

126.

La descr ipc ión  a n te r io r  corresponde al sistema

que funciona sin entrar en acción e l  freno dinámico.

No obstante , si  e l  freno dinámico entra en ac­

c ión,  se alimentará una señal e l é c t r i c a  a los  conductores 58, 

cuyo va lo r  dependerá del grado de e f i c a c i a  del freno dinámico 

y e l  v a lo r  del f lu id o  a pres ión que aparece en la  lumbrera de 

sa l ida  del conver t idor  1 tendrá, s imilarmente , un val o r  que 

dependerá del grado de dicha e f i c a c i a .  Esta pres ión  se alimen­

tará,  segán se ha d esc r i to  anteriormente, por el  conducto 128 

a l a  cámara 121. La pres ión que aparece en esta cámara se a l i ­

mentará al diafragma superior  de los  dos diafragmas en e l  con­

junto 119, pero como el diafragma superior  t iene  un diámetro 

mayor que el i n t e r i o r  s igu ien te ,  l a  apar ic ión  de pres ión en la  

cámara 121 generará una fuerza  resu ltante  d irxg ida  en sentido



ascendente en e l  conjunto 119. Esta fuerza  resu l tan te  d i r i g id a  

en sentido ascendente ( cuyo v a l o r ,  de nuevo, dependerá, del  

grado dé e f i c a c i a  de l  freno dinámico ) se r eb a ja r !  de l a  fu e r ­

za d i r i g i d a  en sentido descendente ¿obre e l  oonjunt.o 119 en l a  

magnitud de laB pres iones que e x i s t i e r a n  en las  cámaras 123,

124 y 12? dependiendo del estado e leg ido  de ac t i vac ión  de lae 

vá lvu las  107. Por consigu iente ,  l a  vá lvu la  134 se a justará  pa­

ra que proporcione una pres ión de sa l ida  que tendrá un Valor 

menor que e l  que habr ía  tenido solamente por l a  e f i c a c i a  d.s'l 

f reno dinámico. Verdaderamente se reduc irá  en una magnitud' que 

dependerá del grado de e f i c a c i a ,  por consiguiente,  l a  e f i c a o ia  

del f reno mecánico se reduc irá  en una magnitud dependiente del 

grado de e f i c a c i a  del freno dinámico,,

A medida que "se reduce" l a  e f i c a c i a  del freno 

dinámico, a l r educ irse  l a  ve loc idad  del vehículo ,  l a  pres ión 

de s a l id a  en l a  lumbrera 4 del conver t idor  se " reduc irá "  s i -  

milarmente as i como l a  pres ión en l a  cámara 121. Según se r e ­

duce l a  pres ión en l a  cámara 121, l a  fuerza  resu ltante  d i r i g i - ’ \ 

da en sent ido ascendente que se genera en e l  conjunto 119 se 

r educ irá ,  por l o  que l a  pres ión de sa l ida  de l a  vá lvu la  134 

se verá ob l igada  a aumentar correspondientemente, puesto que 

se busca un e q u i l i b r i o  de fuerzas en e l  conjunto 119. Por lo  

tanto,  se observará que a medida que "p ie rde "  l a  e f i c a c i a  del 

f reno dinámico, dicha párdida de frenado general se recupera­

rá por l a  mayor e f i c a c i a  del freno mecánico, so observará tam 

bién que esta  s i tuac ión  aparecerá cualquiera que sea e l  grado 

de frenado mecánico ex ig ido  por el  estado e leg ido  de a c t i v a ­

ción de la s  vá lvulas 107.

N O T A  . -

Descr i ta  suf ic ientemente  l a  naturaleza  del in -
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vento, as í como la  manara da r e a l i z a r l o  en l a  p ra c t i ca ,  debe 

haceree constar que las  d ispos ic iones  anteriormente ind icada » ,  

son suscept ib les  de modi f icac iones de d e t a l l e , j e n  cuanto no al"> 

teran su p r in c ip io  fundamental» También se hace constar que el 

invento corresponde a una s o l i c i t u d  de patente,  presente en 

In g la t e r r a ,  n« 31278/72, de fecha de 4 de j u l i o  de 1.972, aoo- 

guiendose por lo  tanto, a los  bene f i c io s  que conceden lo s  Con­

venios In ternac iona les  en v i g o r ,  siendo lo  que óonst ituye  l o  

esencia del r e f e r id o  invento ,  y por lo  que se s o l i c i t a  Patente 

de Invención por 20 años en Es paña, sobret "PERFECCIONAMIENTOS 

EN SISTEMAS DE FRENOS" $ caracter izándose por lo  siguient 'ei

1 . -  perfeccionamientos en Bistemas de f renos,  

del t ipo que incorpora un freno mecánico controlado por f lu ido  

a presión y un freno e l é c t r i c o ;  carac ter izados  porque se dota 

a cada sistema de una fuente de f lu id o  a pres ión ,  una vá lvu la  

de sa l ida  que funciona para der iva r  desde dicha fuente .una pre­

sión de sa l ida  que con tro la  e l  grado de funcionamiento d0l  f r e ­

no mecánico, una p lura l idad  de elementos sens ib les  a l f lu id o  a 

presión que funcionan conectados a l a  vá lvu la  para hacer fun­

cionar l a  vá lvu la  según sean las  fuerzas  generadas sobre los 

elementos por las  presiones del f lu id o  alimentado a la  misma 

y para d e r iva r ,  de este modo, dicha pres ión de ca l ida ;  una p lu­

ra l idad  de vá lvu las  accionadas electromagnéticamente y act iva-  

b les  de una forma s e l e c t i v a  que funcionan B.egún su estado de 

ac t ivac ión  para al imentar f lu id o  a pres ión a los  elementos sen­

s ib le s  al f lu id o  a pres ión asociados, correspondientemente, 

para hacer funcionar dicha vá lvu la  de sa l ida ;  un conver t idor  

mediante e l cual una señal de entrada e l é c t r i c a  in d i c a t i  va 

del grado de e f i c a c i a  del freno e l é c t r i c o  se conv ie r te  en una 

señal de sa l ida  de f lu id o  a presión cuyo va lo r  corresponde al
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va lo r  de l a  señal de entrada e l é c t r i c a ,  y medios para alimentar 

l a  señal de s a l i d a  de f lu id o  a pres ión del conver t idor  a l gru­

po de elementos sens ib les  a l  f lu id o  a pres ión,  modificando; por 

l o  tanto l a  señal de s a l id a  ( cuando se encuentra presente ) 

del c on ve r t id o r  e l  v a lo r  de l a  preáión de sa l ida  de l a  vá lvu la  

de s a l id a  derivada por l a  act ivad ) í íJ  S e l e c t i v a  de las válvulas 

accionadas electromagnéticamente .del v a lo r  que de otro  modo’ ” -' 

hubiera alcansadOo

2 .  -  perfeccionamientos segfin l a  r e i v in d ic a c ió n  

1, ca rac te r i zados  porque l a  fuente de f lu ido  a presión es un 

depósito  p r in c ip a l  de l a  in s ta la c ió n .

3 .  - Perfeccionamientos segán. las r e i v in d i c a c i o ­

nes 1 6 2 ,  carac ter izados  porque l a  vá lvu la  de s a l id a  en aso­

c iac ión  con l a  p lura l idad  de elementos sensib les  a l  f lu id o  a 

pres ión  const i tuye  una vá lvu la  de autosolape»

4 .  - Perfeccionamientos segón las  . r e i v in d ic a c io ­

nes 1, 2 ó 3, ca rac te r i zados  porque l a  p lura l idad  de elementos 

Bonsiblea a l  f lu id o  a pres ión comprende un grupo de diafragmas
i

conectado mecánicamente entre s i  y a un elemento de válvula de 

l a  v&lvula de sa l id a .

5 .  - Perfeccionamientos segán l a  r e i v in d ic a c ió n  

4, ca rac te r i zados  porque l a  p lura l idad  de elementos sens ib les  

a l f lu id o  a pres ión forman entre l o s  mismos una p lura l idad  de 

cámaras, a una de las  cuales se al imenta l a  señal da sal ida,  

da f lu id o  a pres ión del conver t ido r ,  alimentándose a o t ra  l a  

■esión. de s a l id a  y a cada una de las  demás e l  f lu id o  a pres ión 

procedente de una vá lvu la  correspondiente  de las  vá lvulas  ac­

cionadas electromagnét icamente y a c t i vab le s  de una forma solee

I

t i  va.

6 . -  Perfeccionamientos Begfin l a  r e i v in d icac ión
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416587
5, ca rac te r i zado »  porque las  vá lvu las  de accionamiento e l e c ­

tromagnético a c t i v a b l e »  de una for&a s e l e c t i v a  pueden » e r  vál- 

vulas do "conexión-desconexión"»

7 . _  per fecc ionamiento »  segfin cualqu iera de l a »

r e iv in d icac iones  an te r io re s ,  ca rac te r i zado »  porque e l  conver 

t id o r  esté  dotado de medios de vá lvu la  «iu« t ienen un primer

d isp o s i t i v o  una parte del cual es desplazable  por toda una ga­

ma de movimiento de funcionamiento, Biendo dicha parte  despla­

c í a  al v a r ia r  una señal alimentad*!j medios de amortiguación 

e f e c t i v o s  en e l  funcionamiento de los  medios de vá lvu la  para 

amortiguar e l movimiento de v ib rac ión  de dicha p ieza  hasta - 

alcanzar una proporción re la t ivamente  pequeña de la  gama de 

movimiento de funcionamiento de l a  misma} medios r e s i l i e n t e s  

a los  que se ap l i ca  movimiento de dicha p ieza  y que pueden tra 

ducir dicho movimiento en una fuerza de sa l ida  cuyo v a lo r  va- 

r í a  con dicho movimiento} y medios de c i e r r e  de vá lvu la  despla 

sables en toda una goma de desplazamiento de funcionamiento 

con r e la c ión  a un as iento de vá lvu la ,  para estrangular  de un. 

modo va r iab le  e l  escape de f lu id o  del as iento de l a  vá lvu la  y 

a los  que los  medios r e s i l i e n t e s  inducen dicha fuerza de sa­

l i d a  para actuar contra la  fuerza e j e r c id a  sobre el elemento 

en oposic ión a la  misma por l a  presión del f lu id o  de escape, 

siendo la  gama de movimiento de funcionamiento del elemento 

de c i e r r e  de l a  vá lvu la  re la t ivamente  pequeña si se compara 

con la  gama de movimiento de funcionamientos de l a  c i tada  lum­

brera.

ta l  y como 

Memoria 0

8 . -  perfeccionamientos en sistemas de f renos } 

queda todo substancialmentn desc r i to  en la  present í 

lustrado en los  dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta dé catorce hojas e s c r i ta s  a

máquina por una so la  de sus caras»
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