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La presente Memoris se refiere, como indice su enuncia=
do,va una unidad movil psre instelsciones de riego por lly
vie artificial constituida por un bastidor con ruedss que
sustents un doble voladizo equilibrado formado por elemen-

.5 tos tubulares con una longktud total de 48 metros, 24 en
cada brazo.

Este doble voladizo estd sostenido mediente cebles de
acero anclados en une torrete central colocads sobre el
bastidor. Los brazos estdn constitufdos por tramos de tu-

10 bo de 6 m.‘de longitud debidamente acoplados y son desmon=
tables.

Sobre el propio bastidor va colocado el grupo motobombs
que absorbe el sgus de ls reguera y ls vierte sl terreno
por los dos brazos regentes, & baje presidn, través de

15 boquillas difusoras de latdn.-

El cerretdn descrito camine lentsmente sobre la reguers
de ls gue toms el sgua, remolcado por un tractor conveciow=
nal de potencie superior s 45 C.V. Mediante ls toma de fuer
ze del mismo es sccionade |ls bombae Si el tractor supers

20 la velocidad de marche de 400 mts. hore, se le acople un
sisteme de oruges especisles para reducirla.

La velocidad de desplazamiento, caudal y presién de la
bomBa, ete, asl como corscteriiticas de ls zenje-reguers,
se describen en las p8ginas siguientes:

25 El frezado de los citadas regueras debe seguir sensible-
mente las curves de nivel del terreno, para que se asproxi-
men en lo pesible a e horizontslidade

En ciertos casos, puede acoplarse un mecanismo de auto-
direccidn, que permite que un sdlo trectorista atiends & dos

30 o tres unidades de riegoe.
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Se puede veriar la intensidad del riego actuando sobre
ls velocided de desplazamiento o sobre el caudal de ls bom~
bas

Entre las ventajos esenciales de ls mo-bombs que se cita
aplicede al sisthems de riego por lluvie artificial, cabe
destoager las siguientes:

A.= Funcionales

12,~ Ante todo es un sistema idéneo de riego, debido 3
su exacta dosificacidn y uniformidad, as! como su eficien=
cia, en particuler sdaptable a la zona del Bajo Guadalqui=
vir, donde la exaete dosificacidn y uniformidad de rilego,

son decisivose
Aunque el drenaje que realiza el l«NeC. va a ser todo
précticemente medionte tubo de pléstico corrugedo entemsdo,

es ventsjoso tener .code 50m. un desaglie trapecial a cielo

ablerto de 80 cm. de profundidad, que'con+ribuir5 eficoze

mente 8 evacuar aguas de escorrentfa. De estos desagies o=

biertos absorberd el sgus le unidad deAriego. En lo éayor
parte de la marisme, deds la impermeabilidad de las tierras,
no hace falta revestimiento slguno de los zanjes. En las
zonas permeables llevardn |8mina de polietileno.

Les zanjas van situadas perpendicularmente a les acequiss
de fébrice, y se alimentardn de é&stas.

28.« El coeficiente de eficiencia es muy alto. Lo vepo~
rizacidn es muy pequefis, pues no lanza el chorro dfsperso
al espacio como en b ospersién convencional, sino en forms
de pantalla hacia el suelo, a baje presién.

32+~ Lo uniformided de riego sobre el terreno es gran-
de, prdcticomente complets, yo que el efecto viento en es~

te sistema no es de temer.
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43,- Lo pluviometrfe se puede graduer a voluntad, sctuen
do bien sobre la velocidad del tractor, bien sobre el ceu-
dal de la bomba. En cualquler caso con cads unidad se po=
dr8n atender perfectamente 40 Has., con turno de riego de
16 horss /dfa y 30 Has. con turno de 12 horas diarias en
maximas necesidades.

ggi- Resulte muy adecuedo este sistema, pars ls aplice=
¢idn del riego polivalente ( fertirrigacidn, plaguicidas,
ete) lo que se consigue conectendo el tenque con el prin=
cipio activo a la tuberfs de aspiracidn de la bomba.

ég;- En comparecibn con le aspersidn convencional se ee
[Tminen totalmente [os molestos cambios de tuberfas méviles,
y el equipo de hombres pisoteando los cultivos caminando
con diffculted por el terreno embarrado. Los sistemas ro-
dentes, sirven solamente para cultivos herbdceos bajos, ya
que en otros casos no puede circular la beterfa de ruedas
que ports la tuberfs mévil.

78.~ Lo Frregﬁlar distribucidn por el efecto viento, de
cualquier otro sistema de riego por sspersidn, producird
zonas encharcades y otras insuficientemente regadas, con
el consiguiente perjuicio pera el rendimiento de los cul-
tivos y pora la desalinizacidn uniforme de lo zona, en |l
terrenos salinos. Todos estos inconvenientes se eliminan
mediante la utilizecidn del sistems SIERRAIN.

B.~ Econdmicas

128.- El costo de implantacidn resulte sproximademente
unas 18.000 ~ 20.000 ptas. /Hs., es decir, muy inferior s
los costes del sistemo de aspersidn convencional semifijo
(unes 35.000 ptas. /Ha.) y fijo o "a la demanda ", con fo=

dos sus dispositivos sutomdticos (unes 80.000 pfés./Ha.).
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Tombién.complie econdémicamente con enorme ventajs fren-
te a otros slstemas modernos como el de goteo, rodantes,
etc., en lo que se refiere a costes de implantacidn.

22+= En cuento sl coste de mano de obra necessrio para
el riego, ls diferencia es que un sélo hombre atenderd co=
mo mfnimo 30 Has. En el riegé por aspersién convencionel
semifijo (con antenss seperadss 400m) son necessrios como -
mfnimo 6 hombres ceda 100 Has., en cada turno, es decir,
12 obreros cada dla.

32+~ En cusnto ol gesto de energfla de cada cempafia, in=
dudeblemente ha de resulter inferior en relacidn con los -
sistemas dd aspersién existentes, puesto queen éstos les
presfones‘mfnimas o la salida del bombeo suelen ser de 5,5
etmésferas y en nuestro sistema de 1,5 ats

48.- Bor las menores pérdides de veporizacidn, en re-
facidn con los diversos sistemas de aspersidn, fembién se
produce un indudable shorrro de agus. Efectivamente sl lan=
zor a lo atmésfera caldeads el chorro pulverizado, se pro=
ducen unes pérdidas que limitan el coeficiente de eficiens
cio en otros sistemas, a un 0,7. En nuestro sistema se pro~
duce uns cortina de ague proyecfgda-sudmemen+e'confho el
suelo, que elevs el coeficiente de eficiencia comprobado o
0,85, con un shorro de sgus gor tanto de un 15%, y el mis-
mo porcenteje , por consiguiente, de shorro de energia.

Constituye una especialisime ventsja de este moto-bombo
su eplicecidn al riego polivelente mediente el acoplemien—
to del principio activo e la tuberfa de aspirecion de la

bombae

El riego polivalente puede sbarcar las siguientes téce=-

N -

nicass
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Trstemientos fitosaniteriose.

Fertirrigacidn con abonos |fquidos o con shonos solu~
bles.

Abonado foliar.

Riego colorante pera pigmentscidn de frutos.

Riego climatizente para creacidn de un microclims hi-
medo favorable al metabolismo de frutales.

Aplicacidn de herbicidas.

Aplicoacidn de sbonos y otros productos fitossniterios
no solubles, en suspensidn fine, siempre que se Tngorpore
al equipo un egitador de paletas. Lo mismo para sbonos
orgénicos lfcuados o "estiercol lidufdo“.

En cuslquier caso el principio activo puede ir disuvel-
to en bidones de 200 litros colocados sobre el carretdn.
Estos bidones van conectados entre sf en baterfa y a su
vez a la bomba.

El sistems no resulte vélido pera el riego sntihelads,
pues aqul se precisa la continua eplicecién de agus 5 s
plants, Tampoco sirve psra le fertirrigecidn énterrads.

En los casos de riego polivalente, con produetos cals~
ticos o molestos, deberdn sustituirse lss boquillas difu~
soras pér tubo de pléstico que |lequen a corte distencis
del suelo. Lo mismo cuando no interese mojsr el follsje.

Le sctuacidn en el riego polivalente es aproximadsmen~
te asf: El equipo se pone en marcha aprotsnde al terreno
el producto. Una vez agotado el principio activo de los
bidones, se para el tractor, se procede al llenado de los
mismos con agus |limpie de la reguera mediante un juego @&
Ilaves. Se disuelve en ellos otra dosis de principio acti-

vo y el riego polivalente se resnude. Asi, sucesivamentea
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Todo el material en contecto con los productos de los
riegos polivalentes, debe ser o de scero inoxidable o pow
liester esteatificado, ys que los materiales convenciona~
les, como el acero gelvenizado, sluminio etc., son ataca-~
dos. Sin embargo, resulte mds econdmico la utilizacidn de
bidones ordinarios, pues aunque duren poco, su renovacidn
es barsta. No son de temer ataques e la bombas ni a los de=
mds partes metdlicas del aperato, pues por su cuerpo pess
el principio activo ye muy diluido.

Todas estes aplicaciones snulan al peor enemigo que es

le irreguleridad de distribucién, debide al factor viento,

que aqul no influye.

Asimismo, sunque no seo época de riego, lo splicacifn
del riego polivaelente puede ser inmediats, como si fue-.
ra un sistema de sspersién totalmente fijo, "e la demanda".
Esto le hace Gt!l para la instentdnes oplicacién de micrg‘
elementos nutrientes en los époces criticas.

A continuescidn se hars uns detallads descripcidn de los
perfeccionsmientos aludidos con referencis o los planos
que se acompafien en los que se represents & simple titulo
de ejemplo, no limitetivo, une forms preferente de reali=
zocién susceptible de todas squelles verieciones de deto=
Ile que no supongan uns slterscidn fundementel de las ce~
raecteristices esencioles de los mismoss

En dichos planos se ilustra:

En la figura 1= Vista en alysdos laterales de lo to-
rre de soporte de los brezos regadores.

En la figura 2.~ Vista en slzado leteral de ls armadu=
rs base de soporte del carreton.

En le figura 3.~ Viste en plants de la armadure base
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de soporte del carreton.

En la figurs 4.« Vista en alzado lateral del tramo de
unién de los brezds regadores a la torre de soporte.

‘En le figurs 5.- Vista en alzado lateral de un tremo -
intermedio de los brazos regadores.

En le figure 6+~ Vists en alzado lsteral del tremo fi-
nal de los brazos regadores.

En la figuras ;.— Vistas en slzado frontal y seccidn
transversal del extremo de terminacidn del tramo de la
figura 6.

En ls figura 8.~ Vists en seccidn transversal de tramo
de la figurs 6, seqin ls lines AA.

En le figure 9.= Vistas en alzado frontsl y lateral de
las boquillas dffusoras de riego.

En le figura 10.- Viste superior de la alcachofa de to=
ma de sgqus.

En la figurs 11.~ Vistas en alzado latersl y frontel
de la bifurcacidn de lo tuberfs de aspirecidn o los dos
brezos regantes.

En s figurs 12.= Vista en alzado lateral de la plu=
ma de soporte de le slcachofs de tome de agua.

En le figure 13.~ Viste frontal del hidraulico de a=
ccionamiento de ls pluma de soporte de ls alcschofa.

Seglin el ejemplo de ejecucién representado la moto-
bomba movi| pera instelaciones de riego por lluvis arti=-
ficisl que se preconizs esta constituids por uns unidad
movil remolcade por un tractor convenciona! o vehiculo
de traccidn apropiedo. Por ir dotads ls unided movil de
ruedas pars su desplazamiento, dichs unided puede circu=

ler en cuslquier direccidn, haciendosela circular pare=
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lelsmente o los zenjss-reguerss de las que toms el agus,
pudiendo disponerse estes lateral o centralmente & la u-
nidad movil, pero siempre en poralelo.

Cada unidad movil esta costituide por un bastidor =1~
con ruedss que sustents una torre central =2~ con doble
voladizo equilibrado.

El bestidor =1= estos formdo mediante perfiles normale;
dotensele de los puntos necessrios para soporte de los e-
jes de la unidad medisnte cartelss =3~ y pars fijacidn de
la torrete =22 medisnte las cartelas —4=. En dicho bastim
dor y sobre les perfiles -5~ dispuestos en su perte ente~
rior se dispondra le bombs de aspirecién de agus, dotando-
sele en esta zons de los medios sdecusdos pars su unidn
al vehiculo de arrastre. ‘

Lo torrets =2- presents, segln el eje longitudinal del
bestidor -1-, sendoslvoladizos -6~ medisnte perfiles meta=
ficos & los que se unen cables en forms de tirente que
parten de lo cobezs =7« de le torrets ~2-, equilibrando
los dos brazos regentes de ls unidad movil dispuestos
+ransversclmen+é. En dichs torrets y o nivel de los vola~
dizos =6= puede situarse el deposito o bidén de principio
activo pars riego polivalente, disponiendose en la perte
superior del mismo los elementos tubulares de los brazos
regantes.

La bomba de espiracidn de agus esta conectada con los
brazos rejontes medionte una tuberfa dispuests laterslmen
te a la torreta -2- y por el exterior de la misms, dis-
ponfendose le tuberfa de espiracidn de sgua con alchacho~
fa centralmente & la unidad movil y en su interior.

Los brezos regantes de la unided estan constituidos
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por tramos de tubo de 6 metros de longitud debidamente &-
coplados, sieéndo en cuz lquier circunstencia desmontables

Yy soportados por cebles o tirantes unidos s la cabezs, -7-
de la torrets =2-.

En ls figura 4 se ilustre en alzedo lateral un primer
tremo de les brszos regantes, framo de unidn a la torreta
=-2=, compuesto dob un elemento tubular -8~ dotade en uno
de sus extremos de la bride y medios de unlén spropiedos
e la torrets, disponiendose en su «xtremo cpuesto la em=
boesdure -9~ de acoplamiento al tramo siguiente con su
correspondiente brida =10~ y cartelas de rigidizecidn ~11=
de ls wnidn.

En la figura =5~ se ilustres un tramo intermedio de |

' brazos regantes, estando dotedo &l mismo en sus extremos

de lss bridss de unidn, refuerzos de cartelas y embocadu-
re en su unidn sl siguiente framo;.Es+os tramos estan dow-
tados de refuerzos metelicos en tode su longitud medisnte
cartelas soldadas en su zona central =12=, refuerzos ra=
dieles =13- y tirantes longitudinasles =14~ unidos & les
certelas de refuerzo de sus bridss de unién exteemas.

El cusrto y Gltimo tramos de los brazos regantes, ilus=
tredo en ls figurs 6, posee uns estructurs similser a los
brezos intermedios, cegsndose en su terminacidn mediante
la tope ilustrada en ls figurs ~7-.

Todos los brazos de los tramos regantes estan dotados
de boquillas difusoras =15- de letdn pars el riego por
grovedad en forma de |luvia, disponiendose dichss boqui~

llas & le separacidn y en nimero adecuado. Asimismos, di-

chos tramos estén dotedos de los mediso ~16- de fijacidn

de sopoete de los mismos unidos & la cabeza =6~ de la to=
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rreta.

En la figurs 11 se ilustra un codo de la tuberfs o con-
ducto de agus de la bombe de sspiracién a los dos brazos
regantes, uniendose & los extremos de dicho codo los ex=
tremos de los tremos iniciales, representados en le figu-
re «4~, de los dos brezos regbn+es de la unidad.

La tuberfs =17~ de aspiracidn y toma de aguo de les re-
guerss, ests dotada en su extremo libre de una alcachofe
-18=, representads en la figure 10, que debe circulsr cons
tantemente sumergida en la reguers, disponiendose & este
fin en el bastidor =1= una plume =19~ conectads & la ol=
cachofa f18~ mediante un brezo =20- y que puede ser accio
nada mediante un hidraulico =21- permitiendose de ests for
ma la regulacidn de la altura & la que circula ls alcohofs
=] 8=,

El funcionemiento de le unidad segin su forma descrita
estriba en la situacién de lo misme sobre o en paralelo o
la reguera de agua con Introduccidn de ls alcachofa de la
tuberfa de distribucién d los dos brezos regantes, salien=
do ¢! agua de los mismos & través de sus boquillas difu§o—
ras en forms 'de lluvia artificiale El arrestre de le uni=
dod mediante un tractor o vehiculo motor apropiado permi=-
te el riego total de la extensidn alcanzada por los dos
brezos regantes.

Le forma, materiales y dimsiones, podrdn ser vorisbles
y en general, cusnto ses occesorio y-secundario-siempre que
mo altere, cembie.o modifique-|a¢esénciciidad del objeto

que se describe.

Los terminos en que queda redacteda esta Memoris son

ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiendose
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tomar con ceracter amplio y nunce en forma limitetiva.

El peticionario se reservs el derecho de obtencidn de
los Certificedos de Adicién correspondiente por los mejoras
o perfeccionsmientos que en lo sucesivo pudiera aconsejer
la practica.

NOTA :

Se reivindican como propios y nuevos pers que sean obje-
to de une Patente de Invencién en Espafis, por veinte afios,
los puntos sigufentess

1+~ Moto~bombe movil pars instaslaciones de riego por llu
via artificial, carscterizade por estsr constituids por u-
ne unidad movil dotada de ruedes que es arrastrada por un
tractor o vehiculo motor adecuado, constendo dichs unidad
de un bastidor principel sobre el que se monten une torre-
ta en celosie de perfiles metalicos, unae bombs de espiracidn
de agua y un deposito psrs principios ectivos de riego po-
ITvalente, montandose gsimismo une plums con hidreulico que
regula la alture de la tuberfa de asp?racign de agua dote=
de de alcachofs en su extremo libre, cirevlando dicha uni-
dad sobre o en parslelo a la ecequia de la que tome el ague
mediante la alcachofa de la tuberfs de aspirecién, bombean-
dola a traves de la correspondiente tuberfs de distribucidn
a los dos brezos regantes de la unided dispuestos trensver-
salmente a la misma y compuestos cada uno de ellos mediante
cuatro elementos tubullares de seis metros de longitud apro=-
ximademente cads uno, scoplables y desmontables, dotados en
sus extremos de lss correspondientes bridas de unidn rigie
zades mediante cartelas, embocedurss de enchufe entre tre-
mos, rigldizecién mediante cartelas centrales y tirontes

longitudinales y boquilles difusoras dispuestas a distancia

>
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y un ndmero sdecuado para el riego en forme de lluvie $r+i-
ficiel, comprendiendo asimismo dichos elementos tubulares
los medios de unidn y fijocidn de cables tensores de sopor=
te de los mismos unidos a le cabeza superior de le torrets
de le unidad, estando esta {ltima dotada de sendos cortos
voladizos en sentido longitudinal a la misma dotados de ti-
rantes pars arriostremiento del conjunto.

2.= MOTO-BOMBA MOVIL PARA INSTALACIONES DE RIEGO POR LLU=-
VIA ARTIFICIAL. | o ' -

Todo conforﬁe se describe en lo Memoria que sntecede, se
ilustre como ejemplo de ejecucidn en los planos unidos & e~
Ila y se reivindice en su Nota.

Esto Memoris conste de trece hojas foliadas escrites o
mdquina por uns sola cera y plenos que ls acompafian.

Madrid, 4 de Julio de 1.973

lNGENlERlA Y DESARROLLO INDUSTRIAL, S. A.
ANCISCO SIERRA GIL DE
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