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La presente Memoria se refiere, como indica su enuncia­

do, a una unidad moví) para instataciones de riego por !!u 

via artificia! constituida por un bastidor con ruedes que 

sustenta un dob!e vo!adizo equiíibrado formado por etemen- 

.5 tos tubutares con una ¡ongLtud tota! de 48 metros, 24 en 

cada brazo.

Este dob!e v o !adi zo está sostenido mediante cab!es de 

acero anotados en une tórrete centra! cotocada sobfe e! 

bastidor. Los brazos están constituidos por tramos de tu- 

10 bo de 6 m. de tongitud debidamente acop!ados y son desmon- 

tab tes.

Sobre e! propio bastidor va cotocado et grupo motobombe 

que absorbe et ogua de te reguera y ta vierte a! terreno 

por tos dos brazos regantes, a baja presión, a través de 

15 boquittas difusores de tetón.

Et carretón descrito camina tentamente sobre ta reguera 

de ta Que toma et agua, remotcado por un tractor convecio- 

na! de potencia superior a 45 C.V. Mediante ta toma de fuer 

za de! mismo es accionada ta bomba. Si et tractor supera 

20 ta ve toei dad de marcha de 400 mts. hora, se te acopia un 

sistema de orugas especiates para reducirte.

La vetocidad de desplazamiento, cauda! y presión de ta 

bomba, etc, asf como características de ta zanja-reguera, 

se describen en tas páginas siguientes:

25 Et trazado de tas citadas regueras debe seguir sensibte-

mente tas curvas de nivet det terreno, para que se aproxi­

men en ¡o pasibte a ta horizonte)idad.

En ciertos casos, puede acoptarse un mecanismo de auto- 

dirección, que permite que un soto tractorista atienda a dos 

30 o tres unidades de riego.



Se puede variar !a intensidad de¡ riego actuando sobre 

!a velocidad de desplazamiento o sobre e) cauda! de ¡a bom­

ba.

Entre !as ventajas esenciaies de ta mo-bomba que se cita 

5 apticada a! sisrhema de riego por )!uvia artificia!, cabe 

destacar !as siguientes:

A.- Funcionates

1$.- Ante todo es un sistema idóneo de riego, debido 9 

su exacta dosificación y uniformidad, así como su eficien- 

10 cía, en parttcu!ar edaptabte a ta zona de! Bajo Guadalqui­

vir, donde !a exacta dosificación y uniformidad de riego, 

son decisivos.

Aunque e! drenaje que rea!iza e! t.N.C. va a ser todo 

prácticamente medionte tubo de ptástico corrugado enterrado, 

15 es ventajoso tener cada 50m. un desagüe trapecia! a cie!o 

abierto de SO cm. de profundidad, que contribuirá eficaz­

mente o evacuar aguas de escorrentfa. De estos desagües e- 

biertos absorberá e) agua !a unidad de riego. En !o mayor 

parte de ta marisma, dada !a impermeabitidad de !as tierras, 

20 no hace fa!ta revestimiento aiguno de tas zanjas. En tas 

zonas permeabtes ttevarán )ámina de potietíteno.

Las zanjas van situadas perpendicutarmente a tos acequias 

de fábrica, y se atimentarán de estas.

23.- E! coeficiente de eficiencia es muy a!to. La vapo- 

25 rización es muy pequeña, pues no !anza e! chorro disperso 

at espacio como en b aspersión convenctono!, sino en formo 

de pantatta hacia e! sue!o, a baja presión.

33.- La uniformidad de riego sobre e! terreno es gran­

de, prácticamente comptete, ya que e! efecto viento en es- 

30 te sistema no es de temer.



4s L a  piuviometrfa se puede graduar a vo! untad, actúan 

do bien sobre !a veiocidad de! tractor, bien sobre e! cau­

da! de ¡a bomba. En cua!quier caso con cada unidad se po­

drán atender perfectamente 40 Has., con turno de riego de 

5 16 horas /día y 30 Has. con turno de 12 horas diarias en

máximas necesidades.

59.- Resuite muy adecuado este sistema, para !a aptica- 

cion de! riego po!iva!ente ( fertirrigacion, ptaguicidas, 

etc) !o que se consigue conectando e! tanque con e! prin- 

10 cipio activo a !a tubería de aspiración de !a bomba.

69.- En comparación con !a aspersión convenciona! se e$

!iminan totatmente !os motestos cambios de tuberías movi!es, 

y e! equipo de hombres pisoteando !os cu!tivos caminando 

con dificuttad por e! terreno embarrado. Los sistemas ro- 

15 dantes, sirven so!amente para cu!tivos herbáceos bajos, ya 

que en otros casos no puede circutar !a batería de ruedas 

que porta !a tubería moví!.

79.— La frregu!ar distribución por e! efecto viento, de 

cuatquier otro sistema de riego por aspersión, producirá 

20 zonas encharcadas y otras insuficientemente regadas, con 

e! consiguiente perjuicio para e! rendimiento de !os cu!— 

t?vos y para !a desatinizacion uniforme de !e zona, en tes 

terrenos setinos. Todos estos inconvenientes se e!iminan 

mediante !a utitizacion de! sistema StERRAiN.

25 B.- Economices

19.- E! costo de imp!antacion resu!ta aproximadamente 

unas 18.000 - 20.000 ptas. /Ha., es decir, muy inferior a 

!os costes de! sistema de aspersión convenciona! semifijo 

(unas 35.000 ptas. /Ha.) y fijo o "a !a demanda ", con to­

dos sus dispositivos automáticos (unas 80.000 ptas./Ha.).30
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También.compila económicamente con enorme ventaja fren­

te a oiros sfsiemas modernos como e) de goteo, rodantes, 

etc., en io que se refiere a cosies de impiontación.

29*- En cuanio a! coste de mano de obra necesaria pera 

5 ei riego, ¡a diferencia es que un solo hombre atenderá co­

mo mínimo 30 Has. En ei riego por aspersión convencionai 

semifijo (con antenas separadas 400m) son necesarios cómo 

mínimo ó hombres coda 100 Has., en cada turno, es decir,

12 obreros cada día.

10 3^.— En cuanto o! gasto de energía de cada compaña, in-

dudobiemente ha de resuitar inferior en reiación con ios -- 

sistemas dd aspersión existentes, puesto queen estos ios 

presiones mínimas a ia sai ida dei bombeo sueien ser de 5,5 

atmósferas y en nuestro sistemo de 1,5 at.

15 49.- 6or ias menores pérdidas de vaporización, en ro­

tación con ios diversos sistemas de aspersión, también se 

produce un indudabie ahorrro de aguo. Efectivamente ai ion- 

zar o i a atmósfera caideada ei chorro puiverizado, se pro­

ducen unos pérdidas que iimitan ei coeficiente de eficten— 

20 cfa en otros sistemas, a un 0,7. En nuestro sistemo se pro­

duce una cortina de agua proyectada suavemente contra ei 

suelo, que eieva ei coeficiente de eficiencia comprobado o 

0,85, con un ahorro de aguo flor tanto de un 15%, y ei mis­

mo porcentaje , por consiguiente, de ahorro de energía*

25 Constituye una especia!isima ventaja de esta moto-bombo

su apitcación ai riego poiivaiente mediante ei acopiamien­

to dei principio activo a ia tubería de aspiración de ia 

bomba.

Ei riego poiivaiente puede abarcar ias siguientes téc- 

30 nicas!



Tratamientos fitosanitarios.

Fertirrigación con abonos tfquidos o con abonos sotu-

b ! es.

Abonado fotiar.

5 Riego cotorante para pigmentación de frutos.

Riego ctimatizante para creación de un microctima hú­

medo favorabte at metabotismo de fruta tes.

Apticación de herbicidas.

Apticación de abonos y otros productos fitosanitarios 

10 no sotubtes, en suspensión fina, siempre que se incorpore 

a! equipo un agitador de patetas. Lo mismo para abonos 

orgánicos licuados o "estíercot tiquido".

En cuatquier caso e! principio activo puede ir dfsuet- 

to en bidones de 200 titros cotocados sobre et carretón.

15 Estos bidones van conectados entre sí en batería y a su 

vez a ¡a bomba.

Et sistema no resutta vátído para et riego antihetada, 

pues aquí se precisa ta continua apticación de agua a ta 

ptanta, Tampoco sirve para ta fertirrigación énterrada.

20 En tos casos de riego potivatente, con produetos cáus­

ticos o motestos, deberán sustituirse tas boquittes difu­

sores por tubo de ptástico que tteguen a corta distancia 

det sueto. Lo mismo cuando no interese mojar et fot teje.

La actuación en et riego potivatente es aproximadamen- 

25 te así: Et equipo se pone en marcha aprotando at terreno 

et producto. Una vez agotado et principio activo de tos 

bidones, se pare et tractor, se procede a! ttenado de tos 

mismos con agua timpie de ta reguera mediante un juego cb 

Heves. Se disuetve en ettos otra dosis de principio ecti- 

30 vo y et riego potivatente se reanude. Asi, sucesivamente*



Iodo et materia) en contacto con )os productos de ios 

riegos potivatentes, debe ser o de acero inoxidabie o po- 

iiester estaatificado, ya que tos materiates convenciona- 

tes, como e) acero gatvenizado, atuminio etc., son ataca- 

5 dos. Sin embargo, resutta más económico )a utitización de 

bidones ordinarios, pues aunque duren poco, su renovación 

es barata. No son de temer ataques a ¡a bomba ni a tos de­

más partes meta ticos det aparato, pues por su cuerpo pasa 

et principio activo ya muy dituido.

10 Yodas estas apticaciones anotan et peor enemigo que es

ta irregutaridad de distribución, debida at factor viento, 

que aquí no inftuye.

Asimismo, aunque no sea época de riego, ta ept icecián 

det riego potivatente puede ser inmediata, como si fue-- 

15 ra un sistema de aspersión totatmente fijo, "a ta demanda". 

Esto te hace ut?t para ta instantánea opticación de micro 

etementos nutrientes en tas épocas criticas.

A continuación se haré une dete! toda descripción tos 

perfeccionamientos atudidos con referencia a tos ptanos 

20 que se acompañan en tos que se represente a simpte ti tuto 

de ejempto, no timitativo, una forma preferente de reati- 

zación susceptíbte de todas equettas variaciones de deta- 

tte que no supongan una atteración fundamente! de tos ca­

racterísticas esenciates de tos mismos.

25 En dichos ptanos se itustra:

En ta figura 1.- Vista en atyados taterates de ta to­

rre de soporte de tos brazos regadores.

En ta figura 2.- Vista en atzado tetera) de ta armadu­

ra base de soporte de! carretón.

En te figura 3.- Vista en ptanta de ta armadura base .30



de soporte de! carretón.

En ¡a figura 4.- Vista en a!zado !atera! de! tramo de 

unión de !os brazós regadores a !e torre de soporte.

En !a figura 5.- Vista en a!zado tetera! de un tramo 

5 intermedio de ¡os brazos regadores.

En !e figura ó.- Vista en e!zado ¡etera! de! tramo fi­

na! de !os brazos regadores.

En !e figura 7.- Vistas en atzado fronte! y sección 

transversa! de! extremo de terminación de! tramo de !e 

10 figura ó.

En !a figura 8.- Vista en sección transversa! de tramo 

de !a figura 6, según !e !inee AA.

En !a figura 9.- Vistas en atzado fronte! y tetera! oe 

tas boqui!!as difusores de riego.

15 En te figura 10.- Vista superior de ta etcachofa de to­

ma de agua.

En ta figura 11.- Vistas en atzado tetera! y fronte! 

de ta bifurcación de te tubería de aspiración a tos dos 

brazos regantes.

20 En ta figura 12.- Vísta en atzado taterat de te ptu-

ma de soporte de te etcachofa de toma de agua.

En ta figura 13.- Vista fronte! det ipidrautíco de e- 

ccfonamiento de ta ptuma de soporte de !e etcachofa.

Según et ejempto de ejecución representado te moto- 

25 bomba movi! pare instetaciones de riego por !!uvia arti­

ficia! que se preconiza esta constituida por una unidad 

moví! remotcada por un tractor convenciona! o vehicuto 

de tracción apropiado. Por ir dotada !a unidad movi! de 

ruedas para su desptazamiento, dicha unidad puede circu- 

30 !er en cuatquier dirección, haciéndosete circu!er para-*



!etómente a tas zanjas-regueras de tas que toma et agua, 

pudiendo disponerse estas taterat o centratmente a ta u- 

nidad movit, pero siempre en porateto.

Cada unidad movit esta costttuida por un bastidor -1- 

5 con ruedas que sustenta una torre centra! -2- con dobte 

votadizo equítibrado.

E! bastidor -1- este formado mediante perfites norma tes 

dótensete de tos puntos necesarios para soporte de tos e- 

jes de ta unidad mediante cartetas -3- y para fijación de 

10 te tórrete -22 mediante tas cartetas -4-* En dicho basti­

dor y sobre tos perfites -5- dispuestos en su parte ante-r 

rfor se dispondrá ta bomba de aspiración de agua, dotándo­

sete en esta zona de tos medios adecuados para su unión 

ai vehicuto de arrastre.

15 La tórrete -2- presente, según et eje toqgitudinat det

bastidor -1-, sendos votad'zos -ó- mediante perfites meta- 

ticos a tos que se unen cabtes en forma de tirante que 

parten de ta cabeza -7- de te tórrete -2-, equi!ibrando 

¡os dos brazos regantes de ia unidad moví! dispuestos 

20 transversamente. En dicha tórrete y a nive¡ de ¡os vota- 

dizos -6- puede situarse e¡ deposito o bidón de principio 

activo para riego poi i va¡ente, disponiéndose en i a parte 

superior det mismo ¡os etementos tubutares de ¡os brazos 

regantes.

25 Lo bomba de aspiración de agua esta conectada con tos

brazos remontes mediente una tubería dispuesta tateratmen 

te a ta tórrete -2- y por et exterior de ta mismo, dis­

poniéndose !e tubería de aspiración de agua con etchacho- 

fa centratmente a ta unidad movit y en su interior.

Los brazos regantes de ta unidad están constituidos30
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por tramos de tubo de ó metros de tongítud debidamente a- 

coptados, siendo en cuítquier circunstancia desmontabas 

y soportados por cab!es o tirantes unidos a te cabeza, —7— 

de ¡a tórrete -2-.

En te figura 4 se ftustra en atzado taterat un prime* 

tramo de tos brazos regantes, tramo de unión a !a tórrete 

-2-, compuesto flor un etemento tubutar -8- dotado en uno 

de sus extremos de ta brida y medios de unión apropiados 

a ta tórrete, disponiéndose en su extremo opuesto ta em­

bocadura -9— de acopiamiento at tramo siguiente con su 

correspondiente brida -10- y cartetas de rigidizeción -11 — 

de ta unión.

En t.a figura -5- se it'ustra un tramo intermedio de tes 

brazos regantes, estando dotado dt mismo en sus extremos 

de tes bridas de unión, refuerzos de cartetas y embocadu­

ra en su unión at siguiente tramo. Estos tramos están do­

tados de refuerzos meta)icos en toda su tongitud mediante 

cartelas so¡dadas en su zona centra! -12—, refuerzos ra- 

diates -13- y tirantes tongitudinates -14- unidos a tas 

cartetas de refuerzo de sus bridas de unión exteemas.

Et cuarto y ó!timo tramos de tos brazos regantes, itus- 

trado en ta figura ó, posee una estructura simitar a tos 

brazos intermedios, cegandose en su terminación mediante 

ta tapa itustrada en ta figura -7-.

Todos tos brazos de tos tramos regantes están dotados 

de boquittas difusores -15- de tetón para et riego por 

gravedgd en forma de ttuvia, disponiéndose dichas boqui­

ttas a ta separación y en numero adecuado. Asimismos, di­

chos tramos están dotados de tos medí so -16- de fijecij&n

de sopoete de tos mismos unidos a ta cabeza -6- de ta to-
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rreta.

En !a figura 11 se iiustro un codo de ¡a tubería o con­

ducto de agua de ¡a bombo de aspiración a !os dos brazos 

regantes, uniéndose a ios extremos de dicho codo ios ex- 

5 tremos de ios tramos inicieies, representados en ie figu­

ra -4-, de ios dos brazos regantes de i a unidad.

La tubería -17- de aspiración y tomo de agua de ias re­

gueras, esta dotada en su extremo iibre de una alcachofo 

-18-, representada en io figura 10, que debe circuior cons 

10 tantemente sumergido en ia reguera, disponiéndose o este 

fin en e! bastidor -1- una pi urna -19- conectado a io o¡- 

cachofa -18- mediante un brazo -20- y que puede ser occio 

nada mediante un hidráulico -21- permitiéndose de esto for 

mo ia reguiación de ia aitura a ia que circuia ia aicahofo 

15 -18-.

Ei funcionamiento de ia unidad según su forma descrita 

estriba en ia situación de io misma sobre o en paraieio o 

ia reguera de aguo con introducción de ia aicochofa de ia 

tubería de distribución d ios dos brazos regantes, soiien- 

20 do ei aguo de ios mismos a través de sus boquiiias difuso­

res en formo de iiuvfo artificial. Ei arrastre de io uni­

dad mediante un tractor o vehicuio motor apropiado permi­

te ei riego tota! de ia extensión aicanzada por ios dos 

brezos regantes.

25 Lo formo, moterioies y dimisiones, podrán ser variobies

y en genera!, cuanto sea accesorio y-secundario-siempre que 

mo oitere, cambie o modifique io esencioiidod dei objeto 

que se describe.

Los términos en que queda redactado esta Memoria son 

ciertos y fiei refiejo de! objeto descrito, debiéndose30



tomar con carácter amplío y nunca en forma [imitativa.

E! peticionario se reserva e) derecho de obtención de 

tos Certificados de Adición correspondiente por tes mejoras 

o perfeccionamientos que en !o sucesivo pudiere aconsejar 

5 ¡o practica.

N O T A :

Se reivindican como propios y nuevos pera que sean obje­

to de une Patente de invención en España, por veinte años, 

ios puntos siguientes:

10 1*** Moto-bomba movij para inste ¡aciones de riego por ttu

via artificia!, caracterizada por estar constituida por u- 

na unidad movit dotada de ruedas que es arrastrada por un 

tractor o veh!cu!o motor adecuado, constando dicha unidad 

de un bastidor principa! sobre et que se monten una torre- 

15 ta en cetosia de perfites meta!icos, una bomba de espiración 

de agua y un deposito para principios activos de riego po­

livalente, montándose qstmísmo une ptuma con hidrautico que 

regu!a !a ajtura de !a tubería de aspiración de agua dota­

da de atcachofa en su extremo !ibre, circujando dicha uni- 

20 dad sobre o en para teto a ta ecequio de ¡a que toma et agua 

mediante ta atcachofa de ta tubería de aspiración, bombeán­

dote a través de ta correspondiente tubería de distribución 

a tos dos brazos regantes de ta unidad dispuestos transver— 

satmente a ta misma y compuestos cada uno de ettos mediante 

25 cuatro etementos tubuitares de seis metros de tongitud apro­

ximadamente cada uno, acoptabtes y desmontabtes, dotados en 

sus extremos de tas correspondientes bridas de unión rigi- 

zadas mediante cartetes, embocaduras de enchufe entre tra­

mos, rigidixactón mediante cartetas centrates y tirantes 

tongitudinates y boquittas difusores dispuestas a distancia30
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y un numero adecuado para et r!ego en forma de lluvia arti­

ficial, comprendiendo asimismo dichos elementos tubulares 

los medios de unión y fijación de cables tensores de sopor­

te de los mismos unidos a lo cabeza superior de la torreto 

5 de la unidad, estando esta ultima dotada de sendos cortos

coladizos en sentido longitudinal a la misma dotados de ti­

rantes para arriostramiento del conjunto.

2.- MOTO-BOMBA MOVIL PARA INSTALACIONES DE RIEGO POR LLU­

VIA ARTIFICIAL.

10 Todo conforme se describe en lo Memoria que antecede, se

ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos a e- 

!lo y se reivindico en su Nota.

Esta Memoria consta de trece hojas foliadas escritas a 

máquina por una sola cara y planos que lo ocompañon.

15 Madrid, 4 de Jutio de 1.973

INGENIERIA Y DESARROLLO 1NDUSTR1AL,S.A.
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