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PATENTE DE_IKVENCION

que por veinte aflos, para fspafia, se solicita a favor de la Firma -

COMBUSTION BNGINDERINGHINC entidad fstadounidense residente en WIND

SOR,CUNNECTICUT (BSTADOS UXIDIS),Prospect Hill Road 1900, por:"DIS-

POSITIVO DE COLOCACIGN PARA LOS COMBUSTIBLES DE UN REACTOR NUCLEARM
MEMORIA DESCRIPTIVA

#1 invento se refiere a un dispositivo para los combusti-
bles de un reactor nuclear,y de forma mis coucreta, a un soporte de
sujecidn para un tal dispositivo de combustibles nucleares.-

'Es sobradamente conocido que los combustibles o material
fisible para 1os heterogbneos reactores nucleares,los contienen nor
malmente unos cuantos tubogs con paredes finas que constituyen los -
alargados elementos de combustibles que pueden ser agrupados dentro
de los dispositivos para elementos combustidles.Cada reactor posee
una cantidad de tales dispositivos para combdbustibles dentro de su -
alma reactor.Un reactor de tipo normal comprende asimismo una placa
superior para la alineacidn del alma,asi como una placa de soporte
inferior parael alma,entre las cuales son verticalmente colocados y
sostenidos los dispositivos de los combustibles.Por 1o general estas
placas se sostmiten de forma directa o indirecta, a través de la en-
volvente de soporte del alma 1a cual circunda el alma por completo
y 8se extiende nasta los extremos del mismo.-

Durante el servicio normal del reactor, pueden variar mu=
cho las temperaturag de los diferentes lugares del alma. 58S un he--
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cho que las dilataciones térmicas experimentadas por los diferen-
tes elementos del alma tambien varian de un lugar al otro. Ademés
dado que los materiales empleados en la zona del alma no son tQee
dos iguales, el aumento térmico de los elementos dentro de cualew
quier zona de temperatura también puede variar mucno. Debido a las
altas temperaturas que se producen dentro de un reactor nuclear,
y en particular por la longitud de algunos de los componentes del
alma que pueden ser de un largo de doce hasta quince-pies, 8 inew
cluso ms, la dilatacidn térmica, tanto en direccibn vertical co-
mo en la axial, podri ser de suma importancia. Por estos motivos
108 dispositivos para los combustibles son normalmente sostenidos
por las estructuras de alineacién y de soporte del alma y 4o una
forma tal que permite que Se produzcan una relativa dilatacibn -
axial, sin crear por ello el problema de someter 10s elementos a
esfuerzos excesivos.-

La diferencia de expansidn térmica axial que puede pro-
ducirse entre los dispositivos para los combustibles y la envOle-
vente de soporte del alma, se compensa normalmente por el hecho -
de asegurar que la distancia, medida en sentido vertical, entre la
placa superior para la alineacidn del alma y la placa de soporte
inferior, sea mayor que el largo de los dispositivos de combusti-
bles, para la extensién completa de las condiciones térmicas én =
la zona del alga.-

Una disposicién comdn para el soporte de los elementos
de combustibles entre las dos placas de obtiene mediante espigas
de alineacién que se extienden hacia fuera desde 10s extremos de
los dispositivos de combustdibles y aberturas eu las placas para -
la cogida de las espigas corredizas con objeto de su f£ijacifdm. -
#1 extremo inferior del dispositivo de los combustibles descansa
sobre la placa inferior de sdporte del alma, la cual sostiene su
peso, Una tal disposicifn permite que los dispositivos de 10§ - =
combustibles Sean puestos en una alineacidn lateral, y la misma 4

‘Tresolveria el asunto de un relativo aumento térmico axial que pué

diera presentarsa.-
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Para resolver el problema de la dilatacidn térmica antes
referido, como asimismo para facilitar la instalacidén y el desmon
taje de los dispositivos de combustibles, astps - por lo general
no son fijados en la placa de soporte inferior del alma, sino tal
como descrito mis arridba, estos degscansan sobre la referida placa
y son alineados mediante es-pigas{ que entran en esta placa. Como
consecuencia, los dispositivos estén livbres para moverse en la di
receidn axial dentro de los limites de las placas superior e infe
rior. Esta libertad de movimiento, sin emdbargo, acarrea otro pro-

Dlemacw= o 1a mayor parte delos reactores, pasa un liquido refri
gerante, por ejemplo agua, hacia arriba a través de aberturas en

la placa de soporte inferior del alma, Y a lo largode los elemen~

tos combustibles, con el objeto de trasladar la energia térmica -
de los mismos. La configuracién fisica de los diferentes disposi-
tivos para combustidles es de tal manera que la corriente del re-
£rigerante sufre una importante cida de presidn al atragesar la -
zona del alma en sentido de subida, y esta calda de presidn produ
ce necesariamente una Puerza de elevacidn sobre los dispositivos

para los combustibles, Em algunos reactores, el peso del disposi-
tivo de combustivles es sificiente para resistir las fuerzas de -
elevacidn nidriulicas en todas las condiciones de trabajo. S$in =
enbargo, @sto no es siempre asf{, y en particular cuando la densi-
dad del refrigerante es tal alta como en la puesta en marcha del

reactor. Por 1o tanto, cuando las fuerzas hidrfiulicas en direccibn
de subida sobre un determinado dispositivo de combustibles excedan
el peso de este mismo dispogitivo, éste serd forzado hacia arriba
entrando en contacto con la placa superior de alineacién del alma.
Bste movimiento nacia arriba, en caso de producirse el mismo en u
na forma incontrolada, puede ocasionar deterioro en el dispositi-
vo de combustibles, en sus varillag combustibdles asi como en la -
Placa de alineacidn superior. Por tal motivo, nan de tomarse pre-
cauciones contra este movimiento. Diferantes soluclones para este
problema, dasadas en anteriores inventos, nabian incluido disposi
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tivos de sujecibn para evitar la eleva-cidn hidrdulica de los dis
positivos de los combugtibles .~

En todas aquellas counstrucciones de reactores donde la
envolvente de soporte del alma y los elementos de la estructura de
extensifén vertical de los dispositivoes para combustibles estén -
nhecihos del mismo material, se ha disminuido de forma importante -
la causa de las diferentes expansiones térmicas axiales. Como con
secuencia de ello, el espaciamiento entre la placa superior de -
alineacidn del alma y el extremo superior del dispositivo de com-
bustibvles, es bastante reducido. Zn tales construccicnes ha resul
tado suficiente para vencer cualquier elevacidn de los dispositi-
vos, el hecho de prever resortes de hoja eatre ia placa superior
de alineacidn del alma y los dispositivos para los combustibles.-

En construcciones més recientes, sin embargo, 103 elemen
tos de la extructura de extensibn de los dispositivos para combus
tibles egstan hecnos de un material que tiene una seccibn de vaja
absorcidn de neutrones, para aumentar la eficacia del reactor, =-
zZircaloy que es uno de estos materiales, tiene, desde luego, un =
coeficiente de expansidn té&rmica mucho mis reducido que el de o=
tro material, normalmente acero inoxidable, del que estd hecha la
envolvente de soporte del alma. For lo tanto, se puede producir -
una importante difereancia en la expausién témica axial de las es
tructuras, Como ejemplo sea indicado, que en un reactor con una =
envolvente de sopdrte para el alma, hecha de acero inoxidable, y
los dispositivos de combustibles sostenidos por tubos de guia de
material Zircolay, el nueco que existe entre el dispositivo de —-
combustible y la placa superior de alineacidn del alma, puede ser
como cinco octavos de una pulgada.zZn este tipo de counstrucciones
se nan eapleado con &xito diferentes dispositivos de sujecidn. Un
intento ha sido aquél de incorporar muelles hellcoidales en el =
extremo superior de los dispositivos para combustibles que actdan
entre el extremo superior de la armadura y la placa superior de -
alineacifn del alma, pava sotener el dispositivo de combustidles
avajo contra la placa de séporte del alma.-
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No obstante, en las mis recientes construcciones es ast
que las fuerzas de elevacibn que actfian sobre 108 dispositivos -
para combustibles, han aumentado de tal manera, como consecuencila
de las corrientes de m4s altas presiones asfi como por el empleo
de dispositivos que favorecen la mezcla de la eorriente entre las
varillas de combustible individuales. Con el fin de proporcionar
la sificiente carga para vencer estas Euérzas de elevacién, ha -
sido necesario aumentar el tamaffo de los resortes de sujecibn, -
y como consecﬁencia de ello, el largo total de los dispositivos
de combustidbles, En una de estas disposiciones, cualquier aumen-
to dd larfo de los dispositivos de los combustibles, aumentar§ -
al mismo tiempo la distacianecesaria entre las placas superior -
@ inferior del alma, 10 que hace aumentar tambien el largo de la
envolvente del alma, del recipiente reactor, el de los elementos
de control y de la estructura de gula superior del reactor.

Por consiguiente, aumentar el largo del resorte signi-
ficaria &l nmismo tiempo un importanta aumento del costo de todos
estos elemeﬁtos de un reactor. 0tro ineonveniente de estas conge-
trucciones se evidencia durante la instalacidn y el desmontaje -
de la cfipula de cierre del recipiente del reactor. La carfla tota-l
que ha de ser proporcionada por 1os reactores superiores, puede
ser magor que el peso en conjunto de la estructura de gufa supe-
riopy de la cipula del recipiente del reactor, y en estas circuﬁg
tancias se reqiieren t8enicas especiales para el tornillaje y la
fijacién de la clpula del recipiente del reactor,-

Otro invonveniente del resorte superior consiste en que
en caso de un fallo de un resorte, el digpositivo de combustidle
al cnal va conectado, serid desplazado hacia arridba con respecto
al resto del alma, durante la operacidn del reactor, y el mismo
solamente podria ser correctamente alineado de nuevo en caso de
la pareda del sistema.-

Eg el objetivo del presente invento, proporcionar las
correspondientes sujeciones para los dispositivos de combustibles
de un reactor nuclear, por las cuales se eliminan las inconvenien
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tes anteriormente referidos, proporcionindose una correcta coloca
cifn para los dispositivos de combustibles, teniendo en cuent® -
todas las actuales Fuerzas de elevacién nidriulicas asi como el =

hecho de no someter lo-s materiales a grandes esfuerzos térmicos.

Pe acuerdoc con el presente invento, se resuelve este problema por
el hecho de que un dispositivo caracteriza una estructura suberior
de alineacidn par-a el alma; que una determinada cantidad de dis-

positivos para combustibles estén dispuestos de Forma vertical en
tre 1la referida estructura de soporte inferior asti como la menw
cionada estructura de alineacién superior del alma, comprendiendo
cada uno de los citados dispositivos una armadura del extremo su-

perior, una armadura del extremo inferior, estructuras que estén

conectadas con cada una de las referidas armaduras de extremos, -
sosteniendo lasmencionadas armaduras en un espaciamiento paralelo
una determinada cantidad de elementos combustibles alargados ese

ta&n dispuestos en una formacidén generalmente de forma paralela; -
de que las estructuras de soporte son fijadas a las referidas es-
tructuras para recibir en los soportes 103 mencionados elenentos

combustidles al objeto de mantenerlos en una posicidn de extefiw~e
8ién vertical entre las referidas armaduras de extremos; de que =
un soporte se encuentra unido con la citada estructura de soporte
inferior para el alma y las referidas armaduras de extremo infe--
riores, para sujetar lateralmente cada uno de los mencionados dig
positivos de combustibles, permitiéndo al mismo tiempo un limitado
movimiento axial de los mismos; de que un dispositivo de soporte
se encuentra unido con la estructura superior antes citadas para

la alineacidn del alma asi como con las referidas armaduras de ex
tremo superiores al objeto de sujetar lateralmente cada uno de les
dispositivos para combustibdles mencionados mientras que pErmite -
al mismo tiem-po un limitado movimiento axial de ellos; y de que

un dispositivo de resorte es parcialmente comprimido, actuando ha
cia abajo contra la mencionada estructura inferior de soporte del
alpa y actuando hacia arriba por las citadas armaduras de extremo
inferiores para poner los referidos dispositivos de combustibles
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en unidn con la citada estructura superior de alineacidn del alma.
Por lo tanto, el dispositivo para combustibles es forzado contra
la estructura de gula superior del reactor. Las fuerszas hidriuli
cas de elevacidn actlan por tanto en unifn con los resortes de —-
sujecién afin de sostener 1la parte axial del dispositivo para com
bustibles., En contraste a esto, los anteriores dispositivos para

‘combustibles fueron colocados de tal manera que permitia el aumen

to térmico axial de 108 dispositivos, sin emdbargo, el movimiento
axial del dispositivo debido a las fuerzas hidréulicas fue impee--
dido. Una tal disposieibn se na conseguido mediante dispositivos
equipados con resortes que actuavan nacia adbajo sobre los disposi
tivos para combustidles. De ello resultada que cuando mayor fue-—
sen las fuerszas de elevacién hidriulicas sovre los dispositivos,
tanto mayor tenia que ser los resorte.-

Los citados inconvenientes que existen en construcciones
anteriores, son eliminados por proporcionar un dispositivo de su-
jecidn que sostiene los dispositivos para combustibles contra la
estructura de guia superior y el cual &3 insensidle a todos los -
aumentos de cargas hidriulicas.-

Las espigas de alineacidén se extienden hacia fuera des-
de las placas de extremo superior e inferior de un dispositivo pa
ra combustibles que en su estructura ests compuesta por los tubos
de tipo Zircaloy que sirven al mismo tiempo como guta para las va
rillas de elementos de control y sondeos de instrumentacibn. Las
espigas superiores se introducen, en forma corrediza, en la placa
superior de alineacidn del alma, la cual estii sostenida por la -
estructura de gufa superior del reactor. Las espigas inferiores -
son introducidas, de Pfowmia corrediza tambien, en los dispositivos
de alineacidén que se extienden desde la placa de soporte del ale
ma. Un dispositivo de resorte se encuentra dispuesto en relacidn
con la placa de extremo inferior del dis-positivo para combusti-e
bles y la placa de soporte del alma, al objeto de sujetar el dis-
positivo hacia arriba y de forma positiva contra la placa Sup@wewe
rior de alineacidn del alma.-
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gn la realizacidén preferida del invento, los dispositie-
vos de resortes comprenden cartuchos & departamentos para el apri
sionamientos del resorte, los cuales est&n fijados en las abertu-
ras de la placa de soporte del alma. 31 extremo superior de log =
cartuchos & departamentos sirve como dispositivo de alimeacibén por
recibir las espiwgas de alineacibn inferiores, actuando los resor
tes hacia arriba sobre el extremo inferior de las espigas.-

Con un tal disgefio, la fuersza de elevacidn combirada de
10s resortes que sostienen cada dispositivo de combustidles, nece
sitan ser solamente suficiente para aguantar el peso del disposie
tivo. La fuerza de la corriente del refrigerante en sentido hacia
arriba sirve para incrementar la efectividad del sistema, por for
zar al dispositivo mis hacla la placa de alineacién. Ademds, debi
do a que se necesita menos fuersa del resorte, el peso de la clipu
la del recipiente asi como de la estructmra de gula superior, es
mayor que la potencia total del resorte, y se pueden emplear ahora
las técnicas convencienales para su fijacidn.e

Otras ventajas del invento se pondrin de manifiestp por
la lectura de la siguiente descripeidn detallada de las realizaw-
ciones grificamente representadas en los correspondientes dibujos.

ina figura 1 representa una seccidn vertical de un reac-
tor nuclear del tipo a que hace referencia el presente invento.-

La figura 2 es una vista lateral detallada de un dispo-
sitivo para los combustibles que se extienden entre la estructura
de soporte superior e infeiior del alma, representando una seccidnm
que indica un tipo de ejecucibén del dis-positivo de sujecién obje
to del presente invento.-

La figura 3 representa una vista de seccibn, tomada a -
1o largo de la linea 3 « 3 de la figura 2; 21 1imite exterior de
la figura representa la zona de la placa de soporte del alma, OCu~
pada por un dispositivo para combustibles.-

La figura 4 es una vista lateral detallada de un extre-
mo inferior de un dispositivo para combustibles, el cual represen
ta otro tipo de ejecucién del presente invento.-
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La Filgura 5.es una vista de seccidn tomada a 1o largo =
de la linea 5 - 5 de la figura 4. Cl limite exterior de la figura
representa la zona de la placa de soporte del alma, ocupada por -
un dispositivo para los combustibles,-

Con referencia primero a la figura 1, se encuentra repre
sentado el recipiente 10 de presidn de un reactor nuclear que tra
Paja con agua refrigerante a presibn. Este recipiente 10 del reac
tor posee una tapadera 6 cfipula de tipo desmontable 11, incluyendo
el mismo un tubo de admisifn 12 y un tubo de evacuacién 14, para
entrada y salida del refrigerante del reactor, como por ejemplo,
agua que pasa por el recipiente.-

Dentro del recipiente 10 del reactor, se encuentra mone
tada y sostenida una envolvente de soporte 1€ para el dma, la - -
cual estd hecha de acero inoxidable, Unido al extremo inferior de
1la envolvente de soporte 16 del alma, est§ un dispositivo de sopor
te 18 para el alma el cual incluye una placa de soporte 20 del al
ma que comprende un m@ltu-ple de aberturas 21 para la corriente -
del refrigerante, las cuales estin indicadas en la figura 2, estan
do sostenida en el mismo el elma activo 22 del reactor. La envol-
vente de soporte 16 del alma contiene el mismo tiempo y por enci-
ma del alma 22, una estructura de guia superior 24. Esta estruc-
tura esti suspendida por el extremo superior dela envolvente, y la
misma incluye dispositivos de guia 25 para la conduccidn de los =
dispositivos de elementos de control 26 dentro de la zona del al~
ma, Unida a la parte inferior de la estructura de guia superior,
se encuentra la placa de alineacién superior 28 para los disposi-
tivos de comdbustibples., E1 alma 22 del reactor esfﬁ compuesta por
un determinado rdmero de alargadés dispositivos para combustibles
30, que se extienden de forma vertical entre la placa de soporte
20 del alma y la placa de alineacién 28, que al mismo tiempo los
sostienen de forma alineada. £l paso del refrigerante dentro del
recipiente 10 es tal como indicado por las flechas 32, o sea, —-
desde ek tubo de entrada 12 hacia abajo, entre el recipiente de -
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presién 10 y la envolvente de sopofte 16 del alma y dentro de la
zona del dispositivo de soports 13 para el alma y en sentido hBaww
cia arriba, a través de las aberturas para la cdrriente.al en la
Placa de soporte 20 para el alma, pasando por lo-s dispositivos -
de combustibles 30 en el alma 22, para salir al final a través del
tubo de salida 14.-

Refiriéndonos ahora a las figuras 2 y 3 que representa
un tipo normal de dispositivo para combustidles 30 que se compone
de cinco tubos de guia 34 del tipo Zircaloy que se extienden de =
forma vertical, siendo todos de la misma exten;ibn ¥ estando ellos
mecAnicamente unidos con las armaduras de extremos superior e ine
ferior, 36 y 38, respectivamente, que estln hechas de acero inoxi
dable. Los tubos de guia 34 como asimismo las armaduras 36,38, =
proporcionan el esqueleto de la estructura para los dispositivos
de combustibles 30. Un determinado nfimero de rejillas espaciado~-
ras rectangulares 40 para los combustibles estén soldadas a 108 =
tubos de guia 34, en diferentes alturas a lo largo de estos tubos.
£stas rejillas se forman mediante las tiras prefavricadas de mate
rial Zircaloy que son colocadas juntas al modo de un "canasto de
nuevows", para ser soldadas a continuacibn: Extendiéndose a tréy-
vés de las rejillas espaciadoras 40 de una disposiecién paralela:y
en forma vertical, se encuentra una serie de varillas alargadas -
de combustidbles 42. Las rejillas espaciadoras 40 para los combusti
bles mantienen el paso de la varilla combustible dentro del dispo-
sitivo y para el largo total de las mismas.-

La armadura del extremo superior 36 del dispositivo de
combustibles, es una tipica placa final rectangular 44 de fundie-
cidn que contiene un determinado ndmero de pasos para la corriente
que en el didujo no se nan indicado. ixtendiéndose desde la placa
final 44 hacia arriva y en alineacidn axial con los cuatrb tubos
de guia exteriores 34, se encuentran cuatro espigas de alineacibn
46 para los dis-positivos de combustibles. Hstas espigas estén =
normalmente hechas de agero inoxidable, y cada una de ellas entra
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de forma corredisza en un casquillo de cogida previsto para las -
espigas, el cual se extiende desde la placa de alineacidn 235 de
los dispusitivos de combustibles., Las referidas esplgas son prefe
rentemente nuewas, y las mismas se comunican con los tubos de guia
adyacentes 34 dl objeto de constituil con estos un conducto verti
cal 37 para el liquido refrigerante.-~

La armadura del extremo inferior 38, se compone princie-
palmente de una placa final inferior 50 que posee cuatfo espigas
de alineacidn 52 que se extienden de la misma hacia algjo en aliw=-
neacidn axial con los cuatro tubos de guia exteriores 34, Un cubo
alargado 54 con un difmetro central se extiende desde el centro -
de la placa inferior hacia adajo y se ciénecta con el tubo de guia
34 que ests céntricamente dispuesto, para el fin de gondeos de =
instrumentacién 3% que entran desde la parte inferior del recipien
te de presidn, tal como 10 -refleja miy biea la figura l.-

Las espigas de alineacibén inferiores 52 son de forma cf
nica en sus extremos inferiores 55; con el objeto de facilitar la
introduceidn en los dispositivos de sujecidn 56 para los disposi-
tivos de combustibles, 108 cuales se describen a continuacidn con
todos sus detalles, Cerca del extremo superior de cada espiga, se
encuentra una aberturas de paso horiszontal 53 que se comunica a -
través de un conducto vertical interior [ no se indica) con la par
te interior, del tubo de gula adyacente 34 para asi completar el
conducto del liduido refrigerante 37 a través de los cuatro tubos
de guia exteriores de los dispositivos de combustibles.-

‘A pesar de que cada dispositivo de sujecibn 56 para los
dispositivos de combustibles estin enunidn con una de las cuatro
espigas de alineacidn 52 y dado que todos ellos son idénticos en
sus caracteristicas constructivas, se describe solamente uno de -
€llos con detalles. Cada dispositivo de sujecién 56 para los dispo
sitivos de combustibles, posee una seccidn de cogida 60 para la -
espiga , asi como otra seccién de aprisionamiento del resorte €2,
£l digpositivo esti fijado a presién dentro de una aberturas 63 -
en la placa de gso~porte 20 para el alma, en la cara superior de «
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la placa, y el mismo se encuentra asegurado contra desplazamien—-
tos hacia abajo - una vez que esté’en su posicifn apropiada - a -
través de un collar circunferencial 64 que estd unido con la super
ficie superior de la placa de soporte 20 para el alma reactor. Na
turalmente pueden ser empleados otros medios para la fijacidn del
dispogitivo de sujecién en la placa de soporte 20 del alma, como
por ejemplo, una unidén roscada.-

La secciones de cogida de las espigas 60 son de tal ta-
mafio que reciben las espigas de alineacidn inferiores 52 dl objeto
de sostenerlas contra un desplazaniento lateral, permitiendo un re
lativo movimiento axial. La superficie interior del extremo supe-
rior de la seccidn 60 es achaflanada para incitar asti al fluido
que entre por las aberturas 58. La seccitbn de aprisionamiento =
del mualle 62 es de una sececidn circular, poseyendo un sélido ex#
tremo inferior en su interior que constituye la superficie de re-
tencifn 65 para el muelle. La misma contiene tambien en sus latex
rales una determinada cantidad de aberturas de paso, 66 para el re
frigerante que en primer lugar se han previstos para permitir que
el 1fquid-p refrigerante pase por el interior de estas seqcicnes.
En una disposicidn ccaxialy dentro de esta seccién se encuentran
dos muelles helicoidales 68,70 que actuan = despues de que 103 =

- disposititos de combustibles .estén colocados - en compre=didn par '

cial hacia arrida, mediante un elemento espaciador 72, sobre los
extremos inferiores de las espigas de alineacibdn 52, Como conse—
cuencia y estando la estructura de gula superior 24 en su posicibn
correspondiente, el dispositivo completo de 10s elementos combus—
tibles 30 es Forzado contra la placa de alineacidn 28: Tanto el
efecto combinado de 1los muelles como @l grado'de compre«~sidn de -
los mismos 63 y 70, naﬁ sido escogidos de tal manera que la fuerw
za de elevacitén total ejercida por los cuatro dispositives de su
jecién sobre el dispositivo de combustidles 30, se - como minimow °
igual al peso de este dispositivo de combustidle.-

ElevAndose desde el solido extremo inferior de 1la seccibn
de aprisionamiento de resortes 62 y hacia el interior de la misma
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se encuentra un elemento cilindrico alarg%do 74. Este elemento se

extiende a 1o largo del eje central de la referida seccidn de - -

aprisionamiento 62, y el mismo tiene un dismetro tal que entra «-

por el centro del mis pequeffio de 1los dos muelles 70 y de tal modo

que permite que &ste trabaje de una forma completamente libre, ==
evitando cualquier importante inclinacidn lateral del muelle, El
difnetro exterior del mayor de los muelles 63 tiene una fijaecidn
similar con la superficie interior de la seccidn de aprisionamien

‘tp 62 del muelle. AmboS muelles pueden trabajar, por lo tanto, ==

completamente libres y sin incliracién lateral para no interferir

el uno con el otro.- .
El montaje de un dispositivo de combustibles dentro de

un reactor gue tenga inc-orporado el objeto del presente invento,

8@ lleva a efecto de la siguiente manera. La tapadera & clipula de

cierre 11 del reastor ¥ la estructura de guia superior 24 son des
montadas del recipiente reactor 10. Se introduce la cantidad apro
piada de diséositivos de sujecidn 56 en la placa de goporte 20 ==
del alma, y se baja el dispositivo de combustibles 30 a la zona -
del alma, 22 desde el extremo superior abierto del recipiente 10
y basta que las espigas de alineacibn inferiores 52 entren en la
secciln de gogida 60 para las mismas, dentro de los dispositivos
de sujecidén 56. En este momento, el peso total del dispositivo de
combustibles 30 es soportado por lo-s muelles 68, 70, dentro del
dispositivo de sujecidn, séguidamentc‘se baja la estructura de =
guia superior 24 dentro del reactor, uniéndose la placa de alinea
¢ién 23 para los dipositivos de combustibles con las espigas de -
alineaciln superiores 46, A continuacidn, se monta la cfipula de «
cierre del reactor, asegurandola al recipiente 10. La instalaciton
de la estructura de guia swperior 24 como de la cifula de cierre
se efectua igualmente en funcién con los muelles de compresidn 68
70 del dispositivo de sujecifn, para asegurar de gsta forma que -
los dispositivos de combustibhles 30 estén firamemente cogidos por
la,placade alineacién 23 de los mismos.-
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ientras qwe la preferidi realizacibn de un digpositivo
de sujecidn ha sido descrita con referencia a las existencias de
dos muelles en cada cartucho § departamento, ha de entenderse que
tambien pueden ser empleados con é&xito uno sédlo 6 hasta m&s de dos

Tesorte.~ ;os referimos ahora a las figuras 4 y 5 que representan

otro tipo de ejecucién del presente invento. En esta construccidn
el dispositivo de sujecifn comprende un muelle belicoidal indivi-
dzal de gran tamafio 156 que estd colocadc entre la placa de sopor
te inferior 120 del alma y la placa final 150 de la armadura de

extremo inferior 138. £1 muelle ha $ido dimensionado, tal como an
tes referido, para asegurar que el dispositivo de combustibles =
130 sea forzado de forma positiva contra la placa de alineaciddn,
ia cnal no se na representado en estas figuras.~

En esta realizacibn. la alineacién 1atara1 inferior del
dispesitive para combustibles 130 se efectua de uua manera sinilar
a la anteriormente descrita, Las espigas de alineaci&n inPeriores |
152 estin fijadas a presidn en este casop en la placa de soporte
120 del alma de la cual se extienden hacia arriba. mientras que -
casquillos 160 para la recogida de las espigas se extienden desde
la placa de armadura inferior 133 hacia abajo. Estos dis-pogitie=
vos de alineacién, de los que existen cuatro colocados en forma -
cunadrada, sirveh al mismo'tiempo para alinear el muelle 156, impi
diendo una inclinacién lateral del migmo.-

Degerita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencldn se nace constar qué en la migma podran ser va=-
riables 1los materiales y dimensiones y en general aquellos otros
detallesAaccesorios o secundarios que no alteren cambien ni modi-
fiquen la esencialidad propuesta.-

Los terminos en que queda redactada esta memoria son e«
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito debiendose interpretar
en un sentido m&s amplio y nunca en forma }imitativa.-

REIVINDICACIONES
Se reivindica como la nueva y propia invencién la propiedad y ex=
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plotacién exclusiva des
ld - Diibositivo de colocacibén para los caombustibles de un reactor
nuclear; caracterizado por el hecho de que un dispositivo constitu-
ye la estructura de soporte inferior para el alma, un dispositivo -
constituye la estructura de alineacién superior del alma, de que un
determinado nfimero de dispositivos de colocaciln de los comdbustibles
estd puesto de forma vertical entre la referida estructura de sopor
te inferior y la citada estructura de alineacifn superior del alma,
poseyendo cada uno de los referidos dispositivos para los combusti-
bDles una armadura de extremo superior, una armadura de extremo infe
rior, estructuras fijadas en cada una de las referidas armaduras de -
extreno, las cuales sostienen lag citadas armaduras en un determina
do espaciamiento paralelo, de que un nfimero determinado de elemene-
tos combustibles alargados esti dispuestos en una formacidn general
mente paralela y que Soportes estin montados sobre las estructuras
antes referidas, para recibir los citados elementos combustibles al
objeto de sostenerlos en una posicidn de extensidn vertical entre -
las mencionadas armaduras de extremos, de que un dispositivo est -
unido con la referida estructura de soporte inferior del alma, y =
con las mencionadas armaduras de extremo, para la sujecidn lateral
de cada uno de los referidos dispositivod de comtmstibles, permiwe
tiendo al mismo tiempo un movimiento axial limitadQ de los mismos,
de que una es=piga se encuentra unida con la referida estructura ==
superior de alineacidn del alma y las citadas armaduras de extremo
superiqrvpara la sujecién lateral de cada uno de los dispositivos -
para comdbustivles, permitiendose al mismo tiempo un movimiento axial
limitado de los mismos, y de que wunos dispositivos de resortes es-
tan parcialmente comprimidos los cuales actuan tanto hacia abajo ==
contra la referida estructura inferior de soporte del alma, COMO ww=
hacia arriba a través de las referidas armaduras de extremo infe--
rior afin de asegurar los mencionados dispositivos de combustibles
en su cogida con la citada estructura superior de alineacidn del al
na,~-
23 .~ Dispogitivo de colocacibén para los combustibles de un reactor
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nuclear; de acterdo ¢on la reivindicacién 18, caracterizado por -
el necho de que los dispositivos de resortes comprenden un muelle
helicoidal interpuesto entre cada una de las referidas armaduras
de extremo inferior y la mencionada estructura inferior de sopor-
te del alma.-

3% .~ Digpositivo de colocacisbn para 108 combustibles de un reac-
tor nuclear; de acuerdo con la reivindicacién 1%, caracterizado -

_por el necho de que los mencionados dispositivos unidos con la re

ferida estructura inferior de soporte del alma y la citada armadu
ra de extremo inferior, comprende: Como minimo una espiga de ali-
neacidn fijada en cada una de las mencionadas armaduras de extre=-
mo inferior y extendiéndose hacia abajo desde las mismas, ¥ Un ==
casquillo de cogida para la espiga, unido con cada una de las refe
ridas espigas de alineacién y extendiéndose nacia arriba desde la
mencionada estructura inferior de soporte del alma para recibir -
de modo corredizo las citadas espigas de alineacidn y proporcbnar
a &stas una sujecidn contra los desplazamientos laterales.~

4% .~ Dispogsitivo de colocacién para logscombustibles de un reactor
nuclear; de acuerdo con la reivindicacidn 3 8, caracteriszado por
el necho de que los referidos dispositivos de aprisionamiento de
las espigas incluyen un departaﬁento de sujecién de resortes que
esti provisto de medios de retencién de los resortes en su extre
mo inferior asi como con un dispositivo para transmitir nacia aba
jo las fuerzas ejercidas sobre los referidos medios de retenéi§n
del resorte a la mencionada estructura inferior de soporte del al
ma, y de que los referidos dispositives de resortesse ccmpoheu de
maelles helicoidales colocados dentro del referido departanente =
de resorte, los cuales actuan hacia abajo sobre los citadas medios
de retencifn de resortes, y hacia arriba gobre la referida espiga
de alineacibn.-

58, Dispositivo de colocacién para los combustibles de un reactor
nuclear; de acuerdo con la reivindicacién 4# caracterizado por el
necho de que el referido departamento de aprisionamiento de resor

tes se extienden a través de la citada estructura inferiér desoe-
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525 porte del alma y sale de la misma nacia abajo, y de que los cita-
dog dispositivos para la tramsmisién de las Ffuerzas nhacla avajo,
consisten en un collar que actfia en sentido nacla avajo sobre los
mencionados dispositivos de cogida de las espigas, uniéndose el -
mismo con una superficie superior de la estructura inferior de 80

330 porte del alma.-

. 68 ,= Dispositivo de colocacién para los combustibles de un reactor
miclear; de acuerdo con la reivindicacibén 5%, caracterisado por el
hecho de que el referido digpo$itivo de muelles helicoldales se e
compone de dos muelles helicoidales digspuestos en Fforma coaxial.-

338 7% .~ Dispositivo de colocacitln para los combustibles de un reac-
tor miclear; de acuerdo con la reivindicacién 68 caracterizado «-
por el hecho de que los referidos departamentos de aprisionamien-
to de resortes son de una seccidn circular e incluyenun elenento
eilindrico alargado con un difmetro menor que el de la referida -

540 geccidn, el cual se extliende nacia arriba desde el extremo inferior
del citado departamento de aprisionamiento y a 1o largo del eje -
del mismo hacia su interior, y de que el dilmetro interior del pri
mero de los mencionados muelles es sustancialmente igual al dife-
metro del referido elamento cilindrico, mientras que ¢l diSmetro

545 exterior del segundo de 108 citados dos muelles, es prinecipalmen-
te igual. al dilmetro interior del referido departamente de apriew
sionaniento de resortes, y de tal forma que los dos muelles son =
egenclalmente protegidos contra un movimiento lateral dentro dele
referido departamento.-

83 .~ "DISPOSITIVO DE COLOCACION PARA LOS COMBUSTIBLES DE UN REAC-
TOR XUCLEARY o= -

Consta la presente memoria descriptiva de



dieciocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a
lag que se les acompafian tres plancs para su mejor comprensidn,=
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